SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT /STWIOR/

OSWIETLENIE ULICZNE
Etk, Obr. 2 osiedle Zatorze

ul. Owocowa, ul. Poprzeczna, ul. Sklodowskiej, ul. Sienkiewicza,

ul. Sadowa, ul. Zielona, ul. Powstancow Slaskich, ul. Ogrodowa
-dz. Nr 1757, 1771/1, 1807, 1825, 1863/2, 1961, 1855, 1980, 1739/2

SPIS TRESCI

1.

© © N o U A~ W N

Czes¢ ogdlna

Wymagania dotyczgce witasciwosci wyrobow budowlanych /zastosowanych materiatow/
Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Wymagania dotyczgce srodkdéw transportu

Wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych

Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem robo6t budowlanych
Wymagania dotyczgce wykonania przedmiaru i obmiaru robét

Opis sposobu odbioru robot

Sposéb rozliczenia robét — podstawa ptatnosci

10. Dokumenty odniesienia

Opracowat : mgr inz. Lucjan Dobrzyn

1.

Biatystok, 24.12.2015r
Czes¢ ogolna



1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych nN oswietlenia
ulicznego, oraz wymiany istniejgcych stupéw oswietleniowych na nowe wraz z wymiang szafki
oswietleniowej.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z realizacjg zadania :

Oswietlenie uliczne — Budowa linii kablowej wraz z wymiang stupéw oswietleniowych na nowe
w Etku na ulicach osiedla Zatorze: Owocowej, Poprzecznej, Sktodowskiej, Sienkiewicza,
Sadowej, Zielonej i Powstancow Slaskich, oraz wymiana szafki oswietleniowej /ul. Ogrodowal

Roboty ujete w niniejszej specyfikacji nalezy skoordynowaé¢ z modernizacja sieci
elektroenergetycznej nN na osiedlu Zatorze w Etku /opracowanie PGE Dystrybucja SA Oddziat
Biatystok/.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy w/w linii
kablowej nN oswietleniowej, wymiany stupdw i szafki oswietleniowej, oraz demontazu istniejgcego
os$wietlenia wg dokumentacji projektowe;j.

Zakres robot obejmuije:

Budowa linii kablowej (o$wietleniowej) - 58 odcinkow YAKXS-4x35mm? tgcznie 1727(1995)m
Demontaz i montaz istn. kabli nN YAKY4x35 /z istn. stupéw do stupdéw projektowanych/

- 5 odcinkéw 5/50m

Demontaz istniejgcej sieci oswietleniowej napowietrznej - 1,662km

Demontaz opraw oswietleniowych do ponownego wykorzystania - 60 kpl

Demontaz wysiegnikéw /do przekazania inwestorowi/ - 60 kpl

Demontaz istniejgcych stupdéw - 60 szt.

Montaz stupa oswietleniowego alum. wys. 8m /z fundamentem prefabrykowanym/ - 60 szt.
Montaz wysiegnika na stupie - 60 szt.

Montaz oprawy oswietleniowej /oprawy istniejgce 70W/ - 60 szt.

Wymiana szafki o$wietleniowej [SO-601 + ZKP-1/TL3f] - 1 kpl.

Demontaz i montaz istn. przytgcza zasil. szafke S-601 /YAKXS-4x50/ - 5/7m

Szczegdtowy zakres opracowania zostat ujety w branzowym przedmiarze robét.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezposrednio
w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej
niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Rura typu ostonowego — przystosowana do ochrony kabla energetycznego w miejscach
bez obcigzenia od transportu /montaz w wykopie otwartym/.



1.4.7. Rura typu ciezkiego — przystosowana do ochrony kabla energetycznego w miejscach
narazonych na obcigzenia od transportu /montaz przeciskiem lub przewiertem pod
konstrukcjg jezdni/.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

1.4.9. Szafa oswietleniowa SO-..... urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe

1.4.10. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielofazowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

11. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

12. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata

zbudowana

1.4.13. Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli

1.4.14. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.15. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od goéry

1.4.16. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego

1.4.17. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérej odlegtosé miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkow ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

1.4.
1.4.

1.5.0gdIne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét w pasach drogowych - wg obowigzujgcych zasad
i wg uzgodnienia z Zarzadcq terenu.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien:
- sporzgdzic i zatwierdzi¢ projekt organizacji ruchu
- uzyskac zezwolenie na rozpoczecie robot od Inwestora i komisyjnie przeja¢ teren pod budowe,
- oceni¢ stan techniczny materiatow, ktére bedag uzyte do wykonania przedmiotowych robét
/w szczegolnosci materiatdw z demontazu przewidzianych do ponownego wykorzystania/.

2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobéw budowlanych /zastosowanych materiatéw/

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw - wg obowigzujgcych zasad, w uzgodnieniu
Z Inwestorem i wg ponizszego wyszczegolnienia:

1) Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem jakosci, gwarancjg i raportem

z dopuszczen technicznych, atestami i deklaracjg zgodnosci.

2) Materialy dostarczane na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich kompletnosci i zgodnosci
z danymi otrzymanymi od producenta.

3) Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizualng inspekcje dostarczonych materiatow.

4) W przypadku uszkodzeh lub watpliwosci, co do ich jakosci, przed ztozeniem Wykonawca
przeprowadzi testy okreslone przez Inzyniera.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek



Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,

odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca

sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,

gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie

wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe nalezy stosowac fundamenty prefabrykowane. Ogolne

wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukciji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen

przed korozjg konstrukcji betonowych”

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrbwnanym, utwardzonym odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych

lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Przy skrzyzowaniach z drogg i zjazdami kabel chroni¢ rurami typu mocnego 160mm koloru
niebieskiego, przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym rurami typu ostonowego 160 koloru
niebieskiego. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu,

W nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Przy budowie o$wietlenia stosowac¢ kabel YAKXS 4 x 35 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Stosowac oprawy istniejgce. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach

o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Nalezy stosowac stupy oswietleniowe aluminiowe okragte wys. 8m

posadowionych na fundamentach prefabrykowanych do w/w stupéw.. Wneki stupdw wyposazyé w
ztgcza kablowe dla stupow oswietleniowych wyk. w Il klasie ochronnosci IP 54

z bezpiecznikami 6A gG.

Potaczenia wewnatrz stupa wykonaé przewodem YDY-2,5 mm? w dodatkowej ostonie izolacyjne;j
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Stosowac wysiegniki jednoramienne o wysiegu1,6m /wys. 1,5m/, nachylenie 5°, koncéwka ¢ 48/150.
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym

i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7 Szafa os$wietleniowa /wyk. wg rys. 3/

Istniejacg szafe oswietleniowg SO-601 nalezy wymieni¢ na nowg wyk. w Il klasie ochronnosci
(lokalizacja SO-601 przy stacji transformatorowej ST04 — 611 ,Ogrodowa 2” ) .

Kabel zasilajgcy z ST04-611 /pole nr 1/ - istniejgcy YAKY-4x50mm?

Kable zasilajgce stupy o$wietleniowe — istniejgce YAKY-4x35mm? - do projektowanych stupdw nr 1 i
nr 31- /odpowiednio/ obwody nr 3 i nr 1, obwdd nr 2 istn. ,Kaskada” — zasilanie z SO-605.

3. Wymagania dotyczze sprzetu i maszyn



3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu - wg obowigzujgcych zasad przy pracach na wysokoSci
i przy montazu posadowien i stupéw oswietleniowych, itp.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg
jakos$¢ robat:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem /przystosowanego do robét PNP/
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,

- wibromtota

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @20 cm,

4. Wymagania dotyczgce Srodkéw transportu

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu - wg obowigzujgcych zasad przy pracach w pasie
drogowym drég miejskich /osiedlowych/.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodkéw transportu, aby zabezpieczy¢
transportowane materiaty przed zniszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty do celéw konstrukcyjnych
powinny by¢ przewozone zgodnie z regutami dotyczgcymi ruchu drogowego

i zasadami bezpieczenstwa. Rodzaj i ilos¢ srodkow transportu powinny zapewni¢ prowadzenie prac
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i z zaleceniami Inzyniera
oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w Kontrakcie.

Transportowane materiaty powinny leze¢ rowno i byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
podczas transportu.

4.2. Transport materiatow linii kablowej i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania linii kablowej i oswietlenia ulicznego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementow.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét - wg obowigzujgcych zasad przy pracach montazowych i
demontazowych oswietlenia ulicznego w pasie drogowym drog osiedlowych.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien:

a) uzyskac¢ zezwolenie na rozpoczecie robét od inwestora i komisyjnie przejg¢ teren pod budowe,

b) oceni¢ stan techniczny materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania przedmiotowych roboét oraz czy
zostaty ukonczone roboty wczesniejsze,

c¢) skoordynowac roboty wtasne z robotami modernizaciji sieci elektroenergetycznej nN na osiedlu
Zatorze w Etku /Inwestor PGE Dystrybucja SA Oddziat Biatystok/

5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wytyczenie tras linii kablowych i posadowienia fundamentéw pod stupy o$wietleniowe



Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy dokonac wytyczenia trasy linii kablowych i usytuowania
stupéw. Wytyczenia tego winien dokonac uprawniony geodeta zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
na postawie projektu zagospodarowania terenu projektu wykonawczego. Wytyczenie osi tras linii
kablowych wykonaé przy uzyciu osiowych tyczek (palikéw) z gwozdziem, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych nawigzanych do reperdw sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca
wytyczenia powinien zamocowac z jednej badz z dwodch stron dodatkowe tyczki tzw. "Swiadkow",
zeby umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie sieci powinny
wykonac stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.2. Istniejgce uzbrojenie terenu.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkryc¢ istniejgce elementy uzbrojenia podziemnego,
kolidujgce z trasg projektowanych linii kablowych

5.3. Wykopy pod kable i fundamenty .

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi istniejgcych rzednych terenu na projekcie zagospodarowania oraz oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od
gtebokoéci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie,
gtebokos¢ rowu : 0,9 m w terenie poza jezdnig, w miejscach krzyzowania sie z jezdnig lub zjazdami :
1,5 m . Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od
15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig £+ 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni
ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibrujacg co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentac;ji
projektowej /zalecenh producenta/ — nawigzac¢ do istniejgcej rzednej terenu.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz r=h/300

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h — wysokos¢ nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow



Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go Srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi
oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym /wg zalecen producenta/
Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy
wypei¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikdw, wciggnaé przewod YDY3 x 2,5 mm? w przypadku oprawy wyk. w | klasie ochronnosci
lub YDY2x2,5mm? w dodatkowej ostonie izolacyjnej w przypadku wykonania oprawy w |l klasie
ochronnosci.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.8. Montaz /wymiana/ szafy oswietleniowej i sterujgcej z uktadem pomiarowym energii elektryczne;j
Montaz /wymiane/ szafy o$wietleniowej z uktadem pomiarowym wykonac¢ zgodnie z instrukcjg
montazu dostarczong przez producenta. Istniejgcg szafe nalezy zdemontowac i w jej miejsce
zamontowa¢ nowg szafe z uktadem pomiarowym. Szafa oswietleniowa i uktad pomiarowy powinny
stanowicC zintegrowang catos¢ w niezaleznych obudowach posadowionych na niezaleznych
fundamentach prefabrykowanych.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,8 m z doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag
5 gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami i zjazdami kabel uktada¢ w rurach ochronnych
typu ciezkiego 160 koloru niebieskiego, przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym rurami typu
ostonowego160 koloru niebieskiego. Pod konstrukcjg jezdni sie¢ wykonac przeciskiem lub



przewiertem, na catej dlugosci wbudowywanej linii kablowej w chodniku zastosowaé rury ostonowe
160, nawierzchnie chodnikéw odtworzy¢ na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. 5¢cm,
nawierzchnie na zjazdach wykona¢ z podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 20cm i podsypki cementowo piaskowej 1:4 gr. 3cm.

Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejéciach do rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie
oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na
kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Wzor tabliczki identyfikacyjne;j:

Tabliczka opisowa

Kabel: ..o

Dtugosé: ............ m

Trasa: (0d ......ccccee..... do...........l )

Rok budowy: ...................

Folia laminowana UzytkowniK: ..........ccccconiiiiiiiiiiinnnnns

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 MQ/m.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, uziemienie ochronno-robocze.

Uktad sieci TN-C.

Uziemienie ochronno-robocze:

Na konhcach kazdego obwody linii i na koncu kazdego odgatezienia dtugosci wiekszej niz 200m nalezy
wykonac¢ uziemienie o wartosci nie wiekszej niz 30Q; wartos¢ wypadkowa powinna spetnia¢ warunek
Rwyp < 5Q. Nalezy uziemi¢ przewdd PEN /zaciski PEN w ztgczach bezpiecznikowych i szyny PEN w
SO-601iw ZKP-1/.

Zaprojektowano szafke oswietleniowg SO-601 ze ztgczem kablowo-pomiarowym ZKP-1/TL-3,

a takze tabliczki bezpiecznikowe /ztgcza stupowe/ i oprawy oswietleniowe wykonane w Il klasie
ochronnosci, oraz potgczenia od tabliczek do opraw przewodami o podwojnej izolacji w ostonie
izolacyjne;.

Ochrona podstawowa i przy uszkodzeniu /ochrona dodatkowa/ - |l klasa ochronnosci /podwdéjna
izolacjal.

W przypadku gdy przynajmniej jeden z warunkéw dotyczgcy latarni /tj. ztgcza stupowe, oprawy,
sposob wykonania potgczenia/ nie jest spetniony woéwczas nalezy przewodzgce stupy potgczy¢ z
zaciskiem PEN — wykonac¢ system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla linii oswietleniowej —
samoczynne szybkie wytgczenie w uktadzie TN-C. Ochronie podlegajg metalowe korpusy stupéw i
wysiegnikow i opraw. Nalezy w tym celu we wspolnym wykopie wzdtuz linii kablowej utozy¢
uziemienie ochronno-robocze z bednarki pomiedziowanej Fe/Cu 25 x 4 mm i potgczy¢ z zaciskiem
ochronnym stupow i przewodem PEN. Rezystancja wypadkowa Rwyp<5Q.

5.11. Demontaz oswietlenia.

5.11.1. Wymagania ogoine.

Demontaz istniejgcego oswietlenia /wykonanego jako sie¢ napowietrzna na wspoélnych stupach
nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami i STWIOR oraz z zaleceniami uzytkownika w uzgodnieniu

z PGE Dystrybucja SA Oddziat Biatystok RE Etk /roboty ujete w niniejszej specyfikacji nalezy
skoordynowaé z modernizacjg sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia na osiedlu Zatorze

w Etku /opracowanie PGE Dystrybucja SA Oddziat Biatystok/.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu oswietlenia w taki sposéb, aby elementy urzgdzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.



W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdéw i fundamentéw powinny byé zasypane gruntem
zageszczonym warstwami co 20cm i wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania wszystkich materiatow pochodzgcych z
demontazu Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.

5.11.2. Demontaz oswietlenia.

Prace zwigzane z demontazem oswietlenia wymagajg wytgczenia go spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonania robét oswietlenie przeznaczone do demontazu
powinno by¢ przekazane wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki zleceniodawcy, wykonawcy i uzytkownika
oswietlenia, a takze koordynacje z wykonawcg prac wykonywanych na zlecenie PGE Dystrybucja SA
Oddziat Biatystok. W protokole nalezy tez ujgc¢ terminy wykonania robét, warunki techniczne,
wymagania bezpieczenhstwa pracy, termin gotowosci linii do zatgczenia i inne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone.

Wykonawca demontazu oswietlenia powinien zgtosi¢ do odpowiedniego Rejonu Energetycznego (jesl
nie zatatwiono tego inaczej) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia linii
energetycznej.

Wylgczenie linii moze byé¢:

- jednokrotne — na caty okres wykonywania robét

- wielokrotne — z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki linii zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazania linii do przebudowy.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem robé6t budowlanych

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci — wg obowigzujgcych zasad w uzgodnieniu z Inwestorem
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z dokumentacijg

projektowg . Materialy posiadujgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach mogg by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji inspektora
nadzoru.

Wykonawca, wpisem do dziennika budowy powiadamia nadzér o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktéorg moze kontynuowacé dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Rejonu Energetycznego zatozonej jakosci tych
robot.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty .

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzic¢
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe
Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
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Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw w ztgczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci poftgczen srubowych stupdéw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gfebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 1 0 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg

tym wymaganiom dokumentac;ji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw moggcych
znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukciji.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Po wykonaniu uzioméw ochrono-roboczych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji projektowej lub STWIiOR. Pomiary
i proby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét.

W zakres tych prob wchodzg nastepujgce czynnosci: sprawdzenie trasy linii kablowej, sprawdzenie
ciggtosci zyt oraz zgodno$ci faz, pomiar rezystanciji izolacji,

Pomiar obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba
montazowa, tj.: ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad, pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej ,pomiary rezystancji uziemienia. Na podstawie ogledzin
instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana
zgodnie z dokumentacja techniczng. Pomiary impedanciji petli zwarciowych nalezy przeprowadzic¢ z
zachowaniem przepisow bezpieczenstwa dla wszystkich urzgdzen .

Protokdt pomiaru skutecznoéci ochrony przed porazeniem powinien zawieraé

doktadne okreslenie badanego odbiornika, wymagang krotnos$¢ prgdu zabezpieczenia, zmierzony
prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokdle
nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

6.8. Pomiar parametréw oswietlenia.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp.

Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg przyrzgdu wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiar przeprowadzaé dla punktéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201-4.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIOR zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIOR zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Wymagania dotyczgce wykonania przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t — wg obowigzujgcych przepiséw

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. Wymagania dotyczace sposobu odbioru robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano — wg obowigzujgcych przepisow

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowag linii kablowych oraz stupéw oswietleniowych, a mianowicie:

a) wykopy pod fundamenty i kable

b) kable uktadane bezposrednio w ziemi, przed zasypaniem,

¢) montaz fundamentéw

d) przepusty kablowe, przed zasypaniem,

e) elementy uziemien, przed zasypaniem,

f) zasypanie i zageszczenie wykopow

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé, oprécz ogolnie obowigzujgcych
dokumentéw i okreslonych w umowie:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

-projektowg dokumentacje powykonawczg

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystanciji izolacji odcinkéw kabli,

-ocene robot wydang przez Rejon Energetyczny

-atesty, aprobaty techniczne na uzyte materiaty

9. Sposbb rozliczenia robot — podstawa ptatnosci



9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci — wg umowy z Inwestorem

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. latarni, lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupdéw, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowej,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[11 PN-EN 13201-1,2,3,4 Oswietlenie drog publicznych.

[2] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[3] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[4] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-74/E-90184  Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[6] PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

[7] PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Postanowienia ogodlne.

[8] PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy oswieceniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Okreslenia,

[9] PN-83/E-06305/02 Elektryczne oprawy oswieceniowe. Ogdolne wymagania i badana.
Klasyfikacja.

[10]PN-83/E-05305/G3 Elektryczne oprawy oswietleniowe- Ogdélne wymagania i badania.
Cechowanie.

[11]PN-83/E-06305/04 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcja.

[12] PN-63/E-06305/05 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania.
Przytgczenie do sieci zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne | zewnetrzne

[13] PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania.
Potgczenia i zaciski ochronne.

[14] PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

[15] PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania | badania.
Odpornosé¢ na wode, pyl i wilgog.

[16]PN-83/E-063G5/09 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

[17]PN-83/E-06305/10 Elektryczne uprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania.
Opor i wytrzymatosc¢ elektryczna izolaciji.

[18]PN-83/E-06305/11 Elektryczne oprawy oswieceniowe. Ogdlne wymacania j badania,

Temperatura pracy i odpornos¢ termiczna.

[19]PN-63/E-CG305/12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania.
Odpornosé na ciepto, zar i prady petzajgce.

[20]PN'77/E-OG305/13 Elektryczne oprawy odwietleniowe Ogdlne wymagania i badania.
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Wymiary czesci do mocowania i zawieszania.

[21]PN-7S/E'06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymagania $wietlne.

[22] PN-85/E-06305/15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania.
Wiasciwosci lzolacji elektrycznej opraw zawierajgcych ukfady zaptonowe
do wysokopreznych lamp wytadowczych.

[23] PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne wymagania i badania.

[24] PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

[25] PN-92/E-050094/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

[27] PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

[28] PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30k\A
Potgczenia i zakonczenia zyt.

[29]PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

[30]PN-88/B-06250 Beton zwykty

[31]PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne,

Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[32]PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

[33] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[34]PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw-

[35| PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[36] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[37]PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[38]PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania,

[39]PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[40]PN -92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscig.

[41] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

[42]BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

[43]BN-80/6112-28 Kit miniowy,

[44JBN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych,

[45]BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[46] B N-68/6353-03 Folia kalendrowana Techniczna 2 uplastycznionego polichlorku winylu

[47] B N-88/8932-01 Budowie drogowe \ kolejowe. Roboty ziemne

[48]B N-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

[49]B N-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych,

[50] BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.

Ogdlne wymagania i badania.
51] BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[52] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych Dz.U. nr 13 z dn. 10.04,1972r.

[53]  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

[54] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22,1990 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990 r.



[55]
[56]

[57]
[58]
[59]
[60]

[61]
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Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr240wyd, przez ITB w 1982 r.
Zarzgdzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa / Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych; do obcigzen pradem elektrycznym.

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80)

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47)

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996 w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. nr 62 poz. 288)
Instrukcjag organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych
Ustawa Prawo Budowlane 2 dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn 25.08.1994 r.



