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Wprowadzenie

Zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w Ustawie z dnia 10.04.1997r - Prawo Energetyczne do
zadan wilasnych gminy nalezy zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty, ktére obejmujg m.in.
sprawy zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, w szczegélnosci:

» planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe oraz energie elektryczng na
obszarze gminy,

» planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

» finansowanie o$wietlenia znajdujacego sie na terenie gminy,

» planowanie i organizacja dzialan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwiazan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne gmina zobowigzana jest do opracowania ZatozZen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe co najmniej na okres 15 lat i jego
aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.

Streszczenie opracowania

Niniejsze opracowanie opisuje w sposob kompleksowy stan aktualny oraz perspektywy
modernizacji gospodarki energetycznej na obszarze miasta Etk.
Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Ustawie z dnia 10.04.1997r -
Prawo Energetyczne, a takze w dokumentach rzadowych: ,ZatoZzenia polityki energetycznej
Polski do roku 2030”.
Opracowany dokument zawiera:
» ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,
» przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,
» mozliwo$ci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
» mozliwo$ci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosSci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnoSci energetyczne;j,
» zakres wspotpracy z innymi gminami.
Opracowanie sktada sie z sze$ciu integralnych czesci.
W czesci I opisano zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto dla obszaru miasta Etk.
Potrzeby cieplne na terenie miasta Etk sprowadzajg sie w gtéwnej mierze do ogrzewania
mieszkan oraz przygotowania c.w.u. Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow odbywa sie
w oparciu o system cieplowniczy Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0., system
cieptowniczy Spétdzielni Mieszkaniowej ,Swit”, kotlownie przemystowe oraz indywidualne
zréodta ciepta.
Aktualnie zapotrzebowanie na moc cieplng dla budynkéw na terenie miasta szacuje sie na
poziomie 157,4 MW. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Etku w sezonie
grzewczym dostarcza miastu 64,0 MW mocy cieplnej, co stanowi ok. 40,66% catkowitego
zapotrzebowania na ciepto, Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Swit” w Elku w sezonie grzewczym
dostarcza miastu 46,3 MW mocy cieplnej, czyli ok. 29,45% catkowitego zapotrzebowania na

3|Strona



,Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miasta Etk w ciepto, energie elektryczngq i paliwa gazowe
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

ciepto, pozostate 29,89% stanowia Zrédia indywidualne i przemystowe.

Na podstawie przyjetych wskaznikow w zaleznoSci od przeznaczenia terenu oszacowano
zapotrzebowanie na moc cieplng dla terenéw planowanych pod przyszta rozbudowe - wynosi
ono 15,37 MW, natomiast szacowane zapotrzebowanie na moc cieplng dla miasta Etk w roku
2030 bedzie wynosito 172,77 MW.

W dalszej czeSci oszacowane zostaty mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek
i lokalnych zasob6w paliw i energii - wzieto pod uwage Cieptownie PEC Elk, kottownie SM
,Swit” oraz kottownie w zaktadach przemystowych. W przypadku Cieptowni PEC Etk aktualnie
w Zrédle ciepta wystepuje nadwyzka zainstalowanej mocy cieplnej stanowigca 8,2 MW.
Nadwyzka ta umozliwia podtaczenie nowych odbiorcéw. W SM ,Swit” brak jest nadwyzki mocy
cieplnej. Zaktady przemystowe z kolei posiadajg niewielkg rezerwe mocy, ale z uwagi na brak
sieci przesytowej oraz istniejace struktury organizacyjne dostawcéw ciepta, wystepujacej
rezerwy nie mozna wykorzysta¢. W przypadku ciepta odpadowego z instalacji przemystowych -
aktualnie na terenie miasta Elk nie wykorzystuje sie i nie planuje sie powszechnego
wykorzystania ciepta odpadowego na duza skale, z uwagi na brak duzych instalacji
przemystowych produkujgcych ciepto odpadowe, jak réwniez z uwagi na niekorzystna lokalizacje
potencjalnych odbiorcow - pod wzgledem braku mozliwosci dostawy energii cieplne;.

W kolejnych punktach przeanalizowano mozliwos$¢ rozbudowy istniejacych zrdodetl ciepta -
Cieptowni PEC Etk oraz kotlowni SM ,Swit”, mozliwo$é rozbudowy istiejacych sieci
cieplowniczych, a tkze przeanalizowano mozliwo$s¢ polaczenia obu systemow
cieptowniczych. Do analizy rozbudowy istniejgcych sieci cieplnych PEC Etk wzieto pod uwage
nowych odbiorcéw na osiedlu Baranki, na osiedlu Sosnowa oraz na osiedlu Jeziorna,
Wczasowe i Pod Lasem. Rezerwa mocy Cieplowni PEC wynosi 8,2 MW, zapotrzebowanie na moc
cieplng terenéw przyjetych do analizy wynosi 6,85 MW, w zwigzku z tym istnieje mozliwo$¢
rozbudowy sieci cieptowniczej oraz wykorzystania nadwyzki mocy cieplnej w Zrddle, w celu
podtaczenia wyzej wspomnianych odbiorcow.

Kottownia SM ,Swit” nie posiada nadwyzki mocy cieplnej w swoim zrédle, a poniewaz wszystkie
budynki bedace w zasobach SM ,Swit” s3 podtaczone do systemu cieptowniczego, obecnie brak
jest uzasadnionych technicznie i ekonomicznie warunkéw rozbudowy Zrédta ciepta.

Majac na uwadze planowang do 2019 r. budowe transgranicznego gazociagu Polska-Litwa,
otwieraja sie mozliwosci do zastosowania gazu ziemnego jako paliwa w celu skojarzonej
produkcji energii cieplnej i elektrycznej, poprzez zainstalowanie agregatow kogeneracyjnych. W
szczeg6lnosci dotyczy to mozliwosci rozbudowy istniejacych Zrodet ciepta tj. kottowni SM
,Swit”, czy Cieptowni PEC Etk, z zastosowaniem kogeneracji. Rozbudowa kottowni SM ,Swit”
zwiekszytaby moc w Zrddle ciepta oraz umozliwiataby w przyszito$ci zaopatrzenie w ciepto
systemowe po6tnocnej czeSci miasta — terenéw, ktore obecnie nie sg zabudowane.

Ponadto nalezy w przysztosci rozwazy¢ potaczenie obu systemow cieptowniczych. Wymagatoby
to rozbudowy Cieptowni PEC oraz budowy magistralnego odcinka sieci cieplnej taczacego oba
zrédta ciepta.

W podsumowaniu czesci I opisane zostaly przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta
oraz programy wspierajgce takie przedsiewziecia.

W czesci Il opisano zatozenia do planu zaopatrzenia w paliwa gazowe Gminy Miasta Etk.
Aktualnie Etk zaopatrywany jest w gaz ziemny wysokometanowy grupy E w stanie ciektym,
w technologii LNG (LNG - Liquefied Natural Gas). Na terenie Etku istieje wydzielona siec¢
przewodow gazowych z przytaczami, ale nie jest powigzana z siecig krajowa. Stan zaopatrzenia
miasta w gaz ocenia sie na poziomie dostatecznym, zapewniajgcym niezbedne minimum potrzeb
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bytowych i w niewielkim stopniu grzewczych. Obecnie zapotrzebowanie na gaz dla miasta Etk
wynosi 1484 tys. m3. Odbiorcy zasilani w gaz to gldwnie odbiorcy indywidualni, ktérzy
wykorzystujg gaz do zasilania kuchenek gazowych. Do celéw grzewczych gaz wykorzystywany
jest czeSciowo przez zaktady przemystowe oraz lokale handlowe i ustugowe. Aktualnie Polska
Spétka Gazownictwa nie planuje rozbudowy istniejacych sieci gazowych oraz podiaczania
nowych odbiorcéw o zapotrzebowaniu gazu wiekszym niz 10 m3/h, pomimo iz posiada rezerwy
w istniejacej stacji regazyfikacji.

Budowa gazociggu Polska-Litwa umozliwia doprowadzenie i rozbudowe sieci gazowej do
zasilenie terendéw obecnie zabudowanych, ktore nie sg zgazyfikowane oraz zasilenie terenéw
planowanych pod przyszta zabudowe. Dla obszaréw tych oszacowano zapotrzebowanie na gaz
na poziomie ok. 4 834 tys. m3. W bilansie uwzgledniono réwniez odbiorcéw korzystajacych
obecnie z gazu propan-butan do celéw grzewczych i kuchennych. Zapotrzebowanie na gaz dla tych
odbiorcow wynosi 523 tys. m3/rok. Przewiduje sie, Ze zapotrzebowanie na gaz dla catego
miasta w 2030 r. bedzie wynosito 6 840 tys. m3/rok.

Wybudowanie sieci gazowej $redniego ci$nienia i rozprowadzenie jej na terenie miasta stworzy
nowe mozliwoéci producentom energii cieplnej t. SM ,Swit”, PEC Etk oraz pozostatym
podmiotom (np. zaklady przemystowe i ustugowe), na zmodernizowanie lub rozbudowanie
Zrédet ciepta z wykorzystaniem kogeneracji.

Kolejna III cze$¢ poswiecona jest zatozeniom do planu zaopatrzenia w energie elektryczna
Miasta Etk.

Aktualnie Etk i sgsiadujgce gminy zasilane s3 w energie elektryczna z Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE) poprzez linie elektroenergetyczne oraz stacje GPZ (Gtéwne Punkty
Zasilania). Etk zasilany jest z trzech stacji transformatorowych.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w roku 2014 wyniosto 162 615,92 MWh. Z danych
otrzymanych z PGE S.A. wida¢ wzrost zuzycia energii elektrycznej z poziomu 149 635,43 MWh
w 2011r. do poziomu 162 615,92 MWh w 2014r. Rosngace zuzycie energii elektrycznej zwigzane
jest m.in. z rosngcg liczba odbiorcow energii elektrycznej. Aktualnie w kazdej ze stacji
zainstalowane transformatory posiadajg znaczne rezerwy mocy - od 52,5% do 62,81%.
Istniejaca rezerwa umozliwia podlaczanie nowych odbiorcédw. Sie¢ elektroenergetyczna na
terenie Etku rozbudowywana jest na biezgco, w zaleznos$ci od potrzeb.

Na podstawie zuzycia energii elektrycznej w ostatnich latach, a takze uwzgledniajac dokument
pn. ,Polityka energetyczna Polski do 2030r.”, oszacowano zapotrzebowanie na energie
elektryczng dla nowej zabudowy w 2030r. - wyniesie ono ok. 76411 MWh. Natomiast
zapotrzebowanie na energie elektryczng w 2030r. dla terenéw obecnie zabudowanych -
wyniesie ok. 249 052 MWh. Szacowane zapotrzebowanie na energie elektrycznag dla catego
miasta w roku 2030 wynosi ok. 325 463 MWh.

Budowa wspomnianego w czeSci I i Il gazociggu Polska - Litwa, umozliwi budowe zZrddta
produkujacego energie elektryczng i produkcje ciepta w skojarzeniu. Wyprodukowana energia
elektryczna moglaby zosta¢ wykorzystana na potrzeby wtasne, badZz odsprzedana do sieci
elektroenergetyczne;.

Nalezy zauwazy¢, ze tereny poinocno-wschodniej Polski sg jednym z najstabszych ogniw
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Wzmocnieniem polskiej sieci przesylowej na tym
obszarze jest budowa mostu energetycznego Polska-Litwa, ktéry przechodzi przez nowy GPZ
400/100 kV Eik Bis, zlokalizowany w Nowej Wsi Elckie;j.

W podsumowaniu czesci III opisano przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie energii
elektryczne;j.

5|Strona



,Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miasta Etk w ciepto, energie elektryczngq i paliwa gazowe
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

IV czes$¢ opracowania poswiecona jest analizie preferencji zastosowania no$nikow energii do
ogrzewania budynkéw w zabudowie jednorodzinne;j.

Do analizy wybrano dwa osiedla: osiedle Wczasowe oraz osiedle Pod Lasem. Aktualnie na tych
osiedlach nie jest rozprowadzona sie¢ cieptownicza ani sie¢ gazowa. Zrédtem ciepta sa kottownie
indywidualne opalane paliwem statym (wegiel, drewno).

Do analizy przyjeto cztery no$niki energii cieplnej, a mianowicie: ciepto sieciowe, gaz sieciowy
ziemny, energie elektryczng oraz biomase. Przeprowadzona analiza miata na celu poréwnanie
kosztow budowy Zrddet ciepta (z wykorzystaniem ww. no$nikow), kosztéw eksploatacyjnych oraz
wskazanie technicznych mozliwo$ci ich zastosowania.

Z analizy wynika, Ze najekonomiczniejszym Zrdditem ciepta dla budynkéw jednorodzinnych
o zapotrzebowaniu na ciepto do 50 GJ/rok sa kotly opalane biomasa. Jest to jednak Zrédto
wymagajace bezposredniej obstugi przez uzytkownika.

Drugim z kolei Zrodtem energii jest kociot gazowy. Jest to Zroédto przyjazne Srodowisku - nie
emituje pytéw i tlenkow siarki, emituje w niewielkiej ilo$ci tlenki azotu, natomiast emisja CO>
jest o ok. 40 - 50 % nizsza niz przy spalaniu wegla. Bioragc pod uwage budowe transgranicznego
gazociggu Polska-Litwa oraz wzrastajaca tendencje do obnizania zapotrzebowania na ciepto
budynkéw (docieplanie budynkéw, wymiana stolarki oraz modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.), gaz
ziemny sieciowy bedzie najbardziej ekonomicznym Zr6dtem ciepta.

Kolejnym rozpatrywanym Zrodtem energii jest pompa ciepta. Pompa ciepta nie emituje Zadnych
zanieczyszczen i pobierajac ciepto z otoczenia (grunt lub powietrze) przeciwdziata efektowi
cieplarnianemu. Jest to tylko pozornie ekologiczne Zrddto ciepta, poniewaz energia elektryczna
do jej zasilania jest produkowana w niskosprawnych elektrowniach opalanych weglem
kamiennym i brunatnym, a temu z kolei towarzyszy duza emisja pytéw, zanieczyszczen
gazowych i COa.

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze najmniej ekonomicznym Zrdédtem energii jest wezet
cieplny. W tym przypadku nalezy pamieta¢, Ze do bezposrednich (ponoszonych przez odbiorce)
kosztow inwestycyjnych nalezy doliczy¢ koszty budowy sieci cieplnej przez producenta energii
cieplnej tj. PEC Etk. Ponadto granica optacalno$ci budowy sieci cieplnej jest podtaczenie do niej
minimum 40% odbiorcéw. Majac na uwadze podobne do$wiadczenia z przeprowadzonych juz
inwestycji na terenie Etku - na osiedlu ,Kochanowskiego” z ciepta sieciowego korzysta okoto
20% odbiorcéw - jest to mato prawdopodobne. Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, iz ciepto
sieciowe (systemowe) - przy matym (ok. 20%-25%) zainteresowaniu mieszkancéw - nie jest
absolutnie rozwigzaniem ekonomicznym. Koszty inwestycyjne, ktére poniesie PEC na budowe
sieci cieplnej do zasilenia ww. odbiorcéw dodatkowo zwieksza taryfe za ciepto dla podtgczanych
mieszkancéw. Tym samym instalacja wezla cieplnego jest zdecydowanie najdrozszym
rozwigzaniem.

W Kkolejnej czesci - V przedstawiono mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej zgodne z Obwieszczeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2012r
w sprawie szczegdlowego wykazu przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej.

W ostatniej czeSci - VI oszacowano mozliwosci wspélpracy gminy Miasta Etk
z sasiadujgcymi gminami.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto brak jest ekonomicznych mozliwosci wspo6tpracy miasta Etk z
gming wiejska Etk. Warunki zabudowy gminy wiejskiej oraz istniejacy system cieptowniczy
miasta Etk sktaniajg do budowy lokalnych lub indywidualnych Zrédet ciepta na terenach wiejskich.
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Pozostate sasiadujgce gminy, tj. gminy Prostki, Kalinowo, Stare Juchy posiadajg wtasne systemy
cieptownicze z kottowniami osiedlowymi/lokalnymi.

Odno$nie zaopatrzenia w paliwa gazowe obecnie wspoétpraca miedzy gminami nie jest
realizowana. Polska Spétka Gazownictwa nie przewiduje rozbudowy istiejacych sieci gazowych
na terenie miasta Etku z rozbudowa na tereny wiejskie. By¢ moze budowa transgranicznego
gazociggu stworzy mozliwos$ci wspétpracy gmin odnos$nie zaopatrzenia w paliwa gazowe.

W przypadku zaopatrzenia w energie elektryczng, miasto Etk, gmina wiejska Etk oraz sgsiadujace
zZ nig gminy, potgczone s ze soba za pomoca krajowego systemu elektroenergetycznego.

Mozliwa do wspotpracy z sasiadujagcymi gminami jest budowa odnawialnych Zrédet energii, co z
kolei umozliwi wspotprace w zakresie pozyskiwania i zaopatrzenia w paliwa typu biomasa. Na
terenie sasiadujgcych gmin istnieje niewykorzystany potencjat tego paliwa.
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1. Podstawa opracowania

1.1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe opracowania stanowiq nastepujgce dokumenty:

» Umowa nr 1/ZE/2015 z dnia 17 sierpnia 2015r pomiedzy Gming Miastem Ek z siedzibg
w Etku, przy ul. Pitsudskiego 4 a firmg P.P.H.U JUWA Jerzy Brynkiewicz Waldemar
Filipkowski z siedziba w Biatymstoku, przy ul. Gen. S. Sosabowskiego 22.

» Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. z 2011 r. Nr 94, poz.
551),

» Polityka Energetyczna Polski do 2030 r. Uchwata Nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10
listopada 2009 r. oraz projekt Polityki Energetycznej Polski do 2050 roku,

» Krajowy Program Ochrony Powietrza,

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r - Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2012r poz. 1059 z pdZn. zm.)

» Directive 2006/32/EC of the European Parliament and of the Council of 5 April 2006 on
energy end-use efficiency and energy services and repealing Council Directive 93/76/EEC
[Official Journal L 114 of 27/04/2006] - dokument w jezyku polskim: Dyrektywa
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006r. w sprawie
efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych; Dziennik Urzedowy
Unii Europejskiej; L 114/64; 27.04.2006r.

1.2. Zrédta opracowania

[1] Dziatania miasta Etk na rzecz redukcji emisji CO; do 2020r. z wybranymi elementami
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

[2] Informacje uzyskane z Urzedu Miasta Etk.

[3] Informacje z PGNiG, Region Biatystok, ul. Zacisze 8A, 15-138 Biatystok.

[4] Informacje z Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. Zaktad w Biatymstokuy,
ul. Gen. S. Sosabowskiego 24, 15-138 Biatystok.

[5] Informacje i dane techniczne dotyczace systemoéw cieptowniczych uzyskane od PEC Etk
iSM, Swit”.

[6] Informacje z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w Biatymstoku,
ul. Elektryczna 13, 15-950 Biatystok.

[7] Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego opracowane dla réznych rejonéw
miasta.

[8] Norma PN-EN 12831 Nowa metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.
Poradnik. Michat Strzeszewski, Piotr Wereszczynski.

[9] Prognoza oddziatywania na $rodowisko Dziatan Miasta Etk na rzecz redukcji emisji CO do
2020 r. Fundacja na rzecz efektywnego wykorzystania energii.

Sieci i instalacje gazowe. Konrad Bakowski.
Monitor Polski Dziennik Urzedowy Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 stycznia 2013r.
www.pgedystrybucja.pl .

[10]
[11]
[12]
[13] www.polaczeniepolskalitwa.pl, www.stacjastanislawow.pl .
[14]
[15]

Projekt Polityki Energetycznej Polski do 2050 roku.
Krajowy Program Ochrony Powietrza (wersja II-poprawiona) - obowigzujaca od 1
pazdziernika 2015 r.
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2. Opis ogoélny - charakterystyka miasta

2.1. Polozenie i obszar

Miasto Etk lezy we  wschodniej czeSci wojewddztwa  warminsko-mazurskiego,
w powiecie efckim w odlegtosci ok. 160 km od stolicy wojewddztwa - Olsztyna, 104 km od
Biategostoku. Pod wzgledem geograficznym sg to tereny potozone na Pojezierzu Etckim.
Administracyjnie miasto Etk zajmuje powierzchnie 21 km2 Elk jest siedzibg wiadz
samorzadowych.

Obszar miasta otoczony jest w calosci terenami przynalezacymi do gminy wiejskiej Etk, ktéra
graniczy z 3 sgsiednimi gminami i 2 powiatami:

»gm. wiejska Stare Juchy - od zachoduy,

»gm. wiejska Kalinowo - od wschoduy,

»gm. wiejska Prostki - od potudnia,

»powiat piski - od potudniowego zachodu,

»powiat olecki - od strony péinocne;j. [1]

Zrédfo: www.gminy.pl

Rys. 1. Polozenie miasta Etk [1]

2.2. Warunki naturalne (klimat)

Najwyzsze wzniesienia stanowig wzgdérza morenowe wznoszace sie okoto 150 m n.p.m. Obszar
miasta Elk lezy w strefie $cierania sie dwu podstawowych mas powietrza: polarno-morskiego
(atlantyckiego i battyckiego) z powietrzem polarno-kontynentalnym, napltywajacym ze
Srodkowej czesci kontynentu eurazjatyckiego. Powoduje to przede wszystkim duzag stabilnos$¢
pogody i nie pocigga za sobg przesuniecia o kilka tygodni calych okreséw, a nawet pér roku.
W odréznieniu do reszty kraju wystepuja tutaj skrajnie surowe i mrozne zimy, rzadziej upalne lata.

[1]
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Rys. 2. Strefy klimatyczne w Polsce [8]

Bielsko '

Etk lezy w V strefie klimatycznej, dla ktérej przy obliczaniu zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen ogrzewanych (wg normy PN-EN 12831) przyjmuje sie w sezonie grzewczym
obliczeniowg temperature powietrza zewnetrznego réwng - 24°C. [1]
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Temperatura $rednia
Mean Temperature

Temperatura $rednia

Temperatura $rednia
Mean Temperature

Mean Temperature

Styczer - January
0

201 Styczen - January

2012

Styczen - January
11

Rys. 3. Srednie temperatury powietrza w miesiacu styczen [1]

ZIMA - WINTER _ Temperatura minimalna (5%)
2010 ro Minimum Temperature (5%)

ZIMA - WINTER Temperatura minimalna (5%)

ZIMA - WINTER Temperatura minimalna (5%) =
2012 My, Minimum Temperature (5%)

2011 . Minimum Temperature (5%)

2 2 20 19 -18 A7 16 -15 -14 13 12 *C

[ ]
22 21 20 19 -18 A7 46 -15 14 *C 23 22 21 20 -19 18 17 16 -15 14 °C

Rys. 4. Minimalne temperatury powietrza w miesigcu styczen [1]
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Styczen - January

Suma opadu
Precipitation totals

Styczer - January
2010

Suma opadu
Precipitation totals

Styczer - January
2010

Suma opadu
Precipitation totals

40 50 60 70 80 90 100 110 120 140 mm

Rys. 5. Suma opadéw miesigca w miesiacu styczen [1]

Klimat na Pojezierzu Etckim jest umiarkowany i charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

» S$rednia temperatura stycznia okoto - 5,3 °C ; Srednia temperatura lipca 16,6 °C ; Srednia roczna temperatura powietrza + 6,1 °C,

» ujemna temperatura powietrza - Srednio przez 4 m-ce w roku, od grudnia do marca; $rednia liczba dni z pokrywa $niezng 70 - 80 dni,

» Srednia ilo$¢ dni burzowych 24 - 26,

» $rednia roczna ilo$¢ opadéw na omawianym terenie wynosi 625 - 701 i jest nieco wyzsza od $redniej dla Polski, ktéra wynosi 600 mm/mz,
przy czym najwyzsze miesieczne sumy opadéw obserwuje sie w lipcu i sierpniuy, a najnizsze w styczniu i lutym,

w rejonie miasta Etk dominujg wiatry potudniowo-zachodnie (18,9 % udzialu w ciggu roku) i zachodnie (15,2 %).

Srednie osiggane predkosci wiatru to 3,2 - 4,9 m/s. Dni wietrzne z predko$ciami > 5m/s to okoto 20 w roku.

» $redni okres wegetacji: 180 — 190 dni.

> glebokos$¢ przemarzania gruntu — 1,4 m [1]

Y
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Sezon standardowy dla tego regionu charakteryzuje sie nastepujacymi wartosciami klimatycznymi:
» temperatura obliczeniowa powietrza atmosferycznego (- 24 °C),
» temperatura obliczeniowa powietrza w budynkach (+20 °C)

> wartos$¢ stopniodni w roku 4 337 (Tabela 1) [1]

Tabela 1. Srednie temperatury miesiaca w stopniach Celsjusza i liczba dni ogrzewania (dla stacji meteo Suwatki). [1]

Szerokosc geograficzna

Diugosc geograficzna

Poziom n.p.m.

Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie
Temperatura obliczeniowa - chodzenie
Amplituda temperatury gruntu

Miesiac

Styczen
Luty
Marzec
Kwiecien
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudzien
Roczny
Pomiar na wysokosci

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jednostka klimatycznych projektu
N 541 541
‘E 230 230
m 186 186
°C -16,7
x 256
°C 196
Dzienne
promieniowanie Miesieczne Miesieczne
Temperatura  Wilgotnosc stoneczne - Cisnienie Predkos¢ Temperatura stopniodni- stopniodni-
powietrza wzgledna poziome atmosferyczne  wiatru gruntu ogrzewanie chiodzenie
G % KWh/m#/d kPa m's C *Cd *Cd
-5.3 88,8% 0,61 994 49 44 722 0
-46 86.7% 1,20 995 47 -3.5 633 0
-06 81,7% 255 994 46 05 577 0
56 76,1% 3,48 992 44 7,5 372 0
12,2 727% 5,05 99.3 38 138 180 68
15,4 77.2% 579 992 3,5 171 78 162
16,6 77.6% 559 992 34 19,6 43 205
16,0 77.2% 4383 99.3 32 19,0 62 186
116 82,9% 313 994 3.7 135 192 43
6.8 86,4% 1,48 996 41 7.7 347 0
1.7 89.6% 0,62 993 49 1,0 439 0
-2,7 90,3% 0,41 992 48 -3,3 642 0
6,1 82,2% 230 99,3 42 7.4 4337 669
[ m ] 10,0 0,0
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Sezony grzewcze w latach 2006 - 2014

Zestawienie srednich temperatur miesiecy i lat oraz ilosci dni grzewczych
(Dane dla Miasta Etk wg danych uzyskanych z PEC sp. z o.0. w Etku)

Srednie temperatury w miesigcu [°C]

2012

2013

-15
Srednie temparatury dla sezonéw grzewczych [°C]
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Srednie temperatury w miesigcu [°C] w roku
IX 1 X 1 X XI | 11 " iivi v
2006:145189: 4 i1 33} -84 1-6,2{-31,6,8]126 2,28
2007:12,2172:02i{-01} 1,4 1-491531{6,7]13,6 3,10
2008:118:78:27i-04; -09 1161983 12 3,82
2009 49:132{-31i 42 i-34,03 84 0,78
2010:114:45:36:-72;-105{ -4 10973132 0,41
2011: 13 {66(27i11{ -3 {-7,2, O 9 1128 1,71
2012:128:6,7:44:-52} -32 1-88{19 77137 0,78
2013:12,0{9,0¢57{15} -6 {-1,7{-44:54:154 2,01
2014:13,0/70{20: 00} -5 0 4 9 114 2
llosci dni grzewczych w miesigc w roku
2006 22 13130 31 31 28 131130 4 238
2007 19 {3130 31 31 28 { 31 | 26 227
2008: 16 131:30i 31} 31 { 293130 6 235
2009 313031} 31 | 28 3127 209
2010 15 13130 31 31 28 131130} 7 234
2011 31130§ 31 31 28 131130 6 218
2012: 6 13130 31 31 29 | 31 27 216
2013: 11 131;30] 31 31 28 131130 2 225
2014 31130 31 31 28 {1 31 { 30 212

Sporzadzit: K. Wilczyriski UM Etk, 20.01.2015r.

2008
=@ 2010
e 2012
=@ 2013

e 2014
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Surowce mineralne

Najpowszechniej wystepujacymi utworami powierzchniowymi na obszarze miasta Etk sg piaski
i gliny zwatowe pokrywajace wysoczyzne pojezierza Etckiego, piaski i zwiry budujace czesé
sandrowsg, a takze torfy, namuty i piaski wypetniajgce dna dolin. Udokumentowane ztoza piasku ze
zwirem i piasku jako kopaliny towarzyszacej w granicach miasta nie sg eksploatowane. [1]

Wody powierzchniowe i gruntowe
Teren miasta Etk potozony jest na obszarze zlewni rzeki Biebrzy. Caty obszar miejski odwadniany
jest przez ciek wodny rz. Etk i jej doptywoéw (113,6 km z czego 86 km w granicach woj.
warminsko-mazurskiego). W obrebie miasta Etk znajduje sie jej konicowy, okoto 10
kilometrowy odcinek, ptynacy dawna doling wod roztopowych. Roczne wahania stanéw wod rzeki
Etk sa stosunkowo mate i przewaznie nie przekraczaja 0,5 - 1,5 m. Miasto potozone jest nad
Jeziorem Etckim (pow. ok. 400 ha z dobrze rozwinietg linig brzegows), od strony potudniowo-
wschodniej w granicach miasta znajduje sie jez. Selmet Maty (19,84 ha). Na terenie Etku wyréznié
mozna dwie grupy obszaréw o réznych warunkach wystepowania woéd podziemnych:

» w obrebie, ktérych wody gruntowe tworza ciagly swobodny poziom utrzymujacy sie

na gtebokosciach od ponizej 0,1 m do 0,5 m (w dolinach rzeki Etk i w zagtebieniach),
> ciagly poziom wodono$ny - zwierciadta zalegajace > niz 3,0 + 15 m, lokalnie do 30 m p.p.t.

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze warunki wodne miasta Etk sg korzystne. Obszary, na ktérych ptytko
wystepujace wody gruntowe mogace utrudnia¢ fundamentowanie budynkéw wystepuja gtéwnie
w obnizeniach terenu i zajmuja okoto 5% ogdlnej powierzchni gminy. Na pozostatych obszarach
warstwa wodono$na zalega przewaznie glebiej, nie stwarzajgc trudnosci przy pracach budowlanych.

[1]
Stan wlasnosci i uzytkowanie gruntow

Tabela 2. Struktura powierzchni miasta Eltk wg sposobu uzytkowania [1]

Lp. Ogoélna powierzchnia miasta Etk We dza(;1 1y ;: UM | We dza(;l 1y ;:1 M Udzial %
1 Uzytki rolne 423 405 19,5%
2 Lasy i grunty le$ne 104 104 5,0%

3 Grunty pod wodami ptyngcymi (rzeki) 4 4 0,2%

4 Grunty pod wodami stojgcymi 434 434 20,9%
5 Tereny komunikacyjne

5.1. drogi 229 229 11,0%

5.2. kolej 87 87 4,2%
6 Inne tereny komunikacyjne 1 1 0,0%

7 Tereny mieszkaniowe 263 272 13,1%

8 Tereny przemystowe 122 115 55%

9 Inne tereny zabudowane 213 220 10,6%
10 Zurbanizowane tereny niezabudowane 100 106 51%
11 Uzytki kopalne 0 0 0,0%
12 Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 39 38 1,8%
13 Nieuzytki 60 60 2,9%

2079 2075 100,0%
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Siec¢ osadnicza

Na terenie Etku dominuje zabudowa miejska wielorodzinna uksztattowana giéwnie w formie
zabudowy wielorodzinnej ulicowej, obrzeza miasta zajmuja dzielnice zabudowy niskiej
jednorodzinnej. Znikomy procent stanowi zabudowa zagrodowa, rozproszona, kolonijna.

Gtowne ustugi z zakresu obstugi ludnosci skoncentrowane sg w centrum miasta, gdzie wystepuje
najwieksza koncentracja ustug podstawowych takich jak koscioty, ustugi handly, instytucje publiczne,
szkoty, biblioteki, poczta, filie bankdw.

Funkcja ustugowa - placdwki ustugowe wystepuja w rozproszeniu i sa to gtéwnie obiekty handlowe
i ustugi rzemieskicze.

Funkcje turystyczng peinia pojedyncze obiekty z ustugami gastronomiczno-noclegowymi oraz
obiekty pensjonatéw i agroturystyki.

Funkcja przemystowa to zaklady produkcyjno - ustugowe oraz podstrefa SSSE, zlokalizowane
na obrzezach miasta, gtéwnie w jego wschodniej, przylegajacej do obwodnicy miasta, czesci. [1]

2.3. Uwarunkowania spoteczno-demograficzne miasta

W ksztattowaniu wielko$ci zaludnienia zasadnicze znaczenie odgrywaja takie czynniki, jak:
przyrost naturalny, saldo migracji, wspotczynnik feminizacji oraz struktura wiekowa ludno$ci.

W odniesieniu do miasta Etk wskazniki opisujgce sytuacje oraz tendencje demograficzng sa
charakterystyczne dla ogétu obszaréw miejskich zaré6wno w skali regionu jak i kraju. Ludno$¢
powiatu wg stanu na 31.XI1.2014r. liczy 89 883 mieszkancow, z ktérych 60 103 zamieszkuje
w miescie, a 29 780 - na obszarach wiejskich. [1]

Tabela 3. Zmiany zaludnienia w mie$cie Etk w latach 2008 - 2013 z prognoza do 2020r. [1]

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2015 2020
miasto Etk
liczba mieszkancow

57129 57 579 58934 59 274 59 646 59790 60 041 60 593

61000 A

60 041
60000 £0 646 59 790 60593
59 274
58 934/
59000

|
|
|
I N
58000 54579 |
57 129 | prognoza >
57000 : —
|
56000 {
|
55000 : . . . : I : :
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2015 2020

Rys. 6. Zmiana stanu zaludnienia miasta Etk w latach 2008-2020 z uwzglednieniem trendéw
demograficznych GUS na lata 2015-2020 [1]
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Tabela 4. Ludnos$¢ w miescie Elk [1]

L B Ludnos¢ Srednia gesto$¢ zaludnienia
Wyszczegolnienie | Ogoétem .
mezczyzni | kobiety 0s6b/km”
miasto Etk 60 103 28977 31126 2855
gmina wiejska Etk 11270 5760 5510 30

Z powyzszych danych wynika, ze liczba o0s6b zamieszkujacych miasto Etk w latach 2008-2014
wzrosta o 2 974 oséb, tj. 0 5,21 %.

Wskazniki salda migracji statej oraz przyrostu naturalnego wskazujg na wyrazny, powolny i trwaty
proces wzrostu ludnosci miasta. Znaczna cze$¢ niekorzystnych zmian stanu zaludnienia miasta to
gléwnie konsekwencja wzrostu liczby migracji oséb wyksztatconych w poszukiwaniu pracy.
W strukturze ludno$ci wedtug ptci nie odnotowano znaczacych zmian. [1]

45000
40000 38153 38539 39342 39389 39380 39005 | 38640 37050
H__\_
35000 :
30000 :
1
25000 i prognoza
20000 I X
|
15000 i
12025 11867 11874 11758 11691 11/53 ' 11677 11517
10000 At = -’ £ et
————
5000 595% 7173 F7EE 8127

|
0 |
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2015 2020
gty v Wieku przedprodukeyjnym sm@um vy wieku produkeyjnym i\ wieku poprodukcyjnym

sy v wieku przedprodukeyjnym am@um  wieku produkeyjnym el \ wieku poprodukcyjnym
Rys. 7. Zmiana struktury ludno$ci m. Etk do 2020r [1]

Poréwnujgc przedstawiong strukture ludno$ci z danymi na koniec 2008r nalezy zauwazy¢
postepujacy proces starzenia sie lokalnej spotecznosci, co w potaczeniu z utrzymujacym sie
ujemnym przyrostem naturalnym oraz saldem migracji na pobyt staly, wskazuje na mozliwos¢
niekorzystnej (spadkowej) tendencji demograficznej w przysztosci. [1]
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2.4. Charakterystyka zabudowy i infrastruktury budowlanej

Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej
Stan  zagospodarowania przestrzennego terenu miasta, uksztattowal sie w oparciu
o wartosci naturalne Srodowiska przyrodniczego oraz dostepno$¢ komunikacyjng. Gtéwne tworzywo
zainwestowania stanowi zabudowa wielorodzinna (dominujaca) oraz jednorodzinna, rozwinieta
zaré6wno w formie zwartej (jedno i dwurzedowe pasma zabudowan przydroznych) oraz rozproszonej
- siedliska oddalone od centralnych stref mieszkalnictwa.
Podstawowe znaczenie dla lokalizacji i rozwoju budownictwa mieszkaniowego ma przede
wszystkim: przemystowy charakter gospodarki miasta i nieznaczny udziat uzytkéw rolnych, niski
wskaznik lesisto$ci terenu miasta, duze obiekty przemystowe zlokalizowane poza centrum,
przestrzennie dobrze rozwinieta sie¢ drég komunikacji lokalnej, uzbrojenie terenu
w podstawowe media techniczne.
Obiekty znajdujace sie na terenie miasta ro6znig sie wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametréw energochtonnoscig. Wyréznic nalezy:

» budynki mieszkalne,

> obiekty uzytecznosci publicznej - szkoty, przedszkola, banki, przychodnie, koScioty itp.,

> obiekty infrastruktury turystycznej - pensjonaty, hotele,

> obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe - podmioty gospodarcze. [1]

Zabudowa mieszkaniowa
Na terenach zainwestowania wyr6znia sie nastepujace kategorie zabudowy mieszkaniowej (wg
Studium uwarunkowar i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Etk):

> zabudowa wielorodzinna - budynki mieszkalne wielorodzinne spétdzielni i
wspolnot mieszkaniowych, komunalne,
> zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna z ustugami lub z zakladami produkcyjnymi

(dziatalno$¢ ustugowa lub produkcyjna wykonywana w lokalu usytuowanym w budynku
mieszkalnym lub w odrebnym),

> zabudowa zagrodowa z ustugami lub zaktadami produkcyjnymi (dziatalno$¢ ustugowa
lub produkcyjna wykonywana jest w obrebie siedliska zabudowy zagrodowej, tj. w
odrebnym obiekcie budowlanym lub w budynkach wielofunkcyjnych),

> siedliska niezamieszkane stale (gtéwnie z powodu ztego stanu technicznego) oraz
zamieszkane sezonowo (o funkcji lemiskowej).

Cecha charakterystyczng jest zgrupowanie zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej w centrum
miasta oraz 3 enklawy poza Scistym centrum, sg to Os. Bogdanowicza, Os. Konieczki i Os. Jeziorna.
Zabudowa jednorodzinna jest rozproszona na obrzezach miasta, co warunkuje brak dostepu tych
gospodarstw domowych do sieci cieplnej i w wiekszej cze$ci do lokalnej sieci gazowej (wyjatek
stanowi tu Os. Zatorze, ktore jest zgazyfikowane). Praktycznie jedynym medium energetycznym na
tych obszarach jest energia elektryczna. Lokalizacja taka warunkuje spos6b ogrzewania oraz dalsze
dziatania miasta w kierunku ograniczenia szkodliwych emisji z tych obszarow.

Baze mieszkaniowg miasta Etk wg danych GUS 2014r. stanowi 22 115 mieszkan o 1jcznej
powierzchni uzytkowej 1293 503 m2. Przecietna liczba os6b w 1 mieszkaniu o $redniej wielko$ci
58,5 m2 wynosi 2-3 osoby. Statystyczny mieszkaniec miasta ma do swej dyspozycji 21,5 m?
powierzchni uzytkowej mieszkania i wskaznik ten wzrést w odniesieniu do 2008r. o 1,0
m2/osobe. [1]
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Tabela 5. Zasoby mieszkaniowe miasta Etk w latach 2002-2014 [1]

Wyszczegolnienie 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Liczba mieszkan 20399 20 650 21196 21638 21638 | 21829 | 22115
Powierzchnia uzytkowa [m?] | 1171668 | 1187363 | 1192893 | 1249241 | 1265139 | 1275734 | 1293 503
Wskaznik p.u./osobe [m?] 20,5 20,6 20,9 21,1 21,2 21,3 21,5

Tabela 6. Mieszkania oddane do uzytku na terenie m. Etk w latach 2006-2014 (z prognoza 2020r) [1]

Wyszczegolnienie 2006 2007 2009 2011 2013 2014 2020
Liczba mieszkan 395 545 251 223 191 288 70
Powierzchnia uzytkowa [m?] 22139 30930 15695 15590 10 595 18 032 3675
Srednia p.u. mieszkania [m?] 57,3 57,3 57,5 58,3 58,5 58,5 52,5
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Rys. 8. Liczba mieszkan oddanych do uzytku na terenie miasta Etk z prognoza do 2020r [1]

Tabela 7. Charakterystyka budynkéw wg okresu budowy [1]

Budynki wybudowane Ogétem Udziat % Powierzchnia uzytkowa
w latach [tys. m2]
przed 1918 112 6,3% 80 040
1918-1944 94 4,8% 61181
1945-1970 62 7,1% 90 983
1971-1978 65 11,2% 142 931
1979-1988 111 21,8% 277 967
1989-2002 145 19,8% 252214
2003-2011 81 18,2% 232 366
w tym:
2003-2007 41 8,1% 103 321
2008-2011 34 8,5% 108 587
po 2011 6 1,6% 20459
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Rys. 9. Liczba budynkéw wybudowanych w poszczegoélnych okresach [1]

Charakterystyke zasoboéw mieszkaniowych miasta Elk przedstawiono w ponizszych
zestawieniach. Opis dotyczy mieszkan zamieszkanych stale, tj. pominieto siedliska przeznaczone do
sezonowego lub czasowego zamieszkania i niezamieszkane (do rozbioérki).

Mieszkania w mie$cie zaopatrzone sg w podstawowe media techniczne w stopniu dobrym. Ocene
stanu zabudowy mieszkaniowej miasta dokonano pod katem okresu powstania i technologii
wykonania, uzytych materiatdw budowlanych, ktére w catym mie$cie zmieniaty sie wraz z uptywem
czasu i rozwojem przemystu materiatéw budowlanych i wykonczeniowych.

Ogoblna ocena stanu aktualnego zasob6w mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobna do sytuacji
na terenie catego kraju. Generalnie w catym mieScie zastosowane technologie obejmuja pelny
przekrdj materialéw, poczawszy od najstarszych budynkéw, w ktoérych zastosowano mury
wykonane z cegly wraz z drewnianymi stropami, korniczac na budynkach nowoczesnych, gdzie
zastosowano dobre ocieplenie przegréd budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Istnieja takze budynki starsze, w ktorych zostaly wykonane prace termomodernizacyjne
(ocieplenie stropodachéw, ocieplenie $cian szczytowych i ostonowych, wymiana okien na zespolone,
modernizacja instalacji grzewczej). [1]
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Tabela 8. Warunki mieszkaniowe w miescie Elk z uwzglednieniem struktury wlasnos$ciowej [1]

Liczba mieszkan ogotem 21829
Powierzchnia uzytkowa [m?] 1275734
Mieszkania stanowigce
wtasno$¢ osob fizycznych (bud. jednorodzinne) 1903
zasoby Spoétdzielni Mieszkaniowych 10518
wlasno$¢ Skarbu Panstwa -
zasoby 0s6b fizycznych 1746
0s6b fizycznych we wspdlnotach mieszkaniowych 7 489
pozostatych podmiotéw (w tym bud. socjalne) 173
Mieszkania wyposazone w instalacje techniczne
wodociag (z sieci + lokalny) 21805 99,8%
kanalizacja 21 484 98,4%
ustep 21718 99,4%
w tazienke 21 406 98,0%
C.0. 20 367 93,3%
gaz propan-butan z butli 6311 28,9%
gaz propan-butan z sieci 15518 71,1%

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobéw mieszkaniowych w m. Etk mozna stwierdzi¢, Ze
duzy udziat w strukturze stanowig budynki wzniesione przed 1978r. (29,4%) charakteryzujgce sie
czesto zlym stanem technicznym, brakiem instalacji centralnego ogrzewania oraz niskim stopniem
izolacji termicznej (38,0% obiektéw powstato po 1989 roku). Ok. 10,2% p.u. stanowia budynki
mieszkalne jednorodzinne. Niewielki ruch budowlany na terenie miasta po 2002 oraz niski poziom
przeprowadzania kompleksowych prac remontowych (w tym ocieplanie przegréd budowlanych)
stanowia o0 potencjalnej mozliwosci zaoszczedzenia energii cieplnej poprzez inwestycje
termomodernizacyjne.

Generalnie nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii
w budynkach mieszkalnych, co moze odbywaé sie za pomoca u$wiadamiania spoteczenstwa
poprzez prowadzenie rdéznorakich akcji (organizowanie na ten temat spotkan, przedstawiania
probleméw w lokalnej prasie, rozsytanie ulotek), a takze poprzez utworzenie i prowadzenie punktu
informacyjno - doradczego w Urzedzie Miasta. Nalezy réwniez wspiera¢ wymiane niskosprawnych
Zrédet weglowych gtownie w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych na proekologiczne. [1]
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2.5. Komunikacja i transport

Przestrzenny uktad istniejgcej sieci drogowej miasta Etk umozliwia dojazd do waznych aglomeracji
miejskich (Biatystok, Olsztyn, Augustéw, Olecko, Grajewo, Orzysz) oraz stanowi o dostepnosci
lokalnych generator6w ruchu (tereny zabudowy mieszkaniowej, miejsca pracy), obecnie bez
ograniczen po stronie parametrow technicznych nawierzchni jezdni (ok. 96,4 % droég to drogi o
nawierzchni asfaltowej).

Glownymi elementami sieci sg:

» droga krajowa Nr 65 Goldap - Bialystok, przebiegajaca przez teren miasta w kierunku
péinoc - potudnie, ktéra jest szlakiem samochodowym, wiodacym z centrum Polski do
granicy polsko-rosyjskiej (obwdéd Kaliningrad), nawierzchnia bitumiczna, szer. jezdni 7 m. Na
obszarze miasta Etk ma ona dt. 5,26 km.

> droga krajowa Nr 16 Olsztyn - Augustéw, nawierzchnia bitumiczna, szer. jezdni 7 m,
pobocza nieutwardzone. Na obszarze miasta Etk ma ona dt. 6,681 km.

» drogi gminne.

Drogi gminne majg dtugos¢ 76,17 km, sa to drogi o nawierzchni bitumicznej. Podstawowa sieé¢
polaczenn komunikacyjnych uzupetniaja drogi wewnetrzne ogélnodostepne, ktoére petnig role
dojazdowa dla obstugi teren6w przylegtych. Drogi powiatowe i gminne gruntowe wymagaja odnéw
i przebudowy. [1]

Analiza systemu transportowego
Transport na terenie miasta Etk dzieli sie na:
»transport samochodowy,
»komunikacje miejska - autobusy (organizowang przez Miejski Zaktad Komunikacji w
Etku Sp. z 0.0.),
»pozostalg komunikacje autobusowa (PKS Suwatki, PKS Bialystok, PKS tomza, POLBUS PKS
Wroctaw, PKS ,Polonus” w Warszawie, PKS Mragowo, ZAK - Express, OPEN TOURS, TRAN -
KOM PKS, pozostata komunikacja prywatna),
»>kolej (Intercity, Koleje Regionalne).

Etk w skali makroregionu jest znaczacym drogowym wezlem komunikacyjnym. Specyficzne
potozenie na wschodnim krancu wojewddztwa warminsko-mazurskiego i znaczna odlegtos¢ od
stolicy regionu (ok. 160 km) predysponuje Etk do funkcjonowania jako centrum tej czesci
wojewddztwa. Zaleta jego potozenia w bliskiej odlegtosci od innych waznych o$rodkéw miejskich
poza granicami wojewddztwa (Grajewo, Augustoéw, Suwatki, Biatystok), stwarza sprzyjajace warunki
dla wspétdziatania miedzyregionalnego. Przez miasto Etk przebiegaja drogi krajowe nr 16:
Grudziadz - Olsztyn - Etk - Augustéw oraz nr 65: Biatystok - Etk - Gotdap oraz droga wojewo6dzka nr
656: Staswiny - Zelki - Etk.

Na terenie miasta Etk funkcjonuje obecnie 18 linii obstugiwanych przez MZK, przy czym 11 linii ma
charakter zewnetrzny (obstuguje réwniez miejscowosci poza miastem Etk).

Ponadto w Etku realizowany jest transport (gléwnie tranzytowy) na liniach przewoznikéw
komercyjnych, organizowany i wykonywany przez samodzielnie firmy prywatne, ktére na podstawie
znajomosci rynku i potrzeb $wiadczg ustugi komunikacyjne. Wykonuja oni przewozy na witasny
rachunek zgodnie z wtasng taryfg, na podstawie opracowanego przez siebie rozkladu jazdy.

Do jednego z wiekszych przewoznikéw komercyjnych, ktérzy realizujg przewozy na terenie miasta
Etk mozna zaliczy¢ PKS w Suwatkach S.A. Wykonywana przez Spotke komunikacja lokalna obejmuje
obszar powiatu etckiego, a takze potaczenia z innymi powiatami: augustowskim, suwalskim, oleckim,
gotdapskim i sejnenskim. Spétka realizuje réwniez polaczenia dalekobiezne z Warszawg, Lodzig,
Poznaniem, Wroctawiem, Gdanskiem, Biatymstokiem i stolicg wojewddztwa — Olsztynem.
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Ponadto potaczenia na terenie miasta Etku realizuja m.in. nastepujacy przewoznicy:
»>PKS tomza (linie relacji Etk - Lomza, Etk - Biatystok, Etk - Grajewo, Etk - Olsztyn, Etk -
Radzitow),
»>PKS Biatystok (linie relacji Etk — Biatystok, Etk - Gotdap),
»PKS Mragowo (linia relacji Etk - Gizycko),
»PKS ,Polonus” w Warszawie (linie relacji Etk - Gotdap, Etk - Warszawa),
»POLBUS PKS Wroctaw (linia Etk - Wroctaw, Etk - Suwatki),
»Zak - Express (linia relacji Warszawa - Etk - Suwatki),

»0PEN TOURS (linia relacji Etk - Grajewo, Etk - Wojewodzin).

W zakresie transportu kolejowego Etk ma bezposrednie potaczenia kolejowe ze stolicg regionu -
Olsztynem, Szczecinem, Katowicami, Bialymstokiem, Poznaniem, Gdanskiem i Warszawa oraz
Grodnem (na Biatorusi), a takze wiele potaczen lokalnych z miastami takimi jak Olecko, Gizycko,
Mikotajki i Mragowo.

Wazne znaczenie dla regionu i miasta ma trasa kolejowa ,Rail Baltica”. Jest to linia kolejowa E75
relacji: Warszawa - Biatystok - Etk - Olecko - Suwatki - Trakiszki do granicy z Litwa. Jest ona
fragmentem Transeuropejskiego korytarza transportowego, oraz jedynym potaczeniem kolejowym
pomiedzy krajami nadbattyckimi: Litwa, Lotwa i Estonig z Polska i innymi krajami UE. Zarzad PKP
Polskie Linie Kolejowe zarekomendowat przebieg trasy kolejowej ,Rail Baltica” przez Etk i Olecko w
wojewddztwie warminsko — mazurskim. [1]

Kolej - stan istniejgcy
Przez teren gminy i miasta Etk przebiegaja 4 linie kolejowe:
»linia jednotorowa, zelektryfikowana Biatystok - Etk - Olsztyn (na odcinku Etk-Korsze
niezelektryfikowana),
»linia jednotorowa, niezelektryfikowana Etk - Olecko - Suwaiki,
»>linia jednotorowa, niezelektryfikowana Etk - Pisz - Olsztyn,

»>linia jednotorowa niezelektryfikowana Etk - Orzysz - Olsztyn. [1]

2.6. Gospodarka wodno-$ciekowa

Teren miasta Etk posiada do$¢ duze zasoby wdéd wgtebnych (szczegblnie w péinocno-wschodniej
czeSci miasta), na glebokosci 30+50 m. p.p.t. Na terenie ujecia wody znajduje sie 26 studni
gtebinowych podtaczonych do wspdlnego rurociggu. Sg to studnie wiercone o gtebokosci od 16 +
40m. Zamontowano w nich gtebinowe agregaty pompowe o mocy od 7,5 do 11 kW oraz wydajnosci
nominalnej od 50 + 120 m3/h. Srednia wydajno$¢ studni wynosi okoto 70 m3/h.

Z ujecia, ze zbiorczej sieci wodociggowej zaopatrywane sa w wode wszystkie odbiory na terenie m.
Etk. W cze$ci miasta, w szczeg6lnos$ci (zabudowa kolonijna i rozproszona) ludno$é zaopatrywana jest
w wode ze Zrédet indywidualnych.

Jako$¢ uzyskiwanej wody wymaga uzdatniania z uwagi na ponadnormatywne ilosci Zelaza
i manganu. Dla ujecia ustanowiona zostala strefa ochrony posredniej. Istniejace ujecie pokrywa
w catosci potrzeby wody pitnej, jest zagospodarowane i posiada nowoczesng stacje filtrow
i uzdatniania.

Laczna dtugosé sieci wodociggowej rozdzielczej m. Etk wynosi 89,1 km, kanalizacyjnej - 82,5 km,
z ktérych poprzez przytgcza korzysta 21 367 gospodarstw domowych.

Przecietne zuzycie wody w przeliczeniu na 1 mieszkanca - 35,5 m3/rok.
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Zgodnie z danymi GUS z grudnia 2012r. ludno$¢ miasta ogétem wynosita 59 646 os6b w tym:

» korzystajaca ze zbiorczej sieci wodociggowej — 58 973 o0séb,

» korzystajaca z uje¢ wiasnych - ok. 673 oséb,
co daje wskaznik zwodociggowania na poziomie 98,87 %. Stan techniczny tej sieci jest zadowalajacy.
Miasto Elk posiada system kanalizacyjny obejmujacy caly jej obszar. Dostep do zbiorczej sieci
kanalizacji sanitarnej posiada 20 508 gospodarstw domowych (okoto 57 838 mieszkancow).
Rozdzielcza sie¢ kanalizacyjna, ktorej taczna dlugos¢ wynosi 82,5 km, obstugiwana jest przez
zmodernizowang oczyszczalnie Sciekéw w Nowej Wsi Elckiej, docelowo zaprojektowang na ilo$¢
13 000 m3/d i 156 tys. RLM.
W 2008r odprowadzono 2 685,2 dm3, w 2009 - 2 670 dm3, w 2010 - 2 588 dm3. Aktualnie (2013r)
doptywa na oczyszczalnie 2 648 dm3.
Zgodnie z informacja Urzedu Miasta zuzycie oczyszczalni wynosi okoto 29%. Gléwnymi oraz
znaczacymi punktowymi Zrdédlami zanieczyszczen rzeki Eitk sg Scieki z osiedli mieszkaniowych
w Stradunach (ok. 70 m3/d - wg WIOS z 2000r.), gorzelni w Stradunach, ktéra odprowadzata do
rzeki (poprzez réw melioracyjny) $cieki oczyszczone w iloéci okoto 50 m3/d (2002r.) oraz $cieki
komunalne miasta Etk z oczyszczalni mechaniczno-biologicznej, zlokalizowanej w Nowej Wsi Etckiej
(ok. 11 660 m*/d - 2002 r.)
Zgodnie z danymi GUS z grudnia 2013r. ludno$¢ miasta Elk ogdétem wynosita 59 790 oséb,
w tym:

» korzystajgca z sieci kanalizacji sanitarnej - 57 838 os6b,

» korzystajgca ze zbiornikow bezodptywowych - 1 952 os6b
Istniejacy stan dostepu gospodarstw domowych do zbiorczej sieci kanalizacyjnej jest wspotmierny do
stopnia zwodociggowania gminy. Z uwagi na sposob zagospodarowania terenu miasta, .
wystepowanie obszaréw zaréwno o zwartej, jak i luznej zabudowie, mozliwo$¢ uporzadkowania
gospodarki wodno-$ciekowej oparta jest na inwestycjach sieciowych oraz w nielicznych przypadkach
przydomowych oczyszczalniach Sciekdéw. Prace inwestycyjne w zakresie systemu odprowadzania
i oczyszczania $ciekOw sanitarnych uzaleznione sg od mozliwosci finansowych budzetu miasta oraz
pozyskania $rodkow zewnetrznych. [1]

Tabela 9. Sieci wodno-kanalizacyjne w miescie Elk [1]

Dlugos¢ sieci

wodociagowej [km] kanalizacyjnej [km]
89,1 (115%) 82,3

2.7. Utylizacja odpadéw komunalnych

Zrédtem powstawania odpadéw komunalnych sa skupiska ludzkie, obiekty uzytecznosci publicznej
oraz zaktady produkcyjno - ustugowo - handlowe. Istotnym elementem wptywajacym na sktad oraz
jako$¢ odpadéw komunalnych jest charakter danego obszaru. Z reguty tereny miejskie wykazujg
odpady z wiekszym udziatem materii organicznej, a takze papieru.

W grupie odpadéw przeznaczonych do spalania w indywidualnych posesjach w paleniskach
domowych nierzadko moga znajdowaé¢ sie odpady niebezpieczne (np. odpady z tworzyw
sztucznych, tkaniny, papier opakowania po lekach, materialy opatrunkowe, opakowania
i resztki Srodkéw chemicznych i ochrony roslin), ktérych samodzielna utylizacja ma degradujacy
wptyw na $rodowisko.
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Odpady komunalne z terenu miasta Elk, przekazywane s3 do utylizacji w instalacji ze
sktadowiskiem na terenie gminy wiejskiej w Siedliskach. Gospodarka odpadami na terenie miasta Etk
prowadzona jest zgodnie z przepisami prawa, w oparciu o instalacje mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw prowadzong przez Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami ,Eko-
MAZURY” w Siedliskach k/Etku (RIPOK).

Miejski system zbiérki odpadéw bazuje na ogélnodostepnych kontenerach rozstawionych
w poszczegdlnych miejscach miasta. Zastosowany jest system dualny zbierania odpadéw (suche -
mokre). [1]

Tabela 10. Ilo$¢ odebranych odpadéw komunalnych z terenu miasta E1k [1]

2012 2013 2014
Ilo$¢ odebranych odpadow [Mg] 16 044,2 | 16 098,8 | 19 391,0
Srednia ilo$¢ odpad6w na mieszkanca [kg] 278 279 337

Szczegbtowy opis gospodarki odpadami opisany jest w opracowanej ,Analizie stanu gospodarki
odpadami komunalnymi na terenie Zwigzku Miedzygminnego ,Gospodarka Komunalna” za 2014r”
dostepnej na stronie internetowej: http://elk-ekomazury.bip wm.pl/public/?id=119769.[1]

2.8. Gospodarka

Etk jest oSrodkiem drobnego przemystu oraz posiada warunki do rozwoju przetwodrstwa rolno-
spozywczego. Miasto stanowi os$rodek lokalny ustugowo - handlowy. Duze rezerwy w postaci
roznego rodzaju obiektow gospodarczych i terendéw do zagospodarowania daja podstawy do
dalszego rozwoju drobnego przemystu i ustug.

Obiekty przemystowe, handel i ustugi

Aktualnie rynek pracy na terenie miasta jest do$¢ stabo rozwiniety, gtéwnie z uwagi na matg
aktywizacje dziatalno$ci gospodarczej, co przejawia sie stabilng liczbg podmiotéw gospodarczych.
Dane w tabeli 11.

Poza rolnictwem w powiecie funkcjonuje 356 podmiotéw gospodarki narodowej. Z podanej ogdlne;j
liczby podmiotéw 233 nalezy do sektora publicznego w tym 102 jednostki samorzadowe, za§ 4 889 do
sektora prywatnego w tym 3 728 nalezace do oséb fizycznych prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza.
Dominujg niewielkie zaktady ustugowo - handlowe zatrudniajagce od 0 - 9 os6b (4 879), 176
podmiotéw zatrudnia od 10 - 50 oséb i 63 podmioty majg zatrudnienie od 50 - 250 os6b. Najwieksze
zaktady produkcyjne i pod wzgledem liczby zatrudnionych oséb to Zakitady Miesne (pow. 1000
zatrudnionych), Zaktad Elektrotechniki Motoryzacyjnej (powyzej 250 os.) oraz zaklady znajdujgce sie
na terenie SSSE.

Wiodacym Zrédtem utrzymania mieszkancow miasta Etk sa przemyst oraz handel i ustugi,
w ktérym znajduje zatrudnienie ok. 60 % ogétu pracujacych, przy $redniej dla Polski - ok. 34 %. [1]

Tabela 11. Podmioty zarejestrowane w systemie REGON w latach 2008 - 2013 [1]

Liczba podmiotéw
na 1000 mieszk.

miasto Etk 5256 5228 5117 4983 5071 5127 85,75

2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Turystyka

Turystyka pobytowa nie odgrywa w Etku znaczacej roli. W zwigzku z tym baza noclegowa jest
skierowana gtéwnie do o0sdb przejezdzajacych przez teren gminy i miasta oraz do oso6b
przebywajacych na terenie miasta stuzbowo (kooperanci, handlowcy, itp.). Ogétem na terenie miasta
znajdujg sie 2 catoroczne obiekty hotelowo-gastronomiczne z tgcznga liczbg miejsc noclegowych - 74
w 42 pokojach, obiekty turystyczne i noclegowe pozostate 5, oraz pensjonaty $wiadczace ustugi
gtéwnie w okresie letnim. [1]

Ochrona zdrowia
Gtownymi jednostkami, prowadzacymi na terenie powiatu i miasta Etk dziatalnos¢
w zakresie ochrony zdrowia s3:

»Szpital Ogoélny - ,Pro-Medica” Sp. z 0.0. podlegajacy pod samorzad miejski,

»>108 Szpital Wojskowy.
Szpitale w Etku posiadaja dobre wyposazenie techniczne. Placéwki te oferuja tacznie okoto 420
16zek. W ramach opieki zdrowotnej szpitala funkcjonujg réwniez poradnie specjalistyczne. [1]

2.9. Stan zanieczyszczenia atmosfery
Na stan jako$ci powietrza w miescie Etk oddziatuje przede wszystkim:
»otoczenie zaktaddw przemystowych,
»brak zbiorowego systemu zaopatrzenia w energie cieplng dla potrzeb czeSci zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej i obiektéw drobnej przedsiebiorczosci,
»>instalacje grzewcze gospodarstw domowych (piece domowe i lokalne systemy grzewcze)
bazujace na paliwach statych (zrédto tzw. ,,emisji niskiej”).
System zaopatrzenia w ciepto na terenie miasta Etk oparty jest gléwnie o spalanie paliw statych
w cieptowniach oraz indywidualnych kottowniach i paleniskach (kominkach). Gtéwnym Zréditem
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla i pytdw na terenie gminy m. Etk jest spalanie paliw
stalych na cele energetyczne. Najwiekszy udzial w emisji ogdlnej posiada emisja ze zrodet
rozproszonych (paleniska domowe, lokalne kottownie weglowe). Najwiekszym zorganizowanym
Zrédlem emisji zanieczyszczen w centrum miasta jest spalanie paliw przez lokalng cieptownie
zasilajaca w ciepto zespoty budynkéw Spétdzielni Mieszkaniowej ,Swit” w Etku. Duzymi emitorami,
wprowadzajacymi znaczng ilo§¢ zanieczyszczen do powietrza sg takze obiekty cieptowni PEC
i Zaktadow Miesnych - gdzie na cele grzewcze stosuje sie paliwa state. Poza tym na terenie gminy
zlokalizowanych jest kilka kottowni olejowych. Oddziatywanie na $rodowisko tych kottowni jest
znacznie mniejsze niz to ma miejsce w przypadku kottowni opalanych paliwami statymi.
Szczegbélowy opis stanu zanieczyszczenia atmosfery ujety jest w opracowaniu [1] i [8].

2.10. Dzialania edukacyjne
0d wielu lat dziataniami zwigzanymi z edukacjg proekologiczng zajmuje sie Etckie Stowarzyszenie
Ekologiczne. Prowadzi ono dziatalnos¢ edukacyjna od 1994 roku, a od 1999 roku wspétpracuje z
Wojewédzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie.
W swoim dorobku ma szereg projektow edukacyjnych zaréwno o zasiegu lokalnym, krajowym jak i
miedzynarodowym. Etckie Stowarzyszenie Ekologiczne koordynuje rozwiniety program edukacyjny
realizowany przez etckie szkoty (inicjowanie i koordynowanie akcji na rzecz $srodowiska naturalnego
np. konkursy, spotkania, warsztaty, itp.) wspomaga dziatalno$¢ placowek wigczajacych w
proekologiczne dziatania catg spotecznos$¢ Etku. Od 2001 roku Stowarzyszenie zaangazowane jest w
prowadzenie Centrum Edukacji Ekologicznej w Etku.
Centrum Edukacji Ekologicznej w Etku jest placéwkg osSwiatowa wychowania pozaszkolnego,
dziatajagca w ramach jednostki organizacyjnej Urzedu Miasta w Etku. Gléwnym zadaniem Centrum
Edukacji Ekologicznej jest propagowanie idei ekorozwoju oraz ksztatltowanie spotecznego poparcia
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dla ekologicznych dziatan samorzadu. Zadanie realizowane jest poprzez prowadzenie edukacji
ekologicznej i przyrodniczej, zastosowania odnawialnych Zrddet energii, rozwijanie turystyki i
krajoznawstwa, inspirowanie ruchu ochrony $rodowiska, wspotprace z organizacjami
pozarzadowymi oraz spotecznoscig lokalng i regionalna, wspieranie i upowszechnianie idei
samorzadnos$ci oraz wspieranie i promowanie inicjatyw samorzadu lokalnego zmierzajacych do
podniesienia jakos$ci Srodowiska i Zycia mieszkancow. W swojej ofercie Centrum proponuje:
jednodniowe zajecia z zakresu edukacji przyrodniczej i ekologicznej dla przedszkoli, dzieci i
mtodziezy szkolnej, konferencje, seminaria, warsztaty dla dorostych, wydawnictwa oraz festyny i
konkursy.

Energia elektryczna niezbedna do zasilania obiektu Centrum i urzadzen technologicznych jest
produkowana ze Zrddet odnawialnych (sitownia stoneczna sktadajaca sie z baterii 16 paneli ogniw
fotowoltaicznych zamontowanych na systemie do aktywnego $ledzenia storica - solar tracki).
Sitownia solarna jest dodatkowo wspomagana sitownig wiatrowa. Baterie akumulatoréow i
przetwornikow energii produkowanej przez solar tracki umieszczone zostaly w kontenerze
ustawionym w poblizu solar trackdéw i wiatraka. W sali nr 1 CEE umieszczono natomiast bufory
centralnego ogrzewania i cieptej wody oraz uktad opomiarowania i wizualizacji instalacji. Przy
kazdej instalacji zamieszczone zostaty tablice edukacyjne z informacjami o zasadach funkcjonowania
poszczegblnych urzadzen. Oproécz funkcji praktycznej (produkcja ciepta i energii elektrycznej)
zainstalowane urzadzenia speiniaja rowniez wazng funkcje edukacyjng - organizowane sg zajecia nt.
odnawialnych Zrodet energii, ktorych cze$cig jest objasnianie mechanizmu dziatania wiatraka, solar
trackow, kolektoréw stonecznych czy pomp ciepta. Spotkania te prowadzone sg w formie spaceru po
ogrodzie potgczonym z ogladaniem zainstalowanych urzadzen i rozmowg nt. odnawialnych zrodet
energii.

2.11. Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego

MPZP okreslaja mozliwo$ci podiaczenia wtascicieli nieruchomosci do sieci cieptowniczych,
energetycznych i gazowych. W przypadku braku mozliwo$ci przytaczenia sie do sieci cieplnej lub
gazowej, MPZP okreslaja mozliwe do zastosowania indywidualne Zrodta ciepta, w wiekszosci
wykluczajace stosowanie Zrodet z duza emisjg zanieczyszczen. W Zataczniku nr 6 podane zostaty
zapisy z MPZP dotyczace stosowania nowych Zrodet ciepta.

Zaleca sie stosowa¢ w MPZP zapisy dotyczace stosowania indywidualnych ekologicznych Zrédet ciepta.
Pod pojeciem ekologicznych Zrddet ciepta nalezy rozumiec:

a) kociot na paliwo state typu biopaliwo (drewno kawatkowe, widry, trociny drzewne, stoma, drewno
prasowane typu pelet lub brykiet drzewny, pelet lub brykiet z odpadéw roslinnych), bez mozliwo$ci
stosowania paliw kopalnych (wegla i koksu), spelniajacy wymogi normy PN-EN 303-5,

b) kociot olejowy lub gazowy,

c) kociot elektryczny,

d) pompe ciepta,

e) podiaczenie nieruchomosci do miejskiej lub spétdzielczej sieci cieplnej,
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1. Ocena stanu aktualnego zapotrzebowania na ciepto

1.1. Opis systemu cieplowniczego
Potrzeby cieplne na terenie miasta Etk sprowadzajg sie w gtéwnej mierze do ogrzewania mieszkan
oraz przygotowania c.w.u.. Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw odbywa sie w oparciu o:

» system cieptowniczy Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0,

> system cieplowniczy Spétdzielni Mieszkaniowej ,Swit”,

» kottlownie przemystowe (m.in. Zaklady Miesne Animex S.A., Zaktad Elektrotechniki
Motoryzacyjnej w Etku Sp. z o.0,, Prefabet Etk Sp. z 0.0, Paged-Sklejka S.A. - Zaktad Produkcji
Sklejek i in.),

» indywidualne zrodta ciepta.

System energetyczny miasta oparty jest na nastepujacych nosnikach energii:
» weglu kamiennym,
biomasie (drewno, zrebki, pellet),
oleju opatowym,
gazie ziemnym sieciowym z istniejgcej rozprezni gazu (stacji regazyfikacji) ,
w $ladowym stopniu na energii elektrycznej i gazie ptynnym (propan-butan).

YV V V

1.2. Charakterystyka przedsiebiorstw cieptowniczych

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Etku Sp. z o.o.
PEC w Etku prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza zwigzana z zaopatrzeniem odbiorcéw w ciepto na
podstawie udzielonych koncesji w zakresie wytwarzania ciepta oraz przesytania i dystrybuciji ciepta.
System cieptowniczy PEC jest oparty o centralne Zrdédto ciepta, sieci przesytowe oraz wezty cieplne.
Istniejgca cieptownia jest cieptownia wodng wysokoparametrowa o tgcznej mocy zainstalowanej
87 MW. W kottowni zainstalowane sa obecnie trzy kotty WR-25 o mocy 29 MW kazdy.

Tabela nr .1
Lp. !ednostka Typ Moc Sprawnos¢ Wiek llos¢ gOdgr(l)i):l; y wroku
zainstalowana [MW] %] lata [h/rok]
kociot K-1 WR-25 29,0 83,0 28 3888
kociot K-2 WR-25 29,0 83,0 28 1056
kociot K-3 WR-25 29,0 83,0 27 6 552

Parametry pracy kottowni:
» sezon grzewczy: 130/70°C
» sezon przejSciowy: 65/45 oC

Paliwem stosowanym w Cieptowni PEC Eltk jest miat weglowy.
Charakterystyka paliwa:
» rodzaj paliwa: mial weglowy
» zawarto$¢ siarki 0,33 %
» zawarto$¢ popiotu 9,32 %

Tabela nr 1.2
Lp. Rok Rodzaj paliwa Wartos¢ opatowa Zuzycie paliwa Produkcja ciepta  |Sprzedaz energii

MJ/kg t/rok GJ/rok GJ/rok
1 2011 22,750 27 111,3 480 269 433 328
1 2012 . 22,600 29 448,8 533779 481 608

miat weglowy

2 2013 22,380 27 000,1 504 427 455125
4 2014 22,387 26 595,6 475851 429 342
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Dodatkowo PEC w Etku kupuje energie cieplng od EnergoUtil Sp. z o0.0. w ilosci 27 700G] /rok (2014r).
Firma EnergoUtil zajmuje sie miedzy innymi produkcja energii cieplnej z utylizacji produktéow
ubocznych pochodzenia zwierzecego. Zakupione ciepto wprowadzane jest do sieci cieplnej PEC w

okolicy ul. Baranki w Etku.

Kotly posiadaja instalacje odpylajace spaliny przed ich emisja do atmosfery.

Spaliny z kottéw oczyszczane sg w multicyklonach osiowych i bateriach cyklonéw, nastepnie

odprowadzane s3 do atmosfery za pomocg wspélnego komina.

W tabeli ponizej przedstawiono zainstalowane urzadzenia do oczyszczania spalin, czas ich pracy oraz

skuteczno$¢ oczyszczania spalin.

URZADZENIA DO OCZYSZCZANIA SPALIN

Tabela nr 1.3
. . , Ilos¢ jednostek Wiek Skutecz.n 0s¢ .
Lp. Kociot Rodzaj urzadzen oczyszczania spalin
[szt.] [lata] [%]
Bateria cyklonéw typ C41-
1 K-1 1120B + multicyklony osiowe 1 28 82,2
2xMOS 28 (od 2015r1)
Bateria cyklonéw typ C41-
2 K-2 1120B + multicyklony osiowe 1 28 87,1
2xMOS 28 (od 2015r)
Bateria cyklonéw 2xCS-8*710
3 K-3 multicyklony osiowe 2xMOS 28 1 27 91,2
(Ekomega) N
EMISJE ZANIECZYSZCZEN
Tabela nr 1.4
Ilos¢ paliwa Rodzaj zanieczyszczen [t/rok]
Lp. Rok
[t/rokK] S02 NOX Pyt CO, RAZEM

1 2011 27 111,31 126,79 63,88 16,81 54 270,40 54 477,87
2 2012 29 448,80 140,92 70,99 18,68 60317,03 60 547,62
3 2013 27 000,05 133,17 67,09 17,65 57 000,25 57 218,16
4 2014 26 595,60 125,62 63,29 16,65 53771,16 53976,73
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Spétdzielnia mieszkaniowa ,Swit” zaspokaja potrzeby mieszkaniowe ludnoéci, a takze w zakresie
potrzeb gospodarczych: remontowych i sprzetowo-transportowych, produkcji oraz przesytu energii
cieplnej i cieptej wody.
Spéldzielnia mieszkaniowa ,Swit” jest przedsiebiorstwem, ktére produkuje i dostarcza energie cieplng
do 92,5 % powierzchni zasob6w witasnych oraz do zasobéw obcych. Energia cieplna produkowana jest
przez kottownie, a nastepnie przesytana wysokoparametrowg siecig cieplng do odbiorcow.
W kottowni SM ,Swit” zamontowane sa 4 kotty WR-10 opalane miatem wegla kamiennego.
Moc zainstalowana wynosi 46,52 MW. Kottownia zostata oddana do eksploatacji w 1978 rokuy,
natomiast w latach 1997-1998 zostata zmodernizowana.
Zakres wykonanych prac:
» modernizacja podmuchéw i ekranéw w kottach nr 2, 3 i 4,
» modernizacja uktadu hydraulicznego pompowni i uktadu technologicznego,
» modernizacja automatyki kottowej i og6lnej

Tabela nr 1.5
[MW] [MW] % lata h/rok
1 kociot WR10 11,63 93 80 32 4500
2 kociot WR10 11,63 9,3 80 33 4500
3 kociot WR10 11,63 9,3 80 35 4500
4 kociot WR10 11,63 93 80 35 4500
RAZEM moc zainstalowana: 46,52

Parametry pracy kottowni:

» sezon grzewczy:
» sezon przejSciowy:

130/70°C Pd=1,0 MPa, Ps=0,43 MPa

65,/45°C Pd=0,8 MPa, Ps=0,43 MPa

Charakterystyka paliwa:

» rodzaj paliwa:
» zawartos¢ siarki
» zawarto$¢ popiotu

miat weglowy
0,5%
10,3 %
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Tabela nr 1.6
L Rok Rodzaj paliwa | Wartos¢ opatowa | Zuzycie paliwa [Produkcja ciepta |Sprzedaz energii
o GJ/kg t/rok GJ/rok GJ/rok
1 2011 21,251 18 596 337 640 306 141
2 2012 . 21,251 20093 355140 322008
miat weglowy
3 2013 21,251 19526 343270 311 246
4 2014 21,251 18 154 329610 298 860
= Zikve I t /rok B Produkcja energii [G] /rok]
uzycie paliwa [t/rok] u Sprzedaz energii [G] /rok]
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W 2007 roku zmodernizowana zostata instalacja odpylajaca - zamontowano cztery odpylacze typu
MOS-24.

Tabela nr 1.7
aae . Skuteczno$¢
. , Ilos$¢ jednostek Wiek i .
Lp. Rodzaj urzadzen oczyszczania spalin
szt. lata %
1 cyklon bateryjny 4 7 92
2 multicyklon 4 8 70
Emisje zanieczyszczen:
Tabela nr 1.8
L. Rodzaj zanieczyszczen [t/rok]
Lp. Rok Ilos¢ paliwa [t/rok]
S02 NOX Pyt Cco, RAZEM
1 2011 18 596,37 97,64 33,11 8,95 38 201,54 38 341,24
2 2012 20 092,97 105,50 35,78 9,67 41 275,92 41426,86
3 2013 19 526,00 102,52 34,77 9,39 40 111,22 40 257,90
4 2014 18 154,10 95,32 32,33 8,73 37 293,00 37 429,38
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Suma emisji zanieczyszczen

SM ,Swit” jest wiascicielem budynku po bytej kottowni typu WLM.

1.3. Charakterystyka sieci cieplowniczych

Sie¢ cieplna Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Etku Sp. z o.o.

Ciepto dostarczane jest do zlokalizowanych w mie$cie obiektéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
oraz ustugowo-handlowych, dwuprzewodowa siecig cieplna.

W systemie cieptowniczym PEC Etk jest zainstalowanych 163 wezléw grupowych oraz 470 weztow
indywidualnych. PEC Etk jest wtascicielem wszystkich weztéw grupowych, wiascicielami weztow
indywidualnych sg odbiorcy. Wszystkie wezty sa weztami dwufunkcyjnymi pracujacymi w oparciu
o wymienniki typu JAD, z wyjatkiem wezta grupowego w Szpitalu Pro-Medica, przy ul Baranki, ktory
pracuje w oparciu o wymienniki ptytowe.
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ZESTAWIENIE ISTNIEJACYCH SIECI CIEPLNYCH

,Projekt zatoZen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe Gminy Miasta Etk

Tabela nr 1.9
P Dn20 Dn25 Dn32 Dn40 Dn50 Dn65 Dn80 Dn100 Dn125 Dn150 Dn200 Dn250 Dn300 Dn350 Dn400 Dn500 Razem:
Lp. Wyszczegoélnienie
[mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb]

1 Sieci cieplne preizolowane 4 075,40 1118,80 2781,20 1926,10 3407,20 1313,90 2 304,70 3 254,80 807,50 3755,80 858,10 2701,20 491,40 0,00 0,00 0,00 28 796,10
2 Sieci cieplne kanatowe 0,00 560,00 188,20 258,60 623,80 698,60 916,00 570,50 496,00 1198,50 1075,10 3 828,80 671,80 0,00 0,00 415,00 11 500,90
3 Sieci cieplne napowietrzne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,10 480,70 0,00 0,00 160,50 699,30
Razem sieci PEC Etk 4075,40 1678,80 2 969,40 2 184,70 4 031,00 2012,50 3220,70 3 825,30 1303,50 4 954,30 1933,20 6 588,10 1643,90 0,00 0,00 575,50 40 996,30

Sieé cieplna Spétdzielni Mieszkaniowej ,,Swit” w Etku.
Spétdzielnia Mieszkaniowa “Swit” jest najwieksza spétdzielnia na terenie Etku. Jej zasoby mieszkaniowe zajmuja powierzchnie 62,18 ha, podzielone na 4
obszary obstugiwane przez administracje osiedlowe.
Budynki SM ,Swit” zasilane s3 w ciepto za pomoca sieci cieplnych preizolowanych oraz kanatowych. Dtugo$¢ catkowita sieci cieplnej podano w ponizszej

tabeli.
ZESTAWIENIE ISTNIEJACYCH SIECI CIEPLNYCH SPOLDZIELNI MIESZKANIOWE] "SWIT"
Tabela nr 1.10
PO Dn25 Dn32 Dn40 Dn50 Dné65 Dn80 Dn100 Dn125 Dn150 Dn200 Dn250 Dn300 Dn350 Dn400 Razem:
Lp. Wyszczegoblnienie
[mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb]

1 Sieci cieplne preizolowane 48,00 305,40 794,10 1 440,65 1006,95 1188,10 630,30 322,60 2166,70 445,60 1299,95 820,40 51,95 346,05 10 866,75

2 Sieci cieplne kanatowe 170,35 249,80 176,60 317,60 565,20 1022,15 525,80 44,25 955,20 836,60 1296,70 860,20 0,00 352,50 7 372,95

3 Sieci cieplne w budynkach 244,70 55,40 361,80 1283,40 646,40 350,90 191,00 12,75 22,85 11,20 0,00 0,00 0,00 0,00 3 180,40
Razem sieci SM"Swit" 463,05 610,60 1332,50 3 041,65 2218,55 2561,15 1347,10 379,60 3144,75 1293,40 2596,65 1680,60 51,95 698,55 21420,10

ZESTAWIENIE DLUGOSCI SIECI CIEPLNYCH SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO MIASTA ELK

Tabelanr1.11
Lp. Wyszczegoélnienie Razem:
[mb]

1 Sieci cieplne preizolowane 39 662,85
2 Sieci cieplne kanatowe 18 873,85
3 Sieci cieplne napowietrzne 699,30
4 Sieci cieplne w budynkach 3180,40
Razem dtugos¢ sieci 62 416,40
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1.4. Taryfy ciepla
Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne (Dz.U. 1997 Nr 54, poz. 348 z pézn. zm.) jednostki
zaopatrujace odbiorcow w cieplo maja obowigzek stosowania przepisoéw dotyczacych
ksztattowania taryf. Ponizej przedstawiono taryfy ciepta obecnie obowigzujace w PEC Etk oraz
Spétdzielni Mieszkaniowej LSwit”.
PEC Etk prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza zwigzang z zaopatrzeniem odbiorcéw w ciepto na
podstawie udzielonych koncesji w zakresie:

»wytwarzania ciepta nr WCC/657/214/U/OT-7/98/BH z dnia 26.11.1998r.

»przesyltania i dystrybucji ciepta nr PCC/690/214/U/0T-7/98/BH z dnia 26.11.1998r.

Taryfa dla ciepla Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Etku
Podziat grup odbiorcow:
Grupa I-P; - s3 to odbiorcy, ktérym ciepto wytwarzane w C Il i EU dostarczane jest do weziéw
cieplnych poprzez sie¢ cieptownicza wyprowadzong ze Zrédta ciepta C III. Sie¢ i wezty stanowig
wtlasnos$¢ i sg eksploatowane przez PEC Etk. Zewnetrzne instalacje odbiorcze za tymi weztami,
stanowig wtasnosc¢ i eksploatowane s3g przez odbiorcow.
Grupa II-P; - s3 to odbiorcy, ktérym ciepto wytwarzane w C Il i EU dostarczane jest do obiektow
poprzez sie¢ cieptowniczg wyprowadzong ze zZrédta ciepta C III, stanowigca wlasnos¢ i
eksploatowang przez PEC Etk. Wezly cieplne stanowiag witasno$¢ i eksploatowane sg przez
odbiorcow.

Rodzaje oraz wysokos$¢ cen i stawek optat PEC Eik obowiazujacych od dnia 01.09.2015r.

Tabela nr1.12
Grupa odbiorcéw I-P , J-m. Netto
Cena za zamo6wiona moc cieplng 'roc.zna zt/MW 69.834,94
miesieczna 5.819,58
Cena ciepta 7t/G]J 22,44
Cena nosnika ciepta zZt/m’ 14,14
Stawka optaty statej za ustugi przesytowe mir:scizrcl;na zt/MW 225280325"9452
Stawka optaty zmiennej za ustug i przesytowe 7t/G]J 9,33
Grupa odbiorcow II-P, j-m. Netto
Cena za zamo6wiong moc cieplng 'roc.zna zt/ MW 69.834,94
miesieczna 5.819,58
Cena ciepta 7t/G]J 22,44
Cena nosnika ciepta zt/m’ 14,14
: . 19.299,58
Stawka optaty stat t t OCZ0a /MW :
awka optaty statej za ustugi przesytowe miesieczna zt/ 1.608.30
Stawka optaty zmiennej za ustug i przesytowe zt/G]J 7,89

Taryfa dla ciepta Spé6tdzielni Mieszkaniowej ,Swit”
Spétdzielnia prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza zwigzang z zaopatrzeniem w ciepto na podstawie
konces;ji udzielonych w zakresie:
»wytwarzania ciepta - nr WCC/997/1195/W/0GD/2011/BB z dnia 27.04.2011 r.
»przesytania i dystrybucji ciepta - nr PCC/990/1195/W/0GD/2011/BB z dnia
27.04.2011r.
Grupa P1 - odbiorcy, ktérym ciepto wytwarzane w zZrédle ciepta C1, dostarczane jest do obiektow
poprzez sie¢ cieptownicza eksploatowang przez Spotdzielnie oraz wezly cieplne stanowigce
wtlasno$¢ odbiorcéw i przez nich eksploatowane.
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Rodzaje oraz wysoko$¢ cen i stawek optat SM "Swit" obowiazujacych od dnia 01.09.2015

Tabelanrl.13
Grupa odbiorcow P , J.m. Netto
Cena za zamé6wiong moc cieplng .1'0(?2na zt/MW 9361717
miesieczna 7801,43
Cena ciepta zt/G]J 15,78
Stawka optaty statej za ustugi przesytowe mi?s?éf:fna zt/MW 228379676”1392
Stawka optaty zmiennej za ustug i przesytowe zt/G]J 10,36
Cena nosnika ciepta zH/m’ 12,47

1.5 Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w ciepto

Aktualne zapotrzebowanie mocy cieplnej dla budynkéw na terenie miasta szacuje sie na poziomie
157,4 MW (Tabela 1.16).

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Etku w sezonie grzewczym dostarcza miastu
64,0 MW mocy cieplnej (54,5 MW - ok. 85,2% stanowi zapotrzebowanie ciepta na c.o., pozostate
9,5 MW - ok. 14,8% stanowi zapotrzebowanie na c.w.u.).

Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Swit” w Etku w sezonie grzewczym dostarcza miastu 46,3 MW mocy
cieplnej (34,587 MW - ok. 74,67% stanowi zapotrzebowanie ciepta na c.o., pozostate 11,735 MW
- ok. 25,33% stanowi zapotrzebowanie na c.w.u.).

Wynika z tego, Ze najwiekszy udziat w pokryciu zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcow
w skali calego miasta ma system cieptowniczy PEC i stanowi 40,66% catkowitego
zapotrzebowania na moc cieplng. Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Swit” pokrywa 29,45 %, pozostate
29,89% stanowia Zrddia indywidualne i przemystowe.

Produkcja energii cieplnej i zamdéwiona moc cieplna systemu cieptowniczego miasta Etk

przedstawia sie nastepujaco:
PRODUKCJA ENERGII CIEPLNEJ

Tabela nr .14
Lp. Oznaczenie Jednostka 2011 2012 2013 2014
kociot K-1 GJ/rok - 187 172,0 201 459,0 203 526,0
kociot K-2 G)/rok 210178,0 138 862,0 42307,0 43620,0
3 kociot K-3 GJ/rok 270 091,0 207 745,0 260 661,0 228 705,0
RAZEM PEC|  GJ/rok 480 269,0 533 779,0 504 427,0 475 851,0
4 Kottownia SM "$Swit'|  GJ/rok 337 640,0 355 140,0 343 270,0 329 610,0
RAZEM GJ/rok 817 909,0 888 919,0 847 697,0 805 461,0
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5000000 1
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ZAMOWIONA MOC CIEPLNA - rok 2014

Tabela nr .15
Lp. R Zamdwiona moc cieplna [MW]

C.0. C.W.U. X c.0. + c.W.u.
Grupa [-P4 31,70 6,48 38,18
2 Grupa II-P, 22,81 3,05 25,86
RAZEM PEC 54,5 9,5 64,0
Odbiorcy zewnetrzni 13,06 3,13 16,19
Odbiorcy SM "Swit" 21,53 8,60 30,14
RAZEM SM Swit 34,6 11,7 46,3
RAZEM SYSTEM CIEPLOWNICZY 89,09 21,27 110,36

0d firmy EnergoUtil Sp. z o.0. PEC w Etku kupuje energie cieplng w ilosci 27 700G] /rok (2014r),
co stanowi 5,5 % zuzytej energii cieplnej w PEC.

2. Identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju przestrzennego obszaru miasta.
Ustalenie MPZP odnosnie zaopatrzenia obszaru miasta w energie cieplna.
Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto.

2.1. Podzial miasta na rejony zasilania

W Etku istnieja dwa systemy cieptownicze zaopatrujace miasto Etk w energie cieplna.
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. zasila w ciepto centralng oraz potudniowa czesé¢
miasta. Kotlownia Spétdzielni Mieszkaniowej ,Swit” zasila w ciepto odbiorcéw zlokalizowanych w
péinocnej czesci miasta. Zasieg obydwu systeméw cieptowniczych przedstawiono w zataczniku
nr 1.

2.2. Identyfikacja potrzeb cieplnych

W celu okreSlenia zapotrzebowania na moc cieplng dla miasta Etk dokonano podziatu na
nastepujgce tereny:

Z] - zabudowa jednorodzinna (204,85 ha),

ZW - zabudowa wielorodzinna (77,60 ha),

Z] + U - zabudowa jednorodzinna z ustugami (11,46 ha),

U + ZW - zabudowa handlowo-ustugowa z zabudowa wielorodzinna (11,43 ha),

UP - teren uzytecznosci publicznej (10,29 ha),

ZW + U - zabudowa wielorodzinna z ustugami (55,22 ha),

ZW + UP + U - zabudowa wielorodzinna, uzytecznosci publicznej z ustugami (197,62 ha),
U - zabudowa handlowo-ustugowa (33,46 ha),

P - teren przemystowy (55,90 ha),

P + U - teren przemystowy z ustugami (169,59 ha).

Podziat miasta na powyzsze obszary obrazuje zatacznik nr 1.

Catkowita powierzchnia terenéw zabudowanych miasta Etk wynosi 827,42 ha.

Strukture zapotrzebowania na moc cieplng okreslono w odniesieniu do rodzaju zabudowy oraz
wskaznikéw zapotrzebowania na energie cieplng opisanych w pkt 2.3.

Strukture aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng dla miasta Etk przedstawiono na rysunkach
L1il.2.
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3,3 MW

LW/ mZW m7Z]+U0 BU+ZW
myp mZW+U mZW+UP+U = U
P mP+U

Rys. I.1. Udzial poszczegdélnych grup odbiorcéw w strukturze zapotrzebowania
na moc cieplna na terenie miasta Etk [MW]

m7j mZW m7Z]+U BU+ZW
mUP BZW+U = ZW+UP+U =U
P "P+U

Rys. 1.2. Udzial poszczegélnych grup odbiorcéw w strukturze zapotrzebowania
na moc cieplna na terenie miasta Etk [%]
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Catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng dla miasta Etku wynosi 1574 MW.
Z przedstawionych danych wynika, Ze najwiekszy udzial zapotrzebowania na moc cieplng
przypada na teren z zabudowg wielorodzinng, uzytecznosci publicznej oraz z ustugami. Teren ten
stanowi 38,9% (61,3MW) catkowitego zapotrzebowania na moc cieplng i zasilany jest
w ciepto z systemu cieptowniczego PEC i SM ,,Swit”. Kolejnym sektorem sa tereny jednorodzinne,
ktére stanowig 17,2% (27,08MW) catkowitego zapotrzebowania na moc cieplng. Nastepng
znaczacg grupa s3 tereny z zabudowg wielorodzinng - ta grupa stanowi 13,4% (21,1MW)
catkowitego zapotrzebowania na moc cieplna. Pozostate tereny w catkowitym zapotrzebowaniu
na moc cieplng ksztattuja sie nastepujaco:

»tereny przemystowe z ustugami 10,8% (17,0MW),

»tereny z zabudowg wielorodzinng z ustugami 9,0% (14,2 MW),

»teren przemystowy 3,6% (5,6 MW),

»tereny z ustugami i zabudowa wielorodzinng 2,3% (3,5 MW),

»teren z ustugami 2,1% (3,3 MW),

»teren uzytecznos$ci publicznej 2,0% (3,2 MW),

»teren z zabudowg jednorodzinng i ustugami 0,7 % (1,1 MW).

2.3. Okreslenie wskaznikéw do wyliczenia zapotrzebowania na energie cieplng
Zapotrzebowanie na moc cieplng miasta Etk okreSlono na podstawie wskaznikow
zapotrzebowania na ciepto dla terenéw w zaleznos$ci od jego przeznaczenia, a takze na podstawie
danych z PEC Etk oraz SM ,Swit”.

Dla terenéw zasilanych z systeméw cieptowniczych wskaznik przyjeto na podstawie mocy
zamoOwionej oraz powierzchni zasilanego terenu.

W tabeli 1.16 przedstawiono wskazniki zapotrzebowania na moc cieplng w zaleznosci od rodzaju
zabudowy, podano powierzchnie terenu oraz catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng na
danym terenie.

Bilans ciepla - stan istniejacy

Tabelanrl.16
: Powierzchnia terenu Wskazm_k Zapotrzebowanie
Rodzaj zabudowy [ha] zapotrzebowania na moc na moc cieplng [MW]
cieplng [kW/ha]

7] 173,43 100,0 17,34

7] 31,42 310,0 9,74
W 63,30 310,0 19,6
W 14,30 100,0 1,4
ZJ+U 11,46 100,0 1,1
U+ ZW 11,43 310,0 3,5
UP 10,29 310,0 3,2
ZIW +U 13,99 100,0 1,4
ZIW +U 41,23 310,0 12,8
ZW+UP+U 197,62 310,0 61,3
U 33,46 100,0 3,3
p 55,90 100,0 5,6
P+U 169,59 100,0 17,0

X 827,42 157,4

39|Strona



,Projekt zatoZen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe Gminy Miasta Etk
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

2.4. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla nowej zabudowy
W zataczniku nr 2 przedstawiono tereny pod planowana rozbudowe. Dla tych terenéw obliczono
zapotrzebowanie na moc cieplng za pomocg wskaznikéw w zaleznosci od rodzaju zabudowy.

Bilans ciepta dla nowej zabudowy

Tabelanr 117
. Powierzchnia terenu Wskaznfk Zapotrzebowanie
Rodzaj zabudowy [ha] zapotrzebowania na moc na moc cleplng [MW]
cieplng [kW/ha]
U* 96,08 60,0 5,8
7J* 57,74 60,0 3,5
ZW* 20,30 60,0 1,2
P+ U* 68,02 60,0 4,1
ZW+UP+U 14,04 60,0 0,8
p) 256,18 15,37

0,8 MW

mU* mZJ* ZW* B P+U* EZW*+UP*+U*

Rys. 1.3. Udzial poszczegélnych grup odbiorcéw w strukturze zapotrzebowania
na moc cieplna dla nowej zabudowy [MW]

2.5. Przyszlosciowy bilans zapotrzebowania na ciepto
Przy ocenie przyszto$ciowego bilansu zapotrzebowania na ciepta dla miasta Etk uwzgledniono
nastepujace czynniki:

»rozw0j budownictwa mieszkaniowego,

»inwestycje w sektorze ustug publicznych,

»rozwdj sektora przemystowego,

»realizacja programdéw termomodernizacji i innych dziatan zmierzajgcych do zmniejszenia

zuzycia energii cieplnej w obiektach istmiejacych.

Obecne zapotrzebowanie na ciepto wynosi 157,4 MW, zapotrzebowanie na moc cieplng dla nowej
zabudowy na terenach przeznaczonych pod planowang zabudowe wynosi 15,37 MW.
W zwigzku z pracami termomodernizacyjnymi (ocieplenie stropodachdw, Scian zewnetrznych,
strop6w piwnic, wymiana okien i drzwi oraz modernizacja instalacji c.0./c.w.u.) w istniejacych
budynkach zapotrzebowanie na moc cieplng bedzie sukcesywnie sie zmniejszato. Powstata
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nadwyzka mocy cieplnej bedzie mogla by¢ wykorzystana na pokrycie zapotrzebowania mocy
cieplnej budynkéw powstajgcych na terenach istniejacych (w ramach dogeszczania terenu).

Z uwagi na powyzisze przyjmuje sie, Ze na terenach istniejgcych zapotrzebowanie na moc
cieplng bedzie na tym samym poziomie co obecnie, a szacowane zapotrzebowanie na ciepto
dla catego miasta w 2030 bedzie wynosito okoto 172,77 MW.

3. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasob6éw paliw i energii,
z uwzglednieniem ciepla wytwarzanego w odnawialnych Zrédlach ciepta, energii
elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Do analizy mozliwosci wykorzystania istniejgcych ewentualnych nadwyzek energii cieplnej

wzieto pod uwage cieptownie PEC Eik, kottownie SM ,Swit” oraz kottownie zaktadéw

przemystowych.

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Etku Sp. z o.o.

Z danych przedstawionych w pkt. 1 zainstalowana moc cieplna w cieptowni wynosi 87,0 MW,
zamoéwiona moc cieplna wynosi 64,0 MW. Moc cieplna wyprowadzana siecig cieplng 72,2 MW.
Wynika z tego, ze cieplownia PEC Etk posiada nadwyzke zainstalowanej mocy cieplnej wynoszaca
8,2MW.

Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,Swit”

Z danych przedstawionych w pkt. 1 zainstalowana moc cieplna w kottowni wynosi 46,52 MW,
zaméwiona moc cieplna wynosi 46,3 MW. Wynika z tego, ze kottownia SM ,Swit” nie posiada
nadwyzki mocy cieplnej. W celu zwiekszenia mocy wytworczych kottowni dla pokrycia potrzeb
cieplnych péinocnych obszaréw miasta, z uwagi na budowe transgranicznego gazociagu Polska-
Litwa (do 2019r.), mozna rozwaza¢ rozbudowe kottowni SM ,Swit” polegajaca na zastosowaniu
gazu ziemnego jako paliwa do skojarzonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej poprzez
zainstalowanie agregatow kogeneracyjnych.

Mozliwosci zastosowania gazu ziemnego w rozbudowie kottowni SM ,Swit” opisano w czesci Il
niniejszego opracowania.

Zaktady przemystowe

Na podstawie opracowania ”Dziatania Miasta Etk na rzecz redukcji emisji CO;” z roku 2014
wynika, ze niewielkg rezerwe mocy cieplnej posiadaja zZrédta zaktadéw przemystowych, jednak
wiekszo$ci rezerwy nie mozna wykorzysta¢ z powodu brakujacej sieci przesytowej oraz
istniejacych struktur organizacyjnych dostawcow ciepta.

Biorac pod uwage ciepto odpadowe z instalacji przemystowych - aktualnie na terenie miasta Etk
nie wykorzystuje sie i nie planuje sie powszechnego wykorzystania ciepta odpadowego na duza
skala. Powodem jest brak duzych instalacji przemystowych produkujacych nadwyzki ciepta, jak
rowniez niekorzystna lokalizacja potencjalnych odbiorcéw.

W najblizszym czasie w cieptowniach nadwyzka mocy moze wzrosng¢ w wyniku modernizacji
oraz dziatan termomodernizacyjnych u odbiorcow.

Odnawialne zrédta energii.

Szczegb6towe informacje na temat mozliwosci wykorzystania ciepta wytwarzanego
w odnawialnych Zrddtach energii zawarto w opracowaniu ,Dziatania Miasta Etk na rzecz redukcji
emisji CO2 do 2020r, (czes¢ 1. pkt. 12 Perspektywy wykorzystania odnawialnych Zrédet energii).
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3.1. Analiza mozliwosci rozbudowy istniejacych zZrédet ciepta
Cieptownia Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Etku Sp. z o.o.
Poniewaz aktualnie PEC E1k posiada nadwyzke mocy cieplnej stanowigca 8,2 MW, nie istniejg
uzasadnione techniczne i ekonomiczne warunki rozbudowy zrédia ciepta. Mozliwa jest
rozbudowa sieci cieplnej i podtaczenie nowych odbiorcéw, co opisano w pkt. 3.2.
Z uwagi na niewielkg nadwyzke mocy cieplnej nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ rozbudowy
istniejgcego zrodia ciepta PEC polegajaca na budowie uktadu skojarzonej produkcji ciepta i
energii elektrycznej tzw. kogeneracje.
Zgodnie z obowigzujacg Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/EU z dnia 24
listopada 2010 r. PEC Etk (ktéry jest jg objety) musi spetnia¢ po 1 stycznia 2023 roku nastepujgce
limity emisji :

a)dwutlenek siarki - 400 mg/ms3,

b)dwutlenek azotu - 300 mg/m3,

c)pyt - 30 mg/m3,
W celu spetnienia ww. limitdw konieczne sg naklady inwestycyjne w celu modernizacji instalacji
odpylania (elektrofiltry), odsiarczania i odazotowania lub budowy instalacji OZE (kotly na
biomase) i wysokosprawnej kogeneracji (z wykorzystaniem gazu jako paliwa). Koszt tych prac
wyniesie ok. 25-30 mln z1, w latach 2016-2022.

Kottownia Spétdzielni Mieszkaniowej ,,Swit”

Kottownia SM ,Swit” nie posiada nadwyzki mocy cieplnej w swoim zrédle, a poniewaz wszystkie
budynki bedace w zasobach SM ,Swit” s3 podtaczone do systemu cieptowniczego, brak jest
uzasadnionych technicznie i ekonomicznie warunkéw rozbudowy Zrédta ciepta.

Jedynie w celu zaspokojenia potrzeb cieplnych terenéw planowanych pod przysztg zabudowe,
oznaczonych na mapie numerem U*-1, U*-2, Z]*-1, Z]*-2 nalezy rozwazy¢ rozbudowe kottowni
SM ,,Swit” z jednoczesna rozbudowg sieci cieptowniczych.

Biorac pod uwage budowe transgranicznego gazociggu Polska-Litwa (do 2019r.) przewiduje sie

rozbudowe cieptowni PEC E1k oraz kottowni SM Swit, w ktérych mozliwe jest zastosowanie gazu

ziemnego jako paliwa do skojarzonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej poprzez

zainstalowanie agregatow kogeneracyjnych.

Budowa tych instalacji przyniostoby miastu wymierne korzysci tj. ;

»poprawe efektywnos$ci wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie poprzez produkcje
energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu;

» znaczng redukcja emitowanych do atmosfery zanieczyszczen powstajacych podczas spalania
miatu wegla kamiennego - zmiana technologii produkcji energii cieplnej (kogeneracja);

» zmniejszenie ucigzliwosci funkcjonowania cieptowni dla lokalnej ludnosci.

Korzysci wynikajace z zastosowania kogeneracji dla PEC Etk oraz SM Swit:

» zmniejszenie kosztow produkcji energii cieplne;j

» zmniejszenie kosztow zakupu energii elektrycznej;

» zwiekszenie przychodoéw przedsiebiorstwa z tytutu sprzedazy energii elektrycznej;

Analiza mozliwosci i optacalnosci rozbudowy Zrédta ciepta oraz sieci cieptowniczej powinna
stanowi¢ odrebne opracowanie. Inng alternatywa jest potaczenie systeméw cieptowniczych PEC
Etk oraz SM ,Swit” oraz rozbudowa z przebudowa cieptowni PEC na elektrocieptownie, co
omoéwiono w pkt. 4.

42|Strona



,Projekt zatoZen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe Gminy Miasta Etk
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

3.2. Mozliwosci rozbudowy istniejacych sieci cieptowniczych

Sie¢ cieptownicza Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.o0.

Poniewaz cieptownia PEC Elk posiada nadwyzke cieplng rozwazono mozliwos¢ rozbudowy
istniejacej sieci cieplne;j.

Zainstalowana moc cieplna w Zrédle wynosi 87 MW.

Zaméwiona moc cieplna (2014r.) - 64,0MW.

Moc cieplna wyprowadzona siecig cieplng wynosi 72,2 MW.

Nadwyzka mocy cieplnej wynosi okoto 8,2MW.

W zwiazku z istniejacg lokalizacja sieci cieplnej na terenie Etku przewidziano dalszg jej

rozbudowe w kierunku:

» Planowanej zabudowy jednorodzinnej znajdujacej sie na osiedlu Baranki - powierzchnia
planowanej zabudowy 31,67ha (Z]*-4), zapotrzebowanie na moc cieplng dla catego osiedla
okreslono na poziomie okoto 1,9MW. Istniejaca sie¢ cieplna w rejonie planowanego osiedla
jednorodzinnego jest siecig o duzej przepustowosci, doprowadzona jest ona miedzy innymi do
budynkéw Szpitala Pro - Medica. Srednica rurociagu -2xDN150mm. Maksymalny przeptyw dla
$rednicy Dn150mm - 80t/h, co przy parametrach pracy kottowni PEC daje okoto 5,6 MW mocy
cieplne;j.

» Planowanego osiedla pod zabudowe wielorodzinng znajdujaca sie na osiedlu Jeziorna -
powierzchnia planowanej zabudowy to 0,87ha (ZW*-3) oraz 3,8%ha (ZW*-4).
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla obu obszaréw okres$lono na poziomie okoto 0,286 MW.
Istniejgca sie¢ cieplna w rejonie planowanych osiedli wielorodzinnych jest siecig preizolowana
o $rednicy rurociggu -2xDN200mm. Maksymalny przeptyw dla $srednicy Dn200mm - 170 t/h,
co przy parametrach pracy kottowni PEC daje okoto 11,86MW mocy cieplne;j.

» Planowanego osiedla pod zabudowe wielorodzinng znajdujaca sie na osiedlu Sosnowa -
powierzchnia planowanej zabudowy to 10,08ha (ZW*-2). Zapotrzebowanie na moc cieplna dla
obszaru okre$lono na poziomie okoto 0,605MW. W rejonie pod planowanag zabudowe
wielorodzinng istnieje sie¢ cieplna zasilajgca budynki juz istiejace w tym terenie. Gtéwny
rurociag zasilajacy przebiegajacy pod ul Grajewska ma Srednice 2xDn100mm. Maksymalny
przeptyw dla $rednicy Dn100mm - 30t/h, co przy parametrach pracy kottowni PEC daje okoto
2,1MW mocy cieplne;j.

» W tym samym rejonie przewiduje sie tez tereny ustugowe. Powierzchnia planowanej
zabudowy to 13,44ha (U*-5). Zapotrzebowanie na moc cieplng dla obszaru okreslono na
poziomie okoto 0,806MW. Zasilenie tego terenu w ciepto z sieci cieplnej mozliwe bedzie
poprzez istniejacy sie¢ cieplng tak jak w przypadku terenu opisanego powyze;.

Ponadto w opracowaniu rozwazono mozliwo$¢ podigczenia do sieci cieplnej istniejgce osiedla
domkoéw jednorodzinnych:

- osiedle Wczasowe (Z]-9). Zapotrzebowanie na moc cieplng dla obszaru okreslono na poziomie
okoto 0,864 MW.

- osiedle Pod Lasem (Z]-4). Zapotrzebowanie na moc cieplng dla obszaru okreslono na poziomie
okoto 1,392MW.

Szczegbélowa analiza techniczno-ekonomiczna zawarta jest w cze$ci IV niniejszego opracowania.
Istniejgca nadwyzka mocy cieplnej w kottowni PEC mozliwa jest do zagospodarowania réwniez
na terenach zlokalizowanych w poblizu zrédta ciepta PEC. Sie¢ cieplna na tym terenie nie jest
rozbudowana, gdyz sa to tereny Specjalnej Suwalskiej Strefy Ekonomicznej, z zakitadami
produkcyjno-ustugowymi, z wtasnymi indywidualnymi Zrédtami ciepta. Jedynym odbiorca ciepta
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sieciowego na tym terenie jest obiekt ustugowy wielkopowierzchniowy CASTORAMA, do ktérego
doprowadzona jest sie¢ cieplna o $rednicy 2xDN100mm.

Powierzchnia planowanej zabudowy przemystowej wraz z ustugami to 16,61ha (P+U*-3).
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla obszaru okreslono na poziomie okoto 0,997MW.

Tereny przewidziane pod rozbudowe sieci cieplnej PEC.

Tabela nr1.18
, Powierzchnia terenu Wskaz’m.k Zapotrzebowanie
LP. Rodzaj zabudowy [ha] zapot{‘zebowama na moc na moc cieplng [MW]
cieplng [kW/ha]
Tereny planowane
1 ZJ*-4 31,67 60,0 1,900
2 ZW*-3, ZW8-4 4,76 60,0 0,286
3 ZW*-2 10,08 60,0 0,605
4 U*-5 13,44 60,0 0,806
5 P+U*-3 16,61 60,0 0,997
Razem: 76,56 - 4,594
Tereny istniejace
7J-9 8,64 100,0 0,864
7 Z]-4 13,92 100,0 1,392
Razem: 22,56 - 2,256
Razem: 99,12 - 6,85

W zwigzku z istniejgca siecig cieplng zasilajagcg potudniowg cze$¢ miasta, w tym obiekty szpitala,
istnieje mozliwo$¢ rozbudowy sieci cieptowniczej i doprowadzenie ciepta do planowanych
teren6w zabudowy wielorodzinnej, jednorodzinnej oraz terenow ustugowych.

Wraz z zabudowg nowych terenéw w potudniowej czesci miasta, dzieki zasilaniu z sieci cieplnej
nie wzro$nie poziom niskiej emisji zanieczyszczen, ktéry ma miejsce w przypadku zastosowania
indywidualnych Zrédet ciepta.

Rezerwa mocy cieplnej kottowni PEC wynosi 8,2MW, bilans zapotrzebowania na moc cieplng
terendéw planowanych pod rozbudowe sieci cieplnej wynosi 6,85MW. w zwigzku z czym rezerwa
mocy w zZrodle jest wystarczajgca na pokrycie potrzeb cieplnych w/w terenéw.

Sieé¢ cieptownicza SM ,, Swit”

Sie¢ cieplna SM ,Swit” zasila w ciepto pétnocna oraz centralng cze$¢ miasta. Budynki zasilane w
ciepto z sieci cieplnej to w wiekszosci budynki wielorodzinne bedace wiasnosciag SM ,Swit”, oraz
odbiorcy zewnetrzni w tym budynki uzyteczno$ci publicznej, obiekty ustugowe oraz budynki
jednorodzinne.

Mozliwoséci rozbudowy istniejacej sieci cieplnej SM ,Swit” sa ograniczone ze wzgledu na brak
rezerw mocy cieplnej w zrédle.

Biorgc pod uwage budowe transgranicznego gazociggu Polska-Litwa (do 2019r.) moZna rozwazac
rozbudowe kotlowni SM ,Swit” polegajaca na budowie uktadu skojarzonej produkgji ciepta i
energii elektrycznej czyli tzw. kogeneracje. W zwigzku z mozliwg rozbudowa i modernizacjg
wzrosta by moc zZrdédia ciepta a tym samym mozliwosci rozbudowy sieci cieplnej w kierunku
planowanej zabudowy w czesci p6tnocnej miasta.

System cieptowniczy SM ,Swit” charakteryzuje sie zwarta zabudowa sieci cieplnych
zlokalizowanych w bliskiej odlegtosci od Zrédta ciepta. Jednie Osiedle Konieczki znajdujace sie po
drugiej stronie toréw PKP jest cze$cia, ktéra zasilana jest z sieci cieplnej 2xDn400mm,
przechodzacej pod torami kolejowymi i w ten sposéb oddzielonej od pozostatej zabudowy.
Rozbudowa istniejacej sieci cieplnej, pod warunkiem modernizacji kottowni (kogeneracja),
bytaby mozliwa w kierunku planowanej zabudowy w péinocnej czeSci miasta o nastepujace
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obszary ujete w tabeli ponize;.

Tereny przewidziane pod rozbudowe sieci cieplnej SM "Swit".

Tabela nr1.19
. Powierzchnia terenu Wskazm.k Zapotrzebowanie
LP. Rodzaj zabudowy [ha] zapotrzebowania na moc na moc cieplng [MW]
cieplng [kW/ha]
Tereny planowane
1 ZW*-1 5,46 60,0 0,328
2 U*-3 28,15 60,0 1,689
3 Z)*-2 7,50 60,0 0,450
3 U*-1 27,25 60,0 1,635
3 U*-2 2,82 60,0 0,169
3 Z)*-1 9,87 60,0 0,592
Razem: 81,05 - 4,863

Istniejgca sie¢ cieplna 2xDn150mm doprowadzajgca ciepto do nowo powstatych budynkéw
wielorodzinnych przy ul Kolonia posiada przepustowo$¢ 80t/h, co przy parametrach pracy
kottowni ,Swit” daje okoto 5,6MW mocy cieplnej w zwigzku z czym jej przekréj bytby w stanie
dostarczy¢ ciepto do planowanej zabudowy wielorodzinnej (ZW*-1) oraz terenéw ustugowych
(U*-3).

Do terenéw ZJ*-2, U*-1, U*-2 oraz ZJ*-1mozliwo$¢ dostarczenia ciepta bytaby poprzez sie¢
(2xDn250mm) znajdujaca sie w okolicy ul Dobrzanskiego oraz ul |. Piwnika ,Ponurego”.

Budowa instalacji kogeneracji wraz z modernizacja zrédta ciepta SM”Swit” pozwolitaby w
przysztosci zapewni¢ poétnocnej czesSci miasta zaopatrzenie w ciepto systemowe.

4. Analiza warunkéw i mozliwosci polaczenia systemoéw cieptowniczych zasilanych
z Cieptowni SM ,,Swit” oraz PEC Elk
W niniejszym punkcie rozwazono potaczenie systemoéw cieptowniczych oraz rozbudowe
cieplowni PEC. W przypadku polaczenia systeméw cieptowniczych SM ,Swit” oraz PEC Etk
najbardziej uzasadniona lokalizacja wspdlnego zrdédia ciepta jest teren istiejgcej cieptowni
miejskiej PEC, przy ul Cieptej. Teren, na ktérym zlokalizowana jest cieptownia PEC Etk ma okoto
6,2 ha powierzchni. Budynki i budowle zwigzane z produkcjg ciepta zajmuja niewielka czes¢
obszaru. Wiekszo$¢ stanowi plac sktadu wegla, sktad Zuzlu i popiotu oraz pozostata wolna
powierzchnia (tereny zielone).
Za ewentualng budowg wspdélnego zrodta ciepta na terenie cieptowni miejskiej przemawiajg
takze wzgledy spoteczne. Cieplownia PEC jest zlokalizowana w przemystowo-ustugowej czesci
miasta, z dala od duzej zabudowy mieszkaniowe;.
Potaczenie systeméw cieptowniczych PEC i SM ,Swit” wymagatoby rozbudowy cieptowni oraz
konieczno$¢ budowy magistralnego odcinka sieci cieplnej t3czacego cieptownie PEC oraz
kottownie SM ,Swit”.
Do 2019r. ma zakonczy¢ sie budowa transgranicznego gazociggu Polska-Litwa, biegnacego
w okolicach miasta Etk. W zwigzku z tym mozna rozwaza¢ rozbudowe cieptowni PEC Eik,
polegajaca na budowie skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej tzw. kogeneraciji
w oparciu o spalanie gazu ziemnego. Innym alternatywnym paliwem jest biomasa. Cieptownia
PEC zostataby woéwczas przeksztatcona na elektrocieptownie.
Niniejsze opracowanie wskazuje tylko kierunki rozwoju i modernizacji, natomiast szczegdtowa
analiza mozliwo$ci, rozwiazan technicznych i optacalnosci potaczenia systeméw cieptowniczych
oraz budowy elektrocieptowni powinna stanowi¢ odrebne opracowanie.
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5. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta

Racjonalizacja uzytkowania ciepta sprowadza sie do poprawy efektywnosci ekonomicznej
wykorzystania no$nikéw energii, przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego oddziatywania na
Srodowisko.
Do podstawowych zatoZen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta naleza:
»ograniczenie zuzycia energii pierwotnej,
»dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcéw,
»minimalizacja szkodliwego oddziatywania na srodowisko,
»zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci dostarczania energii cieplne;.
Ponizej omo6éwiono sposoby realizacji tych celow w obszarach produkcji, dystrybucji oraz odbioru
energii cieplnej.

Zrédta ciepla
Zdecydowana wiekszos¢ budynkow jednorodzinnych na terenie miasta ogrzewana jest za pomocg
indywidualnych Zrodet ciepta opalanych gléwnie paliwem statym. W wiekszosci Zrédta ciepta
indywidualne opalane s3 w kottach o prostej konstrukcji, czesto niestety juz mocno
wyeksploatowanych. Budynki takie sa Zrédtem znacznych emisji zanieczyszczen do atmosfery.
Jest to tzw. niska emisja.
Do dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta w sferze indywidulanych Zrédet ciepta nalezy
zaliczy¢ m.in.

» dostosowanie uktadu hydraulicznego Zrédet do zmiennych warunkéw pracy,

»likwidacja 7Zrdédet ciepta indywidualnych i przytaczenie budynkéw do systemu

cieptowniczego,
»przebudowa Zrodet ciepta na paliwa ekologiczne,
»wykorzystanie energii odnawialnych.

Efektywne wykorzystanie wyprodukowanego ciepta

Waznym etapem w zakresie ograniczenia potrzeb cieplnych budynkéw s3a inwestycje
termomodernizacji. Zar6wno w budynkach uzyteczno$ci publicznej, wielorodzinnych jak
i jednorodzinnych mozna podja¢ dziatania, ktére przyczynia sie do poprawy bilansu cieplnego, tj.
ocieplenie stropodachéw, Scian zewnetrznych, stropéw piwnic, wymiana okien i drzwi oraz
modernizacja instalacji c.o./c.w.u.

Efektywnym dziataniem miasta Etk w tym kierunku jest rozpoczety proces modernizacji
systemow  grzewczych w  placowkach  oswiatowych oraz  towarzyszace prace
termomodernizacyjne.

Realizacje dziatan inwestycyjnych w budynkach administrowanych przez Urzad Miasta z uwagi na
budzet oraz wysokie obcigzenia finansowe uzaleznia sie od mozliwosci pozyskania srodkow ze
Zrodet zewnetrznych (w tym z funduszy ochrony Srodowiska oraz funduszy strukturalnych).

Szczegbélowy opis dziatan zwigzanych z termomodernizacjg budynkéw w miesScie Etk ujety jest w
opracowaniu [1].

Racjonalizacja uzytkowania energii w systemach cieptowniczych
Prawo energetyczne naktada na przedsiebiorstwa energetyczne obowigzek planowania
i podejmowania dziatan, ktére maja na celu racjonalizacje produkgc;ji i przesytania energii.
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Kogeneracja

Kogeneracja czyli skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej. W wyniku zastosowania
kogeneracji powstja znaczne oszczedno$ci paliwa pierwotnego, zastosowanie kogeneracji
prowadzi réwniez do poprawy stanu S$rodowiska naturalnego poprzez nizsze emisje
zanieczyszczen gazowych oraz pytowych do atmosfery.

Dystrybucja ciepta

Racjonalizacja dystrybucji ciepta powinna uwzglednia¢ przede wszystkim redukcje strat ciepta
oraz redukcje ubytkdw wody sieciowej. Mozna tego dokona¢ poprzez modernizacje infrastruktury
sieci cieptowniczych, czyli wymiane sieci kanatowych na sie¢ w systemie preizolowanym.

W systemie cieptowniczym PEC sie¢ preizolowana stanowi 70% catkowitej dtugo$ci, natomiast w
systemie cieptowniczym SM ,Swit” sie¢ cieplna preizolowana stanowi 50% catkowitej dtugosci.
Wymiana sieci jest stopniowo realizowana przez PEC-Etk oraz SM ,Swit”.

Do racjonalnych rozwigzan dotyczacych dystrybucji ciepta zaliczy¢ takze trzeba modernizacje
weztow cieplnych, polegajagca na zastgpieniu starych weztéw pracujacych w oparciu
o wymienniki typu JAD na nowe wezty kompaktowe z wymiennikami ptytowymi.

Pogramy wspierajace przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta

1. Prosument - ma na celu promowanie nowych technologii OZE oraz postaw prosumenckich
(podniesienie Swiadomosci inwestorskiej i ekologicznej). Dofinansowanie przedsiewzie¢ obejmie
zakup i montaz nowych instalacji i mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii do produkciji:
energii elektrycznej lub ciepta i energii elektrycznej (potaczone w jedna instalacje lub oddzielne
instalacje w budynku), dla potrzeb budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych,
w tym dla wymiany istiejacych instalacji na bardziej efektywne i przyjazne $rodowisku.
Beneficjentami programu s3a osoby fizyczne, spoéidzielnie i wspélnoty mieszkaniowe oraz
jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki (http://www.wfosigw.olsztyn.pl).

2. Ry$ - termomodernizacja budynkéw jednorodzinnych. Dofinansowanie oferowane w
programie obejmuje wykonanie prac termoizolacyjnych, modernizacje instalacji wewnetrznych i
wymiane zZrodet ciepta. Beneficjentami programu moga by¢ osoby fizyczne, jednostki samorzadu
terytorialnego oraz organizacje pozarzadowe (w tym fundacje, stowarzyszenia, ko$cioty, zwigzki
wyznaniowe), posiadajgce prawo wilasnosci do jednorodzinnego budynku mieszkalnego.
Finansowane sg nastepujgce prace remontowe:

Grupa 1. Prace termoizolacyjne - Ocieplenie $cian zewnetrznych; Ocieplenie dachu lub
stropodachu; Ocieplenie podtogi na gruncie lub stropu nad nieogrzewana piwnica; Wymiana
okien, drzwi zewnetrznych, bramy garazowe;j.

Grupa II. Instalacje wewnetrzne - Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta; Instalacja wewnetrzna ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

Grupa III. Wymiana zrédet ciepta, zastosowanie odnawialnych Zrddet energii cieplnej - Instalacja
kotta kondensacyjnego; Instalacja wezta cieplnego; Instalacja kotta na biomase; Instalacja
pompy ciepta; Instalacja kolektorow stonecznych. (https://www.nfosigw.gov.pl)

3. Dotacja na modernizacje ogrzewania - dotacja z budzetu Gminy Miasta Etk udzielana
podmiotom i jednostkom: osobom fizycznym, wspdlnotom mieszkaniowym, osobom prawnym, a
w szczegblnosci stowarzyszeniom i fundacjom, przedsiebiorcom, jednostkom sektora finansow
publicznych, ktére zrealizowaly zadania inwestycyjne polegajace na likwidacji starego Zrédta
ciepta i w zamian wigczyty do eksploatacji nowe zrédto ciepta lub podigczyty nieruchomos¢ do
miejskiej lub spétdzielczej sieci cieplne;.
(http://bip.elk.warmia.mazury.pl/procedury/11/122/Dotacja_na_modernizacje_ogrzewania/)

47 |Strona


https://www.nfosigw.gov.pl/

,Projekt zatoZen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe Gminy Miasta Etk
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

CZESCII
Zalozenia do planu zaopatrzenia w gaz
Gminy Miasta Etk
w perspektywie czasowej 2016-2030r

Ocena stanu aktualnego zapotrzebowania na paliwa gazowe. 48
1.1.  Opis systemu gazowniczego. 48
1.2. Charakterystyka przedsiebiorstwa gazowniczego. 48
1.3. Zasilanie obszaru miasta w gaz przewodowy. 48
1.4. Taryfy dla paliwa gazowego. 50
1.5.  Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w gaz sieciowy. 51

Identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju przestrzennego obszaru miasta. 52
Ustalenia mpzp odno$nie zaopatrzenia obszaru miasta w paliwa gazowe. Ocena

przewidywanych zmian zapotrzebowania na paliwa gazowe.

2.1. Podziat miasta na rejony zasilania. 52
2.2. ldentyfikacja potrzeb gazowych. 52
2.3.  Okre$lenie wskaznikéw do wyliczenia zapotrzebowania na gaz. 53
2.4. Zapotrzebowanie na gaz dla nowej zabudowy. 53
2.5. PrzysztoSciowy bilans zapotrzebowania na gaz. 54
Mozliwos$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw gazowych. 54
3.1. Mozliwosci rozbudowy istniejacych sieci gazowych. 54
3.2. Analiza mozliwosci zwiekszenia wydajno$ci istniejacej stacji regazyfikacji gazu. 55
3.3. Perspektywa zasilenia miasta Etk z krajowego systemu gazowniczego. 55
Analiza warunkéw i mozliwo$ci potaczenia Cieptowni SM ,,Swit” oraz PEC Eik. 56
Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw gazowych. 58

48|Strona



,Projekt zatoZen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe Gminy Miasta Etk
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

1. Ocena stanu aktualnego zapotrzebowania na paliwa gazowe.

1.1 Opis systemu gazowniczego.
Miasto Etk zaopatrywane jest w gaz ziemny wysokometanowy grupy E w oparciu o terminal
skroplonego gazu ziemnego LNG (LNG - Liquefied Natural Gas). Na terenie miasta Etk istnieje
wydzielona sie¢ przewodéw ulicznych z przytaczami, ktéra nie jest podtaczona do krajowego
systemu gazowniczego.
W grudniu 2014r. dokonano zamiany gazu propan-butan-powietrze na gaz ziemny. Obecnie
mieszkancy oraz przedsiebiorcy maja mozliwo$¢ korzystania z nowego nos$nika energii w
postaci gazu ziemnego.
Sie¢ gazowa w Etku jest zasilana ze stacji regazyfikacji gazu LNG zlokalizowanej w centralnej
cze$ci miasta w poblizu dworca kolejowego. Wtascicielem w/w stacji gazowej jest PGNiG.
Dane liczbowe odno$nie sieci gazowej na terenie miasta Etk ksztattujg sie nastepujaco:

»gazociagi - ok. 55 km,

»przytacza gazowe czynne - 36,5 km,

»ilos¢ przytaczy - 2 092 szt,,

»ilos¢ stacji regazyfikacji LNG - 1szt.
Schemat systemu gazowniczego miasta Etk przedstawiono w Zataczniku nr 3.

1.2 Charakterystyka przedsiebiorstwa gazowniczego.

Przedsiebiorstwem zajmujgcym sie w Polsce zapewnieniem bezpieczefistwa energetycznego
kraju w zakresie ciggto$ci dostaw gazu do odbiorcéw oraz utrzymaniem niezbednych jego rezerw,
gwarantujgcym bezpieczng eksploatacje sieci gazowych, jest Grupa Kapitatowa Polskie Gérnictwo
Naftowe i Gazownictwo. W swojej dzialalnosci GK PGNiG taczy funkcje przedsiebiorstwa
uzyteczno$ci publicznej z funkcja narodowej firmy strategicznej wspdétodpowiedzialnej za
bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Przedsiebiorstwami gazowniczymi zwigzanymi z zaopatrzeniem Miasta Etk w gaz sg spotki
nalezgce do GK PGNiG:

» Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Warszawie, Zaktad w Biatymstoku - jest
przedsiebiorstwem energetycznym prowadzgcym dziatalno$¢ w zakresie ciaglosci i
zapewnienia bezpiecznej dystrybucji paliw gazowych, ktora peini funkcje operatora
gazowego systemu dystrybucyjnego na terenie Gminy Miasta Etk w zakresie dostaw
paliwa gazowego oraz obstugi i eksploatacji sieci gazowej,

» PGNiG Obroét Detaliczny sp. z o.0. Region Mazowiecki - prowadzi bezposrednig obstugg
klientéw (sprzedaz gazu).

1.3 Zasilanie obszaru miasta w gaz przewodowy.
Najwiekszg grupa odbiorcéw gazu ziemnego LNG w Etku stanowig odbiorcy indywidualni 82%
(gospodarstwa domowe), pobierajacy gaz do celéw bytowo-gospodarczych i czeSciowo do celow
grzewczych. Pozostate sektory, takie jak przemyst i budownictwo zuzywaja 9% catkowitego
zuzycia gazu dla miasta, a handel i ustugi ok.7%.
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Zuzycie gazu w latach 2011-2014r. Tabela IL.1
o Ogétem Gospodarstwo domowe Przemyst i budownictwo Handel i Ustugi
Rok zuzycie ilosé Zuzucie Ilosé Srednie o Hlos¢é 5 L o s Srednie . s Srednie
, . . .. Zuzucie gazu . , Srednie zuzycie ZuZucie Tlos¢ L. Zuzucie Ilosé¢ L.
gazu odbiorcéow gazu odbiorcéw | zuzyciew .| odbiorcow et zuzyciew e zuzyciew
. 3 ogrzewanie . w roku gazu odbiorcow gazu odbiorcow
gotowanie | gotowanie roku ogrzewanie roku roku
[] [tys. m®] [szt.] [tys. m?] [szt.] [m?®/odb./rok]| [tys.m?] [szt.] [m?3/odb./rok] [tys. m®] [szt.] [m?®/odb./rok] || [tys. m3 ] [szt.] [m? /odb./rok]
2011 1965.40 13 389 1092.30 12 932 84.46 37.70 41.00 919.51 43.30 4 10 825 792.10 412.00 192257
2012 1862.60 13 256 914.10 12 800 7141 19.50 42.00 464.29 281.90 4 70 475 647.10 410.00 1578.29
2013 1641.50 13228 1120.70 13125 85.39 37.70 49.00 769.39 347.60 10 34760 135.50 44.00 3079.55
2014 1483.90 13 334 1221.10 13196 92.54 26.80 60.00 446.67 135.40 8 16 925 100.60 70.00 1437.14
7%
B gospodarstwa domowe -
294 gotowanie
M gospodarstwa domowe -
ogrzewanie
przemyst
m handel

Rys. 1. Udzial poszczegd6lnych grup odbiorcéw w strukturze zuzycia gazu ziemnego na terenie miasta Etk w 2014r [%)]
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Rys. 2. Zuzycie gazu w latach 2011-2014 [tys. m3]

Pozostata czes¢ ludnosci zaopatrywana jest indywidualnie w gaz bezprzewodowy propan-butan.
Z tego typu gazu w Elku korzysta obecnie okoto 5857[1] gospodarstw domowych. Gaz LPG
wykorzystywany jest przez odbiorcow ze strefy budownictwa jednorodzinnego, ktérzy
wykorzystujg go gtéwnie w celach socjalno-bytowych oraz sporadycznie w celach grzewczych, a
odbiorcy z budownictwa wielorodzinnego w celach socjalno-bytowych.

Szacunkowa liczba odbiorcéw i zuzycie gazu LPG w 2014r.

Tabela I1.2
Zuzycie gazu
propan-butan . .
Z Z
Liczba dla celow u;);c;ii‘q;::u u‘z:;flle Zuzycie gazu
mieszkarncow socjalno- < ) ogélem
) grzewczych | ogétem
(gotowanie)
0s6b [t/rok] [t/rok] [t/rok] | [tys. m? /a]
5857 280,1 39 284,0 523

1.4 Taryfy dla paliwa gazowego.
Obecnie na gaz LNG nie ma ustalonej taryfy, a przedsiebiorstwo PGNiG Obrét Detaliczny sp. z o.o.
kupuje gaz od innych dostawcéw na bazie taryfy obowigzujgcej dla gazu sieciowego.
Aktualng wysoko$¢ optat za gaz ziemny wysokometanowy dla grup taryfowych W-1 do W-7
przedstawiono w tabeli nr II 3, gdzie podano wyciag z Taryfy PGNiG Obro6t Detaliczny dla paliw
gazowych, z uwzglednieniem zmiany taryfy obowigzujacej od 1 wrzes$nia 2015 r. Taryfa okresla
ceny gazu oraz stawki optat za ustugi przesytowe w ramach tzw. umowy kompleksowej.

Podane w tabeli ceny i stawki optat nie zawierajg podatku od towaréw i ustug (VAT) w
wysokosci 23%.

Optata za dostarczony gaz stanowi sume:
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1. optaty za pobrane paliwo, bedacej iloczynem faktycznego poboru i ceny za paliwo gazowe
(w gr/kWh);
2. opflaty stalej za ustuge przesytows;
3. optaty zmiennej za ustuge przesytowa, bedacej iloczynem faktycznego poboru i stawki
zmiennej za ustuge przesytowa (w gr/kWh);
4. miesiecznej statej optaty abonamentowej (w zt/m-c).
Obecnie zuzycie gazu podaje sie w kWh, a nie jak przedtem w m3 stad w celu ustalenia zuzycia
gazu w przeliczeniu na m3 nalezy uzy¢ wspotczynnika konwersji, ktéry aktualnie wynosi
10.972.
Gaz ziemny w wymienionych wyzej taryfach jest wykorzystywany na nastepujace cele:
» taryfa W1 wykorzystywana jest gléwnie przez gospodarstwa domowe na cele
przygotowania positkow,
» taryfa W2 wykorzystywana jest gtéwnie przez gospodarstwa domowe na cele ciepte wody
uzytkowej - sporadycznie na cele ogrzewania pomieszczen,
» taryfa W3 wykorzystywana jest gtdéwnie przez gospodarstwa domowe na cele ogrzewania
pomieszczen,
» taryfa W4 - W7 wykorzystywane sg przez réznych odbiorcow (obiekty przemystowe,
budynki uzyteczno$ci publicznej, budynki ustugowe itp.) na cele ogrzewania
pomieszczen, wytwarzania c.w.u. i cele technologiczne.

Obowiazujace taryfy dla paliwa gazowego.
Taryfanr 1 - PGNiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0. w zakresie obrotu paliwami gazowym.
Taryfa Nr 3 - Dla ustug dystrybucji paliw gazowych i ustug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego.

Tabela I.3
Grupa Moc umowna Optata Optata za @izt
taryfowa b Roczna ilos¢ umowna . oo ||t Oplata dystrybucyjna stata dystry_bucy]na
zmienna
[kWh/h] kWh/rok [zt/m-c] [gr/kWh] [zt/m-c] |[gr/kWh/h)zah] | [gr/kWh]
Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru nie wyzesz niz 0.5 Mpa
W-1.1 3 3.66 3.8
W12 a<3350(305m”) 268 10.865 45 4.488
W-2.1 3 3 5.99 11.39
< 2.821
W-2.2 b <110 (10m*/h) 3350 (305m)<a <13 350 (1216m’) 697 117 .
W-3.6 3 6.97 11.227 40.06
W-3.9 13350 (1216m3)<a<88900 (8102m>) 8.67 4236 2.489
w-4 a>88900(8102m*) 17.6 222.34 2.456
W-5.1 3 3 0.611
W52 110 (10m’/h)<b <710 (64.7m’/h) 121 11.517 0.658 1.747
W-6A.1 3 3 0.586
W-6A2 710 (10m’/h)<b <6 580 (598m"/h) s 11.481 0,623 1.579
W-6B.1 3 3 0.538
W-6B.2 710 (10m’/h)<b < 6 580 (598m” /h) - 11.226 0575 1.559
W-7A.1 3 0.526
11. 1114
W-7A2 b>6580(598m’) ro7 335 0554
W-7B.1 3 0.488
W-7B.2 b> 6580 (598m") 11.08 0517 1.024

1.5 Ocena aktualnego stanu zaopatrzenia w gaz sieciowy.

Stan zaopatrzenia miasta w gaz ocenia sie na poziomie niedostatecznym, zapewniajacym tylko
niezbedne minimum potrzeb bytowych [1]. Zapotrzebowanie na gaz dla miasta Etk wynosi
1483,9 tys. m3.

Obecnie w Etku zasilani w gaz sg gtéwnie obiorcy indywidualni, ktérzy korzystaja z gazu tylko
do kuchenek gazowych. Do celow grzewczych czeSciowo gaz wykorzystuja zaktady
przemystowe oraz lokale handlowe i ustugowe.

Zgodnie z rys. nr 2 obserwuje sie spadek zainteresowania odbiorcéw paliwem gazowym. Dane
na lata 2011-2014 dotycza dostarczanego paliwa propan-butan-powietrze, ktéry jest paliwem
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stosunkowo drozszym od dostepnych na rynku paliw statych, zwtaszcza do celéw grzewczych.
W chwili obecnej w celach grzewczych na terenie Etku masowo wykorzystuje sie wegiel.

2. Identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju przestrzennego obszaru miasta.
Ustalenia mpzp odnos$nie zaopatrzenia obszaru miasta w paliwa gazowe.
Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na paliwa gazowe.

2.1 Podzial miasta na rejony zasilania.
W chwili obecnej miasto Etk zasilane jest z jednej stacji regazyfikacji. W zataczniku nr 4
przedstawiono podziat miasta pod wzgledem ewentualnych przysztych odbiorcéw.

2.2 Identyfikacja potrzeb gazowych.
W czesci | punkcie 2.1. niniejszego opracowania opisany jest podziat miasta Etk na tereny w
zalezno$ci od rodzaju zabudowy. Po dokonaniu analizy tych terenéw wyodrebniono 9 obszaréw,
ktére mogtoby zosta¢ zgazyfikowane.
Obejmuja one:

Zapotrzebowanie na gaz z podzialem na obszary

Tabela IL.4
Numer obszaru Rodzaj zabudowy Powierzchnia Zuzycie gazu
[] [] [ha] [tys. m?]
7]*-1
Z]*-2
Obszarl U*-1 47.4 538
U*-2
Obszar2 Z]-5 15.3 289
Z]*-4
U*-5
ZW*-2
Obszar 3 TW*.3 68.6 843
ZW*-4
7]-9
7]-4
P+U*-1
Obszar4 PaU*.2 81.9 1034
P+U*-3
Obszar5 U*-4 244 277
Obszar6 Z]*-3 8.7 99
Obszar7 u*-3 33.6 381
ZW*-1
7Z]-1
Obszar8 ZW+UP+U-1 28.8 438
(Os. Kajki)
U2
Obszar9 p? 49.6 936
razem 3584 4834
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2.3 OKkreslenie wskaznikow do wyliczenia zapotrzebowania na gaz.
Zapotrzebowanie na gaz okreSlono na podstawie zapotrzebowania na energie cieplng

zaczerpniete z cze$ci I niniejszego opracowania.
1.Zapotrzebowanie na gaz obliczono z ponizszego wzoru:

Qh =+, m3/h [10]

gdzie:

Q - zapotrzebowanie ciepta, MW, przyjeto z | czesci niniejszego opracowania

i - warto$¢ opatowa gazu, MWh/m3 przyjeto 0.01 MWh/m3

1 - sprawnos$¢ urzadzenia, przyjeto 0.9
f - wspéiczynnik jednoczesnosci, przyjeto 0.51

2.Roczne zuzycie gazu obliczono z ponizszego wzoru.

or =

gdzie:

Q - zapotrzebowanie ciepta, MW, przyjeto z I czeSci niniejszego opracowania

G sh

3]

, M3[10]

h - liczba godzin pracy palnika z regulacja pogodowa, przyjeto 1700h
n - sprawnos$¢ urzadzenia, przyjeto 0.9
i - warto$¢ opatowa gazu, MWh/m3 przyjeto 0.01 MWh/m3

2.4 Zapotrzebowanie na gaz dla nowej zabudowy.
Tereny przewidziane pod rozbudowe przedstawiaja sie nastepujaco:

Zapotrzebowanie na gaz dla nowej zabudowy

Tabela IL.5
Rodzaj . . o Zapotrzebowanie Zuz'.ycie gazu
T Powierzchnia o nagaz w ciagu roku
Qh or
] [ha] mwj [m?®/h] [tys. m?]
Z]*-1 9.87 0.59 33.56 111.9
Z]*-2 7.5 0.45 25.50 85.0
7]*-3 8.7 0.52 29.58 98.6
Z]*-4 31.67 1.90 107.68 3589
U*-1 27.25 1.64 92.65 308.8
U*-2 2.82 0.17 9.59 32.0
U*-3 28.15 1.69 95.71 319.0
U*-4 24.42 1.47 83.03 276.8
U*-5 13.44 0.81 45.70 152.3
P+U*-1 22.87 1.37 77.76 259.2
P+U*-2 28.54 1.71 97.04 323.5
P+U*-3 16.61 1.00 56.47 188.2
ZW*-1 5.46 0.33 18.56 619
ZW*-2 10.08 0.60 34.27 114.2
ZW*-3 0.87 0.05 2.96 9.9
ZW*-4 3.89 0.23 13.23 44.1
razem 2421 14.5 2744

54|Strona



,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta Etk
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

Dodatkowo do obliczen wzieto pod uwage obszary obecnie zagospodarowane, mozliwe do
podtaczenia:

Zapotrzebowanie na gaz dla obecnej zabudowy

Tabela I1.6
Rodzaj . . AT Zapotrzebowanie Zuz'?vcie gazu
L, Powierzchnia ot nagaz w ciagu roku
za oh or
[l [ha] mw] [m? /n] [tys.m?]
ZW+UP+U-1
(0s. Kajki) 14.04 0.84 47.74 159.1
Z]-5 15.28 1.53 86.59 288.6
7]-9 8.64 0.86 48.96 163.2
Z]-1 14.79 1.48 83.81 279.4
7]-4 13.92 1.39 78.88 262.9
U-2 30.38 3.04 172.15 573.8
P-2 19.18 1.92 108.69 362.3
razem 116.2 11.1 2 089

2.5 Przyszlosciowy bilans zapotrzebowania na gaz.

Tak jak w przypadku przysztosciowego zapotrzebowania na ciepto, rowniez w przypadku gazu
przyszle zainteresowanie tym paliwem uwarunkowane jest rozwojem budownictwa
mieszkaniowego, rozwojem infrastruktury przemystowej lub rozwojem branzy hotelarskie;j.
Obecne zapotrzebowanie na gaz wynosi 1 484 tys.m3/rok, zapotrzebowanie na gaz do celow
grzewczych dla nowej zabudowy, na terenach przeznaczonych pod planowana zabudowe,
wynosi 2 744 tys.m3/rok oraz dla terenéw istniejacych jednak mozliwych do zgazyfikowania 2
089 tys.m3/rok. W bilansie uwzgledniono réwniez odbiorcéw korzystajacych obecnie z gazu
propan-butan do celow grzewczych i kuchennych. Zapotrzebowanie na gaz tych odbiorcow
wynosi 523 tys.m3/rok.

Podsumowujqc, w perspektywie najblizszych lat przyjmuje sie, Ze na terenach istniejgcych
zapotrzebowanie na gaz bedzie na tym samym poziomie, co aktualnie, a szacowane
zapotrzebowanie na gaz dla catego miasta w 2030 bedzie wynosito okoto 6 840 tys.m3/rok.

3. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych sieci gazowych.

3.1 Mozliwosci rozbudowy istniejacych sieci gazowych.
Do czasu wybudowania transgranicznego gazociggu Polska-Litwa PSG Sp. z o.0. nie planuje
rozbudowy istniejgcej sieci. W przysztosci, kiedy do miasta zostanie doprowadzony gazociag
wysokiego ci$nienia, istniejgce rurociagi zostang zmodernizowane lub przebudowane. Jest to
spowodowane ich obecnym stanem technicznym, ktéry mozna okresli¢, jako zréznicowany,
uzalezniony od tego m.in., w ktérym roku zostat wybudowany, czy byt modernizowany oraz od
jakos$ci wykonania i rodzajéw materiatéw uzytych do budowy.
Z informacji uzyskanych w PSG Sp. z o.0. wynika, iz trwajg aktualnie przygotowywania do
opracowania koncepcji rozprowadzenia gazociggdw Sredniego i niskiego ci$nienia w Etku,
ktéra zawiera¢ bedzie réwniez propozycje modernizacji oraz przebudowy istniejacych
rurociggéw, tak, aby mogly wspotpracowac z nowa siecia.
Niniejsze opracowanie wskazuje tylko kierunki rozwoju i modernizacji, natomiast szczegoétowa
analiza mozliwos$ci, rozwigzan technicznych i optacalnosci rozbudowy systeméw gazowniczych
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powinna stanowi¢ odrebne opracowanie.

3.2 Analiza mozliwosci zwiekszenia wydajnosci istniejacej stacji regazyfikacji.

Na dzien dzisiejszy stacja regazyfikacji jest wystarczajaca pod wzgledem zapotrzebowania na
gaz. Ma mozliwo$¢ dostawienia kolejnych zbiornikéw tak, aby zwiekszy¢ wydajnosé stacji.
Przyszito$ciowe zwiekszenie potrzeb gazowych ma pokry¢ wybudowany w ciggu najblizszych 3
lat gazociag Polska-Litwa. Do tego czasu PSG nie planuje podtgczenia nowych, wiekszych
odbiorcéw, cho¢ posiada mozliwosci, aby w kazdej chwili podiaczy¢ ich do instalacji $redniego
ci$nienia, bezposrednio ze stacji regazyfikacji. Wszyscy chetni, mali odbiorcy, pobierajacy gaz do
10 m3/h i bedacy w zasiegu rurociagéw, moga by¢ w kazdej chwili podiaczeni do istniejacej
sieci.

3.3 Perspektywa zasilenia miasta Elk z Krajowego systemu gazowniczego.
Obecnie, aby podtaczy¢ Etk do sieci krajowej nalezy rozbudowaé sie¢ Sredniego i niskiego
ci$nienia. Najblizej zgazyfikowana miejscowoscig jest Bialystok (ok 100km), gdzie znajduje sie
gazocigg wysokiego ci$nienia, ktéory mogtby by¢ Zrédiem zasilania dla miasta Etk, jednak
pociagniecie tak dlugiego odcinka sieci dla Przedsiebiorstwa Gazowniczego jest inwestycja
nieoptacalna.
W perspektywie najblizszych 3 lat planowana jest budowa transgranicznego gazociggu Polska-
Litwa. Przewidywana trasa prowadzi¢ bedzie tuz obok Etku.
Prace zwigzane z tg inwestycja sa do$¢ zaawansowane, poniewaz w dniu 14.10.2015 r. strony
projektu Gaz-System S.A. oraz Amber Grid (operator litewskiego systemu przesytowego),
podpisali umowe tréjstronng z unijng Agencja Wykonawcza ds. Innowacyjnosci i Sieci (INEA)
w sprawie pomocy finansowej Unii Europejskiej dla budowy gazociagu wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.
Bedzie to gazociag o dtugosci 534 kilometry (357 km w Polsce i okoto 177 km na Litwie) z
Rembelszczyzny do Jauniinai i ma umozliwi¢ przesytanie gazu ziemnego na Litwe i dalej na
Lotwe i Estonie.
Planowane oddanie do uzytku gazociagu przewidywane jest na poczatek 2019r.
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Rys. 3. Przebieg gazociagu transgranicznego przez teren Polski.

Gaz wysokiego ci$nienia zostanie zredukowany w stacji redukcyjno-pomiarowej do $redniego
ci$nienia. Stacja oraz miejsce wprowadzenia gazociagu Sredniego ci$nienia do Etku planowane
jest od potudniowej strony miasta, w okolicach Nowej Wsi Etckiej. Ta gtéwna nitka tranzytowa
$redniego ci$nienia planowo przebiega¢ bedzie przez Srodek miasta, wzdtuz terenéw
kolejowych. Na terenie obecnej stacji LNG $rednie ci$Snienie zostanie zredukowane do niskiego.
Centralne potozenie tego rurociggu umozliwi rozprowadzenie gazociggdw do zréznicowanych
pod wzgledem potrzeb nowych odbiorcow gazu takich jak:

» Odbiorcy strefy przemystowej,

> Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Etk oraz Spétdzielnia Mieszkaniowa Swit,

» Odbiorcy indywidualni wykorzystujacy gaz do celéw grzewczych i bytowo-

gospodarczych.

Obecna instalacja LNG moze stuzy¢, jako tymczasowe Zrédlo gazu ziemnego do czasu
wybudowania gazociggu wysokiego ci$nienia zasilajacego odbiorcow. Juz po wybudowaniu i
uruchomieniu gazociagu zasilajacego, instalacja LNG moze by¢ nadal wykorzystywana do
pokrywania zapotrzebowania szczytowego, a takze niwelowania nieré6wnomiernosci
zapotrzebowania na gaz, jako alternatywne zr6dto =zasilania. Mozliwe jest réwniez
przeniesienie instalacji do innych odbiorcow gazu.

4. Analiza mozliwosci wykorzystania gazu ziemnego w Cieplowni SM ,Swit” oraz PEC
Elk.
Dostepno$¢ sieci $redniego cinienia na terenie miasta stworzy odbiorcom takim jak SM Swit
oraz PEC Etk mozliwos¢ zmodernizowania lub rozbudowania swojego Zrddta ciepta w oparciu o
kogeneracje.
Kogeneracja to produkcja energii cieplnej i elektrycznej w uktadzie skojarzonym w blokach
energetycznych. Bloki energetyczne pracujg w oparciu o mikroturbiny gazowe lub agregaty
kogeneracyjne, ktére zasilane s3 np. gazem ziemnym, biogazem Ilub biometanem, tj.
oczyszczonym biogazem. Bloki te wspoétpracuja z kottami wodnymi odzyskowymi, ktére
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zapewniajg optymalne wykorzystania ciepta spalin i pozwalajg na pokrycie zapotrzebowania w
okresach szczytowych.

W zaleznos$ci od mocy zainstalowanych generatorow bloki energetyczne elektrocieptowni
moga by¢ podigczone do sieci o napieciu 15 kV lub w przypadku bardzo matych Zrédel, o mocy
rzedu od kilkunastu do kilkudziesieciu kW, do sieci niskiego napiecia 0,4 kV.

Technologia wytwarzania energii w uktadzie skojarzonym zapewnia wysoka sprawno$¢
przetworzenia energii pierwotnej na energie elektryczng i ciepto. Mate Zrddia tatwiej jest
dostosowac do potrzeb nowych lokalnych systeméw elektroenergetycznych, w tym réowniez do
budowy lokalnych systeméw. Nalezy podkresli¢ réwniez, Zze w lokalnych uktadach tego typu
mozna zminimalizowaé poziom strat energii elektrycznej i ciepta, co ma znaczny wpltyw na
stabilizacje cen tych mediow.

Poniewaz 7rédta te s3g zasilane gléwnie gazem ziemnym (w proponowanych nowych
projektach réwniez biogazem lub biometanem), ich wptyw na zanieczyszczenie srodowiska w
przypadku emisji COz i NOx jest znacznie mniejszy niz wptyw elektrowni systemowych i
wielokrotnie mniejszy od kotlowni opalanych paliwem statym, np. opalanych weglem,
natomiast emisje SO i pytéw sg praktycznie pomijalne.

Ponadto gaz ziemny, ktory bedzie dostarczany poprzez ogdlnokrajowg sie¢ gazowniczg,
zapewni stabilno$¢ tych dostaw, a w konsekwencji stabilng produkcje energii elektrycznej i
ciepta przez zrédta gazowe.

W przypadku Cieptowni PEC Elk oraz Cieptowni SM Swit mozliwe jest zastosowanie gazu
ziemnego jako paliwa do skojarzonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej poprzez
zainstalowanie agregatéw kogeneracyjnych produkujacych energie cieplng na potrzeby cieptej
wody uzytkowej w okresie letnim oraz na potrzeby ogrzewania w sezonie grzewczym.

Wstepnie zaproponowano uktady kogeneracyjne o nastepujgcej wielkosci:.
» PEC Etk - dla mocy zamdwionej (cwu w okresie letnim) 9.5MW - proponuje sie 2
agregaty po 3.5 MWel (mocy elektrycznej) oraz po 4,3 MWth (mocy cieplnej)
> dla SM Swit - dla mocy zaméwionej (cwu w okresie letnim) 11,7MW - proponuje sie 2
agregaty po 4,0 MWel (mocy elektrycznej) oraz po 5,0 MWth (mocy cieplnej)

Budowa tych instalacji przyniostaby miastu wymierne korzysci tj. ;

» poprawe efektywnoSci wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie poprzez
produkcje energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu;

» znaczng redukcje emitowanych do atmosfery zanieczyszczen powstajacych podczas
spalania miatu wegla kamiennego - zmiana technologii produkcji energii cieplnej
(kogeneracja);

» zmniejszenie ucigzliwosci funkcjonowania cieptowni dla lokalnej ludnosci.

Korzysci dla PEC Etk oraz SM Swit:
» zmniejszenie kosztéw produkcji energii cieplnej;
» zmniejszenie kosztéw zakupu energii elektrycznej;
» zwiekszenie przychoddw przedsiebiorstwa z tytutu sprzedazy energii elektrycznej;

Realizacja ww. zamierzen wptynie w pozytywny sposéb na obnizke kosztéw produkcji ciepta
oraz rentowno$¢ funkcjonowania przedsiebiorstw tj. PEC Etk oraz SM Swit, co bedzie zwigzane
przede wszystkich z racjonalizacja sposobu wytwarzania ciepta w skojarzeniu z energia
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elektryczng (efektywno$¢ ekonomiczna, oszczedno$¢ paliw, wysoka sprawnos¢ energetyczna).
Obnizeniu ulegng rowniez koszty zwigzane z zakupem energii elektrycznej, ktéora w wyniku
realizacji projektu bedzie produkowana we wtasnym zakresie, a nadmiar bedzie sprzedawany
do sieci krajowe;j.

Przyjete rozwigzania wptyna znaczaco na zmniejszenie zagrozen dla srodowiska i zdrowia
ludzkiego. Dzieki budowie wysokosprawnego uktadu skojarzonej produkcji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu o spalanie gazu ziemnego, zostang zmniejszone ilosci szkodliwych
substancji emitowanych do atmosfery, m.in. SOz, NO2, CO, CO, pytu i in. Oznacza to zdrowsze
Srodowisko zycia dla mieszkanncow miasta.

5. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie paliw gazowych.
a) Zmniejszenie strat gazu w systemie dystrybucji.
» utrzymywanie dystrybucyjnej infrastruktury gazowniczej we wilaSciwym stanie

technicznym, terminowe wykonywanie przegladéw sieci i szybkie reagowanie na
stwierdzone odchylenia od stanéw normalnych, szczegdlnie nieszczelnoSci;

» wtlasciwy dobor przepustowosci Srednic gazociggéw;

» modernizacja sieci stalowych na PE;

Nalezy podkresli¢, ze zmniejszenie strat gazu spowoduje:

» efekt ekonomiczny: zmniejszenie strat gazu powoduje zmniejszenie kosztéw
operacyjnych przedsiebiorstwa gazowniczego, co w dalszym efekcie powinno skutkowaé
obnizeniem kosztéw zaopatrzenia w gaz dla odbiorcy koricowego;

» metan jest gazem powodujgcym efekt cieplarniany a jego negatywny wptyw jest znacznie
wyzszy niz dwutlenku wegla, stad tez ze wzgledéw ekologicznych nalezy ograniczac jego
emisje;

» w skrajnych przypadkach wycieki gazu mogg lokalnie powodowa¢ powstawanie stezen
zbliZzajacych sie do granic wybuchowoSci, co zagraza bezpieczenstwu.

» ze wzgledu na fakt, ze w warunkach zabudowy miejskiej, zwtaszcza na terenach
$rédmiejskich bardzo istotne znaczenie maja koszty zwigzane z zajeciem pasa terenu,
uzgodnieniem prowadzenia réznych instalacji podziemnych oraz z odtworzeniem
nawierzchni, jest rzecza celowg, aby wymiana instalacji podziemnych réznych systemow
(gaz, woda, kanalizacja, kable energetyczne i telekomunikacyjne itd.) byta prowadzona w
spos6b kompleksowy.

Generalnie niemal cato$¢ odpowiedzialno$ci za dziatania zwigzane ze zmniejszeniem strat gazu
w jego dystrybucji spoczywa na PSG Sp. z o.o.

b) Racjonalizacja wykorzystania paliw gazowych

» oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez
stosowanie nowoczesnych kottéw o duzej sprawnos$ci np. kondensacyjne kotty gazowe
oraz zabiegi termomodernizacyjne, ktorych efektem bedzie zmniejszenie zuzycia gazu;

» racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach
domowych, wyrazajace sie oszczedzaniem gazu w zakresie przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz w zakresie przygotowania positkow;

» w budynkach mieszkalnych, wielorodzinnych wprowadzenie systemoéw rozliczen za gaz
zuzyty do gotowania wedlug wskazan miernikbw zuzycia gazomierzy, aby
wyeliminowac zjawisko dogrzewania mieszkan gazem z kuchenek gazowych;

» wspieranie przedsiewzie¢ zwigzanych z instalacja uktaddw Kkogeneracyjnych
produkujacych ciepto oraz energie elektryczna w skojarzeniu
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1.  Ocena stanu aktualnego zapotrzebowania na energie elektryczna.
1.1. Opis systemu elektroenergetycznego
Miasto Etk i sgsiadujace gminy zasilane sg w energie elektryczng z Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE) poprzez linie elektroenergetyczne oraz stacje GPZ (Gtéwne
Punkty Zasilania). Gtéwne elementy systemu elektroenergetycznego miasta Etk stanowia:
»siec elektroenergetyczna wysokiego napiecia WN (110 kV),
»siec elektroenergetyczna Sredniego napiecia SN (15 kV),
»siec elektroenergetyczna niskiego napiecia NN (0,4 kV),
» 3 stacje GPZ. [6]
Sieci elektroenergetyczne oraz stacje GPZ opisano w pkt. 1.3.

1.2. Charakterystyka przedsiebiorstwa elektroenergetycznego
Istniejace urzadzenia sieciowe elektroenergetyczne na terenie miasta Etk sg wlasnoscia
koncernu PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok, ktory posiada koncesje na przesytanie
i dystrybucje energii elektrycznej oraz odpowiada za zapewnienie ciggto$ci dostawy, jakos¢
i parametry dostarczanej energii elektrycznej na terenie miasta. [1]

1.3. Zasilanie obszaru miasta w energie elektryczna
Miasto Etk zasilane jest z trzech stacji transformatorowych:
1.220/110/15 kV GPZ Etk 1,
2.110/15 kV RPZ Etk 2,
3.110/15 kV RPZ Szeligi.

Wszystkie stacje 110/15 kV zasilane s3 z linii 110 kV pracujacych pierscieniowo. Dodatkowo
stacja GPZ Etk 1 jest zasilana promieniowo linig 220 kV Ostroteka. Bezposrednie zasilanie
odbiorcéw odbywa sie gléwnie z sieci niskiego napiecia poprzez 276 stacji transformatorowo-
rozdzielczych 15/0,4 kV zasilanych z 41 linii 15 kV.

Dane o transformatorach i GPZ dla miasta Etk

GPZ 220/110/15 kV Elk1

Stacja rozdzielczo - transformatorowa 220/110/15 kV Etk 1 jest przeznaczona do rozdziatu
energii i zasilania odbiorcéw przemystowych i bytowo-komunalnych. Podstawowym
zasilaniem stacji 220/110 kV jest linia 220 kV Ostroteka, ktéra przez autotransformatory
(ATR-1, ATR-2) 220/110 kV zasila szyny rozdzielni 110 kV. Jest zlokalizowana w Nowej Wsi
Eickiej, przy ul. Malczewo 17.

Rozdzielnia 110 KV jest typu napowietrznego z podwoéjnym uktadem szyn zbiorczych, zas
rozdzielnia 15 kV typu wnetrzowego. Na stacji zainstalowane sg 2 transformatory 110/15 kV
kazdy o mocy 10 MVA. Stacja jest przystosowana do pracy z obstugg i jest w znacznym stopniu
zautomatyzowana. Stacja wybudowana zostata w 1980r.

RPZ 110/15 kV Etk 2

Stacja transformatorowo - rozdzielcza 110/15 kV Etk 2 jest przeznaczona do zasilania
odbiorcéw przemystowych i bytowo-komunalnych. Stacja jest wlaczona przelotowo w linie
110 kV Etk 1 - Olecko. Jest zlokalizowana w Etku na osiedlu Pétnoc II, przy ul. Wilenska 5.
Rozdzielnia 110 kV jest typu napowietrznego w uktadzie H4 z pojedynczym uktadem szyn, zas
rozdzielnia 15 kV typu wnetrzowego. Na stacji zainstalowane s3 2 transformatory 110/15 kV
kazdy o mocy 16 MVA. Stacja jest przystosowana do pracy bez obstugi i jest w znacznym
stopniu zautomatyzowana. Stacja zostata zmodernizowana w 2014r.
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RPZ 110/15 kV Szeligi

Stacja transformatorowo-rozdzielcza 110/15 kV Szeligi jest przeznaczona do zasilania
odbiorcéw przemystowych i bytowo-komunalnych. Stacja jest wigczona przelotowo w linie
110 kV Efk 1 - Augustow. Jest zlokalizowana w Etku na wschodnim skraju miasta, przy drodze
do miejscowosci Szeligi.

Rozdzielnia 110 kV jest typu napowietrznego w uktadzie H4 z pojedynczym uktadem szyn, za$
rozdzielnia 15 kV typu wnetrzowego. Na stacji zainstalowane sg 2 transformatory 110/15 kV
kazdy o mocy 16 MVA. Stacja jest przystosowana do pracy bez obstugi i jest w znacznym
stopniu zautomatyzowana. Stacja zostata zmodernizowana w 2000r. [6]

Dlugosc¢ sieci elektroenergetycznej na terenie m. Elk: [6]

»dtugosc¢ sieci WN 110 kV - 6 km,
»dtugos$c¢ sieci SN 15 kV - 132 km,
»dtugos$c sieci NN 0,4kV - 263 km.

1.4. Taryfy dla energii elektrycznej

Energia elektryczna dostarczana poszczegélnym odbiorcom na terenie miasta Elk rozliczana
jest wedtug cen i stawek optat zaleznych od grupy taryfowej ustalonej przez PGE Dystrybucja
S.A. Podzial odbiorcéw na grupy taryfowe uwzglednia takie kryteria jak poziom napiecia
zasilania w miejscu dostarczania energii, warto§¢ mocy umownej, liczbe oraz rodzaj stref
czasowych.

W tabeli III.1 przedstawiono podzial na grupy taryfowe wystepujgce na terenie miasta Etk.

Tabela III.1 Grupy taryfowe oraz Kryteria i zasady kwalifikowania odbiorcéw do tych grup [12]

Grupy taryfowe Kryteria kwalifikowania do grup taryfowych dla odbiorcow:

B21, B22, B23 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych $redniego napiecia o mocy
umownej wiekszej od 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie
elektryczna odpowiednio:

B21 - jednostrefowym,

B22- dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),

B23 - tréjstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt
popotudniowy, pozostate godziny doby).

B11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych $redniego napiecia o mocy
umownej nie wiekszej niz 40 kW, z rozliczeniem jednostrefowym za
pobrang energie elektryczna.

C21,C22a,C22b | Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy
umownej wiekszej od 40 kW lub pradzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wiekszym

od 63 A, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
C21 - jednostrefowym,

C22a - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),

C22b - dwustrefowym (strefy: dzienna, nocna).

C11, C12a,C12b | Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy
umownej nie wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A

z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
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C11 - jednostrefowym,
C12a - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
C12b - dwustrefowym (strefy: dzien, noc).

G11, G12, G12n, | Niezaleznie od napiecia zasilania i wielko$ci mocy umownej

G12w z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:

G11 - jednostrefowym,

G12 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

G12n - dwustrefowym (strefy: dzien, noc z niedzielg zaliczong

do strefy nocnej),

G12w - dwustrefowym (strefy: dzien, noc z sobotg i niedzielg

zaliczong do strefy nocnej),

na potrzeby:

a)gospodarstw domowych,

b)pomieszczen gospodarczych, zwigzanych z prowadzeniem
gospodarstw domowych tj. pomieszczen piwnicznych, garazy,
strychéw, o ile nie jest w nich prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza,
lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: domow

c)akademickich, internatéw, hoteli robotniczych, klasztoréw, plebanii,
kanonii, wikariatek, rezydencji biskupich, doméw opieki spotecznej,
hospicjow, domdéw dziecka, jednostek penitencjarnych i wojskowych
w czesci bytowej, jak tez znajdujacych sie w tych lokalach pomieszczen
pomocniczych, to jest: czytelni, pralni, kuchni, ptywalni, warsztatow
itp., stuzacych potrzebom bytowo-komunalnym mieszkancéw o ile nie
jest w nich prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza,

d)mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikéw placowek
dyplomatycznych i zagranicznych przedstawicielstw,

e)Jdomoéw letniskowych, doméw kempingowych i altan w ogrdédkach
dziatkowych, w ktdérych nie jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza
oraz w przypadkach wspélnego pomiaru - administracji ogrodkéw
dziatkowych,

f)oswietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numeréw
doméw, piwnic, strychéw, suszarni, itp.,

g)zasilania dzwigéw w budynkach mieszkalnych,

h)weztow cieplnych i hydroforni, bedgcych w gestii administracji doméw
mieszkalnych,

i)garazy indywidualnych odbiorcéw, w ktérych nie jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza.

Stawki optat za ustugi dystrybucji i stawki optat abonamentowych dla poszczegélnych grup
taryfowych obowiazujacych w Oddziale Biatystok przedstawia tabela II1.2
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Tabela II1.2. Stawki oplat za uslugi dystrybucji i stawki optat abonamentowych dla poszczegdlnych grup taryfowych [12]

Grupa taryfowa

Lp. Stawki oplat netto - Oddzial Biatlystok Jedn. =n |

B21 | B22 | B23 | c21 | c22a | c22b | c11 | c1za | c1zp

Stawki optat za uslugi dystrybucji:

1 |Sktadnik staly stawki sieciowej 2b/MW/m-c|| 4930,00 | 9710,00 | 9820,00 [10070,00] 16,60 | 16,61 3,07 | 313

2 |Stawka oplaty przej$ciowej Zt/kW /m-c 2,16 0,87 0,87

3 |Skladnik zmienny stawki sieciowej

catodobowy 110,00 102,21 - - 0,1498 - - 0,2333 - -

szczytowy - - 102,88 - - 0,2445 - - 0,2505 -

pozaszczytowy - - 58,11 - - 0,1357 - - 0,1310 -

dzienny - - - - - - 0,1807 - - 0,2490
zt/MWh

nocny - - - - - - 0,0382 - - 0,0750

w szczycie przedpotudniowym - - - 71,74 - - - - - -

w szczycie popotudniowym - - - 109,92 - - - - - -

w pozostatych godzinach doby - - - 19,25 - - - - - -

Stawka jakosciowa zt/MWh 11,52 0,0115 0,0115

5 |Stawka oplaty abonamnetowej w rozliczeniu

10-dniowym - 102,00 - - - - - -

jednomiesiecznym 30,40 34,00 19,75 20,00 4,15 4,82

zt/m-c
dwumiesiecznym - - - - - - - 2,08 2,41

szeSciomiesiecznym - - - - - - - 0,69 0,80
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Tabela II1.3. Stawki oplat za uslugi dystrybucji i stawki optat abonamentowych
dla poszczegolnych grup taryfowych [12]

Grupa taryfowa
G11 G12 G12n G12w

Lp. Stawki oplat netto - Oddzial Bialystok Jedn.

Stawki optat za uslugi dystrybucji:

1 |[Skladnik staly stawki sieciowej
uktad 1-fazowy 1,95 3,45 3,90
zt/m-c
uktad 3-fazowy 4,71 7,05 7,68

2 |Stawka oplaty przej$ciowej dla odbiorcéw zuzywajacych rocznie

ponizej 500 kWh energii elektrycznej 0,25
od 500 kWh do 1200 kWh energii elektrycznej zt/m-c 1,04
powyzej 1200 kWh energii elektrycznej 3,29
3 |Skladnik zmienny stawki sieciowej
catodobowy 0,2170 - - -
dzienny zt/kWh - 0,2417 0,2171 0,2570
nocny - 0,0311 0,0248 0,0241
4 [Stawka jako$ciowa zt/kWh 0,0115

5 |Stawka oplaty abonamnetowej w rozliczeniu

jednomiesiecznym 5,20 5,25

dwumiesiecznym zt/m-c 2,6 2,63

sze$ciomiesiecznym 0,87 0,88

Pozostate informacje odno$nie m.in. podziatu na strefy czasowe zawarte sg w Taryfie dla ustug
dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. zamieszczonej na stronie internetowej
www.pgedystrybucja.pl

1.5. Ocena stanu aktualnego zapotrzebowania na energie elektryczna

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w roku 2014 wyniosto 162 615,92 MWh.

Z danych otrzymanych z PGE S.A. zaobserwowa¢ mozna wzrost poboru energii elektrycznej
z poziomu 149 635,43 MWh w 2011r. do poziomu 162 615,92 MWh w 2014r. Rosngce zuzycie
energii elektrycznej zwigzane jest m.in. z rosnaca liczba odbiorcow energii elektryczne;.

W tabeli I11.4 przedstawiono obcigzenie stacji transformatorowych.

Jak wynika z danych w kazdej ze stacji zainstalowane transformatory posiadaja znacznag
rezerwe mocy, stanowigcg od 52,5 % do 62,81 %. Umozliwia to podigczanie nowych
odbiorcéw i gwarantuje bezpieczenistwo energetyczne miasta.
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Tabela II1.4. Obciazenie stacji transformatorowych (rok 2013) [1]

Moc nominalna Rok 2013
Kod stacji transformatora - — —
[MVA] Min. obcigZenie | Maks. obciazenie
[MW] [MW]
Transformator 1 10
3,78 7,8
Etk 1 Transformator 2 10
X 20 18,90% 39,00%
Transformator 1 16
4,68 11,9
Etk 2 Transformator 2 16
x 32 14,63% 37,19%
Transformator 1 16
- 9,6 15,2
Szeligi Transformator 2 16
P 32 30,00% 47,50%

1.6. Plany rozwoju przedsiebiorstwa energetycznego

Przedsiebiorstwo energetyczne PGE S.A. posiada plan rozwoju na lata 2014-2019 w zakresie
zaspokajania obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na obszarze
swojego dziatania.

W planach inwestycyjnych PGE S.A. znajduja sie zadania z zakresu budowy, modernizacji
i rozbudowy sieci elektroenergetycznych, modernizacji stacji transformatorowych oraz
wprowadzenia automatyki ,Self Healing Grid”.

2. Identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju przestrzennego obszaru miasta.
Ustalenie mpzp odnosnie zaopatrzenia obszaru miasta w energie elektryczna. Ocena
przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie elektryczna

2.1. Podzial miasta na rejony zasilania

W zataczniku 5 przedstawiono istniejace sieci elektroenergetyczne na terenie miasta Etk oraz
zaznaczono lokalizacje stacji transformatorowych. Miasto zasilane jest z trzech stacji, ktore
opisano w pkt. 1.3.

2.2. Identyfikacja potrzeb na energie elektryczna
W niniejszym punkcie przedstawiono strukture zuzycia energii elektrycznej w zaleznosci od
rodzaju odbiorcow wg grup taryfowych. [6]

Tabela II1.5. Liczba odbiorcéw energii elektrycznej na terenie miasta Elk [6]

Liczba odbiorcéw energii elektrycznej
Grupa taryfowa
2011 2012 2013 2014
B 28 30 31 34
C 2 385 2402 2400 2411
G 23774 24117 24 450 24 846
b 26 187 26 549 26 881 27 291
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Tabela II1.6. Roczne zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Elk [6]

Ilo$¢ energii elektrycznej dostarczanej odbiorcom [MWh]
Grupa taryfowa
2011 2012 2013 2014
B 73 862,95 77 624,37 79 935,26 86 002,38
C 34518,28 35450,26 34 785,38 36 189,72
G 41 254,20 40 673,65 40 475,91 40 423,82
) 149 635,43 153 748,28 155 196,55 162 615,92

2.3. OKkreslenie wskaznikow do wyliczenia zapotrzebowania na energie elektryczna
Na podstawie obecnego zuzycia energii elektrycznej oraz przewidywanego zuzycia energii

elektrycznej w 2030 dla terené6w obecnie zabudowanych obliczono wskazniki
zapotrzebowania na energie elektryczng w odniesieniu do powierzchni terenu.
Tabela II1.7. Wskazniki zapotrzebowania na energie elektryczna
Przewidywane Wskaznik
Rodzaj zabudowy Bowierzehniafterenu Zuzycisenere Secevensl MW naze:pel:‘:izqe:lzvl:::;:zna Ze:li:tgl;;e:;::rl;caz:;
[ha] [MWh] [MWh/ha]
2011 2012 2013 2014 2030 =
Grupa taryfowa C + G 601,93 75772,48 76 123,91 75 261,29 76 613,54 117 336,36 194,93
7J 204,85
w 77,60
7 +U 11,46
U+ZW 11,43
upP 10,29
IW +U 55,22
ZW+UP+U 197,62
U 33,46
Grupa taryfowa B 225,49 73 862,95 77 624,37 79 935,26 86 002,38 131 715,71 584,13
P 55,90
P+U 169,59
X 827,42 149 635,43 153 748,28 155 196,55 | 162 615,92 249 052,07

2.4. Zapotrzebowanie na energie elektryczna dla nowej zabudowy

Obliczenia zapotrzebowania na energie elektryczna dla terendéw pod planowana zabudowe
wykonano na podstawie wskaznikdw zuzycia energii elektrycznej w odniesieniu do
powierzchni terenu wyliczonych w pkt. 2.3.

Tabela II1.8. Zapotrzebowanie na energie elektryczna dla nowej zabudowy

. . Wskaznik zapotrzebowania na Przewidywane
Rodzaj zabudowy Pomerzc[l;::]a terenu energie elektryczna zapotrzebowanie na energie
[MWh/ha] elektrycznag w2030 r [MWh]
U* 96,08
ZJ* 57,74
ZW* 20,30
ZW+UP+U 14,04
z 188,16 194,93 36 678,70
P+ U* 68,02
X 68,02 584,13 39 732,59
X 256,18 76 411,29

67|Strona



,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta Etk
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

2.5. Przyszlosciowy bilans zapotrzebowania na energie elektryczna

Roczne zuzycie energii elektrycznej w Etku w 2014 roku wyniosto 162 615,92 MWh.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng konsumowang przez gospodarstwa domowe, tj.
wykorzystywang na cele socjalno-bytowe (gtéwnie o$wietlenie, napedy, sprzet gospodarstwa
domowego i ewentualnie wytwarzania c.w.u.) oraz dla potrzeb prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej i drobnych ustug stanowi obecnie najwiekszy odbior i taka struktura zuzycia
zostanie zachowana w najblizszych latach.

Wedtug ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” zapotrzebowanie na energie elektryczng
(w stosunku do roku bazowego 2005) wzrasta¢ bedzie w $redniorocznym tempie zbliZonym
do 3%, przy czym przyrosty beda relatywnie nizsze w pierwszym okresie 10-letnim. Wielko$¢
zapotrzebowania na energie elektryczng w przysziosci ksztalttowaé beda gtdéwnie istniejgce
odbiory przemystowe z niewielkim wzrostem spowodowanym powstawaniem i rozwijajacych
sie drobnych przedsiebiorstw ustugowych oraz odbiory komunalno-bytowe. Duzy wptyw na
wielko$¢ poboru beda miaty dziatania racjonalizujace zuzycie energii elektrycznej. [1]

W tabeli I11.9 przedstawiono zuzycie energii elektrycznej perspektywie do 2030 roku.

Tabela II1.9. Prognoza zuzycia energii elektrycznej do roku 2030 - zabudowa istniejaca

Ilo$¢ energii elektrycznej dostarczanej odbiorcom [MWh] Perspektywistyczne zuzZycie energii elektrycznej [MWh]
2011 2012 2013 2014 2015 2020 2025 2030
149 635,43 153 748,28| 155 196,55 162 615,92 167 006,55| 190 803,23 217 990,69 249 052,07

Przewidywane zapotrzebowanie na energie elektryczng dla nowej zabudowy w roku 2030
wyniesie 76 411,29 MWh.

Wobec powyzszego szacowane zapotrzebowanie energii elektrycznej w roku 2030 dla miasta
Etk bedzie wynosito 325 463,37 MWh.

3. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji

Obecnie na terenie miasta Etk brak jest Zrodet produkujacych nadwyzki energii w postaci

energii elektrycznej.

W czesci 1 i Il niniejszego opracowania mowa jest o ewentualnej rozbudowie kottowni SM

,Swit” oraz Cieplowni PEC Etk w oparciu o budowe kogeneracji. Budowa zrédia

kogeneracyjnego pozwolitaby na produkcje energii elektrycznej oraz produkcje ciepta.

Wyprodukowana w kogeneracji energia elektryczna mogtaby zosta¢ wykorzystana na potrzeby

wtasne badz odsprzedana do sieci elektroenergetycznej.

3.1. Mozliwosci rozbudowy istniejacych sieci energetycznych

Jak opisano w pkt. 1.5 zainstalowane transformatory posiadaja znaczng rezerwe mocy,
stanowigca od 52,5 % do 62,81 % ktéra umozliwia podtaczanie nowych odbiorcow. Siec
elektroenergetyczna na terenie miasta Etk rozbudowywana na biezgco w zaleznosci od potrzeb
okreslanych na podstawie ztoZzonych przez odbiorcow wnioskéw o przytaczenie.

3.2. Zasilanie miasta Elk z Krajowego Systemu Energetycznego

Struktura systemu przesylowego poéinocno-wschodniej czesci Polski jest jednym
z najstabszych ogniw Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) i jest ona
niewystarczajgca, aby przeciwdziata¢ czynnikom zagrazajacym bezpieczenistwu pracy KSE na
wypadek jakiejkolwiek nieprzewidzianej awarii. Niewielka liczba wystepujacych stacji
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i powigzan liniowych pomiedzy nimi sprawia, Ze nie istnieja alternatywne trasy przeptywu
energii.

Strategiczna dla kraju jest budowa mostu energetycznego Polska-Litwa. Zadaniem Projektu
jest stworzenie w Krajowym Systemie Przesylowym potaczenia z systemem przesytowym
Litwy wraz z koniecznym wzmocnieniem polskiej sieci przesylowej w obszarze péinocno-
wschodniej Polski dla zapewnienia poprawy jakosSci i niezawodnosci zasilania odbiorcow
energii elektrycznej oraz wzrostu bezpieczenstwa jej dostaw. [13]

Potgczenie energetyczne pomiedzy Polska i Litwa w znacznym stopniu wplynie na poprawe
istniejacej infrastruktury. W ramach projektu sg rozbudowywane i modernizowane istniejace,
przestarzate juz sieci energetyczne w pétnocno-wschodniej Polsce, a takze budowane zupetnie
nowe linie.

Strategiczna dla kraju linia 400 kV Etk Bis L.omza jako element mostu energetycznego Polska-
Litwa, przechodzi przez nowy GPZ 400/100 kV Etk Bis, zlokalizowany w Nowej Wsi Elckiej.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii elektrycznej

Podobnie jak racjonalizacja uzytkowania ciepta, czy paliw gazowych tak i racjonalizacja
uzytkowania energii elektrycznej sprowadza sie do poprawy efektywnos$ci ekonomiczne;j
wykorzystania no$nikdw energii, przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego oddzialywania
na Srodowisko.
Do dziatan zmierzajacych do oszczednoSci energii w zakresie o$wietlenia zewnetrznego
naleza:

» wymiana o$wietlenia ulic i placéw na o$wietlenia energooszczedne oraz dbato$¢ o jego

wtasciwy stan techniczny i czystos¢,
» optymalne rozmieszczenia latarni ulicznych,
» wprowadzanie systemdéw sterowania o§wietleniem ulicznym,

w zakresie o$wietlenia wewnetrznego mozna wymienic¢:
» zastosowanie nowoczesnych energooszczednych zZrodet Swiatta w pomieszczeniach,
» zastosowanie urzadzen do regulacji natezenia o§wietlenia w pomieszczeniach,
» stosowanie opraw o$wietleniowych o wyzszej sprawnosci,
» automatyzacja sterowania o$wietleniem.

Do pozostatych dziatan naleza:
» wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego na energooszczedne,
» eliminacja ogrzewania energig elektryczng i wprowadzenie innych no$nikéw energii.

Ograniczanie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ roéwniez realizowane poprzez
modernizacje stacji transformatorowych i linii przesytowych.

Przedsiewzieciem wptywajacym na ograniczenie zuzycia paliw kopalnych, a tym samym na
racjonalne uzytkowanie energii pierwotnej jest kogeneracja czyli skojarzone wytwarzanie
energii elektrycznej i cieplnej. Innymi przedsiewzieciami ograniczajacymi wykorzystanie
energii pierwotnej w postaci paliw kopalnych jest zastosowanie paneli fotowoltaicznych lub
budowa elektrowni wiatrowych.
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1.Wstep.

Do analizy preferencji zastosowania no$nikéw energii do ogrzewania budynkéw w zabudowie

jednorodzinnej wybrano dwa osiedla:

1. Osiedle Wczasowe (Z] - 9) znajdujace sie w potudniowo wschodniej cze$ci miasta.

2. Osiedle Pod Lasem (Z] - 4) znajdujace sie we wschodniej cze$ci miasta.

Tereny tych osiedli nie posiadajg rozprowadzonej sieci cieplnej oraz gazu sieciowego ziemnego.

Gtownym Zrédiem ciepta na tych osiedlach sg kotly opalane paliwem statym (wegiel, drewno).

W ponizszej analizie przyjeto nastepujace nosniki energii cieplnej mozliwe do ogrzewania

budynkéw jednorodzinnych:

1. Ciepto sieciowe - ze wzgledu na lokalizacje istniejacych osiedli, przyjeto zasilanie z sieci
cieplnej PEC Eik.

2. Gaz sieciowy ziemny — w zwigzku z planami budowy transgranicznego gazociggu Polska-Litwa
(do 2019r) uzyskano informacje w PSG Sp. z o.0. z ktérej wynika, Ze aktualnie trwaja
przygotowywania do opracowania koncepcji rozprowadzenia gazociggéw S$redniego i
niskiego ci$nienia w Etku, ktéra zawiera¢ bedzie réwniez propozycje modernizacji oraz
przebudowy istniejacych rurociggéw tak, aby mogty wspotpracowac z nowa siecig. Biorgc
pod uwage powyzsze plany byloby mozliwe zasilenie w gaz istniejacych osiedli
jednorodzinnych.

3. Energia elektryczna - pompa ciepta (wraz z dolnym Zrédiem energii),

4. Biomasa typu pellet.

Przeprowadzona analiza ma na celu wykazanie kosztdw budowy poszczegdlnych Zrdodet ciepta,

ich kosztéw eksploatacyjnych oraz wskazanie technicznych mozliwosci zastosowania w/w

no$nikéw energii w budownictwie jednorodzinnym na terenie Etku.

2. Ciepto sieciowe.
Zasilanie cieptem sieciowym osiedli budynkéw jednorodzinnych przyjetych do analizy wigze sie
z konieczno$cig uwzglednienia oprocz kosztéw wezta cieplnego (po stronie uzytkownika) takze
kosztéw budowy sieci cieplnej. W analizie podigczenia osiedla Wczasowego oraz Pod Lasem do
sieci cieplnej przyjeto nastepujace zatozenia:
- moc zamoéwiona kazdego budynku jednorodzinnego na cele centralnego ogrzewania wynosi
8,0kW, natomiast Srednia moc na cele cieptej wody uzytkowej 2,0kW,
- dtugo$¢ oraz wymiary przewoddw cieptowniczych ustalono na podstawie wynikdw
otrzymanych przy pomocy programu Audytor SCW, ktéry stuzy do wykonywania obliczen
cieplno-hydraulicznych sieci cieptowniczej,
- koszty inwestycyjne (netto) ustalono na podstawie danych z taryfy dla ciepta lokalnych
przedsiebiorstw energetyki cieplnej oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17
wrze$nia 2010 r. w sprawie szczegdtowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen
z tytutu zaopatrzenia w ciepto.
- przyjeto dwa warianty ilo$ci podtgczanych budynkéw

» Wariant I - 40% istniejgcych budynkéw jednorodzinnych

» Wariant II - 100%, istniejacych budynkéw jednorodzinnych
Na podstawie informacji uzyskanych w PEC Etk wynika, Ze do sieci cieplnej przylaczaja sie
odbiorcy korzystajacy wczesniej z ogrzewania olejowego lub budujacy nowy budynek. Przyjete
poziomy 100% i 40% wskazuje tylko jak duze s3g rozbieznosci w kosztach poniesionych na
jednego odbiorce z racji budowy sieci cieplnej. Faktyczne zainteresowanie mieszkancéw
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podtaczaniem sie do sieci cieplnej jest na poziomie okoto 20% ( na podstawie osiedla
»,Kochanowskiego”) wiec koszty budowy sieci w przeliczeniu na jednego odbiorce bytyby
jeszcze wieksze.

2.1 Osiedle Wczasowe.
2.1.1 Koszty inwestycyjne budowy sieci cieplnej.

Koszty inwestycyjne budowy sieci cieplnej ponosi dostawca energii cieplnej tj. PEC Etk.
Wariant I - 40% zainteresowania przytqczeniem sie do sieci cieplnej.

Osiedle Wczasowe - 40% przytgczonych budynkéw (34/72 odbiorcéw).

Tabela nr V.1
LP. Funkcja Srednica Dn [mm] Dhugos¢ [mb] KOSZt[]Ze;jI;);]t kowy Koszt budowy [z}]
1 Przytacze 20 611,8 516,00 315 688,80
2 Trasa Rozdzielcza 25 354,9 832,00 295 276,80
3 Trasa Rozdzielcza 32 396,3 896,00 355 084,80
4 Trasa Rozdzielcza 40 296,7 1 000,00 296 700,00
5 Trasa Rozdzielcza 50 259,3 1156,00 299 750,80
6 Trasa Rozdzielcza 65 217,7 1176,00 256 015,20
7 Trasa Rozdzielcza 80 494,8 1240,00 613 552,00
Suma: 2432 068,40

Faktyczne koszty budowy przytaczy sieci cieplnej do 34 szt. budynkéw wynosza 315 688,8zt.
Odbiorcy energii ponoszg okoto 25% kosztu budowy przytacza.
W zwigzku z tym catkowity przychdd wynikajacy z pokrycia w 25% kosztéw przytaczy przez
wilascicieli przytagczanych budynkéw wynosi:
25% x 315 688,80 = 78 922,20 zt

Catkowity koszt inwestycyjny, ktory ponosi przedsiebiorstwo w wyniku budowy sieci cieplnej do
osiedla Wczasowe wynosi:

2432 068,40 -78922,20 = 2 353 146,20 zt
Koszt jednostkowy inwestycji w odniesieniu do jednego przylaczanego budynku wynosi:

2353146,20 /34 = 69 210,18 zl/odbiorce

Wariant Il - 100% zainteresowania przytqczeniem sie do sieci cieplnej.

Osiedle Wczasowe - ilos¢ przytgczonych budynkéw - 72 odbiorcow.
Tabela nr 1V.2

LP. Funkcja Srednica Dn [mm] Diugos¢ [mb] KOSZt[]:SI;);]t kowy Koszt budowy [zl]
1 Przytacze 20 1296,00 516,00 668 736,00
2 Trasa Rozdzielcza 25 756,00 832,00 628 992,00
3 Trasa Rozdzielcza 32 396,30 896,00 355 084,80
4 Trasa Rozdzielcza 40 296,70 1 000,00 296 700,00
5 Trasa Rozdzielcza 50 259,30 1156,00 299 750,80
6 Trasa Rozdzielcza 65 217,70 1176,00 256 015,20
7 Trasa Rozdzielcza 80 494,80 1240,00 613 552,00
Suma: 3118830,80

Faktyczne koszty budowy przytaczy sieci cieplnej do 72 szt. budynkéw wynosza 668 736zt
Odbiorcy energii ponoszg okoto 25% kosztu budowy przytacza.

W zwigzku z tym catkowity przychéd wynikajacy z pokrycia w 25% kosztéw przytaczy przez
wiascicieli przytaczanych budynkéw wynosi:
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25% x 668 736,0 =167 184,0 zt
Catkowity koszt inwestycyjny, ktéry ponosi przedsiebiorstwo w wyniku budowy sieci cieplnej do
osiedla Wczasowe wynosi:
3118830,80-167184,0=2 951 646,80 zt
Koszt jednostkowy inwestycji w odniesieniu do jednego przytaczanego budynku wynosi:
2951646,80/ 72 =40 995,09 zt/odbiorce

Osiedle Wczasowe - podsumowanie kosztéw inwestycyjnych ponoszonych przez PEC Etk.

Tabela nr. 1V.3

Przychéd z optaty . Koszt inwestycji
LP. Koszt budowy [21] przylaczeniowej [z1] Bilans [z1] [z1/odbiorce]
1 0Os. Wczasowe - 34 odbiorcéw 2432 068,40 78922,20 2353 146,20 69 210,18
2 0Os. Wczasowe - 72 odbiorcéw 3118 830,80 167 184,00 2951 646,80 40 995,09

2.1.2 Koszty eksploatacyjne ponoszone przez dostawce energii cieplnej.
Na podstawie danych uzyskanych od PEC Etk okreslono wzrost kosztow eksploatacyjnych sieci
cieptowniczej w wyniku budowy sieci cieplnej na osiedlu Wczasowe.

Aktualne dane dotyczace strat ciepta na przesyle:
Moc strat ciepta: 2,86 MW

Rocznie generuje to strate energii 47 280 GJ co przektada sie na koszt 1 262 649 zt.
47280/2680=16,5315 GJ/kW
Jednostkowy koszt wynikajacy ze strat energii: 26,71 zt/GJ
Wariant I - 40% zainteresowania przytqczeniem sie do sieci cieplnej.
Moc strat ciepta na zasileniu i powrocie.

Tabela nr 1V.4
LP. Srednica przewodu Dn [mm] Dtugos¢ [m] Strata ciepta [KW]

Osiedle Wczasowe - 40% przylqczonych budynkow (34/72 odbiorcow).

1 20 611,8 14,376
2 25 354,9 9,872

3 32 396,3 11,464
4 40 296,7 9,903
5 50 259,3 10,079
6 65 217,7 10,18
7 80 494,8 24,544
Suma: 90,418

Moc strat ciepta 90,418 kW oznacza strate energii rowng 1 494,74 GJ rocznie. Przektada sie to
na koszt réwny:
1494,74x 26,71 = 39 924,51 zt/rok
Ponadto nalezy uwzgledni¢ koszty z tytutu amortyzacji wynoszace 4,5% kosztéw budowy sieci
cieplnej rocznie.
4,5% x 2353 146,20 = 105 891,58 zt/rok
Catkowity wzrost kosztow eksploatacji sieci wynosi:
39 924,51 +105 891,58 = 145 816,08 zt/rok
W przeliczeniu na 1 odbiorce jest to koszt rowny:
145 816,08/34 = 4 288,71 zt/rok odb.
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Wariant Il - 100% zainteresowania przytqczeniem sie do sieci cieplnej.
Moc strat ciepla na zasileniu i powrocie:

Tabela nr IV.5

LP. | Srednica przewodu Dn [mm] | Dlugos¢ [m] | Strata ciepta [kW]
Osiedle Wczasowe - 100% przylqczonych budynkow - 72 odbiorcow.

1 20 1296,00 29,33

2 25 756,00 19,79

3 32 396,3 10,352

4 40 296,7 8,831

5 50 259,3 9,191

6 65 217,7 9,484

7 80 494,8 23,217
Suma: 110,191

Moc strat ciepta 110,191 kW oznacza strate energii rowng 1 821,0 GJ rocznie. Przektada sie to
na koszt réwny:

1821,6x26,71 =48 654,94 zt/rok
Ponadto nalezy uwzgledni¢ koszty z tytutu amortyzacji wynoszace 4,5% kosztéw budowy sieci
cieplnej rocznie.

Catkowity wzrost kosztéw eksploatacji sieci wynosi:

W przeliczeniu na 1 odbiorce jest to koszt réwny:
181479,04/72 = 2 420,54 zt/rok odb.

4,5% x 2951 646,80 = 132 824,11 zt/rok

48 654,94 + 132 824,11 = 181 479,04 zt/rok

Osiedle Wczasowe - podsumowanie wzrostu kosztow eksploatacyjnych ponoszonych przez PEC Etk.

Tabela nr IV.6

LP Koszt strat ciepta Amortyzacja Calkowity koszt Koszt eksploatacji
: [zt/rok] [z1/roK] eksploatacji [z1/rok] [z1/(rok*odbiorce]
1 0Os. Wczasowe - 34 odbiorcow. 39924,51 105 891,58 145 816,08 4288,71
2 0s. Wczasowe - 72 odbiorcow. 48 654,94 132 824,11 181 479,04 2 520,54
2.2 Osiedle Pod Lasem.

2.2.1 Koszty inwestycyjne budowy sieci cieplnej.

Koszty inwestycyjne budowy sieci cieplnej ponosi dostawca energii cieplnej tj. PEC Etk.
Wariant I - 40% zainteresowania przytqczeniem sie do sieci cieplnej.

Osiedle "Pod lasem" - 40% przytqczonych budynkow (64/159 odbiorcéw).

Tabela nr 1V.7
LP. Funkcja Srednica Dn [mm] Dhugos¢ [mb] Koszt jednostkowy Koszt budowy [z1]
[z1/mb]
1 Przytacze 20 927 516,00 478 332,00
2 Trasa Rozdzielcza 25 227,6 832,00 189 363,20
3 Trasa Rozdzielcza 32 854,7 896,00 765 811,20
4 Trasa Rozdzielcza 40 355,8 1 000,00 355 800,00
5 Trasa Rozdzielcza 50 300,1 1 156,00 346 915,60
6 Trasa Rozdzielcza 65 345,6 1176,00 406 425,60
7 Trasa Rozdzielcza 80 234,9 1240,00 291 276,00
8 Trasa Rozdzielcza 100 284,3 1 508,00 428 724,40
Suma: 3262 648,00

Faktyczne koszty budowy przytaczy sieci cieplnej do 64 szt. budynkéw wynosza 478 332,0zt.
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Odbiorcy energii ponoszg okoto 25% kosztu budowy przytacza.
W zwiazku z tym catkowity przychéd wynikajgcy z pokrycia w 25% Kkosztow przytaczy przez
wiascicieli przytaczanych budynkéw wynosi:
25% x478 332,0=119 583,00 zt

Catkowity koszt inwestycyjny, ktéry ponosi przedsiebiorstwo w wyniku budowy sieci cieplnej do
osiedla Wczasowe wynosi:

3262 648,0-119 583,0=3 143 065,0 zt
Koszt jednostkowy inwestycji w odniesieniu do jednego przylaczanego budynku wynosi:

3143 065 /64 =49 110,39 zt/odbiorce

Wariant I - 100% zainteresowania przytqczeniem sie do sieci cieplnej.
Osiedle "Pod lasem" - ilo$¢ przytqczonych budynkéw 159 odbiorcow.

Tabela nr 1V.8
. & . P Koszt jednostkowy
LP. Funkcja Srednica Dn [mm] Dlugos¢ [mb] [z4/mb] Koszt budowy [z1]
1 Przytacze 20 2385 516,00 1230 660,00
2 Trasa Rozdzielcza 25 572,4 832,00 476 236,80
3 Trasa Rozdzielcza 32 854,7 896,00 765 811,20
4 Trasa Rozdzielcza 40 355,8 1000,00 355800,00
5 Trasa Rozdzielcza 50 300,1 1156,00 346 915,60
6 Trasa Rozdzielcza 65 345,6 1176,00 406 425,60
7 Trasa Rozdzielcza 80 2349 1240,00 291 276,00
8 Trasa Rozdzielcza 100 284,3 1 508,00 428 724,40
Suma: 4 301 849,60

Faktyczne koszty budowy przytaczy sieci cieplnej do 64 szt. budynkéw wynosza 1 230 660,0zt.
Odbiorcy energii ponoszg okoto 25% kosztu budowy przytacza.
W zwigzku z tym catkowity przych6d wynikajacy z pokrycia w 25% kosztéw przytaczy przez
wiascicieli przytagczanych budynkéw wynosi:
25% x 1230660,0 =307 665,0 zt

Catkowity koszt inwestycyjny, ktory ponosi przedsiebiorstwo w wyniku budowy sieci cieplnej do
osiedla Wczasowe wynosi:

4301 849,60 - 307 665,0 = 3 994 184,60 zt
Koszt jednostkowy inwestycji w odniesieniu do jednego przytaczanego budynku wynosi:

2994 184,60 /159 =25 120,66 zt/odbiorce

Osiedle Pod Lasem - podsumowanie kosztéw inwestycyjnych ponoszonych przez PEC Etk.

Tabela nr V.9
Przychdd z oplaty . Koszt inwestycji
LP. Koszt budowy [z1] przylaczeniowej [z1] Bilans [z1] [z1/odbiorce]
1 Os. "Pod lasem" - 64 odb. 3262 648,00 119 583,00 3143 065,00 49110,39
1 Os. "Pod lasem" - 159 odb. 4301 849,60 307 665,00 3994 184,60 25120,66

2.2.2 Koszty eksploatacyjne ponoszone przez dostawce energii cieplnej.
Na podstawie danych uzyskanych od PEC Etk okreslono wzrost kosztow eksploatacyjnych sieci
cieptowniczej w wyniku budowy sieci cieplnej na osiedlu Pod Lasem.
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Wariant I - 40% zainteresowania przytqczeniem sie do sieci cieplnej.
Moc strat ciepla na zasileniu i powrocie:

Tabela nr V.10
LP. Srednica przewodu Dn Dtugos¢ [m] Strata ciepta [kW]
[mm]
Osiedle Pod lasem - 64 odb.

1 20 927 22,578
2 25 227,6 6,882
3 32 854,7 23,696
4 40 355,8 12,355
5 50 300,1 11,924
6 65 345,6 16,560
7 80 234,9 11,984
8 100 284,3 15,049

Suma: 121,028

Moc strat ciepta 121,028 kW oznacza strate energii réowng 2 000,77 GJ rocznie. Przektada sie to
na koszt réwny:
2 000,77 x 26,71 = 53 440,57 zt/rok

Ponadto nalezy uwzgledni¢ koszty z tytutu amortyzacji wynoszace 4,5% kosztéw budowy sieci
cieplnej rocznie.

4,5% x 3143 065 = 141 437,93 zt/rok
Catkowity wzrost kosztow eksploatacji sieci wynosi:

53 440,57 + 141 437,93 = 194 878,49 zt/rok

W przeliczeniu na 1 odbiorce jest to koszt rowny:

198 878,49/64 = 3 044,98 zt/rok odb.

Wariant Il - 100% zainteresowania przytqczeniem sie do sieci cieplnej.

Moc strat ciepla na zasileniu i powrocie:

Tabela nr1V.11
LP. Slednicgiprzawotuba Dlugos¢ [m] Strata ciepta [kW]
[mm]
Osiedle Pod lasem - 159 odb.

1 20 2385 56,525
2 25 572,4 16,943
3 32 854,7 20,863
4 40 355,8 11,514
5 50 300,1 10,962
6 65 345,6 15,566
7 80 234,9 11,435
8 100 284,3 14,442

Suma: 158,250

Moc strat ciepta 158,25 kW oznacza strate energii rowng 2 616,1 G] rocznie. Przektada sie to na
koszt rowny:
2616,1 x26,71 =69 876,03 zt/rok
Ponadto nalezy uwzgledni¢ koszty z tytutu amortyzacji wynoszace 4,5% kosztow budowy sieci
cieplnej rocznie.
4,5% x 3994 184,6 =179 738,31 zt/rok
Catkowity wzrost kosztow eksploatacji sieci wynosi:
69876,03 + 179 738,31 = 249 614,34 zt/rok
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W przeliczeniu na 1 odbiorce jest to koszt rowny:
249 614,34/159 = 1 569,90 zt/rok odb.

Osiedle Pod Lasem - podsumowanie wzrostu kosztow eksploatacyjnych ponoszonych przez PEC Elk.

Tabela nr V.12
LP. Koszt strat ciepta Amortyzacja Catkowity koszt Koszt eksploatacji
[z1/rok] [z1/rok] eksploatacji [z1/rok] [z1/(rok*odbiorce]
1 Os. "Pod lasem" - 64 odb. 53 440,57 141 437,93 194 878,49 3044,98
2 Os. "Pod lasem” - 159 odb. 69 876,03 179 738,31 249 614,34 1569,90

Na podstawie powyzszej analizy wynika, ze aby budowa sieci cieplnej na osiedlu Wczasowym i
Pod Lasem byta optacalna, che¢ podtgczenia sie musi wyrazi¢ min. 40% odbiorcéw. W innym
przypadku wysokos$¢ strat ciepta przekracza ilos¢ sprzedanej energii cieplnej.

3 Zrédta ciepta.
Analize preferencji sposobu ogrzewania budynkéw w zabudowie jednorodzinnej
przeprowadzono dla zastosowania nastepujacych no$nikéw energii:

1.Energia elektryczna (pompa ciepta),

2.Gaz sieciowy ziemny (kociot gazowy),

3.Ciepto sieciowe (wezet cieplny),

4.Biomasa (kociol na pellet).

Zatozenia ponizszej analizy:

1. Okres analizy przyjeto 15 lat,

2. Analiza wykonywana jest w dwoch wariantach zapotrzebowania na energie: 50GJ] oraz 100
GJ] rocznie, w obu przypadkach jest to zapotrzebowanie 1aczne na cele centralnego ogrzewania
oraz cieptej wody uzytkowe;j,

3. Cene energii elektrycznej okreslono na podstawie taryfy dla dystrybucji energii elektrycznej
PGE Dystrybucja S.A. oddziat Biatystok 2015r. oraz taryfy dla energii elektrycznej dla
Odbiorcéw z grup taryfowych G PGE Obroét S. A. oddziat Biatystok 2015r.,

4.Cene gazu oraz przylacza okre$lono na podstawie taryfy dla ustug dystrybucji paliw
gazowych oraz referencyjnych cen gazu PSG Sp. z 0. 0. oddziat Warszawa 2015r.,

5. Cene energii cieplnej PEC Etk przyjeto zgodnie z aktualng stawka usredniong,

6. Zmiany cen no$nikoéw energii cieplnej (prad, gaz, ciepto sieciowe, biomasa) okreslono na
podstawie ,Polityki energetycznej Polski do 2030r.” oraz analizy wtasnej,

7.Koszt inwestycyjny przy realizacji ogrzewania za pomoca wezla cieplnego przyjeto na
podstawie oferty firmy ,KOZICKI” z siedziba w Etku przy ulicy Wojska Polskiego 54/13,

8. Koszt oraz parametry techniczne pompy ciepta oraz kotta gazowego przyjeto zgodnie z
danymi katalogowymi.
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Tabela nr V.13
Lp. Instalacja Koszt inwestycyjny [zl]
Pompa ciepta Vitocal 300-G 7,9 kW 26 485,10
1 Zrodto dolne 16 000,00
RAZEM 42 485,10
Kociot gazowy Vitodens 111-W 6,5-26 kW 7 436,68
2 16m przytacze gazowe 2472,92
RAZEM 9909,60
Wezet cieplny PEC Etk 17 280,00
3 16m przytacze PEC Etk 2558,00
RAZEM 19 838,00
4 Kociot na biomase (pellet) 13 500,00
3.2 Koszty eksploatacyjne - zapotrzebowanie 100G]/rok.
3.2.1 Pompa ciepta
Tabela nr 1V.14
Lp. Koszt produkcji energii przez pompe ciepta
1 Roczne zapotrzebowanie na ciepto [G]] 100
2 Roczne zapotrzebowanie na ciepto [kWh] 27778
3 Srednioroczny wspétezynnik efektywnosci grzejnej COP [-] 4
4 Roczne zuzycie pradu [kWh/a] 6944
5 Taryfa dzienna nocna
6  |udziat 03 07
7 Optata za jednostke energii [zt/kWh] 0,291 0,2172
8 Optata za przesyt [zt/kWh] 0,257 0,0241
9 Optata jako$ciowa [zt/kWh] 0,0115
10 Suma optat za jednostke energii [zt/kWh] 0,548 0,2413
11 Zuzycie energii [kWh] 2083,33 4861,1
12 Optata zmienna [z1/a] 1141,66 1172,98
13 |Optata stata [zt/a] 142,2
14 Catkowita optata za energie elektryczng [zt/a] 2456,85
15 Koszt + VAT [zt/a] 3021,92
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3.2.2 Kociot gazowy.
Tabela nrIV.15
Lp. Koszt produkcji energii przez kondesacyjny kociot gazowy
1 Roczne zapotrzebowanie na ciepto [G]] 100
2 Warto$¢ opatowa gazu ziemnego [M]/m?] 35,5
3 Sprawno$¢ kotta [-] 0,97
4 Sprawno$¢ regulacji [-] 0,92
5 Sprawno$¢ przesytu [-] 0,9
6 Ogodlna sprawno$¢ systemu ogrzewania [-] 0,8
7 Roczne zapotrzebowanie na paliwo [m®/a] 3507
8 Optata za jednostke gazu [zt/m’] 1,0837
9 Optata za przesyt [Z%/m3] 0,2454
10 Suma optat za jednostke gazu [zt/m’] 1,3291
11 Optata sieciowa stata [zt/a] 480,72
12 Abonament [zt/a] 83,64
13 Catkowita optata za gaz [zt/a] 5225,88
14 Koszt + VAT [zt/a] 6427,83
3.2.3 Wezet cieplny.
Tabela nr V.16
Lp. Koszt energii dostarczany przez wezet cieplny
1 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [G]] 100
2 Usredniona stawka za ciepto brutto PEC Etk [zt/G]] 50,98
3 Catkowita optata za energie [z1/a] 5098
3.2.4 Kociot na biomase (pelet).
Tabela nr1V.17
Lp. Koszt produkcji energii przez kociot na biomase (pelet)
1 Roczne zapotrzebowanie na ciepto [G]] 100
2 Warto$c¢ opatowa peletu [G]/Mg] 18,8
3 Sprawnos¢ kotta [-] 0,8
4 Roczne zapotrzebowanie na paliwo [Mg/a] 6,65
5 Koszt jednostkowy peletu [z1/Mg] 650
6 Koszt opatu [zt/a] 4321,81
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3.3 Przewidywane catkowite koszty do 2030r. - zapotrzebowanie 100G/rok.

W zatozeniach makroekonomicznych ujeto nastepujgce czynniki powodujgce wzrost cen
nos$nikoéw energii cieplne;j:
- co roczny wzrost ceny no$nikédw energii cieplnej wynikajacy ze wzrostu cen paliw,

- co roczny wzrost ceny no$nikéw energii cieplnej wynikajacy z prowadzonych biezacych

dziatan modernizacyjno - remontowych,
- w latach 2016 - 2020 zaktada sie wzrost ceny no$nikéw energii cieplnej wynikajacy z
konieczno$ci dostosowania warto$ci emisji zanieczyszczen do nowych regulacji prawnych oraz

ponoszenia optat za emisje CO..

Zatlozenia makroekonomiczne

Tabela nr1V.18

Rok Wzrost ceny Wzrost ceny Wzrost cen ciepla Wzrost cen

pradu* gazu** sieciowego* biomasy *
2016 2,50% 2,00% 3,50% 3,00%
2017 3,00% 2,00% 5,00% 3,00%
2018 3,50% 2,50% 5,00% 3,00%
2019 4,00% 2,00% 6,00% 3,50%
2020 4,00% 1,00% 7,00% 3,50%
2021 3,00% 1,00% 8,00% 3,50%
2022 3,50% 1,50% 9,00% 3,50%
2023 3,50% 1,50% 10,00% 3,50%
2024 4,00% 2,00% 9,50% 4,00%
2025 4,00% 2,00% 9,00% 4,00%
2026 3,50% 2,50% 9,00% 4,00%
2027 3,50% 2,50% 8,50% 4,00%
2028 3,00% 2,50% 8,50% 4,00%
2029 2,50% 3,00% 8,00% 4,00%
2030 2,50% 3,00% 8,00% 4,00%

* - Polityka energetyczna Polski do 2030roku. Zatagcznk nr.2 "Prognoza zapotrzebowania na
paliwa i energie do 2030r."

** - wzrost ceny gazu oparto na podstawie ,Polityki energetycznej Polski do 2030r.” oraz
wilasnej analizy stanu zaopatrzenia Polski w paliwa gazowe. Ponadto wzieto pod uwage
budowe portu przetadunkowego gazu skroplonego w Swinoujéciu, co z kolei przyczyni sie do
zmniejszenia ilo$ci i ceny gazu ziemnego dostarczanego z Rosji
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Tabela nr 1V.19

Pompa ciepta Kociot gazowy Wezel cieplny Kociot na biomase (pelet)
Rok Naktad Koszt Naktad Koszt Naktad Koszt Naktad Koszt
inwestycyjny eksploatacji inwestycyjny eksploatacji inwestycyjny eksploatacji inwestycyjny eksploatacji
[z1] [z1] [z1] [z1] [z1] [z1] [z1] [z1]
2015 42 485,10 3021,92 9909,60 6427,83 19 838,00 5098,00 13 500,00 4321,81
2016 0,00 3097,47 0,00 6 556,39 0,00 527643 0,00 4 451,46
2017 0,00 3190,39 0,00 6 687,51 0,00 5 540,25 0,00 4 585,01
2018 0,00 3302,06 0,00 6 854,70 0,00 5817,26 0,00 4722,56
2019 0,00 3434,14 0,00 6991,80 0,00 6 166,30 0,00 4 887,85
2020 0,00 3571,50 0,00 7 061,71 0,00 6 597,94 0,00 5058,92
2021 0,00 3 678,65 0,00 7 132,33 0,00 7 125,78 0,00 523598
2022 0,00 3807,40 0,00 7 239,32 0,00 7 767,10 0,00 5419,24
2023 0,00 3 940,66 0,00 7 347,91 0,00 8 543,81 0,00 5608,92
2024 0,00 4 098,29 0,00 7 494,86 0,00 9 355,47 0,00 5833,27
2025 0,00 4262,22 0,00 7 644,76 0,00 10 197,46 0,00 6 066,60
2026 0,00 4 411,40 0,00 7 835,88 0,00 11115,23 0,00 6 309,27
2027 0,00 4 565,79 0,00 8031,78 0,00 12 060,03 0,00 6 561,64
2028 0,00 4702,77 0,00 8 232,57 0,00 13 085,13 0,00 6824,10
2029 0,00 4 820,34 0,00 8479,55 0,00 14 131,94 0,00 7 097,07
2030 0,00 4 940,85 0,00 8733,94 0,00 15 262,49 0,00 7 380,95
RAZEM 42 485,10 62 845,84 9909,60 118 752,84 19 838,00 143 140,60 13 500,00 90 364,65
Koszt 105 330,94 128 662,44 162 978,60 103 864,65
calkowity
3.4 Koszty eksploatacyjne - zapotrzebowanie 50G]/rok.
3.4.1 Pompa ciepta
Tabela nr1V.20

Lp. Koszt produkcji energii przez pompe ciepta

1 Roczne zapotrzebowanie na ciepto [G]] 50

2 Roczne zapotrzebowanie na ciepto [kWh] 13889

3 Srednioroczny wspétczynnik efektywnosci grzejnej COP [-] 4

4 Roczne zuzycie pradu [kWh/a] 3472

5 Taryfa dzienna nocna

6 Udziat 0,3 0,7

7 Optata za jednostke energii [zt/kWh] 0,291 0,2172

8 Optata za przesyt [z1/kWh] 0,257 0,0241

9 Optata jako$ciowa [zt/kWh] 0,0115

10 Suma optat za jednostke energii [zt/kWh] 0,548 0,2413

11 Zuzycie energii [kWh] 1041,66 2430,55

12 Optata zmienna [zt/a] 570,83 586,49

13 Optata stata [zt/a] 142,2

14 Catkowita optata za energie elektryczng [zt/a] 1299,52

15 Koszt + VAT [zt/a] 1598,41
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3.4.2 Kociot gazowy.
Tabela nrlV.21
Lp. Koszt produkgcji energii przez kondesacyjny kociot gazowy
1 Roczne zapotrzebowanie na ciepto [G]] 50
2 Warto$¢ opatowa gazu ziemnego [M]/m’] 355
3 Sprawno$¢ Kotta [-] 0,97
4 Sprawno$¢ regulacji [-] 0,92
5 Sprawno$¢ przesytu [-] 0,9
6 Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania [-] 0,8
7 Roczne zapotrzebowanie na paliwo [m’/a] 1754
8 Optata za jednostke gazu [zt/m°] 1,0837
9 Optata za przesyt [zt/m°] 0,2454
10 Suma optat za jednostke gazu [zt/m’] 1,3291
11 Optata sieciowa stata [zt/a] 480,72
12 Abonament [zt/a] 83,64
13 Catkowita optata za gaz [z1/a] 2895,12
14 Koszt + VAT [zl/a] 3561
3.4.3 Wezel cieplny.
Tabela nr 1V.22
Lp. Koszt energii dostarczany przez wezetl cieplny
1 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [G]] 50
2 Usredniona stawka za ciepto brutto PEC Etk [zt/GJ] 50,98
3 Catkowita optata za energie [z1/a] 2549
3.4.4 Kociot na biomase (pelet).
Tabela nr1V.23
Lp. Koszt produkcji energii przez kociol na biomase (pelet)
1 Roczne zapotrzebowanie na ciepto [G]] 50
2 Warto$¢ opatowa peletu [G]/Mg] 18,8
3 Sprawno$¢ kotta [-] 0,8
4 Roczne zapotrzebowanie na paliwo [Mg/a] 3,32
5 Koszt jednostkowy peletu [zt/Mg] 650
6 Koszt opatu [z1/a] 2 160,90

82|Strona



,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta Etk
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

3.5 Przewidywane catkowite koszty do 2030r. - zapotrzebowanie 50G]/rok.

Zatozenia makroekonomiczne przyjeto jak dla wariantu zapotrzebowania 100G]/rok.

Tabela nr 1V.24

Pompa ciepla Kociot gazowy Wezet cieplny Kociol na biomase (pelet)
Rok Naktad Koszt Naktad Koszt Naktad Koszt Naktlad Koszt
inwestycyjny eksploatacji inwestycyjny eksploatacji inwestycyjny eksploatacji inwestycyjny ksploatacji
[z1] [z] [z] [z1] [z1] [z] [z] [z1]
2015 42 485,10 1598,41 9909,60 3561,00 19 838,00 2 549,00 13 500,00 2 160,90
2016 0,00 1638,37 0,00 3632,22 0,00 2 638,22 0,00 222573
2017 0,00 1687,52 0,00 3704,86 0,00 277013 0,00 2292,50
2018 0,00 1746,58 0,00 3797,49 0,00 2908,63 0,00 2361,28
2019 0,00 1816,45 0,00 387344 0,00 3083,15 0,00 244392
2020 0,00 1889,11 0,00 3912,17 0,00 3 298,97 0,00 2529,46
2021 0,00 1945,78 0,00 3951,29 0,00 3562,89 0,00 2617,99
2022 0,00 2013,88 0,00 4 010,56 0,00 3883,55 0,00 2709,62
2023 0,00 2 084,37 0,00 4 070,72 0,00 4 271,90 0,00 2 804,46
2024 0,00 2167,74 0,00 4152,13 0,00 4 677,73 0,00 2916,64
2025 0,00 225445 0,00 423518 0,00 5098,73 0,00 3033,30
2026 0,00 2 333,36 0,00 4 341,06 0,00 5557,62 0,00 3154,63
2027 0,00 2 415,02 0,00 4 449,58 0,00 6030,01 0,00 3280,82
2028 0,00 2487,48 0,00 4 560,82 0,00 6 542,56 0,00 3412,05
2029 0,00 2 549,66 0,00 4 697,65 0,00 7 065,97 0,00 354853
2030 0,00 2613,40 0,00 4 838,58 0,00 7 631,25 0,00 3690,48
RAZEM 42 485,10 33 241,59 9909,60 65 788,74 19 838,00 71570,30 13 500,00 45 182,32
Koszt 75 726,69 75 698,34 91 408,30 58 682,32
catkowity

3.6 Podsumowanie kosztow, wnioski.
W tabeli ponizej zestawiono catkowite koszty inwestycyjne oraz eksploatacyjne dla obu
wariantéw zapotrzebowania na ciepto.
Zapotrzebowanie na ciepto 50G] dla budynkéw jednorodzinnych przyjeto dla budynkéw o
powierzchni okoto 150m?2 charakteryzujacych sie wymieniong stolarka okienng i drzwiowa
oraz docieplonymi $cianami zewnetrznymi oraz dachami.
Zapotrzebowanie na ciepto 100G] przyjeto dla budynkéw o powierzchni wiekszej niz 150m?
oraz charakteryzujacych sie wyzszymi wspotczynnikami przenikania ciepta przegrod

budowlanych niz obecnie obowigzujace (staba stolarka okienna i drzwiowa oraz niedocieplone
$ciany zewnetrzne i dachy).

Tabela nr V.25
Lp. Calkowite koszty poszczegolnych zrdodet ciepta w ciggu 15 lat [z1]
1 Roczne zapotrzebowanie energii 50G] 100G]
2 Pompa ciepta 75 726,69 105 330,94
3 Kociot gazowy 75 698,34 128 662,44
4 Wezet cieplny 91 408,30 162 978,60
5 Kociot na biomase (pelet) 58 682,32 103 864,65
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200 000,00 A
150 000,00
B Pompa ciepla

100 000,00 - B Kociol gazowy

Wezet cieplny
50 000,00 - ® Kociol na biomase
0,00
50G] 100 GJ

Rys. IV.1 Zestawienie caltkowitych kosztow poszczegdlnych Zrddet ciepta do 2030r.
w przyjetych wariantach zapotrzebowania na ciepto.

Na podstawie przeprowadzonej analizy preferencji sposobu ogrzewania budynkéw wynika, ze
najekonomiczniejszym Zrédltem ciepta dla budynkéw jednorodzinnych ze wzgleddw
inwestycyjnych i eksploatacyjnych sa kotty opalane biomasa. Jest to jednak Zrédto wymagajace
obstugi przez uzytkownika. Drugim Zréddiem energii pod wzgledem ekonomicznym i
ekologicznym jest kociot gazowy, z ktérego produkowane ciepto jest przyjazne $rodowisku.
Praktycznie nie emituje pytéw, nie emituje tlenkéw siarki i niewielkie ilo$ci tlenkéw azotu,
natomiast emisja CO: jest o prawie 40 - 50 % nizsza niz przy spalaniu wegla , w przeliczeniu na
jednostke energii. Majgc na uwadze mozliwo$¢ rozprowadzenia w najblizszej przysztosci gazu
na terenie Etku (budowa transgranicznego gazociggu Polska-Litwa (do 2019r) oraz pogtebiajaca
sie tendencje do obnizania zapotrzebowania na ciepto budynkéw (docieplanie budynkéw,
wymiana stolarki oraz modernizacja instalacji co i cwu), przewiduje sie, Ze najbardziej
ekonomicznym Zrédiem ciepta bedzie gaz ziemny sieciowy.

Kolejnym Zrédtem energii, przy catkowitym zapotrzebowaniu na energie cieplng budynku do
50G]/rok jest pompa ciepta. Zrédto ciepta jakim jest pompa ciepta, jest pozornie ekologicznym
zrodtem, poniewaz nie emituje zadnych zanieczyszczen i pobierajac ciepto z otoczenia
przeciwdziata efektowi cieplarnianemu. W warunkach Polski nie jest rozwigzaniem
ekologicznym, poniewaz energia elektryczna do jej zasilania powstaje w niskosprawnych
elektrowniach opalanych weglem kamiennym i brunatnym. Pracy pompy towarzyszy wiec
posrednio duza emisja pytéw, zanieczyszczen gazowych i CO,. Ponadto zastosowanie pompy
ciepta do ogrzewania budynku juz istniejacego wigze sie z konieczno$cia modernizacji
instalacji centralnego ogrzewania (koszty nie zostaty uwzglednione w analizie). Pompa ciepta
jest zrédiem niskotemperaturowym i aby dostarczy¢ tg sama ilo$¢ energii do ogrzania
pomieszczen potrzebuje wiekszej powierzchni oddajacej ciepto do pomieszczenia (wieksza
powierzchnia grzejnikdw, wieksze srednice rurociggdw) w poréwnaniu do innych Zrédet tj.
wezla cieplnego czy kotta na biomase lub gaz. Ponadto nalezy tez mie¢ na uwadze budowe
dolnego Zrédta dla pompy ciepta, ktéry moze wymagac zajecia znacznej powierzchni na dziatce
uzytkownika.

Ostatnim najmniej ekonomicznym Zrodtem energii, przy catkowitym zapotrzebowaniu na
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energie cieplng budynku do 50G]/rok, jest wezet cieplny. W tym przypadku nalezy pamieta¢, ze
do kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych nalezy doliczy¢ koszty do poniesienia przez
producenta energii cieplnej §j. PEC Etk przy budowie i obstudze sieci cieplnej. Zestawienie i
analiza przewidywanych kosztéw do poniesienia przez PEC Etk przy budowie sieci cieplnej
zostaty przedstawione w niniejszym opracowaniu. Aby budowa sieci cieplnej byta optacalna,
zainteresowanie podtgczeniem do systemu cieptowniczego musi wyrazi¢ minimum 40%
odbiorcéw, co jest mato prawdopodobne z uwagi na do$wiadczenia z przeprowadzonych juz
podobnych inwestycji na terenie Etku - osiedle ,, Kochanowskiego” z ciepta sieciowego korzysta
okoto 20% odbiorcéw. Biorgc pod uwage powyzsze informacje, ciepto sieciowe przy matym
(ok. 20%-25%) zainteresowaniu mieszkancow nie jest ekonomicznym rozwigzaniem, gdyz
koszty inwestycyjne, ktére poniesie PEC na budowe sieci cieplnej do zasilenia ww. odbiorcow
dodatkowo obcigza podtgczanych mieszkancéow.

W tabeli ponizej zestawiono koszty budowy i eksploatacji sieci cieplnej oraz koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne wezta cieplnego dla zapotrzebowania na ciepto wynoszacego do 50GJ/rok.

Tabela nr 1V.26

Lp. Zestawienie kosztéw i Osiefile Wczasowe : Osied!e Pod Lasem .
100% - 72 odbior. [40% - 34 odbior. |100% - 159 odbio. |40% - 64 odbior.

2 Koszt budowy wezta cieplnego co+cwu [zt/odbiorce] 19 838,00 19 838,00 19 838,00 19 838,00
3 Koszt jednostkowy budowy sieci cieplnej [zt/odbiorce] 40 995,09 69 210,18 25 120,66 49 110,39
4 Planowana roczna sprzedaz energii [GJ/odbiorce] 50,00 50,00 50,00 50,00

5 Obliczeniowe roczne straty ciepta na przesyle [GJ/odbiorce] 25,29 43,96 16,45 31,26

6 Strata ciepta na przesyle [%] 33,59 46,79 24,76 38,47

7 Jednostkowy koszt amortyzacji sieci cieplnych [zt/odbiorce] 1844,78 3114,46 439,47 2209,97

8 Sredni koszt sprzedanego ciepta w roku [zt/odbiorce] 2 549,00 2 549,00 2 549,00 2 549,00

Catkowite koszty inwestycyjne i eksploatacyjne dla zapotrzebowania na energie cieplng
50G]/rok sg poréwnywalne w przypadku pompy ciepta i wezla cieplnego. Jednak doliczenie
kosztoéw poniesionych przez dostawce energii cieplnej w przypadku wezta cieplnego, wskazuje
wyraznie na niekorzy$¢ wezta cieplnego, ktory staje sie zdecydowanie najdrozszym
rozwigzaniem. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze wezet cieplny dostarcza ciepto za posrednictwem
sieci cieplnej z cieptowni weglowej i jest to zdecydowanie najmniej ,ekologiczne, rozwiazanie.
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CZESCV
Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy
efektywnosci energetycznej w rozumieniu
Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej
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Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywno$ci energetycznej (Dz. U. NR 94, poz. 551 z p6zn.

zm.) naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek stosowania co najmniej dwdch
$Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. Zgodnie z wymieniong ustawg srodkiem
poprawy efektywnosci energetycznej jest:

» umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego

poprawie efektywnosci energetyczne;j,

» nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim

zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

» wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub

pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2 albo ich modernizacja,

» nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czes$ci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o0 wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241

orazz 2010 r. Nr 76, poz. 493),

» sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o
wspieraniu  termomodernizacji i  remontéw  eksploatowanych  budynkéw
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.z 2010 r. Nr 243,
poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej
powyzej 500 m2?, ktérych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Miasto jest wtascicielem réznego rodzaju obiektdw publicznych (szkoty, o$rodki zdrowia, domy
kultury, budynki zasilane w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe). W budynkach tych

mozliwe jest wprowadzenie przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetyczne;.

Na podstawie ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r o efektywnos$ci energetycznej ogtoszono
szczegOtowy wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej. Wykaz ten
zamieszczony jest w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polski Monitor Polski z dnia 11

stycznia 2013r.

1. Przedsiewziecia stluzace poprawie efektywno$Sci energetycznej w zakresie izolacji

instalacji przemystowych:
» modernizacja izolacji termicznej rurociggéw cieptowniczych oraz

ciagow

technologicznych w obiektach (np. izolacja: rurociggéw, zbiornikéw, kottéw, kanatow

spalin, turbin, urzadzen oczyszczajgcych gazy wlotowe, armatury przemystowej),

» izolacja termiczna systemdéw transportu mediéw technologicznych w obrebie procesu

przemystowego, w tym urzadzen transportowych, przygotowania péiproduktéw

i produktéw (np. transport surowki, ciektej stali, wyrobéw walcowniczych) oraz sieci

cieptowniczych, wodnych i gazowych (transportujacych np. gaz ziemny,

koksowniczy, gazy hutnicze, gazy techniczne oraz sprezone powietrze),
» izolacja termiczna walcowniczych piecéw grzewczych.

gaz

2. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnoS$ci energetycznej w zakresie przebudowy

lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne

i

remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z pézn. zm.)
» ocieplenie $cian, stropow, fundamentéw, stropodachéw lub dachéw,

87|Strona



,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta Etk
w perspektywie czasowej 2016 - 2030”

» modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen
w budynkach na efektywne energetycznie,

» montaz urzadzen zacieniajacych okna (np. rolety, zaluzje),

» izolacja cieplna, rownowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

» likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych,

» modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

3. Przedsiewziecia sluzace poprawie efektywnos$ci energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany:

» urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (np. pralki, suszarki, zmywarki do
naczyn, chtodziarki, piekarnika)

» o$wietlenia wewnetrznego (np. oSwietlenia pomieszczen: w budynkach uzytecznosci
publicznej, mieszkalnych, biurowych, a takze budynkéw i hal przemystowych lub
handlowych) lub o$wietlenia zewnetrznego (np. o$wietlenia tuneli, placéw, ulic, drég,
parkéw, o$wietlenia dekoracyjnego, o$wietlenia stacji benzynowych oraz sygnalizacji
Swietlnej), w tym:

—wymiana Zrodet $wiatla na energooszczedne,

—wymiana opraw o$wietleniowych wraz z osprzetem na energooszczedne,

—wdrazanie systemow o$wietlenia o regulowanych parametrach (nateZenie,
wydajnos¢, sterowanie) w zalezno$ci od potrzeb uzytkowych,

—stosowanie energooszczednych systemow zasilania,

» urzadzen potrzeb wtasnych, w tym:

—wentylatoréw powietrza i spalin,

—uktadoéw pompowych i pomp - stosowanie pomp o pltynnej regulacji obrotéw,

—uktadow odzuzlania,

—uktadéw naweglania - mtyny weglowe,

—uktadow sterowania - wuklady automatyki kotta, uklady pomiarowe,
zabezpieczajace i sygnalizacyjne,

—sprezarek i uktadéw sprezarkowych,

—silnikéw elektrycznych - instalacja falownikéw przy napedach o zmiennym
zapotrzebowaniu mocy,

—urzgdzen w systemach uzdatniania wody,

—o$wietlenia terenu, hal, warsztatéw i innych pomieszczen produkcyjnych,

—wyposazenia warsztatéw (np. spawarKki, piece, tokarki, frezarki).

4. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie urzadzen
i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych:

» modernizacja lub wymiana wurzadzen energetycznych i technologicznych wraz
z instalacjami: sprezarki, silniki elektryczne, pompy, wentylatory oraz ich napedy
i uktady sterowania lub zastosowanie falownikdw przy napedach o zmiennym
zapotrzebowaniu mocy,

» modernizacja lub wymiana rurociggéw, zbiornikéw, kanatéw spalin, kominéw, urzadzen
stuzacych do uzdatniania wody,

» stosowanie system6w pomiarowych i monitorujacych media energetyczne,

» optymalizacja ciggéw transportowych mediéw (ciepto, woda, gaz ziemny, sprezone
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powietrze, powietrze wentylacyjne) oraz ciggdw transportowych linii produkcyjnych.

5. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie lokalnych
sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta, polegajace na:

» wymianie lub modernizacji grupowych i indywidualnych weztéw cieplnych
z zastosowaniem urzadzen i technologii o wyZszej efektywno$ci energetycznej (izolacje,
napedy, wymienniki),

» modernizacji systemow zasilanych z grupowych weztéw cieplnych poprzez przebudowe
tych systemow na wezty indywidualne,

» instalacji lub modernizacji systeméw automatyki i monitoringu pracy weztéow i sieci
cieptowniczych,

» wymianie lokalnych uktadéw chtodniczych i klimatyzacyjnych,

» zastosowaniu ukladéw kogeneracyjnych w lokalnych Zrédtach ciepta,

» modernizacji lokalnych kottowni.

6. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywno$ci energetycznej w zakresie odzysku
energii w procesach przemystowych, w tym instalacja lub modernizacja:
» uktadéw odzysku ciepta z urzadzen i proceséw przemystowych oraz wykorzystanie go do
celow uzytkowych lub w procesie technologicznym,

» systemu ,freecoolingu” - procesu wykorzystania chlodu zawartego w powietrzu
o niskiej temperaturze na zewnatrz budynku do schtodzenia powietrza wewnatrz
budynku,

» turbin i uktadéw wytwarzania energii, wykorzystujacych energie rozprezania lub redukc;ji
ci$nienia gazow, pary lub wody,

» uktadow przetwarzania ciepta odzyskiwanego z proceséw przemystowych na energie
elektryczng,

» uktadow przetwarzania gazéw odpadowych z procesé6w przemystowych (np. gazu
koksowniczego, wielkopiecowego, konwertorowego) i spalin na energie elektryczng
i cieplng lub na paliwa energetyczne.

7. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie ograniczen
strat:

» zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju odbiorniki energii
elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnych i centralnych uktadéw do
kompensacji mocy biernej (baterie kondensatoréw, dtawiki oraz maszynowe
i elektroniczne uktady kompensacyjne),

» sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej,

» na transformacji w transformatorach poprzez:

—zastosowanie uktaddw kompensacyjnych w stanach niskiego obcigzenia i pracy
jatowe;j,

—wymiane transformatoréw na jednostki charakteryzujace sie wyzsza efektywnos$cig
energetyczng (sprawnoscig) lub dostosowane do zapotrzebowania mocy,

» w sieciach cieptowniczych, dokonujac:

—modernizacji i przebudowy sieci cieptowniczej poprzez: zmiane technologii wykonania
tych sieci (magistrali, sieci rozdzielczych, przytaczy do budynkéw), zmiane trasy
przebiegu rurociggéw w celu zmniejszenia ich dtugosci lub likwidacji zbednych
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odcinkéw, zmiane Srednicy rurociggéw w celu poprawy wymagan hydraulicznych,
usuniecie nieszczelnosci i przyczyn ich powstawania,

—poprawy izolacji cieplnej rurociagéw wraz z ich wyposazeniem w armature,

—zmiany parametréw pracy sieci cieptowniczej lub sposobu regulacji tej sieci,

—wprowadzenia lub rozbudowy systemu monitoringu i sterowania pracg systemu
cieptowniczego.

8. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie, o ktorym
mowa w art. 17 ust. 1 pkt 6 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej, polegajace na:

» zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych Zrédetl ciepta
opalanych weglem, koksem, gazem lub olejem opalowym Zrédtami charakteryzujacymi
sie wyzsza efektywnoscig energetyczng, w tym odnawialnymi Zrédtami energii, cieptem
wytwarzanym w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych,

» zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych sposobdéw
przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami charakteryzujacymi sie wyzsza
efektywnoscig energetyczna, w tym z wykorzystaniem odnawialnych Zrdédet energii,
ciepta wytworzonego w kogeneracji lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

» budowie przytacza cieptowniczego oraz zakupie albo modernizacji wezta cieplnego
w celu zastgpienia ciepta z niskoefektywnych energetycznie lokalnych Ilub
indywidualnych Zrédet ciepla cieptem =z sieci cieptowniczej wytworzonym
z odnawialnych Zrodet energii, w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji
przemystowych,

» modernizacji instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta pochodzacego
z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonym z odnawialnych Zrddet energii,
w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych. [11]
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CZESC VI
Zakres i mozliwosci wspolpracy
Z innymi gminami
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Obszar miasta Etk otoczony jest w calo$ci terenami przynalezacymi do gminy wiejskiej Etk,
ktéra graniczy z 3 sasiednimi gminami oraz 2 powiatami:

» gm. wiejska Stare Juchy - od zachodu,

» gm. wiejska Kalinowo - od wschoduy,

» gm. wiejska Prostki - od potudnia,

» pow. piski - od potudniowego zachodu,

> pow. olecki - od strony péinocne;j. [1]

W celu okreslenia mozliwej wspo6tpracy pomiedzy gminami wzieto pod uwage:
» zaopatrzenie w ciepto,
» zaopatrzenie w paliwa gazowe,
» zaopatrzenie w energie elektryczna,
» odnawialne Zrddta energii.

Zaopatrzenie w ciepto

Jak juz wspomniano teren miasta Etk otoczony jest obszarem przynaleznym do gminy wiejskiej
Etk. Dominujacg formg zabudowy w gminie wiejskiej jest siedliskowa zabudowa rolnicza oraz
zabudowa jednorodzinna. Warunki takiej zabudowy oraz istniejacy system cieptowniczy miasta
Etk nie stwarzajg technicznych i ekonomicznych mozliwosci wspélpracy gminy miasta Etk z
gming wiejskgq Etk w zakresie zaopatrzenia w ciepto oraz sktaniaja do budowy lokalnych lub
indywidualnych Zrédet ciepta na terenach wiejskich. Sasiadujace natomiast gminy, tj. gmina
Prostki, Kalinowo, Stare Juchy posiadaja wtasne systemy cieptownicze z kottowniami
osiedlowymi/lokalnymi.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe

W odniesieniu do zaopatrzenia w paliwa gazowe obecnie wspdétpraca miedzy gminami nie jest
realizowana. Polska Spétka Gazownictwa nie przewiduje rozbudowy istniejacych sieci gazowych
na terenie miasta Etku z kierunkiem rozbudowy na tereny wiejskie. Aktualnie opracowywana
jest koncepcja doprowadzenia do miasta Etk gazu ziemnego z transgranicznego gazociggu Polska
- Litwa. Budowa transgranicznego gazociggu ma zakonczy¢ sie w 2019r. Po zrealizowaniu
inwestycji mozliwa bedzie analiza wspétpracy gmin odno$nie zaopatrzenia w paliwa gazowe.

Zaopatrzenie w energie elektryczng
Miasto Etk, gmina wiejska Etk oraz sasiadujace z nig gminy potaczone s3 ze soba za pomoca
krajowego systemu elektroenergetycznego zaopatrujacego gminy w energie elektryczna.

Odnawialne Zrédla energii

Mozliwo$ci wspotpracy z sasiadujacymi gminami w zakresie odnawialnych Zrédel energii
dotyczg przede wszystkim pozyskiwania i zaopatrzenia w biomase zZrodet ciepta.

W czesci [ wspomniano o mozliwosci przebudowy cieptowni PEC Etk na elektrocieptownie
w oparciu o spalanie gazu ziemnego lub biomasy. W przypadku wykorzystania biomasy
proponuje sie nawigzanie wspotpracy z sgsiadujagcymi gminami, na terenie ktorych istnieje
niewykorzystany potencjat tego paliwa.
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Monitoring

Zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne gmina zobowigzana jest do opracowania Zalozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe co najmniej na okres 15 lat i
jego aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.

Zaleca sie wykonywanie corocznego raportu energetycznego miasta Etk w oparciu o monitoring
podejmowanych dziatann przez firmy cieptownicze, elektroenergetyczne i gazownicze,
zwigzanych z ich rozwojem oraz monitorowanie zuzycia energii w skali catego miasta. Raport
powinien zawiera¢ réwniez wskazniki monitoringu wskazane w opracowaniu , Dziatania miasta
Etk na rzecz redukcji emisji CO2 do 2020r” [1], ktére to w sposdb szczegdétowy opisuja stan
energetyczny miasta Etk, acznie z odnawialnymi Zrédtami energii.
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ZALACZNIKI

Podziat terenu miasta Etk w zaleznoSci od rodzaju zabudowy

Tereny przeznaczone pod planowang rozbudowe

Schemat systemu gazowniczego miasta Etk z podziatem terenu w
zaleznosci od rodzaju zabudowy

Podzial miasta Etk na obszary mozliwe do zgazyfikowania

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego i Sredniego napiecia na terenie miasta

Etk

Zapisy z MPZP dotyczace stosowania nowych Zrddet ciepta
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