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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-453.3.10
INSTALACJIA C.0. WRAZ Z KOTLOWNIA OLEJOWA

Kod CPV Opis robot

453 Roboty instalacyjne w budynkach

4533 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne

45331 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania pn. Zmiana sposobu uzytkowania budynku ustugowego na budynek
socjalno-mieszkalny ul. tukasiewicza 6A w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robét w zakresie instalacji c.o. wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w
branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw i urzadzen,
wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robot.

1.3. Zakres robét obj etych ST

0Ogolny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

Szczego6towy zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatow i urzadzen, sprzetu, narzedzi

niezbednych do prawidlowego wykonania robét,

- wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacija,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smarow konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatdéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania

robot: wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wtasciwym miejscu, wypoziomowanie,
sposoOb podparcia , ciecie rur, montaz poszczegdlnych elementéw, regulacja ustawienia i
dopasowanie, uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotow podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania

armatury i urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i
demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przekuc i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementdw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejsc¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zatozenie tulei
Ochronnych i przejs¢ p.poz.

-zamontowanie kotfa i zbiornikdw na olej opatowy

- dokonanie regulacji urzadzen, armatury i instalacji oraz przeprowadzenie prob w zakresie
podanym w fabrycznej instrukcji montazowej zainstalowanych materiatow i urzadzen,

- uruchomienie serwisowe urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiardw i préb, w tym proba szczelnosci, ptukanie instalacji,
sprawdzenie zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
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-montaz urzadzen grzewczych w pomieszczeniu kottowni olejowej : pomp obiegowych c.o. oraz pompy po
stronie instalacji, zaworéw i automatyki.

- montaz ze stali i PExc rurociggéw c.0. wraz z armaturg w budynku ,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane,

- montaz odpowietrznikédw automatycznych,

- montaz izolacji z pianki polietylenowej na rurociggach,

- montaz grzejnikéw ptytowych,

- uzbrojenie grzejnikow w armature odcinajaca, odpowietrzniki i zawory termostatyczne,

- préba szczelnosci na zimno i na goraco,

- ptukanie instalacji i grzejnikéw,

- regulacje instalacji na goraco,

- serwis w okresie gwarancyjnym,

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdl-
ne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,,Budownictwo. Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy sto-
sowane w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotycz ace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatéow przez
inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
1.6. Okre $lenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego St ownika Zaméwie n CPV:

Grupa robét: 453 Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robdt: 4533 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne

Kategoria robdt: 45331 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine .

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiadaé¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

2.2. Wymagania szczegétowe .

2.2.1. Rury ze stali niskow eglowej zewnetrznie galwanicznie ocynkowana (RSt 34-2)nr mat. 1.0034 wg.
PNEN 10305-3, charakteryzuje sie niskim wspdtczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej .

Wszystkie rury dla instalacji powinny by¢ trwale oznakowane przez producenta, poprzez umieszczenie
trwale nastepujacych informacji :

- $rednica zewnetrzna i grubos¢ Scianki,

- numer normy,

- znak identyfikacyjny producenta,

- data produkcji,

2.2.2. Ztgczki:

Ksztaltki (zt gczki, kolana) wystepujg z koncowkami do zaprasowywania z uszczelnieniem w postaci O-
Ringu lub z koncowkami do zaprasowywania i z gwintami zewnetrznymi i wewnetrznymi spetniajace wy-
magania normy PN-EN 10226-1.

taczniki z koncowkami do zaprasowywania , w tym posiadajgce rdwnoczesnie koncowki do potaczen
gwintowanych lub kapilarnych dla ci$nienia hydraulicznego 16 bar i temperaturze 90 st.C

2.2.3.Grzejniki c.o. do wodnej instalacji pompowej, spetniajgce wymagania normy PN-EN 442-1 i PN-EN
442-2 o wydajnosci zgodnej z zapotrzebowaniem ciepta okreslonym w dokumentacji projektowej w bran-
zy instalacyjnej. Grzejniki winny mie¢ aktualnie wymagane dopuszczenie;

Deklaracja Zgodnosci z Polskg Norma PN-EN 442 lub Deklaracja Zgodnosci z aprobatg techniczna, ktéra
zostata wystawiona przed wejsciem w zycie normy PN-EN 442,

Wymagania techniczno-jakosciowe:

- grzejniki z ozebrowaniem konwekcyjnym, z gtadka ptyta frontowa z ostonami bocznymi,

-blacha z ktorej tloczy sie ptyty grzejnikéw: zgodna z PN-EN 442z ktérej wykonuje sie ozebrowanie kon-
wekcyjne: zgodna z PN-EN 442

- z podejsciem dolnym,

-z zaworem grzejnikowym z nastawg wstepng na gatazce zasilajacej gzrejnik,

- wyposazony w korek grzejnikowy i odpowietrznik reczny,

- wyposazony w zestaw zawieszen (zawieszen katowych lub szynowych oraz kotkéw rozporowych i $rub),
- maksymalna, dopuszczalna temperatura pracy do min.1100C,

- ci$nienie robocze 1 MPa, maksymalne ci$nienie probne 1,3 MPa ,

- malowany proszkowo na kolor biaty RAL 9010 (minimum 2-krotna warstwa),

- pozytywna ocena higieniczna Pafnstwowego Zaktadu Higieny,

2.2.4. Glowice i zawory termostatyczne grzejnikowe  spetniajacej wymagania PN-EN 215-1 i PN-90/M-
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75011 oraz :

- wyposazone w bezpiecznik mrozu ,

- zakres temperatur 0-260C,

-z wbudowanym czujnikiem gazowym,

- przeznaczone do wktadki zaworowej wbudowanej w grzejnik,

- glowice tzw. instytucjonalne (z zabezpieczeniem przed manipulacja i zniszczeniem).

2.2.5. Izolacja termiczna ruroci  ggéw stalowych na parterze  spetniajgca wymagania PN-B-02421:

Otuliny powinny posiada¢ swiadectwo oceny higienicznej. Otulina z pianki polietylenowej laminowanej od
zewnatrz folig z litego polietylenu np. Thermocompact lub inna réwnowazna.

Izolacja winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421. Wyroby do izolacji termicznej winny posiadac
Swiadectwo oceny higienicznej wydane przez wiasciwg instytucje. Podstawowe wymagania materiatu izo-
lacyjnego :

- otulina wykonana z wysokiej jakosci polietylenu LDPE o zamknietej strukturze komérkowej,

- powierzchniowa warstwa wykonana ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok. 0,05mm,

- gestos¢ 30-40kg/m3,

- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +100C, oraz 0,038W/mK przy tempe-
raturze +400C

- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac trwatos¢ - zachowujac wy-
magane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie krotsza niz trwatos¢ izolowanego rurociagu,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,

- nietoksyczny,

- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne - chtonnos$¢ wody do 1,05%,

- wspotczynnik oporu wobec dyfuzji pary wodnej >5000

- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia statyczne i dyna-
miczne,

- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NRO)- materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i nierozprze-
strzeniajacy ognia.

Izolacje nalezy mocowac na rurociggu wg wymagan producenta wyrobu tak, by zapewni¢ trwato$¢ moco-
wania.

2.2.7. Zawor odpowietrzaj gcy ¥2"( odpowietrznik automatyczny) z zaworem stopow ym

spetniajacy wymagania normy PN-70/M-75012 i PN-90/M-75003

- maksymalne cisnienie PN6,

- maksymalna temp. pracy +110 do1150C,

- minimalna temp. +40C,

- pozycja wbudowania ; pionowa

- $rednica: 15mm

2.2.8. Odpowietrznik grzejnikowy r eczny %" spetniajacy wymagania normy PN-90/M-75003 - w komplecie z
grzejnikiem

- maks. ciénienie 1,6 MPa

- wyposazony w kluczyk do odpowietrznika

2.2.9. Korek grzejnikowy spetniajagcy wymagania normy PN-90/M-75003 - w komplecie z grzejnikiem.
2.2.10.Uchwyty mocuj gce do rurociggdéw c.o.;

- klipsy z PCW z kotkiem rozporowym do mocowania rurociggow stalowych, pojedyncze i podwdjne,

- obejmy metalowe z powtokag galwaniczng, ocynkowang o grubosci 12-18 u» m z przektadka ze spienione-
go polietylenu lub gumy odpornej na starzenie o wytrzymatosci termicznej od -80 do 1000C, z obustron-
nym zamknieciem i gwintem metrycznym z wkretem 12-18mm.

2.2.11. Rura dowolnego systemu kanalizacyjnego z PCV - jako tuleja ochronna przejscia przez $ciane rury
stalowej.

2.2.13. Elastyczna masa uszczelniaj gca do uszczelniania przejsé przez przegrody wewnetrzne w budynkach
przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.

2.2.14. liczniki ciepta w szafkach na klatce schodo  wej

-licznik ciepta mieszkaniowy na korytarzu wraz z armatura odcinajqcq-zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami

-obudowa licznikdw na korytarzu wraz z drzwiami rewizyjnymi

2.2.15. Urzgdzenia w zrddle ciepta

-montaz kotta olejowego i zbiornikdow na olej opalowy-zgodnie z obowigzujacymi przepisami
-zawory regulacyjne, odcinajace , naczynia wzbiorcze przeponowe, zawory bezpieczenstwa

-pompy obiegowe c.o. elektroniczne posiadajace CE"

2.3. Warunki przechowywania i skladowania

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i

przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta. Zgodnie z ustawq ,Prawo zamodwien publicz-
nych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do wskazanych istotnych cech
techniczno-jakosciowych wyrob.
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Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w
ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego
niekorzystnie na jako$¢ wbudowywanych materiatéw:

- zaciskarka do rur stalowych

-praska do rur PExc,

- przecinak do rur,

- gietarka,

- przebijak,

- kalibrator,

- gradownik,

- drobny sprzet monterski,

- elektronarzedzia,

- miotowiertarki i mtoty do przebi¢ przez przegrody.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom technologicznym
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST- 450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

4.2. Wszystkie materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich
wiasciwosci.

4.2.1.Grzejniki sq przygotowane do transportu poprzez ostoniecie ich narozy ostonami z kartonu
lub tworzywa sztucznego oraz fabryczne zapakowanie w folie termokurczliwg. Grzejniki nalezy
transportowacd krytymi srodkami transportu, a grzejniki zabezpieczy¢ tak, aby sie nie przesuwaty.
Zatadunek i wytadunek nalezy prowadzi¢ tak, by nie uszkodzi¢ opakowania i powtoki lakierniczej
grzejnika. Grzejnikow nie wolno rzucad.

4.2.2. Zawory nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, krytymi srodkami transportu. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ armature przed przemieszczaniem sie w celu unikniecia
uszkodzen.

4.2.3. Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywac¢ w sposob zabezpieczajacy go przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

4.2.4. Rury miedziane winny by¢ przewozone w wigzkach bez kontaktu z innymi materiatami, ktére
mogtyby je uszkodzi¢. Rury winny by¢ podparte na catej dtugosci. Dtugo$¢ nawisu rury nie moze
przekroczy¢ 1m.

4.2.5. Urzadzenia i automatyke nalezy transportowac krytymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Montaz rurociagow.

Rurociggi poziome mocowac do $cian na uchwytach umozliwiajgcych ich swobodne przesuwanie sie
dla skompensowania wydtuzen termicznych. Przewody nalezy mocowac do $cian budynku: do
$rednic 22mm mozna zastosowac uchwyty w postaci ,klipséw” z tworzywa sztucznego, a dla
wiekszych $rednic petnometalowe, ocynkowane uchwyty w formie obejm z przektadka z PCV .
Mocowanie uchwytu do $ciany przeprowadza sie przy pomocy plastikowych kotkdw rozporowych.

Rozstaw uchwytow przesuwnych .

Srednica rur Odlegtos¢ miedzy Srednica rur Odlegtos¢ miedzy

(mm) uchwytami (m) (mm) uchwytami (m)
Rury poziome/pionowe

12 1,25/1,6 35 2,75/3
15 1,25/1,6 42 3,0/3,3
18 1,5/1,6 54 3,5

22 2,0/2,6 64 4,0

28 2,25/2,9 76,1 4,25

Laczenie i prowadzenie rurociagdw nalezy przeprowadzaé za pomoca tqcznikéw stalowych poprzez stoso-
wanie ztaczek zaciskowych lub zaprasowywanych.

Rury nalezy przecina¢ prostopadle do ich osi.

Koncdwki rur nalezy poddac gratowaniu. tgaczone powierzchnie nalezy bardzo doktadnie wyczysci¢

za pomocg szczoteczki lub wtdkna niemetalicznego , az do uzyskania metalicznego potysku. Na

koncéwki rur (nie wiecej niz na gtebokosc kielicha) nalezy naktadaé taczniki i zaprasowac je.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy prowadzi¢ rownolegle obok siebie: pion zasilajacy po

prawej, a powrotny po lewej stronie. Maksymalne odchylenie od pionu nie powinno wynosi¢ wiecej
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niz 1cm/ na kondygnacje. Odlegto$¢ miedzy osig pionu a $ciang winna wynosi¢ 35mm dla rur o
$rednicach 32mm, i 40mm dla 40mm.

Obejscia pionéw gatgzkami wykonywac od strony pomieszczenia. Gatazki diuzsze od 1,5m
mocowac do Sciany uchwytami w potowie ich dtugosci.

Rurociggi poziome uktadac¢ ze spadkiem 0,3% od punktéw zaopatrzonych w odpowietrzniki ( w tym
grzejnikéw) w kierunku zaworéw spustowych pod pionami i na rozdzielaczach, tak by umozliwi¢
samoczynne odpowietrzanie sie ztadu w trakcie eksploatacji oraz jego sprawne opréznianie z wody.
Graniczna dtugos¢ przewoddw nie wymagajgca kompensacji wynosi max. 5 m.

Kompensacje wydtuzen liniowych przewoddw stalowych uzyskuje sie przez zastosowanie
elementow kompensujacych. Kompensatory U-ksztattowe wykonywane sg jako giete lub taczone z kolan
oraz tukéw. Ilo$¢ oraz miejsce ich zamontowania okresla dokumentacja.

Przejscia instalacji przez stropy i Sciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych chronigcych $cianki
rury miedzianej przed przetarciem , wykonanych z dowolnej rury systemu kanalizacyjnego PCV lub
rur stalowych o srednicach wewnetrznych wiekszych od $rednic zewnetrznych przewodoéw o co
najmniej: 2cm dla przejs¢ przez $ciany, oraz 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢
dtuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac o 2cm powyzej posadzki. Przejscie przez Sciany nalezy uszczelnia¢ dowolnym
materiatem plastycznym, a przejscia przez stropy elastyczng masq uszczelniajaca o odpornosci
ogniowej EI 120 np. HILTI lub réwnowaznym. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne
potaczenie na przewodzie. Bruzdy w $cianach nalezy zamurowac zaprawg nie zawierajgcq wapna, uzupet-
ni¢ tynkiem i pomalowaé. Bruzdy w posadzkach nalezy zabetonowac.

5.3. Izolacja rurociggéw.

Przewody instalacji c.0. prowadzone po $cianach w piwnicy nalezy zaizolowac termicznie.

Izolacja winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421.

Grubos¢ izolacji :

-przewody stalowe nalezy zaizolowa¢ matami z pianki poliuretanowej o grubosci odpowiednio:

*$rednica wewnetrzna do dz 22mm- gr. izolacji -20mm,

*$rednica wewnetrzna od dz22mm do dz 35mm- gr. izolacji 30mm,

*$rednica wewnetrzna od dz35mm do dz 100mm- gr. izolacji réwna Srednicy wewnetrznej rury
-przewody centralnego ogrzewania utozone w posadzce - izolacja dostosowana do zalewania w betonie o
grubosci 6mm.
Izolowanie przewodow nalezy wykonac po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Nie nalezy izolowac
instalacji podczas jej dziatania. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta
materiatu izolacyjnego, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 100C. W czasie montazu izolacji
nalezy zachowad czystos¢ i sucho$¢ powierzchni otulin oraz powierzchni izolowanych przewodéw.
Otuliny i ksztattki izolacyjne powinny by¢ doktadnie dopasowane do izolowanych elementow.
Montaz otuliny polega na rozchyleniu otuliny, zatozeniu na rurociag i sklejeniu zaktadu wzdtuz
otulin. Do montazu nalezy uzy¢ dostepnych akcesoriéw montazowych jak np. tasmy, folie itp. Styki
wzdtuzne otuliny winny by¢ wobec siebie przesuniete o ok. 10-150. Odlegto$¢ powierzchni izolacji
rurociggow od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej 30mm dla rur o $rednicy do
40mm i 50mm dla rur o wiekszej $rednicy.
5.4. Montaz grzejnikow ptytowych.
Grzejniki winny by¢ zawieszane bezposrednio na Scianach za pomoca wspornikdéw do grzejnikéw
ptytowych. Grzejnik nalezy ustawiac¢ pionowo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub
wneki. Wsporniki montuje sie do Sciany za pomoca wkretéw dt. min. 60mm wkrecanych w plastikowe
kotki rozporowe. Grzejnik winien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadku Scian gr.
do 7 cm dopuszcza sie mocowanie wspornikdw srubami przelotowymi lub montaz grzejnikéw na stoja-
kach. Grzejniki nalezy montowa¢ w odlegtosci min. 7-10cm od posadzki i co najmniej 10 cm od parapetu.
Grzejniki nalezy ustawié¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Odstep
grzejnika od $ciany winien wynosi¢ min. 5-7cm. Montaz nalezy przeprowadzac sie w opakowaniu fabrycz-
nym. Jesli opakowanie ulegto zniszczeniu, nalezy grzejniki zabezpieczy¢ w inny sposéb. Opakowanie
nalezy zdja¢ po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Grzejniki nalezy taczy¢ z pionami za po-
mocg gatazek grzejnikowych montowanych ze spadkiem nie mniejszym niz 2%. Gatazki grzejnika powin-
ny by¢ tak uksztattowane, by po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty
zadne naprezenia. Ostony grzejnikow mocowac tak, by mozna je byto z tatwoscig zdejmowac.
Otwory przytaczeniowe grzejnikdow sg fabryczne zasklepione plastikowymi korkami , ktére nalezy w
trakcie montazu zastgpi¢ odpowietrznikiem recznym (otwér gérny) i korkiem (otwér dolny). Kazdy
grzejnik nalezy wyposazy¢ w zawér odcinajacy z funkcjg oprdzniania i napetniania grzejnika oraz zawér
termostatyczny z gtowicg. Zawory termostatyczne musza znajdowac sie w przestrzeni nieostonietej.
Przed zamontowaniem zawordw, rury instalacji winny by¢ doktadnie oczyszczone. Srubunek zaworu
grzejnikowego nalezy wkreci¢ w gwintowany otwor grzejnika- zalecany moment dokrecenia ok. 40Nm.
Uszczelnienia gwintowane wykonac¢ przy uzyciu tasmy teflonowej. Po zamontowaniu zaworu nalezy zdjaé
kapturek ochronny i ustawi¢ nastawe wstepng, zgodne z instrukcjg producenta.
Gtowice termostatyczne nalezy montowac w pozycji poziomej, a nastepnie ustawi¢ na zadang temperatu-
re zgodnie z instrukcjg producenta.
5.5.Montaz odpowietrzania instalacji
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Odpowietrzanie instalacji powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-91/B-02420. Na
pionach oraz najwyzszych przewodach instalacji nalezy stosowac odpowietrzniki automatyczne,
natomiast na grzejnikach odpowietrzniki reczne. Odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach

fatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

5.6. Proby

5.6.1. Proba szczelnosci na zimno.

Wykonang instalacje, po zakonczeniu prac montazowych, przed zakryciem bruzd i wykonaniem

izolacji termicznej przewodow nalezy poddac prébie szczelnosci. Przed badaniem szczelnosci nalezy insta-
lacje kilkakrotnie przeptuka¢ wodg uzdatniong odpowiadajacg normie PN-93/C-04607.

Na 24 godziny przed prdba szczelnosci, instalacja winna by¢ napetniona zimng woda i doktadnie odpowie-
trzona. W tym okresie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz skon-
trolowac szczelnos¢ potaczen przewoddw, zawordw i in. przy ciSnieniu statycznym stupa wody w instala-
cji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do badania szczelnosci, nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, otwo-
rzy¢ wszystkie zawory grzejnikowe i przelotowe, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca
pompy recznej podtgczonej w jej najnizszym punkcie do ci$nienia prébnego co najmniej 0,6MPa. Wynik
badania nalezy uznac¢ za pozytywny jezeli w ciaggu 30 minut manometr (o doktadnosci odczytu 0,01MPa)
nie wykaze spadku ci$nienia o wiecej niz 2%, oraz nie stwierdzi sie przeciekdw i roszenia. Instalacji po
przeprowadzonej prdbie nie nalezy oprdézniaé z wody.

Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz jej zmiana o
100C powoduje zmiane ci$nienia o 0,5-1 bara. Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej
oprézniaé z wyjatkiem przypadkoéw koniecznosci dokonania naprawy. Instalacje napetniong wodg i unie-
ruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznie-
cia wody.

5.6.2. Badanie szczelnosci i dzialanie w stanie na goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wy-
niku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek. Probe szczelnosci i dziatanie instalacji
na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomienia zrdédta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych temperatur obliczeniowych. Przed rozpoczeciem préby,
budynek winien by¢ ogrzewany co najmniej przez 72 godziny.

Podczas préby szczelnosci nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien i dfawic itp.

oraz skontrolowac zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone usterki nalezy usungd.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po prébie szczelnosci nalezy poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje nalezy uznaé za spetnia-
jaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie
wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

5.7.Regulacja instalacji c.o.

Regulacje montazowag przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego nalezy wykona¢ po montazu, ptukaniu i probie szczelnosci w stanie zimnym.
Wszystkie zawory odcinajace na gatazkach i pionach instalacji muszg by¢ otwarte, a ponadto nalezy skon-
trolowac¢ odpowietrzenie ztadu.

Regulacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robdét budowlano - montazowych, Tom II -Instalacje sanitarne i przemystowe,

Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988: Nalezy zada¢ nastawy wstepne na zaworach termostatycznych,
spowodowacé wymuszenie obiegu czynnika grzewczego na gorgco (uruchomié pompe obiegowg). Po tych
czynnosciach sprawdzi¢ na kazdym grzejniku wychtodzenie czynnika grzewczego. Wszystkie grzejniki
winny wykazywac réwnomierne wychtodzenie w granicach 5-8oC.

Préobe prowadzi¢ w ciggu 8 godzin. Ewentualne odstepstwa temperatury powrotnej od w/w schtodzen
czynnika, nalezy korygowac poprzez zmiane nastawy wstepnej zaworu termostatycznego.

Oprocz nastaw na grzejnikach, nalezy ustawi¢ nastawy wstepne na zaworach podpionowych. W trakcie
proby instalacji na gorgco nalezy kontrolowac wielko$¢ schtodzenia czynnika grzewczego w poszczegol-
nych pionach. Wszystkie piony winny wykazywac¢ jednakowe wychtodzenie na poziomie 5-80C a parame-
try powietrza w poszczegdélnych pomieszczeniach s nie nizsze niz w projekcie.

Schtodzenie na pionach nalezy mierzy¢ za pomocg legalizowanych termometréw. Regulacje mozna uznaé
za przeprowadzong prawidtowo, jesli odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w grani-
cach - 10 C + 20 C od temperatur zatozonych w projekcie. Jesli odstepstwa sg wieksze, nalezy przeprowa-
dzi¢ analize przyczyn i poprawic¢ regulacje albo usung¢ usterki wykonawcze lub projektowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robdt.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdét z opisem
przedmiotu zamoéwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi
montazowymi dostawcéw materiatow.

6.3. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatow polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatéw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST i dokumentacji projektowej na pod-
stawie ogledzin zewnetrznych, badan oraz $wiadectw jakosci,
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- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdét z dokumentacja na podstawie ogledzin i pomiardw,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji c.o. rurociggéw zakresie:

- montazu rurociggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub pod-
paré, ciecie rur, potaczenia, montaz kompensacji

- montazu izolacji termicznej,

- montazu grzejnikdw w zakresie ich wielkosci, rozmieszczenia, trwatosci i stabilnosci osadzenia, odlegto-
$ci od przegrod budowlanych, estetyki osadzenia itp.

- montazu armatury: sprawdzenie zadziatania zaworow,

- montazu nagrzewnic i ich automatyki,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z warunkami technicznymi, poprawnosé

wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- wynik proby szczelnosci na zimno,

- wykonania nastaw wstepnych,

- efekt regulacji instalacji c.o. ,na goraco”.

6.4. Kontrola jakosci robot pod wzgledem estetyki obejmuje:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednej kolorystyki grzejnikow,

- estetyka zamocowania grzejnikéw, uchwytdw i wspornikéw,

- zamocowanie grzejnikéw na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad pro-
stoliniowos$ci mocowania,

- estetyka przejs¢ przez przegrody.

6.5. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i ma-
teriatéw oraz sposdb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest :

-mb - dla rurociggu mierzona w ich osi bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz armatury tgczonych na
gwint,

- do ogdlnej dtugosci rurociggdw wlicza sie dtugosé rur przytaczonych do grzejnikdw (gatazek), armature
taczong na gwint, taczniki,

- zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociagdw o wiekszych srednicach,

- do ditugosci rurociggdw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,

- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,

- mb catkowitej dtugosci rurociagdw zasilajacych i powrotnych - dla préby szczelnosci na zimno i na gora-
co,

- w sztukach dla aparatow grzejnych — dla uruchomienia i regulacji instalacji.

Jednostka obmiarowgq dla pozostatych roboét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej
pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sq w katalogach okreslajgcych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Instalacja c.o. zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan jakosciowych bedg
pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.
Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich prob i odbiordéw instalacji c.o. wymaganych
przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.3. Zakres odbioru robét zanikowych i ulegajacych zakryciu .

Odbiorom roboét zanikowych i ulegajacych zakryciu podlegajg :

- jako$¢ wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej , SST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenie i mocowanie przewododw,

- sposdb wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane,

- sposdb wykonania punktéw statych,

- izolacja rurociggéw,

- osadzenie i uzbrojenie grzejnikdéw,

- préba szczelnosci instalacji.

Z kazdego robét ulegajacych zakryciu powinien by¢ sporzadzony protokét w formie pisemnej lub dokona-
ny wpis do dziennika budowy, zawierajacy ocene wykonania robot oraz ewentualne zalecenia, ktore win-
ny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.4. Do odbioru czesciowego lub koncowego koricowego robét Wykonawca winien dostarczyc:

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji c.0. z rdwnoczesnym
wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej jakie
zostaty wykonane w wyniku robdt wykonawczych,
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- protokoty wykonanych badan, préb i pomiardw,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatow dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty, dekla-
racje zgodnosci itd.), itp., instrukcje uzytkowania, DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,

- pisemne oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét, gotowosci instalacji c.o. do eksploataciji i zgod-
nosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.

Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny armatury i wszystkich pozostatych elementdéw instalacji c.o. z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatdw, sposobow ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci
z umowg, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- przeprowadzi regulacje instalacji,

- sporzadzi protokét odbioru koncowego robét instalacyjnych.

Komisja przerwie prace odbiorowi, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerobek lub ze wzgledu na swoje
wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokét odbiorczy zawieraé bedzie :

- ocene wynikéw wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.

Czynnos$¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

Protokot winien zostac podpisany przez wszystkich cztonkdw komisji zamawiajacego oraz przez przedsta-
wiciela wykonawcy (kierownika robét sanitarnych).

Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

8.5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy

dokonuje komisyjnego sprawdzenia robét , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem
oraz rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g6lne wymagania dotycz gce ptatno $ci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogolne”. Ptatnosc

nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i préob. Terminy i
wielkosci ptatnosci okresla wzdér umowy.

9.2.Cena wykonania robét .

Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana

Zamawiajacemu w ofercie przetargowej. Przyjete pozycje kosztorysowe obejmujgq wszelkie roboty, czyn-
nosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci

danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong i obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wewnetrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu podpar¢,

- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody,

- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggéw,

- montaz rurociggdw wraz z fgcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub podpar¢
, Ciecie rur, uszczelnienie, itd.

- montaz armatury i sprawdzenie zadziatania zawordéw ,

- montaz grzejnikdw: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie, uzbrojenie , podtaczenie do
instalacji,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i préb,

- unieszkodliwienie odpadow.

Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilo$ci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robot,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami
we wzorze umowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy .

PN-EN 442-1 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

PN-EN 215-1 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania i badania.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na ci-
Snienia

nominalne 1 MPa. Wymiary przytaczeniowe.

PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci c.0. Zawoér odpowietrzajacy.

PN-90/M-75001 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 1057 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instala-
cjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych. Wymiary.
PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania sie ognia
po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym
przez izolacje cieplne przewoddéw rurowych.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobdr DN.

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych
warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym (
Dz.U.2004.198.2041 )

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U.2004.204.2087 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE ( Dz.U.2004.195.2011 )



