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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot projektu

Opracowanie niniejsze jest @zig elektryczm wielobrarzowe] dokumentacji
projektowej przebudowy skrzgwania ul. Kajki, Tuwima i Grodzieskiej w Etku.

2. Materiaty wy§ciowe

a) Projekt drogowy oraz dane i uzgodnienia liame.

b) Projekt budowlano-wykonawczy ,Projekt statej orgacji ruchu. Projekt
sygnalizacji $wietlnej)” opracowany przez Biuro Projektéw ,PRO-GAUstugi
Projektowe.

c) Robocze ustalenia z Inwestorem
d) Opracowanie MSR Traffic - ,Wytyczne odroe lokalizacji kamer, konstrukcji do
ich montau oraz wykonania instalacji elektrycznej”

e) Inwentaryzacja istniegych uradzen sygnalizacjiswietlnej (wykonana w | kwartale
2014r.)

f) Obowigzujace przepisy i zarggdzenia, normy.
Projekt wymieniony w punkcie (b) stanowi kompletiniejszy dokumentag. Wszystkie
opracowania powinny ldyrozpatrywane jednocgeie.

3. Stan istnigjcy

Na przedmiotowym zakresie robot, nie znajdugessignalizacjgwietina.

4. Zakres projektu

Zakresem projektu:
- budowa 1 nowej kompletnej sygnalizagjiietinej,
- budowa linii zasilajcej projektowany sterownik sygnalizagyvietlnej — linia
zapomiarowa wiz.

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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5. Dane oqgélne

Projektowana sygnalizacja edizie pracowéa jako akomodacyjna realizig
diagramy sterowania grupowego w zalesci od zakresu wzbudaesystemow detekcji w
uktadzie okrélonych faz ruchu. Oprogramowanie sterownikgdde umadaliwiac¢
generowanie programéw sygnalizacji w oparciu o gzgmia nadchodeze z systemow
detekciji:

- dla pojazdow (system wideodetekcji)
- dla rowerzystovprzyciski zgtoszeniowe)
- dla pieszych (przyciski zgtoszeniowe).

Odrebny projekt sterowania sygnalizacy (Stata organizacja ruchu) podaje

wymogi sprzetowe dotyczce sterownika, okrdla lokalizacje masztow, itli

detekcyjnych, stref detekcji oraz wyposaenie masztéw w sygnalizatory, przyciski i
detektory.

Projekt niniejszy oraz projekt Statej organizacji ruchusa ze sola powiazane,
powinny byé rozpatrywane wspolnie i oba stanowg komplet projektow potrzebnych
do wykonania sygnalizacji.

6. Zasilanie sygnalizacji

Projektowany sterownik St-1 zostanie zasilony nigggcego zestawu gtzowo-
pomiarowego, umieszczonego obok projektowanegoowteka. Niniejszy  projekt
przewiduje jedynie wybudowanie linii kablowej zapamowej (wlz) od zicza do
projektowanego sterownika.

Linie zasilaca sterownik zaprojektowano kablem 0,6/1kV typu YK¥14.

7. Kable do masztoéw sygnalizacyjnych

Kable do masztow (zasitgje sygnalizatory — S, do przyciskow - Z)
zaprojektowano typu YKSY o przekrojactyt 1,5mnf. llos¢ zyt w poszczegdlnych
kablach podano ngchemacie obwodéw kablowych”

W masztachzyty projektowanych kabli pogdezye do listew zaciskowych. Listyv
zaciskowy w maszcie sygnalizacyjnym nale taczy¢ z sygnalizatorem przewodami

Proj ekt wykonawczy
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miedzianymi jedngytowymi z izolach wzmocnion o przekrojuzyly 1,5 mnf (np. typu
DYd).

Kable ukiadéd w projektowanej kanalizacji kablowej oraz w ruragstonowych
bezpdrednio w ziemi. Odcinki kabli od najkbzej studzienki kablowej do masztu,
uktada w ostonach rurowych (gikich) HDPE 50 uktadanych naefplokasci minimum
0,6m. W studniach zostafvizapasy kabli diug@i po okoto 1 m. Kable porulzy
masztami powinny kiyutozone z wykorzystaniem najtafzych studzienek.

W studniach, kable oznaczpodajc ich typ oraz kierunki uteenia. Na kada zyte
kabla w maszcie i sterowniku najenatazy¢ specjalne znaczniki.

8. Maszty i konstrukcje wsporcze

Na projektowanym skrzpwaniu przewidziano zainstalowanie masztow
sygnalizacyjnych stupowych MS, wygiowych MSWoraz stupkéw do przyciskow
zgtoszeniowych.

Maszty MSW instalow@ana fundamentach prefabrykowanych dostarczonycézprz
producenta masztéw lub wykonanych zgodnie z jegtyezpnymi.

Maszty stupowe MS i stlupki do przyciskomalezy ustawé bezpdrednio w
wykopie i zasypé piaskiem (ubijgc go warstwami) lub betonem zgodnie z zaleceniami
producenta.

Wszystkie elementy stalowe powinny posi@daabezpieczenie antykorozyjne
(powtoki cynkowo - aluminiowe lub cynkowane ogniogwdVszystkie maszty powinny
by¢ w czsci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (zgesimony) dwoch rurek o
przekroju 75 mm.

Na czsci masztow wysignikowych naley zainstalowa specjalne sztyce
przymocowane do wygjnika w celu zapewnienia odpowiedniej wys&komontau
kamer systemu wideodetekcji. Doktadne dane datgezwysokéci montau kamer
podano na zatzonych ,Szkicach mocowania kamer”.

Konstrukcje na ktérych przewidziano mohntkamer systemu wideodetekcji
powinny zapewni@ maksymalg sztywnd¢ — brak maliwosci kotysania wywotanego
przez podmuchy wiatru. Wskazane jest zastosowapiecjanych (usztywnionych)
konstrukcji.

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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Wyposaenie i parametry poszczegoOlnych masztow podano,Zestawieniu
montaowym masztéw sygnalizacyjnyctidlgczonych do niniejszego projektu.

9. Ospret sygnalizacyjny

Nalezy zastosowa sygnalizatory zezrédtami typu LED. Przy wszystkich
sygnalizatorach umieszczonych na wgsikach naley zamontowa ekrany kontrastowe.
Zastosowane sygnalizatory mygday¢ przystosowane do zasilania zezym napgciem”
(np. w godzinach wieczornych). Zakupione przez wydwea sygnalizatory powinny
posiad@ co najmniej 5-letnj gwaranag (nazrodtaswiatta).

Rodzaje poszczegolnych sygnalizatorow, typy zastasgch soczewek i
szczegoOtowe wymagania zostaty podane w projekeigziprdrogowe.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych i rowerzystéw.(typu ZIR I/lib prod. ZIR)
zaprojektowano w wersji z potwierdzenieswietinym zgtoszenia (LEDowym 24V).
Przyciski powinny posiadgamazliwos¢ wyposaenia w dodatkowy gkmiczek poiczony
z sygnalizatorem akustycznym. Na przyciskach powisg znajdow& informacja o
konieczndci wcisnigcia przycisku. Dodatkowo przycisk powinien posiaddormacg dla
niewidomych o ksztaicie skrzgwania oraz iléci pasow.

W czsci sygnalizatorow przewidziano moutaygnalizatorow gwigckowych (np.
typu ZIR-1 prod. ZIR). Sygnalizatory akustyczne rmggpktowano oparte na uktadzie
mikroprocesorowym przeznaczone dla sygnalizagjetinych wyposaonych w przyciski
dla pieszych i pozwalgge na dowolny wybor sygnatow zdickowych oraz
uzupetniagcych komunikatéw stownych. Sygnalizatory maszposiadéa uktad
pozwalajcy na staly pomiar nagtenia hatasu i automatyczne dostosowanie poziomu
gtosnosci  generowanych sygnatow do warunkdw otoczenia. n8ygatory naley
montowa& wewmtrz komor latarni przy przégiach dla pieszych. Sygnalizatory
akustyczne powinny posiaglanozliwos$¢ wytaczenia (np. w godzinach nocnych) przez
podanie nagiia roboczego z zegara regultggo godziny zgtzenia

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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10. System wideodetekcji

10.1. Uwagi ogolne

Na projektowanych skrzpwaniach ulic zaprojektowany system wideodetekcji
przetwarza obraz dostarczany przez kamery, dokopapzialu obrazu na piksele, a
nastpnie wykrywa zmiany obrazu wywotlane pojawianieme spojazdoéw w
zadeklarowanych obszarach obrazu (wirtualnych atretietekcji). Dziki temu maliwa
jest realizacja nagpujacych funkciji:

- detekcja obecrgi i kierunku poruszaniaspojazdéw,
- klasyfikacja pojazdéw,

- pomiar nagzenia ruchu,

- pomiar kolejek,

- przesyt obrazu do centrum monitorowania / steroaa

Do detekcji pojazdéw projekt przewiduje zastosowakamer typu Autoscope
Rackvision Terra. Przed przypieniem do realizacji projektu nale potwierdzé¢ model
kamer, a w przypadku zmiany uzgoélnich typ z Inwestorem. W przypadku
zainstalowania innego modelu kamer wideodetekcjleaya dostosowéa do tego

oprzewodowanie.

10.2. Instalacja kamer

Na masztach sygnalizacyjnych przewidziano mosfzecjalnych kamerghiacych
czescig systemu wideodetekcii.

Kamery naley montow& w obudowach wypoganych w odpowiednie uchwyty
na uprzednio zamocowane do masztéw wsporniki lufpcezwg instrukcji producenta.
Obudowy kamer powinny posiaglatopieér ochrony co najmniej IP65 i bywyposaone w

grzatki z termostatami.

Kamery naley montowa i doktadnie ustawi w pozycji w pozycji pracy zgodnie z
zalgczonymi ,Szkicami mocowania kamer” oraz polami étefiepojazdéw wyznaczonymi
w ,Projekcie statej organizacji ruchu” — begndrogowe.

Prawidlowa¢ dziatania kamer systemu wideodetekcji (detekcjgazudw na
wirtualnych pgtlach) naley potwierdzé wykonugc niezlegdne proby w terenie przed

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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oddaniem systemu do eksploatacji. Strefy detek@kagano w Projekcie Statej
organizacji ruchu

Kamery powinny by wyposaone w obiektywy o regulowanej ogniskowej
umazliwiajgce precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnejoésit pola widzenia
kamery dla okrdonych przez projekt stref detekcji (wymagana ragja).

llos¢ kamer realizyjcych funkcg transmisji obrazu wizyjnego podano w
~Wymaganiach dla sterownika sygnalizagjvietlnej” zamieszczonych w niniejszym
projekcie.

10.3. Kable zasilace kamery

W przypadku gdy zostanzainstalowane kamery typu AUTOSCOPE (zasilane
napeciem 230V) w takim przypadku nale od sterownika do kKalego z masztow
poprowadz kabel zasilajcy YKY 3x1,5 mnf (z zyta ochronm). Kable uktada w
projektowanej kanalizacji kablowej. Odcinki kabll majblizszej studzienki kablowej do
masztu, uktadaw ostonach rurowych gikich np. typu HDPE 50. W studniach zostawi
zapasy kabli dtugai po okoto 1 m.

Kable zasilajce do kamer w kanalizacji i ,podejach” do masztéw powinny by
utozone we wspolnych ostonach rurowych wraz kablamisggnalizatorow (230V). W
studzienkach kable nalg oznaczy podapc kierunki ich ut@enia. W sterownikach i
masztach na kable nalenatazy¢ specjalne znaczniki.

W maszcie umigi¢ listwe zaciskovd, od ktorej naley wyprowadzé oddzielne
zasilanie kadej kamery przewodem OWY 3x1,5 rrtz zyta ochronn). Przewéd ten
biegnie wewntrz stupa i wewatrz rury wysegnika kamery.

W poblizu mocowania sztycy do kamery przewod wyprowadzi spodu ramienia
masztu poprzez otwor zabezpieczony przepustem wgblo Pozostawi co najmniej
0,7m przewodu na zewinz ramienia wysignika dla swobodnego morta do kamery
(potozenie kamery na ramieniu wyghika kpdzie wyznaczone podczas rikaowe]
instalacji). W przypadku kamer umieszczonych naygzch” — pozostawi odpowiedni
zapas przewodu od wyghika do punktu zamocowania kamery na ,sztycy” Qni),
Poza masztem przewodd ukigda gietkiej rurce odpornej na dziatanie UV lub wexytnz
~SZtycy”.

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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10.4. Przewody transmisji obrazu

Dla kamery AUTOSCOPE nalg zainstalowa przewody transmisji obrazu
(wizyjne) typu XzWDXpek 75-1,05/5.0 (RG-6) pogdey sterownikiem sygnalizacji
swietlnej a kada z kamer naley uktada& w kanalizacji kablowej i ostonach rurowych -
gictkich HDPE 50 (podégia do masztéw).

Przewody wizyjne powinny &y prowadzone w oddzielnym otworze kanalizaciji
kablowej i oddzielnych ostonach rurowych - wspoélekablami do przyciskow dla
pieszych (24V). W studniach przewody nalg oznaczy podajc
kierunki ich utezenia. W sterownikach i masztach na przewodyayatatazy¢ specjalne
znaczniki.W studniach zostawizapasy przewodow diuga po okoto 1 m.

Od sterownika do kalej kamery przewdd wizyjny prowadziw postaci
pojedynczego odcinka — bez mufowania.

W poblizu mocowania sztycy kamery przewod wyprowdéded spodu (obok
przewodu zasilagego) poprzez otwor zabezpieczony przepustem kaihowozostawi
co najmniej 0,7m przewodu na zestnz ramienia wysignika dla swobodnego motita
do kamery. W przypadku kamer umieszczonych na ¢sadly’ — pozostawi odpowiedni
zapas przewodu od wygnika do punktu zamocowania kamery (+1,0m). Pozaztean
przewody uktadaw gietkiej rurce odpornej na dziatanie UV.

10.5. Wymagania dla systemu wideodetekciji

Szat sterownika sygnalizacjfwietinej naley wyposay¢ w odpowiedn ilosé
modutéw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwagegch obraz z kamer oraz moduty
transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien umwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref
detekcji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetekpowinien umaliwia¢ programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdingtref funkcji logicznych OR,
AND, NAND, MzN oraz operaciji filtracji i wydtaania zgtosz& obecngci pojazddw.

Strefy detekcji wirtualnej powinny miemozliwos¢ eliminowania wzbudze od
poruszajcych sé cieni oraz programowanie na wideodetektorze dez@regolnych stref
detekcji wirtualnej:

- identyfikacji pojazdow kierunku porusaaych s¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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- identyfikacji pojazdéw poruszgych s¢ przeciwnie do kierunku ruchu,

- obecnéci pojazdow w strefie,

- detekcji pojazdéw stegych.

llos¢ wyjs¢ transmisji réwnolegtej wyprowadzonych z jednegadeddetektora
powinna wynosi minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) pemnumaliwia¢ detekcg
pojazdow do odlegkei minimum 65m od kamery.

Wideodetektor powinien umbwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji
swietlnej informacji o ztej widocznii uniemaliwiajacej prawidtowy detekcg pojazdow
oraz powinien umdiwia¢ podghd obrazéw przesylanych przez kagew czasie
rzeczywistym. System wideodetekcji powinien posigdanazliwos¢ rozbudowy o
wideoserwer w celu przesytania obrazu z kamer détrgsn monitorowania.

11. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje zaprojektowano stostijstudnie prefabrykowane typu SK-1 i SK-2.
Pokrywy studni powinny posiadawywietrzniki. Studnie powinny posiaéaotwory
umazliwiajace wprowadzenie odpowiedniejsto rur.

Studnie instalom& po wykonaniu nowych kragenikOw jezdni oraz po
geodezyjnym wytyczeniu ¢dnej pokrywy studzienki w oparciu oedrng terenu podanw
projekcie drogowym (dotyczy zakresu robét drogowydaleca si instalowanie studni
przystosowanych do moriarecznego (dzielonych).

Kanalizacg do sygnalizacji zaprojektowano z rur HDRE.10/4,0mm i RHDPE
£110/6,3mm w wersji wzmocnionej do przeciskdw. Skmyania kanalizacji z
istniejgcymi jezdniami wykon& metod przecisku.

Trag projektowanej kanalizacji oraz lokalizacjstudni pokazano ngPlanie
ulicznej sygnalizacjiswietlnej”. Skrzyowania kanalizacji z istniggymi jezdniami
wykona metod przecisku.

W przypadku kanalizacji wielo-otworowej kable dagseglizatorow (oznaczenie S)
I kable zasilajce do kamer (oznaczenie WDZ) wgig¢ do jednego otworu; kable do

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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przyciskéw zgtoszeniowych (oznaczenie Z) i przeywansmisji obrazu (oznaczenie
WDS) do drugiego otworu

12. Sterownik

Projektowany sterownik sygnalizagjivietinej zostanie zamowiony i wykonany na
podstawie projektu bragy drogowej ,Projekt statej organizacji ruchu. Pkdjeygnalizacji
swietlnej oraz wg. ,Wymaga dla sterownika sygnalizacfwietlnej oraz dla systemu
wideodetekcji”, w ktorych podano szczegotowe wymagthniczne jakimi powinien
odpowiadéa projektowany sterownik.

W celu zapewnienia przesylu obrazu z kamer systemdeodetekcji do centrum
monitorowania,  sterownik  nalg  dodatkowo wyposg¢ w  konwerter
"miedz/swiattowdd".

13. Ochrona przeciwpogeniowa

Ochrore przy uszkodzeniu (dodatkowa) dla masztow sygnajimgch oraz kamer
systemu monitoringu wizyjnego miasta zaprojektowprmez zapewnienisamoczynnego
wylgczenia zasilania w uktadzie sieciowym TN-€+8ydzielonymizytami ochronnymi w
sterowniku.

Dodatkowo (wg zalede Inwestora) projekt przewiduje uenie bednarki
ocynkowanej 25x4 aczacej projektowane maszty sygnalizacyjne. W/w maszty
pogrupowano i uziemiono stogajuziom sztuczny R30Q .

Uziemienia wykon& w oparciu o uziomy (miedziowane) produkcji Galmay.
przypadku nie uzyskania dostateczne] wamitaezystancji uziemienia nalg wbijaé
kolejne pety, az do uzyskaniaadanych wartéci podanych w projekcie.

15. Wytyczne realizacji i uwagi kaowe

a) Niniejszy projekt zostat spagdzony w sciste] koordynacji z Projektantem brgn
drogowe,.

b) Przed przekazaniem wdzen Wykonawca winien przeprowadzi pomiary
skutecznéci samoczynnego wytzenia zasilania, pomiary oposooizolacji, pomiary

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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opornagci instalacji uziemiajcej i standardowe przegly. Pomiary winny b§
potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiarow. Bitzdy i pomiary mog by¢
wykonane tylko przez uprawnione osoby.

c) Materialy opisane w projekcie z podaniem konkretnégpu i producenta stanoavi
przyktad spelniajcy wszystkie niezidne wymagania techniczne. Projektant
dopuszcza zastosowanie materiatdw innych produeeptid warunkiem zachowania
nie gorszych parametrow.

d) Wedlug wytycznych inwestora na przebudowywanych zglawaniach nalgy
wykorzysta istniegce uradzenia, ktore spemiajszystkie wymagania.

e) Roboty ziemne wykortaz zachowaniem szczegoélnej ostmosci, szczegoélnie przy
pracach wykonywanych w pobli uzbrojenia podziemnego.

f) Trasy projektowanych linii, lokalizagj masztéw i studni wytyczy geodezyjnie.
Wykona geodezyjg inwentaryzagj powykonawca.

g) Nalezy zastosowa si¢ do uwag zawartych w tfei uzgodnié@ zahczonych do
niniejszego projektu.

h) Catas¢ robot wykona zgodnie z planem bioz, aktualnymi normami i olgaujgcymi
przepisami PBUE.

1) Kompletna wielobraimowa dokumentacja projektowa zostata pozytywnie dagma z
Gestorami sieci oraz Inwestorem (uzgodnienia zaromslo w tomie — Projekt
budowlany).

J) W poblizu linii energetycznych prace prowaélavg wytycznych PGE Dystrybucja
S.A. Oddzialu Biatystok Rejonu Energetycznego ERrace w poblu sieci
pozostatych gestoréw nale wykonywa stosugc sk do uwag zawartych projekcie
budowlanym (stanowcym komplet z niniejsgdokumentagj projektows).

k) Roboty elektryczne wykonywazgodnie z harmonogramem budowy generalnego
wykonawcy ulicy.

l) Roboty powinna wykonainstytucja (osoba) uprawniona.

m) Wykonawca projektowanej sygnalizacji powinien én@zygotowanie zawodowe do
wykonywania tego rodzaju prac (@aadczenie, przeszkoleni pracownicy, nadzor,
odpowiedni sprg i materiaty).

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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n) Niniejszy projekt stanowi komplet z8pecyfikagj techniczg wykonania i odbioru
rob6t budowlanyclorazPrzedmiarem robot

0) Opis techniczny jest integrajitzescia projektu

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)



