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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M 00.00.00
Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja techniczna D-M-00.00.00 — Wymaganiadlog odnosi s do wymaga wspolnych dla
poszczegoélnych wymagdatechnicznych dotyegych wykonania i odbioru roboét, ktére zosfamykonane w ramach
zadania; Przebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzie nskiej w Etku .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi dokameretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyymagania ogélne, wspdélne dla robotctygh w
ponizszych grupach klasyfikacji Wspdélnego Stownika Zareiwobejmugcych ponisze szczegotowe specyfikacje
techniczne.

| GRUPA: 45200000-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB ICH CZ ESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE IN ZYNIERII
L ADOWEJ

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow WYSEROWYCH ... stceme e eerr e e 18-23
D-01.02.01. USURICIE ArZeW i KIZEWOW.. .. ... ittt et e et e e et e e e e e e e e e e e e et e e aees £2-26
D-01.02.02. ZACIie WaArSIWY NUMUSU . .. .eu s cet s e ee e eet e et e e e et et et e e e e et e ee e ean e e e aeneae ren e eens 7229
D-01.02.04. ROzZbiOrka elementOW ArOQ........eccccceiiiiieee e e e e ettt e e e e ee st e e e e st b e e e e e e e e e e sabbnbeeeeaeessnnnsenrens 30-32
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE........otiiiiitiiieimmeee ettt ettt ekttt e e snee e s e et e e sab b e e e anbn et e e bbe e e s annneeas 33-34
D-02.01.01. i 02.05.01 Wykonanie wykopdw i hasyddmymiana gruntu organiCzZnego...............ceeeeeevreeeerernns 35-42
D-03.02.01aRegulacja pionowa gzen ODCYCh....... ... 43-45
D-03.12.11. Budowa kanatu teChNOIOGICZNEQO. ... ...i i it e e et e e e e e e et e e aeeens 46-49
D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem POAEGL...........cooevieiiiiiiiiii i e e o 50-54
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw KQBEWINYCH..........oe i e e 55-65
D-04.04.01. Warstwa z kruszywa naturalnego stabilemego mechanicznie (warstwa gd=apca)............... 66-71
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego staliiza mechaniCznie...........c.cccoivuiiiiiccccccmiiiieieeeeee e 72-79
D-04.05.01. Ulepszone podi® z gruntu stabilizowanego CEMENtEM ..........c.ooviiriiiiiiiiiiier e 80-87
D-04.06.01. PodBUdOWA Z DEIONU ...t e e e et et e et e e e e e e 88-92
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego ..........c.eeiiriie i e e e 88-113
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej... e e naaeaaenaneeeeeee . L14-123
D-05.03.05/01. Wykonanie warstwy aucej z betonu asfaltowego ..................................................................... 124613
D-05.03.05/02. Wykonanie warstwgieralnej z betonu asfaltowego. .............ceecceeereiiiririeiee s isieseeieee e 7359
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowyChim@and..............cccoiie i e e e 160-161
D-06.00.00. ROBOTY WYK®ICZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, FOWOWCIEKOW ... ... ..ottt e e e e e e e 162-164
D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie POZIOME JEZANI. . ... ..t sttt e et et e vrmes e e e e ee e e s e s eare e e reeeasasanntnrnareaeeeans 165-173

D-07.02.01. Oznakowanie PiONOWE JEZANI.......cuvueeiiiieiie e et e e e seenseeeeeaeaeeeeaanaaeesasneneseennenenn . LA A-181
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KrawZniKi DEIONOWE. .. . ...ttt e e e et e et e e et e e e e e e s s vt e e e e e e e s ennenrareeaaeas 182-187
D-08.02.02. Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe. ........coooeiii i, 188-191

D-08.03.01. Betonowe 0brza ChOoANIKOWE............iuiie it e e e et e 192-195
D-09.01.01. ZIEIB OrOQOWA. .. ...ttt e ettt et et e e ettt et et e ettt et et e e taaeteaeaaaeaeaeee s eeeaeeeaesaeeesesesennrnnes 196-200

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy catGé¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego ces¢ stanowjca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zgkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiuizeana do usugtia po jego zak@czeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaofatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pahty Inspektora Nadzoru, Wykonagvd

projektantem.

1.4.6.Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych fedtdwych (wyznaczona przez Zamawi@ggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kaddaem.

1.4.7.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazd6w.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12 Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzmseyt z ponumerowanymi stronami,zgcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badapréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzskych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana beedoio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjoa do wyréwnania nierdwldoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni stdgca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
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sklad& sic z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawiera warstwe
mrozoochrong, odgczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwrzaaaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanatatza
mrozu.

h) Warstwa odcingpa - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye).

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgod&d - zgodnd¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okieny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugezer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.23. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.24. Poditare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umadliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecemimekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotygre sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqasnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - elemedrbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprmkiad
droga, kolej, rurogig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa -s¢zdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robét.

1.4.32 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowédoze sktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (iyskami), przsta mostowego.

1.4.35. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paattaj, obejmuje catkowitszerokdéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.36. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich
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wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - €& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng catags¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie mi@ polegé na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowvykonanych rob6t, bezpiearmwo wszelkich czynnwi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodha@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dranistracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy orgzeenplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadshiapcym podziat na dokumentaggprojektovs:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierafy spis dokumentacji projektowej, k#dnWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkae&umenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowiczgs¢ umowy, a wymagania oksiene w chaéby jednym z nich sobowiyzujagce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejngé¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mize wykorzystywd btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinspektora Nadzoru, ktéry podejmie degyajwprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie $ wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialiglzgodne z dokumentagcprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiwi docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwenebntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
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rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektéw na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektoralzdeu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji ruchu powinienéhiya bieaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgjardeacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wseaeh i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tig bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Taltif@macyjne bda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywd tymczasowe ukmzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlgdne do ochrony robaét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzdéw i maszyn pracagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmmspektorem Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wseaeh i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tri& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tahtiftemacyjne bda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcactizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovogaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscig powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisazabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie dopuszczaesi
uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od dopuszczalnego, ollenego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robd6t bdg miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robét ich szkodliwgg zanika
(np. materialy pylaste) magy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organ6w administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasngei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdgoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapmiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdiacji i uragdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktdre maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze oozgia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyshalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadiarainteresowane wtadze oragdaie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&apr Wykonawca ¢dzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtada powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawegjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodrci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inspektor Nadzoru dulzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglny Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasga i drég wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiaggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigddp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicgenaciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypossnia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkazledne zezwolenia i
uzgodnienia od wikgiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Maglznaze polect, aby pojazdy nie spetnigje
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tych warunkéw zostaty uswe z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone néwiezo ukaaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdhie przestrzegaprzepis6w dotycreych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafi@kreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robét przez Inspektor Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowmmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elememty v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jelli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére & jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ethizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanawiliczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposoligly bedzie informowd
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstgwikopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posgpowania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknierygkonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimajp
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytabobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegspanstwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich splzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspekiadzoru.
Réznice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedt@one Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonilnspektora Nadzoru i pggiowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych
polecéa Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
Zamawiagcym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robét iflub wysékdwoty, o ktdg nalezy zwickszye
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cere kontraktov.
1.6. Zaplecze Zamawiajcego(o ile warunki kontraktu przewidgirealizacg)

Wykonawca zobowjizany jest zabezpiec&ZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzalo zatwierdzenia, szczegétowe informacje dojgez
proponowanegozrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotaterialdw jak roéwnig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia b&da celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb goly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodetl miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany dostarczyInspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoizm eksploatacjtrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatiwienia dokumentagjzawierajcs raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakagciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzierawy i inne, jakie okag si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éxla
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopiaterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie tdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylealizyska na to pisemizgod Inspektora nadzoru.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgauiagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorgli respektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych materiatéw
do innych robét, ri te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychatenialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamydkonuje na
wiasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglajozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekfdadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygogmized
uzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowadza materiatlu nie mie by pdézniej zmieniany bez zgody
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Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu, gdydoa one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakaos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdsb zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terebadowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoraivc
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektdadzoru o swoim zamierzeniu, co najmniej 3 tydged
przed uyciem materiatdw, albo w okresie dBzym, jeeli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzateriatu nie mze by pézniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do roboét powinien kyzgodny z ofer Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanimacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przywpdikku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajn@¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspekiNadzoru.

Sprzt bedacy wtasndécia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien l&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&ntéw potwierdzagych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekttadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezady¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie

na jaka¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspekiNadzoru, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid& wymagania dotycxce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw §a mnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warmmkiezywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigatgzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, da Zgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoglgowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczemi planie i wyznaczenie wysol@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanyma
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsunéte przez Wykonawgena
wiasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pimie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadng:.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéhdt keda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowew SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Baal uwzgedni wyniki badé materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,swiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsie na rozwzarn kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinnyébwykonywane przez Wykonawcw czasie okr@onym przez
Inspektora Nadzoru, pod gitm zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowrzany opracowai przedstawé do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapeviaien
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oks¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robét zgodnie z dokumengac
projektows, SST oraz ustaleniami. Program zapewnieniasgkmwinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag} wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadaeawiboét,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdét,

- system (sposoéb i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jalois wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaatego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleégrowadzenie bada,

- spos6b oraz foremgromadzenia wynikow badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wyckganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehnologicznym,
proponowany sposob i fokprzekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techginkmmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos@b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przedlith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementéw robét,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakaci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢ad mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynadiokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontjekt konieczny, aby
zapewné wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru duzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach
dotyczicych urzdzeir laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhdiod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uycie do robét badanych materiatow i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnieccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadaterialébw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mmbge z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
do bada.

Inspektor Nadzorudulizie mi€ zapewnion maozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedaie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunite lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamawGgj

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawao badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany prgpektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowwzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru rodzajigjsou i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomikatu badania, Wykonawca przedstawi nénge ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami b@agak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalmd.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularaaelltug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. Certyfikat na znak bezpiecmwa wykazuicy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych era#ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polskg Normg lub
- aprobag techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kzdzie posiadate dokumenty, okitajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rastezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnjaych wymagé beds odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyada& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaiujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na biaco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesgiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsyrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&smaap
Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisketl®wego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwakechnilg, w
porzadku chronologicznym, bezprednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumyeidda oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzaigmia jakdci i harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegdllnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudsai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczre jakadci materiatébw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdblnych elementéw budowli i@oiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegidoprzediaone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowanig si
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikatmydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prgj
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ifdpea Nadzoru do ustosunkowanig.dProjektant nie jest
jednak strop umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy robot.
2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob cigty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngi materiatbw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robot. Winny yudostpnione na kade
zyczenie Inspektora Nadzoru.

4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsioprocz wymienionych w punktach 1) - 3) r@sijgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondene¢jna budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowigedabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane doaagina
zyczenie Zamawiggego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.
Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w m jako dtugaé
pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
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7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétgbzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob eigty zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkOw robét, adzeé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzelzds wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksjizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdyc¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zpkidorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesébi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfimmstpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak nt w ciaggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgviiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadokumentéw zawieragych
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagi
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Boi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qrdhiobot dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakaci i
wartcci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowéd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaduomgm na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zalzenia robo6t i przycia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagponez Zamawiagego w obecnii Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoiga sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzépetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robo6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka@¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowg i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégm robét jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavodekumentow umowy i ew. uzupetrjag lub zamienne),
. Recepty i ustalenia technologiczne,
. Dzienniki budowy i ksizki obmiardéw (oryginaty),
. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
. Deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
Opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszrych (np. na przet@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaych rob6t wiécicielom urzdzen,
9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarzdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnijge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamaw4aggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

~NoOo U wN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytdtrawizanych
z usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej kdzie uwzgédniac wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeks).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdrednip wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyeewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizadjichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgbta Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszyahian i
uzgodni& wynikajgcych z pos{pu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowani&yietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietateva ruchu,
c) optaty/dzietawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukeaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowasi drenau,
f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajihu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
swiatet,
b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajichu obejmuje:
a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®z U. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, montd rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 555

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkidysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
przy zadaniu;, Przebudowa skrzywania ulic Kajki, Tuwima i Grodzigskiej w Etku.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktow gtdbwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

» zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e wyznaczenie punktéw zgodnie z projektem,
« wykonanie inwentaryzacji powykonawczej zadania.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1.0g06lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone gpanig robot
ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érfieednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugéod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istrdegj nawierzchni bolce stalowsednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRAET
3.1 Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
« teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
» dalmierze,
e tyczki,
o laty,
e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fidw wysokagciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1.0g0Ine wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nzg pkt 4.
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4.2 Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/ymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu derialy dostarczone przez Zamawi@go, Wykonawca powinien
przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdétowego wytyczenia rob6t. Prace pomviar
powinny by wykonane przez osoby posiagtz odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawvpowinien
natychmiast poinformowalnzyniera o wszelkich blach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisylub)
reperéw roboczych. Btly te powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweiednych rzeczywistych,
akceptowane przez iyniera, zostaj wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardéw przez lyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostahn zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieado dalszego prowadzenia robét, to zastame odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déavigtowej realizacji rob6t nam do obowijzkdw
Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasypunktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aZmldowizane do punktéw pomocniczych, pabdaych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500
m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegksd migdzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyrosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, reperpacze nalgy zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjp wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bBywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢adnej.

5.4.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gidwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmsiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wigksze nz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drdg. Bdne niwelety punktow osi trasy
naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2. Usgoie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robottgpasje odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.

5.5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengaajojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez myniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypéw o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ono.
Powinna ona odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOioi’6.
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6.2.Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadz¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0godlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M0@fnagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.rar robét zwazanych z wyznaczeniem
obiektéw jest cgicig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g06lne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QM@nagania ogéine” pkt 8.
8.2.Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geaginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
* o0znakowanie i zabezpieczenie robét,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékimwych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochropoh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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e wyznaczenie tras i punkéw wysaladowych uzbrojenia nad i podziemnego,
« prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

* inwentaryzacja powykonawcza robét oraz wykonani@yr@owykonawczej ha mapie zasadniczejdczenie
do zasob6w geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykaanyia prac geodezyjnych.

2. nstrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyeji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopaa, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.

8. Ustawa Prawo Geodezyjne i kartograficzne z dmhja 1989r (tekst jednolity Dz.U. z 2005r nr 246r 2027 z
pézniejszymi zmianami).
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D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n STagsvymagania dotyege wykonania i odbioru Robo6t zymanych z
usuniciem drzew w ramach realizacji projekilPrzebudowa skrzpwania ulic Kajki, Tuwima i Grodzigiskiej
w Etku”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotygarowadzenia robét przygotowawczych geanych z
Usunkiciem, przesadzeniem drzew i obejgu;j

- mechanicznécinanie drzew grednicy 16-100 cm wraz z wywozem éygy i gakzi,

- mechaniczne karczowanie pni drzedrednicy 16-100 cm wraz z wywozem i utyliza&arpiny,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Usungcie drzewa- mechanicznécinanie drzew o danycaiiednicach wraz z
karczowaniem pni oraz wywiezieniem éjie¢, gakzi, karpiny na wskazane miejsce.
Pozostate okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne warunki dotycace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jekizh wykonania oraz za zgodstoz
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniamiyimiera.

Ogdlne wymagania dotygze Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania odélne
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania og6lne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania Robét.

Do wykonywania Rob6t zwranych z usugtiem drzew naley stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usunicia z pasa
drogowego,

- spycharki,
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-rebak mobilny,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zzanych z
wyrebem drzew,
- rowniarki.
Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaial ree”.
4.2. Transport dtuzyc, karpiny, galezi
Pnie, karpig oraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartg¢ jako materiat budowlany powinny byransportowane w sposéb
nie powodujcy ich uszkodze (na przyczepach diycowych).
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinpshsia wymagania dotyeice
przepiséw ruchy drogowego w odniesieniu do dopwangzh obcizen na osie, wymiaréw
tadunku i innych parametréw technicznych.
Karpine naley przewoz¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne warunki wykonywania Robét
0Ogolne warunki wykonywania Rob6t podano w ST D.MO0000 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Usunkcie drzew
Pnie drzew i krzaki znajdgge sé w miejscu prowadzenia robét budowlanych przewidiev
Dokumentacji Projektowej do usyeia, naley wykarczowa przed rozpoazxiem Robét.
Karpina staje siwlasnaciag Wykonawcy i nalgy ja przewigc¢ na wybrane przez niego
miejsce.
Doty po wykarczowanych pniach powinnydwypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zagszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST QQ@0Roboty ziemne”.
Roslinna¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by
przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzeniem.
5.3. Przesadzenie drzew.
Drzewa znajdujace s na dziatce SM ,SWIT” 4 szt. lipy i 1 szt. klon nalezy przesadzi w miejsce wskazane przez

przedstawiciela spétdzielni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Ogolne zasady kontroli jakol Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne
6.2. Kontrola prawidtowosci usunigcia drzew

Sprawdzenie jakiei Rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci,

wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsgrzenie gruntu wypetniggego doty
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powinno spethi@wymagania SST dla nasypow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00MM@ymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg Rob6t zwizanych usuriciem drzew jest:
- dla drzew - 1 szt. (sztuka),
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarévievenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogoélne”.
8.2. Spos6b odbioru Robét
Roboty obgte niniejsza ST podlegapdbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
ktéry powinien by dokonany po usuegiu drzew przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;j.
Inzynier oceni wyniki bad@i pomiaréw przedtonych przez Wykonawczgodnie z n/n ST.
W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania
a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalongrminie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platna¢ za 1 szt. usuntego drzewa naky przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci
Robot.
Cena wykonania Robét obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- mechanicznécinanie drzew o ok&bonejsrednicy,
- obckcie gatzi,
- wykarczowanie pni drzew,
- odwiezienie karpiny poza teren budowy,
- ewentualny koszt przggia i skladowania na wysypisku,
- usuniecie gaki oraz krzakow,
- zasypanie dotéw wraz z zgggczeniem gruntu,
- uporzidkowanie miejsca prowadzonych Rob6t.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedaniej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi obmyjica podstaw opracowania dokumentaciji przetargowe;j i
kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t przadaniu pn.;, Przebudowa skrzpwania ulic Kajki, Tuwima i
Grodzieiskiej w Etku'.

1.3.Zakres rob6t olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych ze zdriem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdatygotowawczych na gbokas¢ 15 cm,
- uporzzdkowanie miejsca prowadzenia robot,
- wywiezienie zdjtego humusu na odktad, poza teren budowy.
1.4.Okrelenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotygze rob6t
0Og6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopieL.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1.0g0Ine wymagania dotygee sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2.Sprzt do zdgcia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest #liwe,
koparki i samochody samowyladowcze - w przypadlandportu na odlegié6 wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
noze do ceécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1.0gé6lne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandédnaj pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalgy przemieszczaa z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybd&irodka transportu zatg od odlegidci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onackllyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodzé.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
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Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien dpczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dyzdjgta z przeznaczeniem do fdejszego wycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewOw alazinnych czynnéri okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaggniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthaWVv wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest woidpce dla prawidiowego wykonania rob6t, wadhie mae
stanowé zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), nabey
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni catlego pasa rob6t ziemnych oraznych miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezymera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢hggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 88Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wymbwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zZwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby uniki@é zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflrie pasa przeznaczonego pod bueldmsy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczamdo umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgiem darniny. Darnigi nalezy cia¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokwi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugd boku okoto 0,30 metra. Grubo darniny powinna
wynosk od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. dgi darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. Zai brak miejsca na takie rozienie darniny,
to naley ja magazynow&w regularnych pryzmach. W porze rozwojilio darnirg nalezy sktadowg w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadow& warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania nale usurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przezivera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jakoi robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélole’6.
6.2.Kontrola usurgcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jalkkei robét polega na wizualnej ocenie kompldtaisunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M0/magania ogélne”  pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi
Og0lne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy z odwiegenina odkltad wraz z ewentualnymi kosztami
sktadowania,
- przewiezienie humusu na odktad w miejsce wskapapez Irzyniera,
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- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach,

- przewiezienie darniny na odktad w miejsce wskazarzez layniera,
- uporzdkowanie terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacfihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z rozbiérkelementéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdie

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbidrk
— nawierzchni z ptytki chodnikowej,
— rozhiérkg kraweznika betonowego,
— rozbiérkg taw betonowych,
— rozhiérkg obrzery,
— rozbidrky nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
— rozbidrkg nawierzchni z trylinki,
— rozbiérkg nawierzchni z mma,
— rozbidrkg nawierzchni betonowych,
— rozbidrkg nawierzchni z kostki kamiennej granitowej,
— rozbiérkg poreczy ochronnych,
— rozbiérky stupkéw do znakow,
— rozbidrkg znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowvarzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pugav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodad przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany porsej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
- spycharki,
- ladowarki,
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— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozhiérki

Materiat z rozbi6rki meéna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmupusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenggujojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polecic Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastoséewa frezarek drogowych, nale speiné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacginych
uszkodzé. Wykonawca powinien przewié materiaty rozbiérkowe nadgje st do ponownego wbudowania na
miejsce okrédone w SST lub wskazane przezyniera.

Materialy z rozbidrki stanowi wtasngé Wykonawcy z wyjtkiem kostki granitowej, znakéw i barier,
prefabrykatéw betonowych i destrukt ktére stanpwlasngé zamawiajcego. Elementy i materialy, ktére zgodnie z
SST staj si¢ wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczeg0lnéci nalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg svykonania wykopéw drogowych nae wypeni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Prace rozbiérkowe elementéw wg pkt 1.3 j,m, pojgga wychgnieciu znakéw drogowych,
demontau barier, zatadowaniu rsaodki transportowe i przewiezienie na miejsce waka&z
przez Ireyniera.
Demonta nalezy przeprowad w taki sposébzeby nie zniszczayw/w elementéw.
Wszelkie wykopy powinny byzasypane gruntem do poziomu otageego terenu
i zageszczone zgodnie z wymaganiami akoaymi w ST D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
Rozbierane znaki i bariery stanawitasng¢ Zamawiajcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetri@dpowiednie wymagania olkilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:

a)- dla nawierzchni - fimetr kwadratowy)rozbiérki istniggej nawierzchni bitumicznej,
b) t (metr kwadratowy) rozbioérki elementéw betoryoiv

e) szt. (sztuka) stupka do znakéw drogowych,

f) szt. (sztuka) znaku drogowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidridelu ponownego jejaycia, z transportem i ub@niem w
stosy w miejscu wskazanym przez Zamagdgego,
— ew. na skladowisko odpadéw z ich utylizgcj
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naygor

8. BN-87/5028-12 Gwiadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, cdgltym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyg/magania dotyee wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

Specyfikacja techniczna stanowi podstaslokumentacji przetargowej i kontraktowej dla rola@tigzanych z
wykonaniem zadanig:Przebudowa skrzpwania ulic Kajki, Tuwima i Grodzigskiej w Etku'.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulgrantu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koepthrogi i skarpami rowow.
1.2.3.Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.2.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza @il m.

1.2.5.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.2.6.Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.2.7.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.2.8.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.2.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pégy potaone poza pasem robét drogowych.
1.2.10.Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a

nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inny@dcmwizanych z trasdrogows.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny ipyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lwydpasypdéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny byt wywiezione przez Wykonawma odkiad.

Zapewnienie terenéw na odktad naledo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie.

3. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt 4.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinie¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glilei transportu. Zwikszenie odlegkri
transportu ponad waldo zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk 10cm.
Ré&znica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm
i-3cm.
Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ siec od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka.
Maksymalna gibokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekracz@ cm przy pomiarze taB-
metrowg, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.
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5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oglloid’6.

6. OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0MBfnagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Zakres czynngi objetych cen jednostkowg podano w SST D-02.01.01 i SST D-02.03.01.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gnun

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiairbiernej

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥gania i badania

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padiqrzez
obcigzenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

OO WNPE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW | NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjih svymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdaanych z
wykonaniem wykopéw w gruntach I-V kategorii w rarhaealizacji projektu:, Przebudowa skrzpwania ulic
Kajki, Tuwima i Grodzieiskiej w Etku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét améanych z wykonaniem
wykopéw w gruntach |-V kategorii i obejmy;j
- mechaniczne wykonanie wykopdw w gruncie kat. E\ransportem urobku na odktad.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wykop - usuniecie gruntu w oblbie wyznaczonym projektowanym profilem drogi
1.4.2.0dktad- miejsce poza placem budowy do sktadowania materiavykopéw zakwalifikowanego jako niezdatny
do wycia w dalszych robotach.
1.4.3 Ukop - miejsce pozyskiwania gruntu do budowy pasypotazone poza strefa robét ziemnych lub poza pasem
drogowym.
1.4.4.Podtaze nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy znajduy sk bezpdrednio pod warstwami nawierzchni.
1.4.5.0dktad tymczasowy miejsce sktadowania materiatu z wykopéw dgtku w dalszych robotach.
1.4.6.Wskaznik zag:szczenia wielkos¢ okreslajagca stan zagszczenia gruntu wygkana wzorem:

gdzie:

Pd - gestasé na sucho [Mg/rj

Pds - maksymalna gstas¢ na sucho przy wilgotrigi optymalnej, okrddona normalna préba Proctora zgodnie z norma
PN-88378-04481 tyta do oceny zagzczania gruntu podczas robot ziemnych, préby wgnpoBN-77/8931-12
[Mg/m?]

Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacjizyodne z obovgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymaigaog6lne”pkt5.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntéw wygtujacych w wykopach zostata olétena na podstawie przeprowadzonych ada
geotechnicznych.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie getdza zalaen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasyp6éw powiniert lpdwieziony na odktad po uzgodnieniu zynierem. Wykonawca jest
zobowgzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przygah do ich budowy.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt. 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntwemby stosowany spet:
« koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggieicowe,
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« koparko-spycharki,

« koparko-tadowarki,

« spycharki gsienicowe,

* fadowarki,

* réwniarki samojezdne

lub inny spret akceptowany przez igniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na tragkem wywiezienia na odktad mody¢ stosowane
nastpujgcesrodki transportu:
« samochody skrzyniowe,
« samochody samowytadowcze,
lub innesrodki transportu zaakceptowane przezyhmera.

Wydajnas¢ srodkéw transportu powinna bylostosowana do wydajéioi sprztu stosowanego do wykonywania
wykopoéw. Przy ruchu po drogach publiczny@bdki transportu powinny spetdiavymagania podane w Specyfikacji
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikadji-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy iktdw wysokdgciowych, roboty rozbiérkowe oraz zdje humusu
naley wykona zgodnie z Rysunkami, Specyfikadp-01.02.04, SpecyfikagjD-01.02.02 oraz poleceniamizyniera.
Przed rozpoczxiem rob6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty kg&omowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez kyniera. Przed rozpoeziem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu peadjwarstwy
humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch ugtych w Rysunkach,
Wykonawca powinien wykora urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd opadowpoha obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpiegzgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegtribyu zawilgoceniu, co uniemiwia jego
uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powiniersza odspojony przewieziony na odktad.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostastwierdzone urglzenia podziemne nie wykazane w
Rysunkach (kable, przewody itp.), wéwczas robotfexyaprzerwa i powiadomé o tym fakcie liyniera, ktory
podejmie decyzje odinie kontynuowania robét.

5.4. Wykonywanie wykopow
5.4.1.Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarp rowdéw pognngwarantow@ ich stateczné& w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkddagnikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia
lub innych odsfpstw od Rysunkéw obgta Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwoiopowierzchni skarp nie powinny przekra¢zasartasci podanych w
Rysunkach oraz w niniejszej Specyfikacji pkt 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w pogionawierzchni, okrgane jest na podstawie:
» wskanika zagszczenia Is
* modutu odksztatcania E2.
albo innej metody zaakceptowanej przezyhiera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zag:szczenia Is wyznaczony na podstawie lhagigstasci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z padtavykopu oraz maksymalneggiasci objetosciowej (Pds) suchego gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-@1..

Liczba bada wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia BRipoa by zgodna z norma
.Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998winna wynosi dla podiaa w wykopach - nie mniej ai2
do 3 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zalaci od szerokéci korony robét ziemnych) co 20 m.
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Jezeli grunty rodzime w podial wykonanego wykopu nie maja wymaganych wanitevskaznika zagszczenia
Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E, to przememiem warstwy konstrukcji nawierzchni, pogonaleyy dog:scic.

Jezeli wymagane zagpzczenie nie me@ by oshgnicte przez bezpoednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
naley podg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéo ,umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zag:szczenia. Mgliwe do zastosowanigodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptagynierowi.

5.5. Doktadna¢ wykonywania wykopéw
Doktadna¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinng bgrawdzana co 20 m.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
« wymiary wykopu w planie nie magréznic sk od projektowanego wykopu o ggej niz £10 cm a krawdzie dna
wykopu nie powinny mi@wyraznych ztama,
* rOznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie nie przekracza+2 cmi -3 cm,
« pochylenie skarp wykopu nie rm® r&nic sk od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem kata,
* maksymalna gbokas¢ wklesniecia na powierzchni skarpy wykopu nie meoprzekraczal0 cm przy pomiarze tata 3
m.
5.6. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu (nakladu) povrgj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania pa@dtailepszonego dopuszczag o nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych te czynn@ budowlana. Mee odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych poweywarunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagmogoélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontrotizegélna uwagnalezy zwrdcié na:
a) odspajanie i transport gruntéw w sposo6b nie pzg@cy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu pkt 5.3
d) doktadné¢ wykonania wykopow pkt 5.6
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agai okreslonych w punkcie 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) wykonania robét w wykopach, ustalona pryemmiar
geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykomadwiezieniem na odkiad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfika€jliD0.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-000000 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 Mwykonania wykopéw obejmuije;

* wytyczenie i prace pomiarowe,

» 0znakowanie robot,

« wykonanie badalaboratoryjnych, okrdonych w pkt. 2 (przed przygieniem do robot ziemnych),

« wykonanie wykopu z przewiezieniem na odklad, zptantowaniem i rekultywacja odktadu, na miejsc&kazsine
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przez Wykonawg i akceptowane przez izgniera, na odl. 5 km,

« profilowanie dna wykopu, i skarp zgodnie z Rysammki niniejsza Specyfikacja,

» zag:szczenie podia gruntu w wykopie wg metod i do wie@ podanej w Specyfikacji lub innych wskazanych
przez Ireyniera,

» wykonanie niezédnego odwodnienia w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-88/8932-02 - Podim i podieze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prdafpeiatu.

4. BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanieluho odksztatcania nawierzchni podatnych i padigrzez
obcigzenie piyt.

5. PN-S-02205.1998 - Roboty ziemne. Wymaganialab&.
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D.02.05.01 WYMIANA GRUNTU ORGANICZNEGO |
NIEORGANICZNEGO

KOD CPV 45112600-1
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwmagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wymias gruntéw organicznych, na grunty
przepuszczalne w ramach zadapRrzebudowa skrzpwania ulic Kajki, Tuwima i Grodzigskiej w Etku
1.3 Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z
usuniciem gruntéw nienfnych w obebie skrzyowania ulicy Kajki z ulig Tuwima znajdujcych sk na odcinkach
okreslonych w dokumentacji technicznej podéo gruntowego i zagpieniem ich gruntami sypkimi dowiezionymi z
dokopu, ktére stanowibeda dolng cze$¢ nasypu drogowego.
W przypadku gruntéw niesaych, zaprojektowano ich wymiama grunty niewysadzinowe
grupy G1 (piaski grubosrednio- i drobnoziarniste, pospétki, odpowiednigeszczone).
Wykonawca w cenie wykonania po#szych rob6t winien uwzgtinic opracowanie
projektow technologicznych, z przeprowadzeniem eipjacych bada geotechnicznych i
laboratoryjnych.
Wykonawca meée zaproponowainny sposéb wymiany gruntéwznopisany w Dokumentacji
Projektowej pod warunkiem akceptacji Projektartazyniera.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Grunty nieskalisteorganiczne nawodnione o malejsnosci - grunty nasycone wag
charakteryzujce st znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod gbeniem, jak np. torfy,
namuly itp., zawierage znaczg domieszk sktadnikdw organicznych, ktérych #djest
wieksza ni 2%.
1.4.2. Namuly organiczne grunty z zawartcia czesci organicznych rdinnych od 5 do 30%.
1.4.3.Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacjizgodne z obowgzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 1.
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania robot oraz za zgodida
dokumentagj projektows, ST i poleceniami lzyniera.
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, purley ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wykonawca ma obowkek uzyskania zgody na sktadowanie gruntéw przeasgzh do
wymiany oraz pogpowa zgodnie z ustayo ochroniesrodowiska.
2.2. Grunty na trasie robét
Warunki gruntowe w podiau projektowanego przebiegu drogi zostaly ékiee w
Dokumentacji geotechnicznej warunkéw posadowienia.
2.3 Grunty nasypowe
Grunty przewidziane do wypetnienia przestrzeni ponitych gruntach mato rfoych i
namutach, ktére stanoivbeda dolng czes¢ nasypu drogowego, powinny dgruntami
nieskalistymi mineralnymi gruboziarnistymi, jakwviry, pospoiki i piaski grube,
spetniajcymi wymagania PN-S-02205, Tablica 2.
2.4.0cena warunkéw gruntowych w trakcie robét
Niezalenie od przedstawionej przydatoo gruntéw do budowy nasypow w pkt
— Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych. Wiylaie nasypow, Wykonawca ma obgrék zapewnienia
biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopoéw przez dwiadczonego
geotechnika, celem potwierdzenia przydatnevydobywanych gruntéw do budowy nasypéw, zgodniRN-S-02205,
badz tez usunicia tego gruntu z podia i przewiezienia na odktad.
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3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wymiang gruntu mana wykona przy wyciu dowolnego typu speu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, jak:

- koparki gsienicowe,

- spycharki gsienicowe,

- kafary lub wibromtoty do whijanigcianek szczelnych,

- walce wibracyjne okotkowane, piyty wibracyjne,

- Ciezkie ubijaki (ptytowe, miotowe),

- samochody samowytadowcze.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej lub instrukcji ghacenta oraz
powinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjale” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Do transportu gruntu usuwanego i nasypowegoaghyg stosowane nagtujace srodki

transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- ciggniki kotowe i gisienicowe

- lub innesrodki transportu zaakceptowane przezyhiera.

Przy ruchu po drogach publicznyg&todki transportu powinny spetriavymagania podane w Specyfikacji D- M-
00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materiaty sypkie do wypetnienia gruntu, vma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.

Przed przysipieniem do usuwania gruntu, wykonawca zok@any jest do wykonania sondofiveelem rozpoznania
podtaza w kierunku poprzecznym. Rozstaw uzupehuggh sondows& w osi co 20 m; na kierunku poprzecznym co
najmniej 3 otwory.

Wykonawca musi poinformowdnzyniera o zamiarze wymiany gruntu i uzy§kkego akceptagj Obmiar kedzie
wykonany przed i po wymianie gruntu.

5.2. Usuwanie gruntu mato nénego

Usunkcie gruntu mato rimego powinno bywykonane na catmiazsza¢ ich warstwy do statego podia nénego.
Spos6b usurcia zaproponuje Wykonawca i przedstawdyinierowi do akceptaciji.

Zaleca s}, aby usunjcie obejmowato:

- odspojenie gruntu koparkjasienicows (np. chwytakow) z odtazeniem urobku na

srodek transportu lub poza graai®bat,

- odwiezienie (wzgl. przemieszczenie) gruntu ngsueodkiadu zaproponowane przez

Wykonawe i zaakceptowane przezzynmiera,

- wyprofilowanie ¢czne gruntu na odktadzie,

- oraz zapewnienie rowéw ochronnych (przecisgsowych).

W przypadku stwierdzenia pochylenia spodu warstyanicznych, wykonawca sprawdzi statecénmosadowienia
nasypow.

Przy pochyleniu poprzecznym dla gruntéw organichnyod nasypem wkszym od 1:10, nalgy dno wyréwna,
wzglednie wykona stopnie lub usygapryzmy z kamieni na dnie, pozsiej stronie nasypu.

Nalezy zwrdcié uwag na doktadnéé bagrowania w celu uniketia pozostawienia w podia

"gniazd" gruntéw staboriaych.

W przypadku naptywu wody oraz w przypadku gdy zaeégrwody gruntowej znajduje spowyzej dna wykopu,
Wykonawca musi caly wykop wypethkruszywem ktére nagpnie naley zag:sci¢ w technologii wibracyjnej.
Spos6b odwodnienia terenu przewidzianego do wymgaeagitu przed i w czasie wykonywania rob6t zapragen
Wykonawca i uzgodni z liynierem.
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5.3. Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie

Wypetlnienie przestrzeni po wydobytym gruncie powiratbejmowa:

- transport gruntu, okélmnego w pkt 2.3.,

- formowanie nasypu metgdzotowg przez wytadowanie gruntu z samochodow i
przemieszczaniem gruntu na nasypie spycharktadajc grunt stopniami (warstwami
poziomymi),

- formowanie skarp i wyrbwnanie z grubsza powienzclasypu, z pochyleniem

poprzecznym 2 + 3% w kierunku skarp.

Warunki wykonania nasypow powinny dygodne z wymaganiami PN-S-02205.1998 w
zakresie wykonania ukopéw, korony budowli w nasymag:szczania nasypow w warunkach
specjalnych.

5.4. Zagszczenie gruntu nasypowego

Gérne warstwy nasypu nakeintensywnie zagszczaé przy pomocy walcéw okotkowanych,
walcow wibracyjnych, eizkich ubijarek ptytowych itp., ado osigniecia przez nasyp
wskaznikéw zagszczenia gruntu ustalonych wg BN-77/8931-12, ktdnygnimalne wartéci
okresla Specyfikacja D.02.03.01 "Wykonanie nasypow".

Dolne warstwy nasypu nalg zag:sci¢ do | D>0,55 (1S>0,95)

Nasyp mana pozostawi na pewien okres do ustabilizowania przed badanB¥ak osiada
swiadczy o zakaczeniu procesu stabilizacji nasypu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolii¢ pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania wypetnienia po wydobytych gruntach orgnicznych
Sprawdzenie jakiei wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgécire wymaganiami ok&onymi w pkt 2, i 5
niniejszej Specyfikacji i poleceniamiiyniera.

Szczeg6ln uwag nalery zwréck na:

- zbadanie przydatéa gruntdw do wypetnienia przestrzeni po wydobytgehntach organicznych,
- zbadanie zagzczenia wypetnienia, co najmniej 3 pomiary w pragkpoprzecznym

- co 25 m wzdha osi trasy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m3 (metr szeienny) wykonanego wypetnienia przestrzeni po
wymianie gruntéw organicznych. Obmiagdzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu
wypetnienia w miejscach wymiany tych gruntow.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pka/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatriai podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 bagrowania i wymiany gruntégaaicznych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- koszt nadzoru geotechnicznego i uzupedoigih sondows gruntu,

- wykonanie tymczasowych drog dojazdowyelezhie z wzmocnieniem gruntu rodzimego lub wykonangguntu
przepuszczalnego umoniajgcego transport maszyn i pojazdow,

- odwodnienie lub osuszenie terenu przewidzianegeyiniany gruntu, przed i w

czasie wykonywania robat,

- usungcie i bagrowanie gruntu, odwiezienie na miejscetadik zaproponowanego przez Wykonaweakceptowanego
przez Irzyniera, wyprofilowanie odktadu

- koszty pozyskania gruntu z dokopu,
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- odspojenie gruntu w miejscu ukopu, zatadunekspart i wytadunek gruntu na

miejsce wbudowania,

- formowanie nasypu w przestrzeni po wydobytym giein

- zagszczenie warstw wypetnienia gruntu (w tym warstkruszywa) w technologii wibracyjnej, zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji pkt. 5.5,

- wyréwnanie powierzchni wypetnienia z nadaniemspadkéw i pochyli, zgodnie ze Specyfikagj
- wyprofilowanie skarp,

- rozebranie drég dojazdowych na czas budowy,

- przeprowadzenie bagléaboratoryjnych i pomiaréw,

- rekultywacg ukopu,

- uporadkowanie terenu roboét.

- grunty nienéne pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywigmiga teren budowy. Miejsce sktadowania
zostanie wskazane przez Wykonaweaakceptowane przezzyniera.
- koszt sktadowania gruntu nigmego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

Normy

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska zagszczenia
gruntu.

- PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfy@agania i badania
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#{emia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Ssfwymagania dotycgce wykonania i odbioru

rob6t zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej agizer obcych w drogach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na @etsOgdolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstawjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z wykonaniem zadanjiBrzebudowa skrzpwania ulic Kajki, Tuwima i Grodzigskiej w Etku
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych

z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regjiilpimnowej urzdzei obcych w jezdni (np.
studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zawor@asuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli

lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich &emvaciji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przegia wod opadowych

z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikkenalizacji deszczowej lub ogdinosptawne;.
1.4.4.Wlaz studzienki - elemereliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktdre wody opadowe przedastgjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okgenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszlodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji igdzer obcych naley uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki

b) materiaty nowe, ¢rlace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,

jak materiat rozbiérkowy, odpowiadge wymaganiom= ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikav
przypadku materiatéw potrzebnych do zéaia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycce sprz:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej urgzdzea obcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wykazsic mazliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materialéw do wykonania regulaagiwinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej spd@dji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zapadnkcia urzadzen, podlegapce regulacii

Regulacja urgdzer podziemnych wysgpuje, gdy rénica pozioméw pongidzy:

— kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchna warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
- wlazem, obudowzaworu i zasuwy a gégrpowierzchra nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej ugdzenia obcego, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

—wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

2. wykonanie naprawy

- regulacg zanizonej obudowy przed uieniem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji obudowy,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu,

— Wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowgdeenia.

5.5. Wykonanie regulacji wkazéw, wpustéw i obudow

Jezeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypenachniowej regulacji ugtdzenia obcego,
obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, whazu, kratkciekowej, nasady skrzynki) wdzenia podziemnego,

2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczeniagjcezsci (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

3. w przypadku niewielkiego zapadgaia - poziomowanie gérnej ¢xi komina wtazowego, nasady wpustu

itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&8jtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powlanzjezdni, a take rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kraigiekowej oraz obudowy zasuwy istrjeych zaworu z
wykorzystaniem istnigcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniemraag cementowy.

W przypadku znacznych zapaghi wynikagcych z uszkodze(zniszcz@) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymygriantu itp. - spos6b naprawy nayeokresli¢
indywidualnie i wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogipdeklaracje zgodrai,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp

- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot

podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

e . . Czgstotliwosc L.
Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiarow Qba Jaft Wartosci dopuszezalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczone) . ) : :
yene © P P ¢ ! 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia 1 _ L
; . 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Regulacja urzadzenia Ocena ciagla Wg pktu 5.5
.. . Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
5 |Polozenie urzadzenia w stosunku do S T
) . ) | raz ponizej, wlaz studzienki,
planowanej nawierzchni -
- obudowa zasuw
- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naaijacego do planowanej nawierzchni i uliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robo6t

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajagcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigan
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie regulacji uggddzenia obcego,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatdow rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

03.12/11

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania techniczne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z budowkanalizacji ( kanatu) technologicznego prgebudowie
skrzytowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzigskiej w Etku.
1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka fgokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot
zwigzanych z przebudaywskrzyowania ulic Kajki, Tuwima i Grodziskiej w Etku budowy kanatu
technologicznego
- uktadanie kanatu technologicznego z rur HDPE 6,80/0,171 km
- budowa studni kablowych SK-2  4- szt. 1 sz
1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodnie z obowazujgcymi
odpowiednimi normami .
1.5.0gdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w ST.D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t oraz za zgoda
dokumentagj projektovs, ST i poleceniami lzyniera.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw podano w ST.D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne”
Materiatami niezbdnymi i stosowanymi przy przebudowie kanatu techgimznego &

2.1.Rurociagi

Rury HDPE 110/6,3 - 171 mb
Ztaczka HDPE@110 32 szt.
2.2. Studnie kablowe

Studnia kablowa SK-2 — 4 szt.

2.4 Materialy inne

Zabezpieczenie PIOCH SKR-1 - 25 szt.
Zabezpieczenie PIOCH SK-1 1 szt.
Wspornik kablowy 50 szt.
Rurki wspornikowe SKR-1 50 szt.
Korek uszczelniacy 98 szt.
Zamek Ablom 25 szt.
Rura Arot A110PS 18 mb

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST.D-M.00.00.00

~Wymagania ogdlne”

Sprzt uzyty przez Wykonawg przy robotach kablowych powinien ®gdpowiednio dobrany

i uzyska& akceptagj Inzyniera, aby nie spowodowat uszkodaeywarantowat wysokjakaos¢

wykonywanych robo6t jak i czynsoi pomocniczych, zatadunku i roztadunku, azeak

transportu.

Przy wykonywaniu rob6t w poliil istniepcych uradzen podziemnych naley wszystkie

prace ziemne wykogaecznie po uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznyializujgcych uzbrojenie terenu.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST.D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”
Wykonawca powinien stosowarodki transportu zgodnie z naktadami rzeczowymi i
odpowiednio przystosowane do transportu rur i Studn
Rury i studnie kablowe powinne byabezpieczone na czas transportu przed przesuwagi€ ustawione zgodnie z
zaleceniami producenta.
Srodki transportu nie powinny wptga niekorzystnie na jake wykonywanych robot.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.09g06Ine zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.D-M.Q0@Wymagania
0golne”
Roboty naley wykonywa zgodnie z ST, DokumentadpProjektovs, normami oraz
przepisami budowy, bezpiedmdwa i higieny pracy. Wykonawca zachowa gasjaca
kolejnas¢ robot: przy przebudowie kanatu technologicznego:
W celu realizacji zlecenia natg wybudowd studnie kablowe SKR-1 i SK-1 oraz kanaliza¢ggdno i

dwuotworow z rur RHDPE@110/6,3 na catym odcinku ulicy Kolegjw wykczeniem mostu z nagdaaniem
projektowanego kanatu technicznego ul Przytorowsgczelnienie kadego otworu w studni kablowej wodo i
gazoszczelnie. Pragje pod jezdnj wykona metody przekopu otwartego z zastosowaniem rury RHDPE@L30/
Wszelkie kolizje z istniejca infrastruktug zabezpieczyzgodnie ze sztukbudowlan. Kable energetyczne i
telekomunikacyjne na skrzgwaniach z projektowarkanalizacj zabezpieczyrurami dwudzielnymi AROT A110PS.

5.2.Uktadanie kanatu

Wytyczenie obiektow winien wykoauprawniony geodeta. W miejscach

oznaczonych na planie sytuacyjnym, rury uktada gebokasci wskazanej ranej goérnej powierzchni rur. Poziom tej
rzednej winien wyznaczyuprawniony geodeta. Rury ukiadarostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie maigjs
niz 0,1%. Przed uteeniem rur naley sprawdzé , czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rusggiuklada w wykopie
na podsypce grukoi 15 cm. na gibokasci 0,8 m. Podsypk obsypk i zasypk wstepng wykonywa z piasku grubo-,
srednio- lub drobnoziarnistego. Maksymalna widtkaiaren nie mge przekracza22 mm, nie mogby¢ ostre. Materiat
nie maze by zmrazony. Obsypk nalezy uktada recznie lub sprgtem lekkim, rGwnomiernie z obu stron kanalizacji i
zag:$ci¢ warstwami nie grubszymi ail5 cm z zachowaniem szczeg6lnej astisci, aby nie spowodowa
odksztatcenia rur. Ubijanie gruntu nad ruramizme zaczé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachotwaarunki wg
BN-73/8984-05. Przy uktadaniu rur, a przed uszdeeiem otworéw nie wolno dogai¢ do zawilgocenia wgtrza.
Zasypk nalezy nanost réwnomiernie warstwami 20cm i zgggczg& mechanicznie do uzyskania wshika
zag:szczenia Is= 1,0 wg BN-72/8932-01.

Zasypka wykopow przebiegajych bezpérednio pod jezdai powinny spetni wymagania wynikajce z konstrukciji
podbudowy drogi.

Przy sktadaniu rur dwudzielnych dopasdévpawierzchnie styku potowek, uszczélmip

lakierem smotowym i po zi@niu zmocowé klamrami w sposéb zabezpiecgaj przed

powstaniem nieszczelsa.

Przed zasypaniem rowéw kablowych wykémpamiary geodezyjne.

UWAGA :

Wykonawca rob6t zobownzany jest do trwatego oznakowania na powierzchni tenu trasy kabli istniejacych
odkrytych podczas rob6t dla umaliwienia ochrony kabli podczas prowadzenia rob6t dogowych i ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Zasady wykonywania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST.D-M.00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 6.

Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu

wykazania liynierowi zgodné¢ dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t

z dokumentagj projektows i wymaganiami ST.

Do wykonania badaWykonawca przedstawi wyniki badl@do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia hyniera pisemnie o wynikach baddo akceptacji liayniera.
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Prace ujte w niniejszej ST a dotygee przebudowy kanatu technicznego powinng Wwykonane przez
przedsgbiorstwo specjalistyczne.

Prace ujte w niniejszej ST winny kywykonywane pod nadzorem:

0soby wyznaczonej przez ZadzDrég Powiatowych w Gotdapi

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t naley wykona wg zasad podanych w ST.D-M.00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przezigniera.

Jednostka obmiaraykanatu technologicznego jest 1 kilometrotwoér.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.D-M.00®(@ymagania ogdlne” pkt 8.

Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomurgimej, Wykonawca zobowkany jest
dostarczy Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

a) aktualg powykonawcgz dokumentagj projektovg

b) geodezyjan dokumentag powykonawcz

c) protokoty z dokonanych pomiaréw

d) protokét odbioru robét zanikgjych

Odbioru rob6t dokongjuprawnienia, wyznaczona osoba przez Za@i2rég powiatowych w Gotdapi
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotygee podstaw ptatrigi podano w ST.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Ptatna¢ ryczattows nalery przyja¢ po odbiorze rob6t z uwzglnieniem oceny jakii

wykonanych rob6t na podstawie atestow producerzglaei, ogkdzin i pomiaréw sprawdzggych.
Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- Budowe studni kablowych -26 szt.
- Budowe rurociggu kablowego fi 110 -1,4162 kmo (kilometrootworu)

Cena ryczaltowa za prace zostata ustalona wg catdilR oraz cennika zaktadowego TP S.A.
Cena ryczaltowa obejmuje réwnie trwate oznakowanie na powierzchni terenu trasy kab nowych i istniejacych
odkrytych podczas rob6t dla umaliwienia ochrony kabli podczas prowadzenia rob6t dogowych i ziemnych.
Wykonawca w cenie ryczattowej odpowiada z wszystkigszkodzenia, powstate przy wykonywaniu budowy
kanatu technologicznego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
[1[1ZN-96 TP S.A. — 002 Linie telekomunikacyjne.
[J[JZN-96 TP S.A. — 004 Zhtenia i skrzgowania z innymi urgzdzeniami uzbrojenia
terenowego.
[J[JZN-96 TP S.A. — 005 Kable telekomunikacyjne.
[J[JZN-96 TP S.A. — 006 4tza spajanéwiattowoddéw jednomodowe.
[J[JZN-96 TP S.A. — 007 4tzki swiattowodowe i kable stacyjne.
[1[1ZN-96 TP S.A. — 008 Ostonyatdzowe.
[1[1ZN-96 TP S.A. — 011 Telekomunikacyjna kanalizagalkwa.
[J[JZN-96 TP S.A. — 012 Kanalizacja pierwotna.
[J[JZN-96 TP S.A. — 013 Kanalizacja wtérna i rurggikablowe.
[1[1ZN-96 TP S.A. — 014 Rury z polichlorku winylu (PCV)
[1[1ZN-96 TP S.A. — 015 Rury polipropylenowe (PE).
[J[JZN-96 TP S.A. — 016 Rury polietylenowe karbowangydarstwowe.
[1[1ZN-96 TP S.A. — 017 Rury kanalizacji wtornej i raiggéw kablowych (RHDPE).
[J[JZN-96 TP S.A. — 018 Rury polietylenowe (RHDPEp)gpastowe.
[J[JZN-96 TP S.A. — 020 gtzki rur.
[J[JZN-96 TP S.A. — 021 Uszczelki koowe.
[J[JZN-96 TP S.A. — 022 Przewieszki identyfikacyjne.
[100ZN-96 TP S.A. — 023 Studnie kablowe.
[J[JZN-96 TP S.A. — 024 Zasobnikigdzowe
[J[JZN-96 TP S.A. — 025 Ty ostrzegawczo — izolacyjne.
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[J[JZN-96 TP S.A. - 026 Stupki oznaczeniowe i 0znacaeni— pomiarowe.

[J[JZN-96 TP S.A. — 027 Linie kablowezgtach metalowych.

[J[JZN-96 TP S.A. — 028 Tory kablowe abonenckie ¢daiycentralowe.

[J[JZN-96 TP S.A.— 029 Telekomunikacyjne kable miejseawizolacji i powtoce
polietylenowej

[1[1ZN-96 TP S.A. — 030 #czniki zyt.

[J[JZN-96 TP S.A. — 031 Oslonyazowe.

[JJZN-96/TP S.A. - 032 kczéwki i glowice kablowe

[J[JZN-96/TP S.A. - 033 Obudowy zakozen kabli

[JJZN-96/TP S.A. -034 hczowki i zespotydczéwkowe przejcznicowe

[JJZN-96/TP S.A. — 035 Przytza abonenckie i sigrzylgczeniowa. Wymagania i
badania

[JJZN-96/TP S.A. — 037 Systemy uziemjeg obiektéw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@m gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdie
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét, ktére zogtarykonane w ramach
zadania:,Przebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzienskiej w Eiku” zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruwzendopycic
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigorgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmigskich koryt),

« walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.604[D2.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podia bezpérednio
przed rozpooziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podie, jest maliwe wytagcznie za zgogl Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowanieorita w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesezegalikéw lub szpilek powinno unatiwia¢ nacikgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc nalegy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreéSposéb wykonania musibyaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidey na odktad w miejsce wskazane przez Inspektadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okltenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodtaze na gébokos¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowte
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $li koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartoci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien bgy wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przezekispa Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#ék zag:szczenia
nalery okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

.PRO-GAL" Ustugi Projektowe, czerwiec 2014 51



Szczegoétowe specyfikacje techniczne dla ,Przebudsvegzowania ulic Kajki,
Tuwima i Grodzigskiej w Etku”.

Tablica 1.Minimalne wartgci wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego

i bardzo ogzki
Gorna warstwa o gruboi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podtga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podi@e uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podta wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienggb modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptevinien on zabezpiecéypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raahoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakidejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania w czasie robé6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego péd

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié |[co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrgd
6 C .
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ateania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm |
-5 cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtwzne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrowy fata zgodnie z normp BN-
68/8931-04. Nierowniei poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tatg. Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod# okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté#cerkreilonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podtéa powinna
by¢ réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od dlrgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeto8ST i wymaganiami Inspektora Nadzorusgje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Oznakowanie i zabezpieczenie robét,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozgeaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie pty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
KOD CPV 45233300-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacj wymagania dotyee oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni dla budowyPrzebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzie nskiej w Etku”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetagygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGtmienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikaci
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed weniem nasipnej warstwy nawierzchni i obejmij
a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych
- warstwy wizacej,
b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznydolnej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.
Zakres wysfpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgedniokalizacy wg Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kationowa emulsja asfaltowajest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje doi@adunki castkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.2 Zakladowa kontrola produkcji (ZKP} jest to stata wewgtrzna kontrola produkcji prowadzona przez produaent
w celu wykazaniaze produkcja jest zgodna ze \WWghym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i
przedsgwziete srodki przygte przez producenta nalesystematycznie dokumentotévar formie zapiséw i procedur.
Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwaranzagewnienie jakii i umazliwia kontrole wymaganych
parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systeomtroli produkciji.
ZKP obejmuje kontrel i badania: wyposania, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrkdicowego.
1.4.3.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskiea sktadowania podano w DM. 00.00.00 ,Wymagargalne”
pkt 2. Wymagane jest rownigvypetnienie warunkéw zawartych w ,WT-3 Emulsje Alsdwe 2009”, IBDM,
Warszawa 2009.
2.2. Materiaty do skropienia warstw konstrukcyjnych
2.2.1.Skropienie warstw niebitumicznych
Stosuje sj asfaltows emulsg kationowg wolnorozpadow o wiaciwosciach zgodnych z ,\WT-3 Emulsje Asfaltowe
2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z nagyfAN-EN 13808.
2.2.2 Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje sj asfaltows emulsg kationowg szybkorozpadowo wiasciwosciach zgodnych z ,\WT-3 Emulsje Asfaltowe
2009, IBDM, Warszawa 2009 oraz z ngyAN-EN 13808.
2.2.3 Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej saytazpadowej i wolnorozpadowe;.
Asfaltowe emulsje kationowe szybko i wolnorozpadg@eginny spetnia wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

. . Metoda badan C60 B3 ZM lub C60 C60 B5S 7ZM
Wymagania techniczne Jednostka
wedlug normy B4 7ZM
Zakres Zakres
Klasa AL, Klasa AIes,
wartosci wartosci
Indeks rozpadu - 3 50 do 100
PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 629
Czas wyplywu b) b)
PN-EN 12846 S | TBR ™ 1 TBR ™
dla 0 2 mm w 40°C
P talosé na sicie 0,5 ‘
prosiose i sieie B PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwalos¢ po 7 dniach
P . PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowariia
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
WT-3, pok{ycm |
salacrnik 2 powierz- 2 >175 2 >75
Azt 2 chni
pH emulsji PN-EN 12850 - - > 3,59 - >3,5d%
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 . 0lmm | 3 | <100 | 3 | <1009
a) Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyezy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
e) Do skropieni podbudéw niezwiazanych, w szezegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thicznia kamiennego, dopuszceza
sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2.4.Zgodnie z ,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009” potwierdzezgodndci dla zastosowanej emulsji odbywa si
wedhtug systemu 2+ wedtug Dyrektywy 89/106/ EWG. Aagwarantowd ze wyrdb spetnia wymagania oklene w
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 producent powinien praeadzé Wstepne badanie typu (wedtug pkt. 2.2.4.1) oraz
prowadz¢ Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP), ktéra powinna léycertyfikowana przez jednostkotyfikowary
(wymagan do oznakowania CE) lub przez jednestkredytowan (wymagam do oznakowania znakiem budowlanym
B).

2.2.4.1 Wskpne badanie typu

Przed wprowadzeniem emulsji do stosowaniazyaleykona Wsigpne badanie typu w celu potwierdzenia zgagdno
wyrobu z wymaganiami okénymi w normie PN-EN 13808.

Wstepne badanie typu w odniesieniu do odpowiednichieiteosci nalezy powtdrzy, gdy surowce do produkcji
emulsji lub proces jej produkcji ulegmianie w sposob istotnie wplywagly na co najmniej jedpwiasciwose. Wyniki
Wstepnego badania typu oraz kolejnych badalezy dokumentowé, aby stanowity podstaywdo prowadzenia ZKP.
Producent powinien przechowyépe co najmniej przez pé lat od daty przeprowadzenia badania i ugmsiec do
wgladu uprawnionym organom kontrolnym.

Wiasciwosci emulsji, ktére nakey oznaczy w ramach Wsfpnego badania typu, olkteno w tablicy 1.

2.2.4.2 Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien opracowagodnie z normPN-EN 14733 Plan Jakai i procedury Zaktadowej kontroli produkcji
(ZKP). System ZKP dotygey kationowych emulsji asfaltowych, ktéry jest zggd wymaganiami podanymi w
normie PN-EN 1SO 9001, me by¢ uznany, jeeli spetnia wymagania normy PN-EN 14733.

Minimalna czstas¢ oraz zakres bada kontroli:

- urzgdzen produkcyjnych powinny byyzgodne z podanymi w tablicy 2;

- surowcoéw dostarczanych do produkcji emulsji pawiby zgodne z podanymi w tablicy 3;
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- wyprodukowanej emulsji asfaltowej powinnydsgodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 2. Zakres oraz minimalna czestos¢ badan i kontroli urzadzen produkcyjnych.

Czesci urzadzen | Przedmiot badania Cel Minimalna czestos¢ badania
produkcyjnych lub kontroli lub kontroli
Sprawdzenie Ustalenie, czy urzadzenia L
X i . . codziennie
Urzadzenia wizualne wagowe dzialaja prawidlowo
wagowe o L a) po zainstalowaniu ¥
£ . . Zapewnienie dokladnosci )P .
Sprawdzenie . . b) co najmniej raz w roku
dokladnosci wazenia zgodnie z wymaganiami ¢) w wypadku wystapienia
Planu Jakosci R
watpliwosci
. . . codziennie, jezeli pierwsza
Badanie Ustalenie, czy dozownik . Jezell pletw
. . . partia produkcyjna zawiera
Dozownik organoleptyczne dziata prawidlowo
\ dodatek
dodatkow — —
- . a) po zainstalowaniu
Zapewnienie dokladnosci .
) . . : . b) co najmniej raz w roku
Badanie doktadnosci |zgodnie z wymaganiami )W W oadku wystapienia
Planu Jakosci ypadiu Wystap
watpliwoscl
Porownanie . . a) po zainstalowaniu *
. .., . |Zapewnienie dokladnosci )P .
. rzeczywistych ilosci : . b) co najmniej raz w roku
Przeptywomierz o zgodnie 7z wymaganiami o
ze wskazaniami . ¢) w wypadku wystapienia
: Planu Jakosci .
przeptywomierzy watpliwosci
a) po zainstalowaniu ¥
: . L . b) co najmniej raz w roku
Pehametr * Wzorcowanie Zapewnienie dokladnoseci ) ! ! .
¢) w wypadku wystapienia
watpliwosci
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c.d. Tablicy 2

Czesci urzadzen| Przedmiot badania Cel Minimalna czesto$¢ badania
produkcyjnych lub kontroli lub kontroli

System

pomiarowy i Poréwnanie znajdu-

podajnikowy ljacej si¢ v p?ll:tllf . |Ustalenie, ze dokladnos¢ a) po zainstalowaniu *

(przy produkcyjnej ilosci

przygotowania partii b) co najmniej raz w roku
produkcyjnej odpowiada ¢) w wypadku wystapienia
wymaganiom Planu Jakosci |watpliwosci

urzadzeniach sktadnikow z iloscia
produkcyjnych |zalozong wedhug
dziatajacych w |metody opisanej w

sposob Planie JakoSci

cykliczny)

System Pordwnanie masy

dozowania uzytych sktadnikow . . a)
, . _ . e a) po zainstalowaniu

(przy w okreslonym czasie |Ustalenie, ze dokladnos¢ .

. . ) . . b) co najmniej raz w roku
urzadzeniach |z zalozona masa odpowiada wymaganiom o) ww Hadku wystapienia
produkcyjnych [wedlug metody Planu Jakosci wat li\i/'géci ystap
dziatajacych w |opisanej ap
sposob ciagly) |w Planie Jakosci
Wyposazenie  |Sprawdzenie Ustalenie, ze wyposazenie codziennie
nadzorujace wizualne dziata prawidlowo
(monitorujace) a) po zainstalowaniu *

temperature Zapewnienie, ze temperatura |b) co najmniej raz w roku
mierzona jest prawidlowo ¢) w wypadku wystapienia

watpliwosci

Badanie dokladnosci

Y Lub po awarii i naprawie,
A wypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w pehametr.

Tablica 3. Zakres oraz czesto$¢ badan i kontroli surowcow, przeprowadzanych w
wytworni emulsji.

Surowce Przedmiot badz.mia Metoda badan Odchylenie Minin.lalna czgstoéc'.
lub kontroli wedlug normy badania lub kontroli
Kontrola doku-
mentéw sprzedazy i kazda dostawa

$wiadectw badan

wedhug wymagan za-

Wilasciwosci PN-EN 1425 ktadowych producenta |raz na dwa tygodnie
organoleptyczne .

emulsji

wedhug normy raz na dwa tygodnie
Penetracja lub PN-EN'1426 lub ggé}zflilziz‘clfjbmemdy ?\lxbzr;lzeﬁiozg?cl\(fg

1. Asfalt racl PN-EN 12596 lub , Aaieznosel ¢
lepkos¢é wymagan wystapi pierwsze)
PN-EN 12595 _

zakladowych lub raz na dostawe

producenta emuls;ji statkiem

wedlug normy raz na dwa tygodnie

dotyczace] metody lub raz na 300 Mg
Tf?mpe.rat.urla}) PNLEN 1427 badania lyub (W _zalezngsc1 _CO
migknienia wymagan wystapi pierwsze)

zaktadowych lub raz na dostawe

producenta emulsji statkiem
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c.d. Tablicy 3

Surowce

Przedmiot badania
lub kontroli

Metoda badan
wedhug normy

Odchylenie

Minimalna czgstosé
badania lub kontroli

Kontrola
dokumentow
sprzedazy 1
$wiadectw badan ¥

wedlug normy dotycza-
cej metody badania lub
wymagan zakladowych
producenta uplynniacza

kazda dostawa

wedlug normy dotycza-
cej metody badania lub

4. Emulgatory

sprzedazy 1
$wiadectw badan ¥

ktadowych producenta-
emulgatora

Wiasciwosci PN-EN 1425 ) , kazda dostawa
organoleptyczne wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
wedlug normy dotycza-
2. Uplynniacz Gesto&é PN-EN ISO 3675 ¢ meton’iy badania lub raz w roku
wymagan zaktadowych
producenta uplynniacza
W wypadku asfaltu wedlug normy dotycza-
uplynnianego - PN-EN 13357 C?‘] metoEiy badania lub raz w roku
lepkosd wymagan zaktadowych
producenta uplynniacza
wedlug wymagan za-
Destylacja PN-EN ISO 3405 % |kladowych producenta |raz w roku
uptynniacza
wedlug wymagan za-
3. Woda }Zﬁizlg Planu ktadowych producenta |raz w roku
emulsji
Kontrola ) ,
dokumentéw wedlug wymagan za-

kazda dostawa

wedlug wymagan za-

5. Kwasy

Wedlru.g Planu kladowych producenta wedh}g Planu

Jakosci Jakosci
emulsji

Kontrola wedlug wymagan

dokumentéw £ Wymag

sprzedazy 1
$wiadectw badan ¥

zaktadowych
producenta kwasu

kazda dostawa

wedlug wymagan

6. Inne dodatki

Wedlru.g Planu zakladowych wedhr,lg. Planu

Jakosci . Jakosci
producenta emulsji

Kontrola wedlug wymagan

dokumentow g Wymag

sprzedazy 1
$wiadectw badan ¥

zaktadowych
producenta dodatku

kazda dostawa

Wedlug Planu
Jakoscei

wedlug wymagan za-
ktadowych producenta
emulsji

wedhig Planu
Jakosci

Y Do decyzji dostawcey i producenta emulsji.
b Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu moga by¢ zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP

do danego wyrobu, zgodna z ISO 9001.
¢ Jezeli odpowiada sktadowi uplynniacza.
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Tablica 4. Zakres oraz czesto$¢ badan i kontroli emulsji asfaltowych.

, Przedmiot badania lub | Metoda badan . Mm}}mﬂlna .
Wyrob ) a) Odchylenie czestosé badania
kontroli wedhig normy .
lub kontroli
1. Emulsja L wedtug wymagan
Wiasciwosci PN-EN 1425 zaktadowych pro- |kazda partia ®
organoleptyczne Nt
ducenta emulsji
w zaleznosci od
wedlug wymagan [wymagan kontroli
Temperatura zaktadowych pro- |produkeji,
ducenta emulsji pakowania 1
przechowywania
Zawartos¢ lepiszcza wedtug normy
E)I;(I)lirczzzlie zawartosci ggzjlzizcjf]alilzzgy kazda partia
PN-EN 1428 3y produkcyjna
wody PN-EN 1431 wedtug
lub destylacje) i PN-EN 13808
wedlug normy
Czas \x"}’fplywu 1}1b PN-EN 12846 dotycz-qce‘] 1net0§y kazda partia
Lepko$¢ dynamiczna (o badania oraz klasy odukovina
ile dotyczy) PN-EN 14896 wedtug P i
PN-EN 13808
Indeks rozpadu
Metoda z wypetniaczem edl
mineralnym PN-EN 13075-1 g; Cuzg ?grﬁgm d nie mniej niz raz
Czas mieszalnosei (o ile [PN-EN 13075-2 tyezace] ,y na trzy partie
badania oraz klasy .
dotyczy) wedlu produkcyjne lub
Stabilnos¢ podezas PN ENg 13808 wyrdb
mieszania z cementem (PN-EN 12848 i i
(o ile dotyczy)
wedhug wymagan . .
pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850 zaktadowych pro- kazda partia
= produkcyjna
ducenta emulsji
wedtug normy
dotyczacej metody . .
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 badania oraz klasy Kazda partia
produkcyjna
wedtug
PN-EN 13808
wedlug normy
PN-EN 136141 [dotyczace] metody ) .
Adhezja wedlug WT-3, badania oraz klasy k?jgilf)c ar‘trlla;
zatacznik 2 wedhug P L
PN-EN 13808
2. Wizualna
ocena przy-
(sira;gi(s)t Czystosé 1 stan ogdln Przed kazdym
) y somy zatadunkiem
transportu do
przewozu
emulsji
" Jezeli wystepuje korelacja z metoda badan opisana w PN-EN. to mozna stosowa¢ inne metody
badan. W wypadku wystapienia rozbieznosci nalezy stosowa¢ metode opisana w PN-EN.
Y Wielkosé partii produkcyjnej powinna by¢ okreslona w zakladowym Planie Jakos$ci.
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2.2.5 Metody bada

Badania kationowych emulsji asfaltowych ngi@rzeprowadzawedtug norm wyszczegdlnionych w tablicy 4.

Do badania indeksu rozpadu emulsji aglstosowa wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 maggsod
daty opublikowania zatznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszczassisowanie innych wypetniaczy mineralnych
(na przyktad Sikaisol), jednak zgodnych z zapisBM{EN 13808.

Badanie adhezji natg przeprowadzajedry z dwoch metod:

a) dotychczas stosowametod, - wedtug zajcznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

b) wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - éal#é zaleca si grys ptukany granitowy, frakcji 8/11 z Kopalni
,Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152 Gd«wal

Adhezj nalezy oznaczé co najmniej jeden raz dla kdej partii produkcyjnej emuls;ji.

Prébki emulsji i asfaltow do baddaboratoryjnych powinny kiypobierane wedtug PN-EN 58.

Przygotowanie prébek analitycznych powinn@ byykonane wedtug PN-EN 12594,

2.2.6 Deklaracja zgodrigi

Jezeli zgodnie ze Wspnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymiagakreslone w normach PN-EN 13808 i
PN-EN 14733 oraz notyfikowana jednostka certyfikaj wystawita certyfikat ZKP, producent jest zobgmainy do :

- wystawienia i przechowywania deklaracji zgosirip

- oznakowania wyrobu znakiem CE.

Deklaracja zgodnii powinna zawier@nastpujace dane:

- numer nadany przez producenta;

- hazw i adres producenta lub jego upanenego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskbazarze
Gospodarczym oraz zaktadu produjagigo wyréb budowlany;

- opis wyrobu i jego deklarowane wiwosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie);

- powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfiligiej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli puédii;

- imie¢, nazwisko i stanowisko osoby upamigonej do podpisywania deklaracji zgodoiow imieniu producenta lub jego
upowanionego przedstawiciela;

- miejsce i dat wystawienia deklaraciji.

Do deklaracji zgodnizi nalezy dolgczye certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wystawipmprzez notyfikowag
jednostk certyfikujaca, zawieragcy, poza podanymi vegj informacjami, réwnig

- nazwe i adres jednostki certyfikggej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- opis wyrobu oraz powotanie norm PN-EN 13808 i EN-14733;

- warunki i okres wznaosci certyfikatu, jeeli ma co zastosowanie;

- imig, nazwisko i stanowisko osoby upaméonej do podpisania certyfikatu.

Deklaracg i certyfikat naley wystawt w jezyku polskim lub w jednym z oficjalnyclegzykow

UE (angielskim, francuskim lub niemieckim).

Jezeli zgodnie z wspnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymiagakrelone w normach PN-EN 13808 i
PN-EN 14733 oraz akredytowana jednostka certydtaujystawita certyfikat ZKP, producent jest zobgzeiny do:

- wystawienia i przechowywania krajowej deklaragjpdndgci,

- oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B.

Krajowa deklaracja zgod&o powinna zawier@nastpujace dane:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu prodyéego wyrdb budowlany;

- hazwe wyrobu budowlanego,

- klasy wedtug normy PN-EN 13808 oraz przeznaczendires stosowania;

- powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

- oswiadczenie producentag wyrdb spetnia wymagania normy PN-EN 13808;

- nazwe i adres jednostki certyfikagej, ktéra brata udziat w ocenie zgodaip

- miejsce i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiu,

- imieg, nazwisko i stanowisko osoby upamigonej do podpisania krajowej deklaracji zgogfrio

Do krajowej deklaracji zgodsoi nalery dolaczy¢ krajowy certyfikat Zaktadowej kontroli produkcjiystawiony przez
jednostk certyfikujaca i zawierajcy, poza podanymi vgj informacjami, rownig

- nazwe i adres jednostki certyfikagej, jej numer akredytacii;

- numer certyfikatu ZKP;

- warunki i okres wanosci certyfikatu;
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- imieg, nazwisko i stanowisko osoby upamgonej do podpisania certyfikatu.

2.2.7.0znakowanie

Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imierpowaniony przedstawiciel ustanowiony w Europejskim
Obszarze Gospodarczym fisawa UE oraz Norwegia, Islandia i Lichtenstein).ndlyoznakowany znakiem CE we
by¢ wprowadzany do obrotu na rynek europejski.

Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje produltdnjego upowaniony; przedstawiciel. Wyréb budowlany
oznakowany znakiem budowlanym B #edoy¢ wprowadzany do obrotu wadznie na rynek w Polsce.

W wypadku emulsji asfaltowych oznakowanie CE lupdBvinno by umieszczane na dokumentach handlowych
towarzyszcych temu wyrobowi.

Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE sld#&da

- znak zgodngri CE zgodny ze wzorem okélnym w zaiczniku nr 2 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p02)38

- numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki tdikujacej biomcej udziat w systemie oceny zgodobwyrobu;

- informacja towarzysgca, ktéra powinna zawiefa

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jegoes@ém oraz wskazanie konkretnego zaktadu produ&ggin
- ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczonmakowanie CE;

- numer certyfikatu ZKP;

- dane umdliwiajace identyfikag} wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego na podstawie PN-EN B380

Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B skia¢la s

- znak zgodny ze wzorem oktenym w zaiczniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 wysobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881);

- informacja towarzysgca, ktéra powinna zawiefa

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jegoes@ém oraz wskazanie konkretnego zaktadu produ&ggin
- identyfikacg wyrobu budowlanego zawiegaj: nazwe, nazw handlow i klase wedtug PN-EN 13808;

- powotanie normy PN-EN 13808, z kiduotwierdzono zgodré wyrobu budowlanego;

- numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiui

- numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredstg jednostls.

2.2.8.Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliainia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przedgpesh wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&anies¢cy od daty jej produkgiji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnarbysza ni 30C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nglstosowd nastpujacy sprzt:

- szczotki mechaniczne (zaleca sizzdzenia dwuszczotkowe z riwoscia odpylania),

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,,

- szczotki geczne,

- lub inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuizywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie gpsfagcych parametréw:

temperatury, énienia, obrotéw pompy dozgej lepiszcze, pdkosci poruszania giskrapiarki, ilgci dozowanego
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniezkiadanie lepiszcza z toleramal0 % w stosunku do ifgi zatazone).
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak aby byto mwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki, ktére ngle
przedstawd Inzynierowi do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 4.

4.2. Transport emulsji
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Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami na komory o pojefennie wickszej ni 1 m3, a kada
przegroda powinna mtevykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkzeznaczone do
transportu powinny hiyczyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny gakceptowane przez
Inzyniera.

4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywaiec w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00@Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usgoiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przycaiu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody podgiieniem. W miejscach trudno dgphych naley uzywa¢ szczotek¢cznych.
Zanieczyszczenia stwardniate niegt®j st usurg¢ mechanicznie, natg usuné recznie za pomagdostosowanego
sprztu. Na terenach niezabudowanych b&zednio przed skropieniem, nawierzahmozna oczgci¢ spezonym
powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed rozpocziem rob6t Wykonawca winien zapoZrge z prognoz pogody, poniewaoczyszczona nawierzchnia
przed skropieniem powinna dgucha, bez zawilgoaeOczyszczona nawierzchnia przed skropieniem poaving
sucha. Skropienie moa rozpocz¢ po akceptacji jej oczyszczenia przezyimera. Przed przygpieniem do robo6t
Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celedénia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wgareej
ilosci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia oraz uzyska akceptadpzyniera.
Skropienie nalgy wykona réwnomiernie, w miejscach trudno dgstych ecznie przy ayciu weza z dysa
rozpryskows. Wykonane skropienie nawierzchni nal@ozostawd przez okres niezlolny do catkowitego rozpadu
emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni mieze odbywa sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawabezpiecza skropigpowierzchng, dopuszczap tylko
niezkzdny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej najewykona emulsp wolnorozpadow w ilosci 0,5,0,7 kg/m2, a ulenie
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowavady.

Skropienie warstwy bitumicznej nalewykona emulsy szybkorozpadoww ilosci:

- 0,1-0,3 kg/m2 dla powierzchni pogdizy nowouktadanymi warstwami géiaca i scieralry.

Ulozenie nasipnej warstwy mée nasipi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniwdywo

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powi midcic¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélnkt p.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadbgparta na atestach producenta z tynyVykonawca powinien

kontrolowa dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci| Badanie wedlug normy

I | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 14896

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnéri skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangpraawaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
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a) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emalagfaltovwg powierzchni warstwy niebitumicznej,
b) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emylasfaltows powierzchni warstwy bitumicznej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogélne odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00 @QMIymagania ogéine” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia przez komgisidbiorows, ze jaka¢ wykonywanych rob6t nieznacznie odbiega od
wymaganej DokumentagcpProjektows i ST z uwzgednieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog wartasé
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostkowa 1 m2 (metra kwadratowego) aczgmnia warstw konstrukcyjnych
obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- przygotowanie robot,

- mechaniczne oczyszczeniezélaj warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem spegzonego powietrza,

- reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszcze

b) Cena jednostkowa 1 m2 skropienia warstw konsgijmych niebitumicznych, obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie sknapiarek,

- skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,

- przeprowadzenie bad&aboratoryjnych wg ST.

c) Cena jednostkowa 1 m2 skropienia warstw konsyjualych bitumicznych obejmuje:

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie sknapiarek,

- skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emalsj

- przeprowadzenie bad#aboratoryjnych wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych.

2.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagadia asfaltow drogowych.
3.PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Pragganie prébek do bada

4.PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozrenie lepkdci kinematyczne;.
5.PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmaiz lepkéci dynamicznej meted
prézniowej kapilary.

6.PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmaiz czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym.

7.PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmaaiz sktonnéci do zestalania gi
emulsji asfaltowych.

8.PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmaie stabilnéci mieszanin emuls;ji
asfaltowych z cementem.

9.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozaie wartéci pH emuls;ji

asfaltowych.

10.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. &aié rozktadu emulsji. G&¢ 1:
Oznaczanie wskaika rozktadu kationowych emulsji asfaltowych,

metoda wypetniaczy mineralnych.

11.PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. &aié rozktadu emulsji. G&¢ 2:
Oznaczanie czasu mieszalnokationowych emulsji asfaltowych.
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12.PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozaaie czasu sptywania asfaltow
uptynnionych rozpuszczalnikiem naftowym lub fluktem.

13.PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozaaie przyczeprigi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie. Metodauskywem.

14.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zgssgecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych.

15.PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe Ocengaoroleptyczna.

16.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe Oznadegenetraciji ig}.

17.PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmaiz temperatury reknienia.
Metoda Pieicien i Kula.

18.PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznatdeazawartéci wody w emulsjach
bitumicznych metogl destylacyjn.

19.PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozm@aiz pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejod

pozostatéci na sicie.

20.PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozraie zawartéci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsji asfaltowej metodestylaciji

21.PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Efjausfaltowe, asfalty fluksowane,
asfalty uptynnione. Kontrola produkcji przemystowej

22.PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pamiépkdci dynamicznej emuls;ji
asfaltowych - Metoda wiskozymetrem z obrotowym igpjem.

23.PN-EN 58 Przetwory naftowe. Pobieranie prébekipktéw asfaltowych.
24.PN-EN ISO 3405 Przetwory naftowe. Oznaczaniadskfrakcyjnego metaddestylacji
pod cknieniem atmosferycznym.

25.PN-EN ISO 3675 Ropa naftowa i cieklte przetwaftowe. Laboratoryjne oznaczanie
gestasci. Metoda z areometrem.

26.PN-EN ISO 9001 Systemy zadzania jakécig. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

27. Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 sprawie zblienia przepisow
ustawowych, wykonawczych i administracyjnycmgtav Cztonkowskich odnogeych
sie do wyrobow budowlanych.

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92,p0z.881).

29. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 200
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D-04.04.01. WARSTWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE(Warstwa ods gczajaca)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotycce wykonania warstwy z kruszywa naturalnego
Dla zadanig Przebudowa skrzywania ulic Kajki, Tuwima i Grodzigskiej w Etku’.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwizane z wykonaniem zadania wymienionego w punkdie 1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstwy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczaiestwy o gr. 15 i 20cm o uziarnieniu 0/31,5 mm kagsiku
zag:szczenia 1s=1,03, w przypadku gdy padicstanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy.
Materiat, mieszanka kruszywa naturalnego przezmgcdo wykonania warstwy odszapcej powinien mié wskaznik
wodoprzepuszczaldoi k10> 8m/dole.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okrélenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wyn@aga ogélne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbdpunkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotycxce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarsST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy jasiszywo naturalne o uziarnieniu 0/31,5 mm.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy z kruszywa stabiliaogo mechanicznie powinny
spetni& nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okrelony zaleznaoscia:

Dss
<

<5
dss

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaexrstwy odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zgmmtu podtaa.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

U:d“zs

du dopuszeza sie 23

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kyuwsztworzcego warstwy
odsiczapcg, (mm),

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kywsztworzcego warstwy
odsyczapca, (mm).
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Tablica 1. Podstawowe wymagania dla mieszanki kfuazaturalnego na warsgvz
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

L Wyszezegdlnienie wlasciwoscel Klasal | Klasall Badania
p wedlug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % (m/m), 1.5 2.5 PN-B-06714-
nie wigcej niz 15
2 | Zawartos¢ frakceji podstawowej, % (m/m) nie mniej niz 85 85
3 | Zawarto$¢ nadziarna, % (Im/m), nie wigcej niz 15 15 PN-B-06714-
15
4 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$é catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie 25 35
wigce] niz PN-B-06714-
b) Scieralnosé czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, 25 30 42
w stosunku do $cieralnosci catkowite) po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz
5 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wigeej niz 1,0 2,5 PN-B-06714-
18
6 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, % (m/m), nie wigcej niz 2.5 5,0 PN-B-06714-
19
7 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 15 25 PN-B-06714-
16
8 | Zawartos¢ ziarn stabych 1 zwietrzatych, % (mm), nie 7 10 PN-B-06714-
wigce] niz 43
9 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, % (m/m), nie wigce] 0,1 0,2 PN-B-06714-
niz 12
10 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa w nie ciemniejsza | PN-B-06714-
poréwnaniu do wzorcowej 26
11 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz 75 65 BN-64/8931-
01

12. Wodoprzepuszczalnosé badana wedhug PN-B-04493, k10 >8m/dobe

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyuskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznigeste
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpixzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaais/ykonawca
rob6t powinien zabezpiecgkruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” gk

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z kruszywa naturalnegoibtalivanego mechanicznie powinien
wykaza& sie¢ mozliwoscig korzystania z

nastpujacego sprgtu:

- rowniarek,
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- walcow stalowych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagérne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-0000QWymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanagchanicznie powinno spetdiymagania dotycze:
rzednych wysokéciowych, spadkow, réwrici

powierzchni, zagszczenia i nénosci okreslone w SST D-02.01.01. ,Roboty ziemne.

Wykonanie wykopéw”, SST D-02.03.01. ,Roboty ziemWéykonanie nasypow”.

Wystepujace strefy potencjalnego zawilgocenia padt&orpusu wymaga zastosowania ,drenu ptytowego” do
przechwycenia i odprowadzenia wéd gruntowych giizlsa pod dnem rowu.

Warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego raritiznie powinny b§wytyczone w sposob umliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki , z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy liénego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto gruba¢ projektowan. W miejscach, w ktérych widoczna jest segreganjskywa
nalery przed zagszczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa naturalnegjabilizowanego mechanicznie nagle
przystpi¢ do jej zagszczania.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgcie materiatu, 2ado utrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw z kruszywa naturalnego stabilizoegp mechanicznie powinnady
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanimi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia okrdonego zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyarstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, unienibwia przeprowadzenie badania zagczenia poprzez poréwnanigstgsci objetosciowych
szkieletu gruntowego, kontkpkag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia warstwy okieny zgodnie z PN-S-02205;1998.
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Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia warstwy ogdszapcej

Lp Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla ruchu
KR6 KR3-4 KR1-2
1 | Goéra warstwa o grubose1 20 cm 1,03 1,03 1,00
2 Pom’ZeJ .glgbokosm 20 cm od powierzchni 1.00 1.00 0.97
robot ziemnych
Lp Strefa korpusu Minimalny wtérny modutu odksztatcenia E2 dla
ruchu
KR6 KR3-4 KR1-2
4 |Na gornej powierzchni warstwy o 120 MPa 120 MPa 100 MPa
grubosei 20 cm
5 |Na P_owwrzchm warstwy po%o.Z(me] , 100 MPa 60 MPa 60 MPa
ponizej 20 cm od powierzchni robot
ziemnych

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna BByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku gdgotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdmankt 6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania rbbét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmodveszystkie wtaciwosci kruszywa okréone
w punkcie 2.3.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia warstwy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podajetad.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow warstwy z kruszywa naturalnego.

Lp | Wyszczegodlnienie badan 1 Minimalna czgstotliwosé badan 1 pomiarow

. | pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km

2 | Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na lkm

4 | Spadki poprzeczne*®) 10 razy na lkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) |co 20 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?2

8 | Wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2

9 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej ulozone;
na podstawie wskaznika warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
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6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnd¢é warstwy

Nieréwnaici podtuzne warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanegotranicznie nafy mierzy¢ 4 metrovy tata,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne warstwy z kruszywa naturalnego staivilanego mechanicznie najemierzy¢ 4 metrovg
tatg.

Nieréwnasci nie mog przekraczé& 20 mm.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm i -2
cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +5 cm.

6.3.7. Grubag¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwaéch twash, naley mierzy taczmg grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy naggdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggzczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasnytk&szwykonaniu
tych robét nagipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy z kruszywa naturalnego stabilizeega mechanicznie, okleny wedtug BN-
77/8931-12 nie powinien kbymniejszy od warteci podanej w punkcie 5.3 niniejszej SST.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegiorownanie wartei modutéw odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z PN-S-02205;1998 to waétavskaznika odksztalcenia powzana rodzajem wbudowanego
kruszywa (mieszanka kruszywa naturalnego) nie poaviné mniejsza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0Q\9magania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa nalivego stabilizowanego mechanicznie .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QW§magania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” fithk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z kruszywa naturalrstgbilizowanego mechanicznie j, drenu ptytowegoeflan
grubaci z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu

- wyréwnanie utéonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueaio nawierzchni
drogowych.$wir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huookksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANA MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaajhtécznej (SST) gwymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnz 80% dodatkiem kruszywa
tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdie

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zostamykonane w ramach
zadania:,Przebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzienskiej w Elku” zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego z 80% dodatkiamsZywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktGra stanowi warsgwaosng nawierzchni drogowe;j.

Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegey na odpowiednim zggzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotéw optymalnej.
1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gs zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagangdme” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogo6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotycxce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnystabilizowanych mechanicznie powinno ¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalato ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wg PN-EN 931-1 powinna odpowig&daymaganiom normy PN-S-06102, dla

kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.

Krzywa uziarnienia powinna Byciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie wprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

Uziarnienie kruszywa powinno si¢ miesci¢ pomigdzy krzywa 1-3.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Pozostaje na sicie, %

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa _—
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane 21zl Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadrpomoc-| zasad+ pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza| nicza | nicza| nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarnf od2 | od2 | od2| od2 | od2| od2 | PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 mm|{ do 10| do 12 | do 10| do 12 | do 10| do 12 -15 [3]

% (m/m)

2 | Zawartd¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze A
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 PN ?1?4481
nie wiecej niz

5 Wskéi'kt piaskowy P9 o 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
picclo-krotnym do 70| do70 [do 70| do70| - - -01 [26]
zag:szczeniu metad| lub
Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnég¢ w bebnie Los
Angeles

.PRO-GAL" Ustugi Projektowe, czerwiec 2014

73



Szczegoétowe specyfikacje techniczne dla ,Przebudsvegzowania ulic Kajki,
Tuwima i Grodzigskiej w Etku”.

a) scieralna¢ catkowita pg 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotow, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

b) scieralng¢ czsciowa

po 1/5 petnej liczby

obrotow, nie wgcej niz

7 Nasia(kliw_oég’., %(m/m), 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraa-
nia, %(m/m), nie wicej
niz

9 Rozpad krzemianowy |i PN-B-06714
. -37 [10]
zela- ] ] ] ] ! 3 | PN-B-06714
zawy HBcznie, % (m/m) -39 [11]
nie wiecej niz

10 | Zawarté¢ zZwiazkow .
siarki w przeliczeniu np 1 1 1 1 2 4 PN_ZE;([)QG]HA'
SG;, %(Mm/m), nie wgcej
niz

11 | Wskanik noSnosci Wpgg
mieszanki kruszywa, 9%,
nie mniejszy ni: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
i?ogrzy zagszczeniu ¢ = 120 ) 120 ) 120 ) [21]

b) przy zagszczeniu ¢ =
1,03
2.3.3.Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-EN1008.

2.4.7Zr6dka poboru materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzzezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezymiera.
Przed rozpoczxiem robdt, Wykonawca powinien dostarézgzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z
projektowan krzyws uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod;,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateriatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriestatyczne,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnaghwsich.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagagdre” pkt 4.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.01.01 ,Koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@” i SST D- 02.00.00. ,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodéd nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l#y od razu transportowana na miejsce wbudowania w $pkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruégpo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ bypztozona w sposéb zapewniay oshgniccie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmech
wysokaciowych. Rozpoozeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(inetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgoconywinien
zosta& osuszony przez mieszanie i hapowietrzanigeldgvilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Kontrole zag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgzen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stokumernego i pierwotnego modutu odksztalcenia roe/inien
przekraczé 2,2.

5.5. Odcinek prébny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmiezynier. W przypadku koniecz&oi wykonania
odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przeghoozciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w
celu:
- stwierdzenia czy spszbudowlany do mieszania, rozkladania i gggrzania kruszywa jest weawy,
- okrglenia grubéci warstwy materiatu w stanieznym, koniecznej do uzyskania wymaganej géasbavarstwy
po zagszczeniu,
- okrglenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptzezruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robdét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogbpie 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania mwmny

obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobcimanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna

Lp. Wyszczegodlnienie bada liczba | POWierzchniz
i g ? bada na podbudowy

dziennej |Pr4Y-
dziatce padajca na

. |jedno
roboczej badanie ()

Minimalna

1 | Uziarnienie mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

Zag:szczenie warstwy 10 prébetka 10000 rh

dla kazdej partii kruszyws
i przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1,
pkt 2.3.2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkenapobierg w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zageszczenie podbudowy néale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciagzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E

Ei < 22
6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w apBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 |Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiuzna W Sposob q’giy plan_ografem albo co 4
m fafg na kadym pasie ruchu
3 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planié* |co 100 m
7 |Grubag¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce robocze
lecz nie rzadziej giraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz nge
2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiccie spezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 100(
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&znié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawnikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szeroksi warstwy wyej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowej.
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6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowiqny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
O$ podbudowy w planie nie nae byt przesungta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubg¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomaocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na peha gruba¢ do potowy szerokéi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérnie zesgczenie.

6.5.2.Niewtaiciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach, wyrbwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nénos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykarca
podbudowy tylko wtedy, gdy zareénie nénaosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00Mgmagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0pW@magania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” Skt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup materiatow,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zptgce
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
Wykonanie odcinka prébnego,

- roziazenie mieszanki,

— zagszczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badanian@zanie wilgotnci.

. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie nagkliwosci.

. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie mrozoodporfa metod bezpdredna.
. PN-78/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie rozpadu krzemianowego.

. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanigcieralndgci w bebnie Los Angeles.

. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych.

. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych mechanicznie

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tuogdksztatcenia nawierzchni podatnych i paeiprzez
obcigzenie piyh.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenaawierzchni planografem i tat

10. BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu.

12. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i hiada

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997.
D.04.04.00-04.04.03 :” Podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie”

O~NOUTRAWNPE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghhicznej (SST)sswymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa i gr.10cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosawest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot, ktére zogtavykonane w
ramach ,Przebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzienskiej w Etku” zwigzanej z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podez gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jégmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osggnicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment ¢mej cz$ci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegiobranych w optymalnych ioiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i Stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych ifciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate oki&enia g zgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i llepe poditae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogo6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
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0golne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, @ortdzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu »éstzo w tablicy 1.

Tablica 1.Wtasciwasci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnief:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wécej niz 10

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlrie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn@ do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBN¢S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami olstenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2.Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacnentem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymaganigd Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100

b) b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85

c) ¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn PN-8-04481 [2]
% (m/m), powyej 50

d) d) castek mniejszych od 0,002 mm, [% 20
(m/m), ponkej

2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w¢cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wsk&nik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
5 | Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), nie

2 PN-B-04481 [2]
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wiecej niz:
6 | Zawartdé ;largzanoy\{, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotamtiymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdtop®m pod warunkiem zycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:
- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji cementermy svyniki wytrzymaldci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowa piaski, mieszanki gwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigilt bada laboratoryjnych wykas,
ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanegegda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3.Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizanjentem

Lp. Wiasciwosci Wymaganigd Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) a) ziarn pozostggych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej nk: 30 PN'B'&?714'15
b) b) ziarn przechodeych przez sito 0,075
mm, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszazi wzorcowa PN-B[-é)]6714-26
- . o i
3 Z_a}yvartéc zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz:
3]
4 é}avgigtggj. siarczanéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
’ ' [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeg wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanidenenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem z@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszpeeentem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mgzna stosowawodochgows wock pitng.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodan
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@dbnasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z wody watpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiqo@jce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowej, wytrzymaléé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinniniggevymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw stabilizowanyementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatasé nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  postd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 '

(@)

2 | Goérna cgs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego o gruoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorpa ©0d 1.0 od 1,5 0.6
czeéé warstwy ulepszenia stabego pagtip 90 1.6 do2,5
z gruntéw witpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna cz$¢ warstwy ulepszonegd
podfoza gruntowego w przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 15
na podiazu z gruntéw watpliwych '
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotycre sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqie z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kVggania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycrce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowlepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kVggania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d005Podbudowy i ulepszone podm z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kVggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznrie i podczas opadéw deszczu. Nie pglezpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenyeie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury porj 5°C w czasie najbliszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementan kruszywowej

Zawartéd¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartaci podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki dob6r
mieszanki, aby speliiwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zebaai
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarké cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zames kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych wastivudowy i ulepszonego potHo

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR®6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranc]l 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnodrzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrglonymi w tablicy 5.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu raga wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopiioepwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziady stabilizacji powinien ky spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepsz@e rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszaz gruntem dodatki ulepsazag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3 recepcie.

Cement nalgy dodaw#é do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodné¢ na okrdélona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegéruwag naley zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglgprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnacs¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi® r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniencogtuzszy
od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ednych oraz spadkéw poprzecznych i padych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta prowadnice poditne, ukliadane kKalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mana odsipic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrtelogii gwarantujcej odpowiedny réwnasé¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lryniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
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nalery przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.
5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz glbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuygtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna kiyustalona i na bigco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewatnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. @ftb
uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewaiuzyskanie wymagane] grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwngéci profilu warstwy. Od w#ycia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczeg6linych warstw podbudowy z gruntu lub kywszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
- 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu gfgm rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gtgm specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjcgjarn

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizachalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub wdej warstwach, to tylko najij potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjearnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaeahk
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zag:szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpeczsie od
krawgdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbczie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podtwznymi, czsciowo nakladajcymi sie, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na
petg glebokasé, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgbye zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodanialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apier zagszczania i obrobki powierzchniowej myday¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalsy kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96G8T .

Specjalp uwag naley poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eggane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tegsvykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ga@zwykonaniem kolejnego pasa
naley pionows krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wods. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaloej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwiocznie obei¢c pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposdb nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas porulzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozgoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Piekégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pialgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien karyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ubepe podtae z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kVggania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdénéadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszowoeige z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddimy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatriei podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o gmd.pkt 7 a, b, c, obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- opracowanie projektu sktadu mieszanki,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegignowadnic,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oaraeavytrzymaléci.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekim.

3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie zawarfci zanieczyszczeobcych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsei@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&ci zanieczyszczeorganicznych

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychsaitaosci kruszyw — Analiza chemiczna.

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. 2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementéw powszechnego
uzytku

8. PN-EN 1008:2003 Woda do betonéw i zapraw.

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z grustébilizowanych cementem oraz warstwa paalto
gruntowego ulepszonego cementem.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i fat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.02

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO KLASY B 20 i CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Silwymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z podbudowa z betonu B-20 i chudego betorarmvach realizacji zadanigPrzebudowa skrzyzowania
ulic Kajki, Tuwima i Grodzie nskiej w Etku”.
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stangwies¢ dokumentdw przetargowych i nalgje stosowa w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz zecyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumejga
projektowa i przedmiarami robot.
1.3.Zakres robot obgtych ST
Ustalenia dotycgce w niniejszej specyfikacji technicznej doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego B-20. Zakres wykianamejmuje:
- wykonanie podbudowy z betonu B-20 jako konstrelkgwierzchni zatok autobusowych,
Powierzchnia przeznaczona dlazdaia podbudowy gr. 20 cm z betonu cementowegol@atyja) dla zadania
wymienionego w pkt. 1.1 wynosi — 193 m2
-wykonanie podbudowy z chudego betonu jako konsfeukawierzchni wjazdéw, drogi osiedlowej, parkingow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton zwykly - beton ogptasci pozornej powygej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek dbenych.
1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.
1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktaawniliytych do wykonania betonu przed zékaeniem
procesu wiazania.
1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy oktaiacy wytrzymaltgé gwarantowana betonu (B, (np. beton klasy
B40 przy R°=40MPa).
1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiey@j specjalnie wprowadzone powietrze, wdonie mniejszej ri 3%
objetosci zag:szczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziat@tmieszek napowietrzaych dodanych do
mieszanki betonowej.
1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony ogkwzonej wytrzymatéci na rozcaganie i zwgkszonej
trwataosci i mrozoodpornéci.
1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne powadejpowstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, daj liczby bardzo drobnychepherzykéw powietrza, réwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowe;j.
1.4.9.Preparaty powtokowe - produkty ciekte &jue do pie¢gnacjiswiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzap powloke pielegnacyjny, zabezpieczaga powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgialptyty betonowe na catej ich grilooi umazliwiajgca wydhzanie sg i
kurczenie piyt.
1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina dei@lptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajaca tylko kurczenie
sie piyt.
1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe na e&i gornej ich grubgci i umazliwiajaca
tylko kurczenie si piyt.
1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbgi drogi, przy szerokaei jezdni ponad 6,0 m.
1.4.14 Masa zalewowa na g@o - mieszanina sktadga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéselachetniajcych, przeznaczona do wypetniania
na gogco szczelin nawierzchni.
1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychddtkdw
uszlachetniajcych i wypetniaicych, przeznaczona do wypetniania na zimno szceelimierzchni.
1.4.16.Podbudowa z betonu cementowego —warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu, stanowi fragmengnej czsci nawierzchni drogowej,
stuzacy do przenoszenia olegen od ruchu na podie.
1.4.17 Pozostate okigenia  zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoimarikt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM-00.00.00 Wymagania
0golne" punkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy B20 oraz chudego betonuzyastosowd cement portlandzki klasy 32,5, wedtug PN-EN-192000.
Wymagania cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla cementu do betonu B-20

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej, niz, min. 75
4 Stato$c¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanek betonowych rgletosowa kruszywo mineralne naturalne, wg PN-B-11111:1%9¢B-
11113:1996, grys z otoczakéw lub surowca skalneg®N-B-06712:1986 oraz mieszanki tych kruszyw.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wchagzgo w sktad mieszanki betonowej powinné tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéc i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Zakresy uziarnienia mieszanek kruszyw podano wagpbl

Lp. Wymiar, bok oczka sita Rzedne krzywej uziarnienia Rzedne krzywej uziarnienia
kontrolnego, mm

1 63 100

2 31,5 100 60 + 85
3 16 60 = 80 40 = 67
4 8 40 + 65 30 = 55
5 4 25+55 25+45
6 2 20 + 45 20 = 40
7 1 15+ 35 15+ 35
8 0,5 7 +20 8:20
9 0,25 2:12 4+13
10 0,125 0+5 0+5

2.3.2. Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w z@béci od jego rodzaju powinny spetdissymagania wedtug norm
podanych w punkcie 2.3.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej nawierzchni nalestosowa wodg odpowiadajca
wymaganiom wg PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnpchna stosowawode pithg wodochgows.

2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkOw wkania i twardnienia, poprawy wiigwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wyroieygh w PN-B -
06250.

2.6.Srodki piel egnujace

Nalezy stosowa materiaty powtokotworcze lub folie z tworzyw szamych. Dopuszczagivarstwe piasku o grubgi
minimum 5 cm lub wiékniny o grul$oi minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

2.7. Beton

2.7.1. Zwarté¢ cementu w zaggzczonej mieszance betonowej nie powinna przeké&t=akg.

2.7.2. Konsystencja mieszanki betonowej, élarea wg PN-B-06250:1988, powinnadgo najmniej gstoplastyczna.
2.7.3. Wytrzymaté¢ betonu naciskanie winna odpowiad&lasie B-20 i B-5-B10.

2.7.4. Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekracza%.

2.7.5. Odporn& betonu na dziatanie mrozu powinna tigka, by obrienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do
wytrzymataci prébek nie zameanych nie byto wiksze nk 20%.

Beton klasy B 20 powinien spehdisvymagania okrdone w tablicy 3.

.PRO-GAL" Ustugi Projektowe, czerwiec 2014 89



Szczegoétowe specyfikacje techniczne dla ,Przebudsvegzowania ulic Kajki,
Tuwima i Grodzigskiej w Etku”.

Lp. Wiasciwosci Wymagania dia B 20 Badania wediug
1 Wytrzymalosé gwarantowana na ciskanie po 28 dniach twardnienia, 20 PN-B-06250
nie mniejsza niz, MPa PN-B-96014
2 Nasigkliwosé woda, %, nie wiecej niz: 5,0 PN-B-06250
PN-B-96014
3 Mrozoodpornosé po 25 cyklach, przy badaniu bezposrednim, spadek 20 PN-B-06250
wytrzymatosci na sciskanie w poréwnaniu do prébek niezamrazanych, %, PN-B-96014
nie wiecej niz:

Projekt sktadu betonu powinien zawiéra

- wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300,

- w przypadkach wtpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

- wyniki badan kruszywa,

- sktadniki betonu (zawarfé kruszyw - co najmniej dwa sktadniki, ktérych wyaike uziarnienie migi sic w
granicach pokazanych w tablica 2; cementu - co ywagj\250 kg cementu w | m3 zgggczonej mieszanki betonowej;
wody i domieszek lub dodatkéw),

- wyniki badan wytrzymalkai nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250 [2],

- wyniki badan nagkliwosci, wedtug PN-B-06250 [2],

- wyniki badan mrozoodporsoi, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycce sprz:tu

0Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" puskt

3.2. Sprzt do wykonywania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wadasic mazliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej typu ggitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgwarantujce doktadné¢ dozowania wyrzona w stosunku
do masy poszczegoélnych sktadnikéw: kruszywo + 3ément + 0,5%, woda + 2%.Aynier maze dopycic¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewdanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéekonowej,

— mechanicznych ugelzea wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

— walcéw statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dagszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog' punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. Cement luzem pglprzewozé
cementowozami, natomiast workowanyzna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe ngl@rzewoz¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji produeen
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycze transportu

Ogdlne wymagania dotygze wykonania robé6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargolne" punkt 5.
5.2.Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana w temperaturachzazych nk +50C i nie wyszych ni +300C.
Za zgod Inzyniera i w warunkach szczego6lnej kontroli dopuszsigdbetonowanie w temp.0C.Betonowania niezneo
wykonywa& podczas opaddw deszczu.

5.3. Przygotowanie podiea

Uktadanie betonu cementowego powinnpaibywa na czystej warstwie podbudowy przygotowanej zgedni
dokumentagj projektowa i SST 04.01.01. ,Koryta wraz z profilamiem i zagszczaniem podi@”.
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5.4.Mieszank betonow o $cisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejezy produkowg w
mieszarkach stacjonarnych, gwaraatyh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie betonu cementowego

Beton cementowy powinien byvbudowywany uktadatkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdici warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokurnzepa projektowa w sposobagty. Gruba¢ uktadanej
warstwy ma by tak dobrana, aby po zgggczeniu wynosita ona 20 cm. W miejscach trudnaepogch dopuszczagsi
reczne uktadanie warstwy.

Po sprawdzeniuwe utazona warstwa nie wykazuje usterek, aglprzyshpic¢ do jej zagszczania. Zagszczanie
powinno odbywa si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowaniacZagenie naley zakaczy¢ nie p&niej niz
| godzire od momentu rozteenia mieszanki betonu cementowego. Sprmetoda zagszczenia powinny zapewni
jednorodne i wymagane zggyczenie warstwy w catym jej przekroju. Powierzehuliazonej mieszanki musi liyréwna
i zamknkita. Skrapianie wagdprzed i po zagszczeniu, zacieranie szczotka w celu tatwiejszegokniccia powierzchni
betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni warstagrawy jest niedopuszczalne.

5.6. Wykonanie szczelin

W nawierzchniachgsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i potiu

- szczeliny konstrukcyjne podtoe i poprzeczne.,

Szczeliny skurczowe natg wykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyfangimechanicznymi na
gtebokas¢ co najmniej 6 cm ( lub 1/3 grubad ptyty Nacinanie szczelin powinno bywykonane w czasie od | do 3 dni
po utazeniu betonu wykonuje starcza grubgci okoto 3 mm .Po cieciu natg zmy woda mleczko cementowe.
Szczeliny naley wypeinic mas, zalewows kauczukowo - asfaltowa.

5.7. Piekgnacja warstwy z betonu cementowego

Pielegnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednej z rasiacych metod:

- skropienie warstwy emulsja asfaltowa wsdood 0,5 do | ,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworgzy

- utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakretskrapianie wagw ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie folia na okres 7 dni,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékninytiaymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie comajej 7 dni.
Wykorzystane materiaty oraz sposéb giglacji powinien by zaakceptowany przezdyniera Kontraktu. Nie
dopuszcza sizadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie cememwowykresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny seodbywa sic wylacznie za zgoda ltyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotycce kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpahkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania cementu i kruszyw oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych badan laynierowi Kontraktu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Zakres i cgstotliwos¢ bada podbudowy z betonu cementowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i gstotliwos¢ badan w czasie wbudowywania podbudowy z betonieneswego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan. Minimalna liczba na dziennej dzialce roboczej
1 Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodta

3 Badanie cementu Dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 1 raz dziennie

5 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach 1 raz dziennie

7 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 raz dziennie

8 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 1 raz dziennie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotygze obmiaru
Ogolne zasady dotygeze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagélne" punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m2 /metr kwadratowy/ pddiay z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady dotygze odbioru

Ogodlne zasady dotygze odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargalne" punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy podbudowy satwierdzane przez tgniera na podstawie oceny wizualnej, wynikéw
badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i éwalmie innych szczegétowych poléckzyniera Kontraktu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne zasady dotyeze podstawy ptatngci

Ogolne zasady dotygee podstawy ptatrgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pudikt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m2 warstwy betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostaw materiatdw wy§ciowych,

opracowanie recepty,

przygotowanie podia,

wytworzenie, wbudowanie i zagzczenia betonu cementowego,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjny@z geodezyjnych.

inne niezlgdne prace zwzane z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-0430: 19.Cement. Metody badan. Oznaczesth fizycznych.

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdektu.

. PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotycace cementu powszechnegoytku
. PN-B-06714-12;13;15;16;18;19;20;26;28;40,43: d¢ywa mineralne. Badania

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

. PN-S-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa i utepspodtae z gruntu stabilizowanego cementem.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghaawierzchni planografem i fata.

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

10. PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego gwotkrechnie ulepszona

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa do mgdéhni drogowychiwir i mieszanka

12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa do mamdéhni drogowych. Piasek.

13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

O©CoO~NOODWNE
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV 45233300-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotycce wykonania goérnej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego dla budowy pPrzebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzie niskiej
w Etku” .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetgygdontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikach
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji paastosowanie przy wykonywaniu gornej
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P (B@® grubéci warstwy 10 cm (KR4), zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okr&lonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMAY} mieszanka kruszywa i lepiszcza
asfaltowego.
1.4.3.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowejjest to okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgkdu na wymiar najwikszego kruszywa.
1.4.4.Beton asfaltowy (AC) mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszypwvo
uziarnieniu cigtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.5.Podbudowa asfaltowa warstwa néna z betonu asfaltowego spelaig funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni.
1.4.6.Podicie pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do uemia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.7.Mieszanka drobnoziarnista jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstigralnej
(z wytgczeniem asfaltu lanego), s¥icej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D
jest mniejszy i 16 mm.
1.4.8.Mieszanka gruboziarnista jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jesé mniejszy ni 16 mm.
1.4.9.Sktad mieszanki (recepta)jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-aefaé;.
1.4.10.Kruszywo- jest to ziarnisty materiat stosowany w budownietw
1.4.11.Wymiar kruszywa jest to wielkd¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszyvegdszcza giobecné¢ pewnej ildgci ziaren, ktére pozostana
gornym sicie lub przechodprzez dolne sito, zestawu sit

uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wyrsi@ mae by réwny 0.

1.4.12 Kruszywo grube jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmazod > 2 mm.
1.4.13.Kruszywo drobne jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mnér&go wiksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobneenmowsté w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albsiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
1.4.14.Pyt- jest to kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.
1.4.15.Wypelniacz jest to kruszywo, ktérego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063
mm.

1.4.16.Wypetniacz mieszanyjest to kruszywo, ktére sktada s wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.

1.4.17 Wypetniacz dodany jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wgipkmwany
oddzielnie.

1.4.18.Kruszywo o aigtym uziarnieniu- jest to kruszywo, ktére sktada; s kruszywa
grubego i drobnego, ktére m®by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grubebde
lub przez pajczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.19.Uziarnienie- jest to sktad ziarnowy kruszywa, wycmny w procentach masy ziaren
przechodacych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.20.Emulsja asfaltowa jest to emulsja, w ktérej fazdyspergowanjest asfalt, a fag
ciagta jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalonadrej. Emulgj asfaltovy jest take
emulsja, w ktérej zdyspergowafaza mae zawiera uptynniacz, dodawany w celu
tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy ckigrgstyki wytkowej emulsiji.
1.4.21.Asfalt drogowy- jest to asfalt stosowany do otaczania kruszywemalimych,
uzywanych do nawierzchni drogowych.

1.4.22 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,\WWagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélnt” 5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki og6Ine stosowania materiatéw

Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w DM.
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wymagane jest rowniewypetnienie warunkéw zawartych w ,\WT-1 Kruszywal®20, IBDM,
Warszawa 2010 oraz ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe®@0BDM, Warszawa 2010.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawatos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy.

Przesiew, [Yo(m/m)]
Wtasciwosd

ACle P AC22 P AC 16 P AC22P AC32P

KR1+2 KR1+2 KE3+6 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - S0 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 | 65 93 90 100 | 65 920 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 a3 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 ; 4 10,0 4 8 4 8 3 7
fvz‘gf E;c;S’é lepiszeza, Binin 4,2 Bin 4,0 Biuin 4.0 Bnin3.s Buinie

Do warstwy podbudowy dopuszcza dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowaniaguty soly deklarowanych przydats§oi
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ¥davosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych gic ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m).

Wykonawca powinien deklarowarzydatné¢ wszystkich materiatow stosowanych do
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wykonania nawierzchni asfaltowej.
Odbywa s¢ to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymagch w odpowiednim dokumencie

wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatdoi materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokuaugi projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych naig ponownie

wykaza ich przydatnéc¢ do przewidywanego celu.
2.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa spetniace wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010".

Skladowanie kruszywa powinno odby&sic w warunkach zabezpieczajch je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wi&ciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu

asfaltowego.

Whasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria ni¢ nizsza niz: G85/20 G85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaon7,s Gaonns Gaonzs
Zawarto$é pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f;
Ksztajt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, kategoria Flg Fly, Fly,
nie wyzsza niz: Tub Sy, Tub Siyy lub STy,
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedlug c c c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deldarawama S0i30 50130

. . . i _ _ " ial 5:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdzial 5; Ldsg Ly L

Gegstoé¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub &

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$é wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestosé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F,

wZgorzel stoneczna® bazaltu wediug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBy 5

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mppe 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalos¢ objgtosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

VG, 5
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Tablica 3. Wymagane widciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu

do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiadciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Ugziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp851 GL85 Gr 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug kategorii: GcNR G120 Gre20
Zawarto$é pyldw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: So
Jakos¢ pyidéw wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MB:10

Kanciastoéé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24Deklarovwana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

ec 0,1

Tablica 4. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gigtym uziarnieniu

do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiadciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznosei od kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GicNR G20 Grc20
Zawartod¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$é pylow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBp10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E pektarowana E. 30 E30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Mrpe 0,1
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2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny spetnigy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa
2010".

Tablica 4. Wymagane wtdciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznodci od kategorii
Whasciwosci wypelniacza ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$é pylow wediug PN-EN $33-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Zawarto§¢ wody weding PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %{(m/m}

Gestosé ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzeniel w suchym zaggszezonym wypehniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vo

wymagana kategoria;

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apep8/25
Rozpuszezalnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS

Z.a‘wartovﬁ.é CaCQ, w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCop

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K i Dertarowana

»Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Tablica 5. Wymagania dotycace uziarnienia wypetniacza

Sito ' Pl‘z'esiew. % (m/m)] -
%, [mm] Ogolny zakres -:ll.:a poszczegolnych | Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

¥ Zakres uziarnienia powinien byé deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow (zalacznik 1. tablica
1). z ktorych 90% powinno miescic¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sie w ogdlnym
zakresie podanym w tablicy 5.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy 35/50 dla ruchu kategorii od KReBKR-4 zgodny z PN-EN 12591, spetniey
podstawowe wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane widciwosci asfaltu drogowego

Lp. Wilasciwosci Metoda 35/50 50/70
badania
Wiasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracja w 25°C [0.1 mm] PN-EN 1426 35450 50+70
2 | Temperatura micknienia [°C] PN-EN 1427 50+58 46+54
. . : Fal s [0 _ 22592
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz [*C] PN-EN 22592 240 230
4 | Zawartos¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mmniej niz| PN-EN 12592 99 99
[% m/m]
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost). PN-EN 0.5 0.5
nie mniej niz [% m/m] 12607-1 ” ”
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%o] PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C]| PN-EN 1427 55 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
§ | Zawartos¢ parafiny. nie wigcej niz [%] PN-EN 22 5 9
12606-1 - -
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu. nie wigcej| PN-EN 1427 3 9
niz [°C]
10 | Temperatura lamliwosci. nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 5 5

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okione
w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania podar®D-04.03.01.

2.6.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czypoprawiagca adhezj asfaltu do
materiatdw mineralnych, posiaday aproba technicza.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pm@mi wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniulogznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktérej wydajfitomusi zapewr zapotrzebowanie na mieszarila
budowy realizowanej bez postoju sgtrg,

- uktadarek do rozienia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnskorelowanej z
wydajnacia otaczarki wyposegnych w:

- automatyczne sterowanie pozwataj na utgenie warstwy zgodnie z zaiomg niwelet
oraz grubécia,

- elementy wibrujce do wstpnego zagszczenia wraz ze sprawnegulacy

czestotliwosci i amplitudy drga,
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- urzdzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

- skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cgzkich

- walcow ogumionych eizkich z centralg regulacy cisnienia w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lumtedw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ngdpkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagpy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyortyaeentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin

Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teatypg wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termoséw z podwojngi@inami skrzyni wyposanejw system ogrzewczy.
Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00@Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enadno-asfaltowej oraz wyniki bala
laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i proéiviaterialdw pobrane w obecit
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduié si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawadasfaltu do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ngtalony na podstawie badprébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spsétwymagania podane w tab. 7A .
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Tablica 7A. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,KR3+KR4.

Warunki Wymiar mieszanki
Wiadciwosé zageszczania wg | Metoda { warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC 32P
Zawartoéé wolnych | C,1.3, ubijanie, : . Vin 40 Vinin 40 Vnin 40
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 2,0 Vinex 7,0 Viax 70
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpol'n()éé na C.1 .20, Wa}OWanie, w pOWietl‘Zu, PN-EN 13108- WTSAm 1,0 WTSA[R 1,0 WTSAIR 1.0
deforlnacje tl‘wa%ea) P98‘P](]0 20, D1 .6, 60°C, 10 000 PRDA]RDekIaruwanc PRDAIRDekIarowmw PRDA]RDekInrowaue
cykli
PN-EN 12697-12,
) v lecz przechowywanie
Odporno$¢ na C.LL ubfjanie, | nor iednym cyklem  [ITSR 7o ITSR 7 TSR 10
dziatanie wody 2 x 35 uderzen samrazania ®. badanie w
25°C
9 Grubo$é plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigmieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej miekzarineralno-asfaltowej.

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wedtug
wymiaru i chroné przed zanieczyszczeniem.

Wypelniacz naley przechowywé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany
jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynoskt: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz £ 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z tolergnepC°.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku Bsfpowinna wynosi:

- dla asfaltu 35/50 190 oC

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardndaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30° od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynosi

- z asfaltem 35/50 155°C , 195°C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdondaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30° od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynosi

- z asfaltem 35/50 155°C , 195°C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowegeby¢ nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powsy.

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewdi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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5.3.1Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzatmspwszystkie
wymagania zawarte w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltow&é@Qnalezy dla kazdego sktadu
mieszanki przeprowadzbadanie typu.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw lfaldéy innych procedur, okéijacych
przydatnd¢ funkcjonalry mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach remtazywnych
dla typu wyrobu. Badanie typu powinnocayrzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do stosowania,lwwgkazania zgodngi z
wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych véieiwosci byly juz okreslone przez dostavec
materiatu na podstawie zgodwadz innymi dokumentami technicznymi, to é&&wosci te nie
musz by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem przydatnéc tych materiatow pozostata
bez zmian i nie istnigjinne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodradowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi nana zatay¢, ze maj one widciwosci

okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to preshia z odpowiedzial$oi za
zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako é&kspetnia odpowiednie wagoi
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltaawieraj kazdorazowo pewsliczbe
wymaga odndnie wiaciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nichveyrazone
przez bezpgrednie pomiary wigciwosci mechanicznych, takich jak sztywdtdub odpornéc¢
na deformacje, podczas gdy inmensformie wiaciwosci zastpczych, takich jak zawargé
asfaltu lub zawart@ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania grogebadania typu
producent powinien dostarczgowdd spetnienia kalego odpowiedniego wymagania w
danym dokumencie technicznym, z ktérym deklarujedrgsc.

Normy wyrobow dopuszczagastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza onae w wypadku, gdy nagpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfadjow
i istniejg uzasadnione przestanke dana wiéciwosé¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz

przy zachowaniu tej samej wymaganej kategoriiseitaosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

Wymagane jest rownigprzeprowadzenie procedury badania typu, jakéatZaktadowej
kontroli produkcji wedtug PN-EN 13108-21, p. 4.1.

5.3.1.1.0kres wanosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujenaéc dla okrglonego sktadu mieszanki do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale niezéjuniz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno Bypowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztaa kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowav PN-EN 13043,

- jednej z naspujacych wiaciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egciowo

przekruszonych, odporéa na rozdrabnianie, odporfm nascieranie lub kanciastoi
kruszywa drobnego,

- zmiany gstasci ziaren grednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/ma3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawsect@ranulatu asfaltowego.

5.3.1.2.Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno staia#s¢ deklaracji zgodnéi producenta,
powinno zawierawymagane informacje wymienione pagij oraz powinno by
przedstawiane razem z odpowiednéwiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawi€éra

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj;

- dat wydania;

- nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;
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- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktlrowana zgodri;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz mieteatunkow badania

poszczegoélnych wigiwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywarédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniaczzrédio i rodzaj

- dodatkizrédto i rodzaj

- destrukt asfaltowy@viadczenie o dopuszczalnym zakresie

wiasciwosci i metodach kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badiazgodnie z podanym zestawieniem (tablica 6)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltoweyj:

- sklad mieszanki podany jako wejpwy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium¥luvyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji);

- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 8).

Tablica 9 zawiera wszystkie wigiwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw lfadi@ne]

mieszanki powinien uwzgtiniac metod projektowania, rodzaj warstwy, przeznaczenie eégatic ruchu.
Tablica 8. Rodzaj i liczba bada sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

) L, ) Liczbse
Skladnik Wlasciwos¢ Metoda badania 1z ],q
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze . i~
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, f;?]l;e:f'latrjli‘flll;lblielqlienia iﬁ-gi }jgg e 1
PN-EN 14023 petatiira mie -
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-7
Tablica 9. Rodzaj i liczba bada mieszanek mineralno-asfaltowych
Zawartosc lepiszeza (obowiazkowa) iE:EE iigf};:;g 1
Uziammienie (cbowiazkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8

_ P : ; 2 ~ . | Gestosc objetosciowa wg

Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z VIB 1 = i 2

i R N R PN-EN 12697-6. metoda B.

WNA przy wymaganej zawartosci wolnych . - ~ T— X ; 1
rrestrreni W < 7% (obowiazkowa) W stanie nasyconym powierzchniowo

P e N suchym. Gestoscé wg PN-EN 12697-5,

metoda A. w wodzie

Wrazliwosé na dzialanie wody (powiazana

i T 12 =_12
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1

Odpornosé na deformacje trwale (powiazana
funkcjonalnie). dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obecigzenia
osi ponizej 130 kKN

PINN-EN 12697-22. maly aparat. metoda B
W powietrzu, przy 1
Wwymaganej temperaturze

Szrywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

e ( J ) PN-EN 12697-24.

zaprojektowanych wg kryteriium opartym na : 1
= = = = Zalacznik D

czteropunktowym zginaniu =

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

=, T12 -
funkcjonalnie) PIN-EN 12697-43 1

Odpornosé na srodki odladzajace (powiazana

= : 2 PN-EN 12697-41 :
funkcjonalnie)
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5.3.1.4 Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji najesprawdza produkcyjny poziom zgodsoi

metody pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3aahika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodtigest miag ogélnego stanu nadzorowania

procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu aéizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla
wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikany jest jako niezgodny,jeli

ktorykolwiek z széciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakreségnanciji

podanym w tablicy 10. Odchylenia te zawigmpprawk ze wzgédu na doktadn@

pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodwoprodukcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacj projektow a

_ . : Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi przez sito . e L i .
pojedyncze] probki od srednie od zalozonego skladu
zalozonego skladu [%] [%0]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki grubo — ziarniste
D -9+4+5 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +9 +4
kruszywa grubego
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne dla -
+5 +2
kruszywa drobnego
0.063 mm 13 12
Zawartosc
rozpuszczalnego +0.6 +0.3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania natg obliczy¢ odchylenigsrednie od wymaganej waéa nastpujacych parametréw:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystgcdla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawéart
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsafstkiieszanek, krogza biezagca wartdé srednia z odchyle
kazdego z tych parametrow powinnadlachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajdpowiednie wartiei (tablica 10), to wyrdb jest niezgodny z wymagemi i
nalery podp¢ stosowne dziatania korygige. Produkcyjny poziom zgodém, okreslony na podstawie iKei
niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 11, pieien by oznaczony jako aszy o jeden poziom tak dtugo, jak
srednie odchyleniedulzie nizsze nk tolerancja.

Tablica 11. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodngci wytwérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od0do?2 A
od3do6 B
=6 C
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W tablicy 12 przedstawiono minimalm czestosé badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 12. Minimalna czstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Zwg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka -C‘zqstoéé badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
mineralno-- Kategoria poziomu PPZ, co
asfaltowa PPZ A PPZB PPZ C
Mieszanki z 2000 t 1000 t 500 t
gruboziarniste

Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych naleprzeprowad zgodnie z norspPN-EN 13108-21,
Zalcznik D. W tablicy 13 podano kategorie i wynik@g z nich czstos¢ bada.

Tablica 13. Minimalna czstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosc badania. co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badaowinny zostéa przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowanseaty
probki wyte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgdindci powinna zostauzyta ta sama
metoda zagszczania prébek. We wszystkich wypadkach haiastosowéajednakowy procedug badawcgz zgodmn z
tg, jaka byta wykorzystana do wghej walidacji badania typu. W tablicy 14 przedstaw zakres bada
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 14. Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwos¢ Metoda badania Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108

Beton asfaltowy

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni, [%o(v/v)]
Gdy jest uzywany destrukt  |PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4
wlasciwosci odzyskanego PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427

PN-EN 12697-8 +

5.3.2.Deklaracja zgodni i oznakowanie CE

5.3.2.1 Certyfikat i deklaracja zgodsoi

W wypadku systemu 2+: deli zgodnd¢ z warunkami zaicznika do ,WT-2 nawierzchnie
Asfaltowe 2008 jest osgnicta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wemiany
ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiong@G powinien przygotowai zachowa deklaracg
zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawieta

- numer nadany przez producenta;

- nazw i adres producenta lub jego upawenego przedstawiciela zgtoszonego w
Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsceupgjicl

- opis wyrobu i jego deklarowane wiwosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie);
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- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesiedie obowjzujacych norm
europejskich, zgodnie z naptijacym przyporadkowaniem:

- AC (beton asfaltowy) PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfiligiej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli

produkciji;

- nazwisko i stanowisko osoby upaomgonej do podpisywania deklaracji zgodoiow
imieniu producenta lub jego upowdonego przedstawiciela;

- dat uzyskania.

Do deklaracji zgodnizi powinien by dolaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkciji
wydany przez jednosgkcertyfikujaca, zawieragcy poza podanymi wagj informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikagej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres wanaosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upamgonej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsz deklaracg nalezy przygotowa w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub wezyku polskim.

5.3.2.2.0znakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upovmiony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowialiy za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE halemiesci¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG
na etykiecie znajdggej st na opakowaniu lub dg¢zonej do dokumentéw handlowych (np.
listu przewozowego).

Do znakowania znakiem CE powinnydgofaczone naspujace informacije:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestroyadres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczonmakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodsoi WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgjezeli
dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wym@w ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowzujacych europejskich norm, zgodnie z rastigcym
przyporzdkowaniem:

- AC (beton asfaltowy) PN-EN 13108-1

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przeyieane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wdavosci przedstawione jako:

- wartasci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziomkigsa w celu okrdenia

kazdej z podstawowych wiaiwosci zgodnie z ,uwagami",

- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lupatyczeniu z deklarowanymi
wartasciami jak powyej, oraz

- ,wiasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku witawosci, wobec ktérych jest to

zasadne.

Opcja ,wiaciwosé¢ nieoznaczana" (NPD) nie r® by stosowana, jeli dana wtaciwosé
osigga warté¢ dopuszczalp W innym wypadku opcja NPD mie by stosowana wtedy, gdy ta wewosc - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest gihjwymaganiami zawartymi w przepisach.
Rysunki 3 i 4 przedstawi@przyktady informacji umieszczanych na wyrobie kétgie,
opakowaniu lub dokumencie handlowym. Podane wymagaaieza od typu mieszanki i
wymaga dokumentacji technicznej.

Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze dla utaenia gornej warstwy podbudowy z AC 22 &lbie stanowd dolna warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie. Przygotowanie podta
powinno by wykonane zgodnie z D-04.03.01.

Podtaze powinno by czyste, nie mze by na nimsniegu lub lodu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozady wykonywana, gdy temperatura otoczenia yguai
doby byta nie nisza od -5°C, a w czasie robét temperatura nienjesta nt -3 °C. Nie
dopuszcza giuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfadjava mokrym podiau,
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wigtrei 16 m/s).
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5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

5.6.1 Uwagi ogolne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad
Z automatycznym sterowaniem grdbiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie

z Dokumentagj Projektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna liyréwnomiernie zagszczona izkimi walcami drogowymi. Do warstwy
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iovoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione. Zgggczanie mieszanki powinno odbyirse zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym. Wéétwskaznika zagszczenia
powinna wynosi co najmniej 98%.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndashnie mniej nk dla
-asfaltu35/50 - 155°C.

5.6.2. Wykonywanie zczy.

5.6.2.1. Wymagania ogélne.

Ztacza podtunego nie mena umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesugné
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzgoedo osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnygrstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pauailym
do osi jezdni.

5.6.2.3. Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinigiedmvyprofilowars krawedz,
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna
by¢ skasna. Najczsciej takie przygotowanie krayzi polega na odetiu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstw)'.Patzenie starej z noywvarstwy polega bedzie na odgiciu istniepcej warstwy
(szer.do 0,5m naky usury¢ fragment pasa na catej jego gretip Na tak powstatkrawedz nalery
nanie¢ tiksotropowy tasme termokurczliva.

5.6.2.4. Zakaczenie dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystenia przerw w ukfadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperaturazaigd mineralno-asfaltowe]j ohiyi sie
poza dopuszczadrgranie. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologiegn
mieszanek watowanych nalepoprzedz usuniciem utczonego wczéniej pasa o diugai

do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy
naniec tiksotropowy tasme termokurczlivg.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoinkt 6.
Badania kontrolne dziglsic na badania wykonawcy ( w ramach wlasnego nadzdragiania
kontrolne ( w ramach nadzoru zleceniodawcy). Wybiila kontrolnych (w ramach Nadzoru
Zleceniodawcy) s podstavg do odbioru robét.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzdania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszarikieralno-asfaltowe] i przedstatvi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
podano w tablicy 15.

Tablica 15 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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asfaltowej pobranej w wytworni

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wilasciwoscl asfaltu

dla kazdej dostawy (cysterny)

Wilasciwoscl wypelniacza

1 na 100 Mg

Wilasciwosdel kruszywa

przy kazdej zmianie

|| e | 2

asfaltowe]

Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-

dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

kazdy pojazd przy zaladunku 1 w czasie
wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

J-W.

asfaltowej pobranej w wytworni

8§ | Wilasciwosei probek mieszanki mineralno-

jeden raz dziennie

Wihasciwosci materialow nalgy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwsrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania

prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladitanetod bada

oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotycice zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potpcen

Stosuje sj potrcenia Nie do odbioru

AC22P <+0,3

10,4 ++0,5 >0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyegce zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potpcen

Stosuje si potracenia Nie do odbioru

AC22P <+2,0

+2,0 + 4,0 >4,0
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyegee zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potpcen Stosuje sj potrcenia Nie do odbioru

AC22P <+2,0 +2,0 + 15,0 >5,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyegee zawartdci kruszywa o wymiarze 0,063- 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potpcen Stosuje sj potrcenia Nie do odbioru

AC22P <+3,0 +3,0 + 48,0 >8,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotycce zawartdci kruszywa o wymiarze> 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potpcen Stosuje si potracenia Nie do odbioru

AC 22 P <#3,0 +3,0 + +8,0 >8,0

Uziarnienie kadej probki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiegéa od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w TabhicEB-21.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeigmasinny by spetnione jednoczeie.
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljdwie wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie e@odbiegé od wartgci asfaltu rozpuszczalnego okienego w badaniu typu, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tatdlicy

UWAGA: Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych robty nie mog byé¢ odebrane Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewi&ciwie wykonane.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaoveenego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovedégga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinnalagodna z wymaganiami podanymi
W recepcie.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesiuealnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudwoayia.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjm.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wiziwosci podbudowy z betonu

asfaltowego

Ponizej podano rodzaj i zakres badeontrolnych dla podbudowy z AC:

0 uziarnienie

0 zawartg¢ lepiszcza

0 temperatura lepiszcza odzyskanego

0 gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
o wsk&nik zag:szczenia

o spadki poprzeczna

0 réwna¢

0 gruba¢ lub ilos¢ materiatéw

0 zawarté¢ wolnych przestrzeni
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonania podbudowy z betonu asfaltosveg

podaje tablica 17.

Tablica 17. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej podbudowy z

betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan

1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugodei 1 km

2 Rownos¢ podiuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych mniwelacji  podluzne; 1
poprzecznej oraz usytuowania osi wedhig

5 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

5 Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m’

7 | Zlacza poprzeczne 1 podluzne cala dlugosc zlacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

9 | Wyglad warstwy ocena ciggla

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m”

11 | Wolna przestrzen warstwy JW.

12 | Rownosc¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy powinna lgynie mniejsza od szerokm zaprojektowanej i nie wksza

od niej o wecej niz 5 cm.
6.4.3.ROWNGs¢ warstwy
6.4.3.1.R6wna¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Wymagania dotycce réwndci podtuznej i poprzecznej powinny byspetnione w trakcie

wykonywania robo6t i po ich zakezeniu.

Ocena réwnéci podtuznej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jgsidna
z Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskieg(U. Nr 43 poz. 430 zat. 6).

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukastinny by zgodne z Dokumentagj

Projektov, z tolerancj + 0,5%.
6.4.5 Rzzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektows, z tolerancy — 1 cm,

+0cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bygodna z DokumentagcProjektows, z tolerangj 5 cm
6.4.7.Gruba¢ podbudowyGrubai¢ rzeczywista utgonej warstwy po zagzczeniu powinna liynie mniejsza od
grubagci

zalazonej, z tolerangj £ 10%.

6.4.8.Ztgcza poditune i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kBywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny liyéwno obcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczceych sk i spckanych.

6.4.11.Zagsszczenie podbudowy i wolna przestize

Wskaznik zagszczenia powinien wynasik98%, a zawartg wolnych przestrzeni powinna
zawierd sig w przedziale 4 +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OVBymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonalésivego
odpowiedniej grubgci warstwy, zgodnie z Dokumentadprojektova.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0OWymagania ogodlne", pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendd@jojektove i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji viky ® daty wyniki
pozytywne.

SposAéb i mechanizm odbioru zgodnie z pkt 9.2 ,WNla&vierzchnie Asfaltowe 2008”.
Podstawa odbioru robé4 adania kontrolne w ramach nadzoru zleceniodawcy.

W przypadku stwierdzenia przez komgisidbiorows, ze jakagé wykonywanych robét
nieznacznie odbiega od wymaganej DokumentBopjektovs i ST z uwzgédnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu phEzaéstwo
ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartai¢ wykonywanych Robot w
stosunku do wymageprzyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 208&wierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”

8.2. Potracenia i i postpowanie z wadami

Zleceniodawca me w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych w zakresie:
-grubcici warstwy

-ilosci zuzytego materiatu

-sktadu mieszanki mineralnej,

-zawartdci lepiszcza,

-wskaznika zagszczenia,

-réwndasci,

dokon& potracen wedtug wzoréw zwartych WT-2 Nawierzchnie asfaltok@®8, IBDM,
Warszawa 2008.,,Nawierzchnie asfaltowe na drogabligznych”

pkt 9.2.6 o ile wyrazi na to pisemrgod:. Warunkiem niezédnym jest réwnig wyrazenie zgody na pafcenia przez
Wykonawe. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobgany usun¢ wady.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowgtobu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
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- opracowanie projektu sktadu mieszanki,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowejjitfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredei urzzdzer obcych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie padczer podtwnych i poprzecznych,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclznigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe.dwadnie, znakowanie i
transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkidN do nawierzchni
drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmydsciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw.
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmytdciwosci kruszyw. Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego

wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrmdiciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrdciwosci kruszyw. Czsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrmdciwosci kruszyw. Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymaigadla asfaltow drogowych.
10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza

rozpuszczalnego.

11. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowetddy badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci

prébek asfaltowych na wed

12. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czs¢ 17: Ubytek ziaren w

prébkach porowatego asfaltu.

13. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czs¢ 18: Sptywnd¢ lepiszcza.

14. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czs¢ 2: Oznaczanie skiadu

Ziarnowego.

15. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Cz$¢ 20: Badanie twardai

(penetracji) na prébkach sméennych lub prébkach Marshalla.

16. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Cz$¢ 22: Trasowanie kotem.

17. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo. Czs¢ 24: Odporné¢ na

zmeczenie.

18. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Cz$¢ 26: Sztywnéc.

19. PN-EN 12697-3 Mieszanki asfaltowe. Metody baalamieszanek mineralno-bitumicznych
na gogco. Czs¢ 3: Odzysk asfaltu w wyparce obrotowe;j.

20. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowetddy bada mieszanek
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mineralno-asfaltowych na ggro. Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm

lepiszcza metagdspalania.

21. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco Czs¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjne

22. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowetddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage oblodzeniu.
23. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowetddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo.

24. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci.

25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czé¢ 6: Oznaczanieggtcsci

objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czs$¢ 8: Oznaczanie zawalti

wolnej przestrzeni.

27. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzch

przeznaczonych do ruchu.

28. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe nvdgania. Cg¢ 1: Beton
asfaltowy.

29. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowgnvagania. Cg¢ 20: Badanie
typu.

30. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowegnvdgania. Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji.

31. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe nvdgania. Cg¢ 5: Mieszanka
SMA.

32. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych Czs¢ 1: Badanie metagdpiercienia delta i kuli.

33. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

34. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Qzamie nawrotu spzystego
asfaltéw modyfikowanych.

35. PN-EN 1367-1 Badania wt@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych €& 1: Oznaczanie mrozoodpoud

36. PN-EN 1367-3 Badania vil@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metagdgotowania.

37. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozzene penetracji igt

38. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozzande temperatury rgknienia.
Metoda Pieicien i Kula.

39. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie zawartéci wody w
emulsjach bitumicznych metgdiestylacyjna.

40. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna.
41. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkalibw w cemencie.

42. PN-EN 932-3 Badania podstawowych déetevosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

43. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséeaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

44. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsail@osci kruszyw Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza).

45. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawégtaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych.
46. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw Czs¢ 6: Ocena
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wiasciwosci powierzchni Wskanik przeptywu kruszyw.

47. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Ocena zawalac
drobnych czstek. Badanie bkitem metylenowym.

10.2. Inne dokumenty

48. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpexta drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

49. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010.,, Kruszywanieszanek mineralnoasfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych”

50. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warsas2010.,,Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych”

51. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2Q0Kationowe emulsje asfaltowe
na drogach publicznych”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikac@htécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni zatok autobusdwyr kostki granitowej 9/11cm w ramach
zadania;,Przebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzie nskiej w Etku” .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumgrzetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
nawierzchni jezdni, chodnikéw z kostki granitowé] Bcm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpiytlostatecznie réwna, przystosowana do szybkieciou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania odghke1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D- 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej naley uzyé¢ materiatu z rozbidrki.

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosawo budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamégmieregularnej wg PN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattéw rozrénia sk trzy typy kostki:
- regularm,
- rzedows,
— nieregularg.
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Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtgcznikows.

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: I, 1. W zalenosci
od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysékokostki, rozr@nia sk nastpujace wielkaci (cm):

— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennagjskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.Dopuszczastosowanie gikostki klasy 1.

Tablica 1.Wymagane cechy fizyczne i wytrzymieilowe dla kostki kamiennej

Tabela 1

Lp Cechy fizyczne 1 wytrzymalosciowe Klasa T Klasa IT Badania wedhug

1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie w  stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, Mpa, nie mnigj

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0.4 PN-B-04111
centymetrach, nie wigcej niz

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia(zwigzlose), 12 18 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiakliwos$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 | Odpomos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | calkowita PN-B-04102

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztatt szécianu. Kostka regularnadznikowa powinna mieksztatt
prostopadtécianu. Ksztatt kostki regularnej normalnejctnikowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1Ksztalt kostki regularnej normalnejgdznikowej

A - normalna B -gcznikowa
a ) b Wymagania
o o dotyczce
% wymiaréow  kostki
regularnej normalnej
i tacznikowej
przedstawia tablica
o o 9.

Tablica 2.Wymiary kostki regularnej normalnejgdznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
9 | 11| 16| 18 1 | 2 | 3
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Wymiar a 9 11 16 18 +0,5 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24| 27 £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj

(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk

Nieréwnaici powierzchni gornej

(czota), nie weksze nk ) ) ) - | 04| 204 +0,6
Wyqu’rOsc poywerzchm bocznej,| i i i 0.4 08 08
nie wicksza ni

Nieréwnas¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wgksza nk ) ) ) - | 04 hie bada g

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikgpowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie diudai nie wiekszej ni pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasgtzna ich diugét nie
powinna przekraczawymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 g3 niedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wicksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztalt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryla kostki powinna ndgi¢ sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posigta
Ksztalt kostki rzdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2Ksztatt kostki redowej

Wymagania dotycre wymiaréw kostki rgdowej przedstawia tablica 3. Szerékolub gkbokas¢ uszkodzenia
krawedzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3.Wymiary kostki redowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
. 5¢ odchyiki dla gatunky
Wyszczegolnienie (cm) (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 (+0,5|+0,7| £1,0
Wymiar b od12| od14| od 16| od 18| _ - -

do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
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Nieréwnaici powierzchni gornej

(czota), nie wiksze nk ) - - - |x04|£06( £0,8

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niieksztalt zblzony do prostopadimianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3Ksztalt kostki nieregularnej

a

Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablid. Uszkodzenie krawzi
powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerékogtebokas¢ nie powinny by wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej. Dopuszczagsiuszkodzenie jednego naepowierzchni gérnej kostki o giokaici nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4.Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne gtkth

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki di
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +10| %10 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), w cm,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy ni

Nieréwnasci powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wiksze nk

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie weksza ni

Odchytki od lgta prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie gksze
niz

Odchylenie od réwnolegsgi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w +6 +8 +10
stosunku do gdrnej, w stopniach, - B B
nie wigksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych, powinny odpowiadavymaganiom
wg BN-66/6775-01.
Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetienia spoiwip@n by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajicy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywazementu powinny kyzgodne z BN-88/6731-
08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki powinno odpowiad&a wymaganiom normy PN-B-06712. Na podsypstosuje si
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie za0
przekraczéa 3%, a na podsygkzwirowsa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (gruipgkcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B1IG7

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«pvasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250.
Powinna to by woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalgy wykonywa:
- w przypadku nowegerddta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Wypetnieniem spoirzywicg epoksydow przeznaczom do dwych obcizen o wytrzymatdci na zginanie nie
mniej niz 22 N/mm2 i wytrzymaléci nasciskanie nie mniej 270 M/mmz2.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”"kt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykaz& si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gozowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi gidowolnymi srodkami transportowymi. Kosgkregularn i rzgdowa nalery uktada& na
podtodze obok siebie tak, aby wypenitaacagbwierzchng srodka transportowego. Na tak uémej warstwie naley
bezpdgrednio uklada nastpne warstwy.

Kostke nieregularp przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iegdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikdéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regular i rzgdowg nalezy ustawig w stosy. Kostlk nieregulara mozna skiadowé& w pryzmach.
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Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D- 0000fVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadeymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
— D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegoecgem.
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowamawgeniki kamienne drogowe, odpowiadeg
wymaganiom norm i SST wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentacprojektowg
i SST.
Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02ap€zniki
kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej iglstosowa jeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementownwirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentagprojektowg i SST.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyaiwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026.
Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymaié nasciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukfadanie kostki.
Kostke nalezy uktada w rzedach mijanych. Szeroké spoin médzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny
w ssiednich redach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnacljgdnego gatunku i z materiatu zgodnego w odni@sido
dokumentacji projektowej (ex¢ architektoniczna).

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowéd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéaio
poditaza.

Szczeliny podtiane naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szer&imraz pdrodku jezdni, jeeli
szerokdc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamdhni potovg szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowséohowej - na podsypce cementogweirowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed

.PRO-GAL" Ustugi Projektowe, czerwiec 2014 119



Szczegoétowe specyfikacje techniczne dla ,Przebudsvegzowania ulic Kajki,
Tuwima i Grodzigskiej w Etku”.

mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze°G lub nizszej.
Jezeli w ciaggu dnia temperatura utrzymujes sv granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk
nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonam nawierzchni na
podsypce cementowawirowej nalery chront w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.
Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgagementowo-piaskoyy nalery ubijac
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno rgmé przed zalaniem spoin i spowoda@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekraprgecznego
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyv Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawe zywiczng mozna stosowa& przy nawierzchniach z kostki kdego typu ukladanej na podsypce
cementowazwirowe;j.
Wypetlnienie spoin zapraygywiczng powinno by wykonane z zachowaniem wymagealecanych przez producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdpie 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbygodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech ztmmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taalh 2,
3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklege spaawdzenie cech fizycznych i wytrzyméadmwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prékkskiadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nal&y przeprowadzéa przy kadym sprawdzaniu zgoddc partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pani kostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej 8oi kostek jest dla poszczeg6inych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jgin sprawdzenia jest gkisza od 4, cat parte nalery
uzn& za niezgodmnz wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aglezna& za zgodg z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parti nalezy uzn& za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wgk@a nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiahwpkt
od 2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedmgixi z dokumentagj projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
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6.3.2.Badanie prawidtowgri uktadania kostki

Badanie prawidtow&zi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5.5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodyostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédine wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje, sio najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROwnas¢

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
Nieréwnaici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowg z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres baéa pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamietinpgrzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5.Czstotliwasé | zakres badéa cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badg Minimalna czstotliwas¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 Rzdne wysokéciowe niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 0000ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkenne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D- 000@ymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane
zgodnie z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwihzane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg skreslone w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielggnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanieghégiosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporngci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie myytralagici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie myytrataici kamienia na uderzenie (zyztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwybte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocenadmysci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&amiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkkokamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
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13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe E2dAIBDIM - 1994 r.
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D.05.03.05/01 WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ
Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV 45233220-7
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia svymagania dotycge wykonania warstwy wikacej i z betonu
asfaltowego dla zadanigPrzebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzie askiej w Etku” .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robOtmienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikaci
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji magstosowanie przy wykonywaniu warstwywgcej z betonu
asfaltowego AC 16 W 35/50, o grudmd8 cm KR4 w lokalizacji zgodnej z Dokumentagjrojektovy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 . Warstwa wigzgca— warstwa znajdgia st miedzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
1.4.2.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolmdt, 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne,” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do betonu asfaltowego w warstwiea#icej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. rglstosowa materiaty
spetniajce warunki zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Vdaawa oraz ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010,
IBDM, Warszawa 2010.
Tablica 1.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawrtos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy gé#iacej
(KR3-KR4).

Przesiew, [Yo(m/m)]
Wiasciwosé

ACI1I1I W AC 16 W AC 16 W AC22W

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) | Binag Biinaa Binin a4 Binaz
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2.3. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa spetnigce wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010”. Dla3<RR4 kruszywo winno
posiadé wtasciwosci zasadowe lub neutralne .

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej z betonu asfaltowego (KR3-KR4).

Whasdciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4 KRS5+KR¢

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20 G85/20 Go85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nic wigksze niz weding kategorii: Gaorrs Gols Gaons
Zawarto$é pyléw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedhug PN-EN 933-4; kategoria nie Fls Fls Fls
WyZsza niz: lub Sk lub 57,5 lub 875
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w kruszywie Cheklarowana Csono Csonto
grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
QOdpornesé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na LAss LAjg LAy,
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: '
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwodé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Deklarowana
Gestoéé nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F,
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
w~Zgorzel sfoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBy s
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza fippc 0,1
niz )
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chlodzonego powiettzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chfodzenego wymagana odpormosé
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Stalo$¢ objgtosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vis

kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 3. Wymagane widciwosci kruszywa drobnego lub o caglym uziarnieniu do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego.

Wiasciwoscel kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR G20 Grc20
Zawartoé¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria hie wyzsza niz: Jfio
Jako$é pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBy10

Kanciastod¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnientu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

E csDeklarowana

Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

i pe 0, 1

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny spetnigy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010".

Tablica 4. Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wladciwodci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB10

Zawarto§¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nic wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Woelne przestrzenie w suchym zageszezonym wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wyinagana

kategoria: Vasuas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apsp8/25
Rozpuszezalnodé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCqy

Zawartos¢ wodorotlenkn wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

K

aDcklarowana

Liczba asfallowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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2.5. Asfalt

Do warstwy wizacej naley stosowd asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591,
spetniajcy podstawowe wymagania podane w tablicy nr 6.

Tablica 6. Wymagane widciwosci asfaltu drogowego

Lp. Wilasciwosci Metoda badania 35/50

Wiasciwoscei obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 50+58

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 240

4 | Zawartos¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej] PN-EN 12592 99
niz [% m/m]

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nieg PN-EN 12607-1 0.5
mniej niz [% m/m] "

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%o] PN-EN 1426 53

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej nizg PN-EN 1427 57
[°C] )

Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigeej niz [%] PN-EN 12606-1 23
b
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, niel PN-EN 1427 3

wigcej niz [°C]
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speltiejwymagania okéone w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.

2.6.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czypoprawiajca adhezj asfaltu do materiatéw mineralnych,
posiadajcy aprobat techniczg.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmi wykaza sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniuliggnym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtdw ktorej
wydajna¢ musi zapewrd zapotrzebowanie na mieszagrila budowy realizowanej bez postoju sjpuz

- uktadarek do rozienia mieszanek mineralno — asfaltowych o wyd&nskorelowanej z wydajrigiag otaczarki
wyposaonych w:

- automatyczne sterowanie pozwataj na utaenie warstwy zgodnie z zatong niwelet oraz grubécia,

- elementy wibrujce do wstpnego zagszczenia wraz ze sprawnegulacy czestotliwosci i amplitudy drga,

- urzdzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

- skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cgzkich

- walcow ogumionych eizkich z centraln regulacy cisnienia w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lumtesow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaifpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowanynaoprzewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczagpy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.
4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalgprzewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasaesportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transpdraatadunku do roztadunku nie powinien przekra@godzin

Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teahpg wbudowania. Zalecagsitosowanie samochodow
termosoéw z podwaéjnymicianami skrzyni wyposanej w system ogrzewcziPowierzchnie pojemnikéwaywanych do
transportu mieszanki powinny dgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00@Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej orgmiki bada laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart@¢ asfaltu do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert igtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetitiavymagania podane w tab. 7.

Tablica 7. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego AC 22 W do warstwy vaizacej KR3+KR4.

. . Wymiar mieszanki
Warunki zageszezania

Wilasdciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania

ACI6W AC22W
Zawartoéé_wolnych C.13, l’Jbuame, 2 %75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinina,0 Vin 4.0
przestrzeni uderzen Vonx 70 Firax 7,0

. PN-EN 12697-22, metoda B
Odporne$t na C.1.20, walowanie, Por-|_ "0 50 5 PN_E‘;‘fl‘; 1%8_20, D16, WIS o0 WTSam om0

deformacje tl‘wale“) PIQ(] 600C 10 000 Cykll PRDA]RDeklnrowanc PRDAIRDcklamwane

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRgg ITSRyg
badanie w 25°C

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 % 35
¢lzialanie wody uderzen

9 Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
Y Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewgtej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamaez zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowejspanki
mineralno-asfaltowej. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wedtug
wymiaru i chroné przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz aalerzechowywa w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznoici od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wiplie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz £ 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapevayuign
utrzymanie statej temperatury z tolerant;js °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku Bsfpowinna wynosi:

- dla asfaltu 35/50 19tC

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardondaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30° od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralnoasfajow

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynosi

- z asfaltem 35/50 15% | 195°C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejeby¢ nizsza o 10C od minimalnej temperatury podanej posjy
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng ksyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podtaza powinna b§ sucha i czysta, nie me by na niejsniegu lub lodu.

Nieréwnaici podtaza pod warstw wiagzaca nie powinny by wieksze nk:

-12 mm dla drég klasy G i Z,

W przypadku gdy nieréwrici podiaza g wieksze nk wyzej wymienione, podize naley wyréwna:.

Przed roztaeniem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego, podenaley przygotowa zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropieméestw konstrukcyjnych”.

5.5. Pohczenie meédzywarstwowe

Przed utlaeniem warstwy wjzagcej warstwa lggca ponkej warstwy uktadanejduzie skropiona emulsgjasfaltovy
zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego aeby wykonywana, gdy temperatura otoczenia wgaidoby byla nie pisza
od -2°C, a w czasie rob6t temperatura nie jessza ni 0°C. Nie dopuszczasukiadania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat > 16 m/s).

5.7. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prépoe

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona® prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaelu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnixi sktadu granulometrycznego z projektowdnzywsa uziarnienia. Prébkmieszanki mineralnej
nalezy pobra po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej, naley wykona petny zaréb prébny z udziatem
asfaltu, w ilgci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweiresfaltu w mieszance oléta sie wykonupc
ekstrakcg.

Wykonawca wykona odcinek prébny o dhggoco najmniej 50m w celu:

- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wiagciwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przadegszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowe]j grdbowarstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitzi, jakie kedg stosowane do wykonania warstwy
Wiazacej.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdawadcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.8. Wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

5.8.1 Uwagi ogdlne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubizi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy Projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwa powinna hiyréwnomiernie zagszczona izkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu asfalego
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zsgczanie
mieszanki powinno odbywssie zgodnie ze schematem prgejvalca ustalonym na odcinku prébnym. Waéto
wskaznika zagszczenia powinna wynasto najmniej 98%.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wynashie mniej nk dla

-asfaltu35/50 — 158C.

5.8.2. Wykonywanie zczy.

5.8.2.1. Wymagania ogélne.

Ztacza podtunego nie ména umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikad umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zéza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuné wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznyodi jezdni. Zicza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinigidmvyprofilowars krawedz,

réwnomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna

by¢ skasna. Najczsciej takie przygotowanie krayzi polega na odetiu waskiego pasa

wzdtuz krawedzi cieptej warstw)'.Patzenie starej z noywvarstwy polega@ bedzie na odgiciu istniepcej warstwy
(szer.do 0,5m naky usury¢ fragment pasa na catej jego gretip Na tak powstatkrawedz nalery

nanie¢ tiksotropowy tasme termokurczliva.

5.8.2.3. Zakaiczenie dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wygiienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperaturazaigd mineralno-asfaltowej ohiyi sie
poza dopuszczadrgranie. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologiegn
mieszanek watowanych nalepoprzedzt usungciem utzonego wczéniej pasa o diugami
do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy
nanie¢ tiksotropowy tasme termokurczliva.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélnkt p.

Wyniki bada kontrolnych g podstaw do odbioru roboét.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevabfaltowej

podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
| Sktad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
astaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-astaltowe; kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] JW.
8 | Wilasciwosei probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
astaltowej pobranej w wytworni

6.3.2 Skilad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #ieadbiegé od wartgci

projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badaz danego odcinka

budowy.

Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflala warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 10 11:

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotycice pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej badai

zawartosci kruszywa dla warstwy z betonu asfaltowego [%(m/1].

Kruszywo Liczba wynikow badan
1 2 0od3do4|od5do8 [od9dol9 >20
<0,063 mm + 4,0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.,0
<0,0125 mm +5 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
0,063 =2 mm + 8 +6, 1 +5.,0 +4.1 + 3.3 + 3.0
>2 mm +8 + 6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 | -6,8+5,0 [ -6,1 +5.0 | -5,5+5.0 +5.,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej badain

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego[%(m/m)].

Liczba wynikow badan
Rodzaj krus a ——
J RHUszyw 1 2 od3dod | od5do8od9do19] >20
Mieszanki . .
. +0,6 +0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okreili¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whéciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.5.Badanie whéciwosci kruszywa
Przy ka&dej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
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6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiowej

Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralsfai#owej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w ma@ese i
odczytaniu temperatury.

Doktadna@¢ pomiaru + 20C.

6.3.8.Sprawdzenie wyghlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesizeialnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metagMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptaboratoryjmn.

6.4.Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Ponizej podano rodzaj i zakres badeontrolnych dla wizacej z AC:

0 uziarnienie

0 zawartéc¢ lepiszcza

0 temperatura lepiszcza odzyskanego

0 gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

o wska&nik zag:szczenia

o spadki poprzeczna

0 réwna¢

0 grubg¢ lub ilos¢ materiatéw

0 zawarté¢ wolnych przestrzeni

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badda pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Czstotliwos¢ oraz zakres bgdei i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowgo

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnosc podluzna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST D.04.07.01

3 Réwnosé poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 ST D.04.07.01

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podluznej 1 poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m”

8 Zlacza poprzeczne 1 podluzne cala dlugosé¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 | Wolna przestrzen warstwy J.W.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinnahiie mniejsza od szeroka

zaprojektowanej i nie wksza od niej i 5 cm..

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

6.4.3.1.RO6wna¢ podiuzna warstwy

Nalezy stosowa metod faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje: siie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rown&@ podtuwzna jest okrdona przez wartiei odchyleé réwnaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowcych 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréwbadanym odcinku. Przez
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odchylenie réwnéci rozumie s¢ najwicksz odleglaé¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.
Wartadsci odchyla, wyrazone w mm, okréa tablica 14.
Tablica 14. Wartosci odchylen réwnosci (w mm)

Element nawierzchni | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej| Procent liczby pomiarow
95 % 100 %
2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne Warstwa wiazaca <7 <8

6.4.3.2.RO6Wna¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowfm nawierzchni powinna liystosowana metoda réwnoivea metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéé&nych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej nico 5
m, a liczba pomiaréw nie me by mniejsza ni 20.

Wymagana rown& poprzeczna jest olk$lena przez wart@i odchylé réwnaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowcych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszyslikpomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnéci oznacza najwksz odlegtdé miedzy tat a mierzoy powierzchma w danym profilu. Wartéci
odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Tablica 15. Wartosci odchylen (w mm)

Element nawierzchni | Rodzaj warstwy konstrukcyjnejl 90 % 95 % 100 %
2 3 4 5 6

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, Warstwa wiazaca <6 — <8

Wymagania dotycgce rowndci podiwznej i poprzecznej powinny kbyspetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu. Ocena réwroi podiuznej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jgsidna z Rozposzizeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. Ur 8B poz. 430 zat. 6).

Przedstawione wgj wymagania dotyeze oceny rown&i podiuznej i poprzecznej majzastosowanie w
nastpujacych Specyfikacjach Technicznych: ST D.05.03.0581 D.05.03.05/02.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy agicej

Spadki poprzeczne warstwy agcej z betonu asfaltowego na odcinkach prostychtilkach powinny b§ zgodne z
Dokumentagj Projektow, z tolerangj + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej powinny by zgodne z DokumentacProjektows, z tolerangj £1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O¢ warstwy wizacej w planie powinna liyzgodna z DokumentacProjektovs, z toleranci 5 cm

6.4.7.Grubc¢ warstwy

Grubai¢ rzeczywista uteonej warstwy po zagzczeniu powinna kiynie mniejsza od gruloi zatazonej, z tolerancja +
10%.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstw

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien éijednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczcych sk i spckanych.

6.4.10.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zaggszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie lalooyitej.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OVBymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy whzacej z betonu asfaltowego
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogoélne", pkt 8. Roboty uznaje z wykonane
zgodnie z ST, DokumentacProjektovy i poleceniami layniera, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Podstawa odbioru robés $adania kontrolne w ramach nadzoru zleceniodaWwegrzypadku stwierdzenia przez
komisje odbiorows, ze jaka¢ wykonywanych rob6t nieznacznie odbiega od wymagBokumentacj Projektows i ST
z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzd@stwo
ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych Robot w
stosunku do wymageprzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.3. Potracenia i posgpowanie z wadami
Zleceniodawca m w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych w zakresie:
-grubcici warstwy
-iloéci zwzytego materiatu
-sktadu mieszanki mineralnej,
-zawartdci lepiszcza,
-wskaznika zagszczenia,
-réwndasci,
dokon& potracen wedtug wzoréw zawartych ,, Nawierzchnie asfalto@@®’ pkt 9.2.6 o ile wyrazi na to pisemn
zgock. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobmany usuaé¢ wady.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwyastej z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowejjitfansport ha miejsce wbudowania,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe.d®adnie, znakowanie i transport.
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo¢nbna
rozdrabnianie.
4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw.
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamisti.
5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmydciwosci kruszyw. Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszag onego
wypetniacza.
6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrpdiciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z
wentylach.
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci ziarn i
nasgkliwosci.
8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrmytdsciwosci kruszyw. Czsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna.
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9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymaigadla asfaltow drogowych.

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrexte rozpuszczalgoi.

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Ozreate temperatury famlivégi

Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zzanie zawarfci parafiny.

Czes¢ 1: Metoda destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zanie odporrci na twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza. €& 1: Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowetddly badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci

prébek asfaltowych na wed

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Cz$¢ 22: Trasowanie kotem.

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni.

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powdenzach przeznaczonych do ruchu.

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowgnvVsgania. Cg¢ 20: Badanie typu.

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych$s€2: Badanie
metod, pierscienia delta i kuli.

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek

bitumicznych Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

21. PN-EN 1367-1 Badania wil@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych €& 1: Oznaczanie mrozoodpood

22. PN-EN 1367-3 Badania wit@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metagdgotowania.

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. ZBsidasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

24. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozzaie temperatury rgknienia.

Metoda Pieicien i Kula.

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna.

26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczaviartdci chlorkéw,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie.

27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —

Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda.

28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sgtevosci kruszyw. Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie skltadu ziarnowego. Metodagewania
30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw Czs$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigmiwvietrza).

31. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za poanwskaznika
ptaskaci

32. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsdedaosci kruszyw - Czs¢ 4.

Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskak ksztaftu

33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmzedzenia lub tamania kruszyw grubych.
34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychséedaosci kruszyw Czs¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni Wskanik przeptywu kruszyw.

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsdedaosci kruszyw. Ocena zawadci

drobnych czstek. Badanie bkitem metylenowym.

10.2. Inne dokumenty

36. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmdé drogi publiczne iich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

37. WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010. .,ugaywa do mieszanek mineralnoasfaltowych
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i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych”

38. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warsa®2010. .,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach pminich”
39. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2Q0Kationowe emulsje asfaltowe na drogach pubiich”
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D.05.03.05/13 WYKONANIE WARSTWY $CIERALNEJ
NAWIERZCHNI Z MIESZANKI GRYSOWO —
MASTYKSOWEJ (SMA)

CPV 45233220-7

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstwgieralnej z mastyksu grysowego SMA dla budowy prizebudowa
skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzienskiej w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy puezy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaganych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47.W}T-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
2010 [65] z mieszanki SMA. W przypadku produkcjieseanki mastyksowo-grysowej przez Wykonawlta potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem mieszanki
SMA 8 o grubdci warstwy 5 cm, na catym zakresie zadania dlagateruchu KR4 zgodnie z lokalizacjvg
Dokumentacji Projektowej.

Dla kategorii ruchu KR 3+4 natg stosowa warstwe scieralrg z mieszanki SMA. Stosowana mieszanka SMA o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1, mm

KR 3-4 8

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa azdjzawartéci gryséw, zawierajca stabilizator mastyksu.
1.4.2.Stabilizator mastyksua- dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wibknoub@towe, mineralne), zapobiegey
jej rozsegregowaniu.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycreych bezpieczestwa i higieny pracy.
Wykonawca ma obowkek zadbé, by personel nie wykonywat pracy w warunkach niegliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniggych odpowiednich wymagasanitarnych.Za bezpiearwo na drodze odpowiada
Wykonawca robot.

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska.

Wykonaweca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodida dokumentagj przetargow i
poleceniami Przedstawiciela Zamawi@go/Inspektora Nadzoru.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi PrzedstalewsieZamawiajcego/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i zabezpésia rob6t zgodnie z instrukap oznakowaniu robét prowadzonych
w pasie drogowym

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycxce materiatéw

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca przedstawi do zatwiemizerzez Przedstawiciela Zamavyizggo/
Inspektora Nadzoru, szczego6towe informacja dafgeproponowanegarddta wytwarzania materiatdw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023][59
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Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podatablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z SMA

Kategoria ruchu

Mieszanka SMA

Gatunki Asfaltow

KR 3-4

SMA 8

Asfalty modyfikowane polimerami

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty modyfikowane polimerami powinny spetaiymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Jednost polimerami
xﬁlﬁ?&ﬁ Wiasciwosé Ql,%‘;’,ﬁ‘i, ka | PMB45/80-55 | PMB 45/80-65
wyma Klas wyma K
ganie asa ganie asa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN1426 | o im | 4580 | 4 | 4580 | 4
temperaturach [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich L PN-EN 1427 o >
temperaturach Temperatura mieknienia 22] C =55 7 265 5
eksploatacyjnych
PN-EN 13589
Sita rozciaggania (mala [25] Jlem? 23 4 =3 3
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 w 5°C w 5°C
i [57]
Kohezja PN-EN 13587
Sita rozciggania w 5°C (duza [53] 2 a a
predkodé rozciagania) PN-EN 13703 | Jem | NPD 0 | NPD 0
[57]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 fem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [=4] i
Stalosc¢ konsystencji Zmiana masy % 205 3 =205 3
(Odpornosé na Pozostala penetracia PN-EN 1426 )
starzenie P ] [21] % =60 7 =60 7
wg PN-EN 12607-11ub | ot temperatury migknienia | T N-EN 1427
-3 [31] P ry me 22] °C <8 2 =8
Inne wlasciwosci Temperatura zaplonu P;_EI}EQN[SIO °C =235 3 =235 3
Temperatura lamliwosci PN_EEC;I]%% °C =-12 6 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN o =50 5 =270 5
Wymagania dodatkowe | Nawrot sprezysty w 10°C 13398[51] e NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [59] Punkt °C TBR" 1 TBR® 1
519
PN-EN 13399
Stabilnosé magazynowania. [52] oC <5 2 <5 2
Roznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 - -
[22]
PN-EN 13399
Stabilnosé magazynowania. [52] ) a a
Roznica penefracji PN-EN 1426 | O-1mm | NPD 0 | NPD 0
[21]
Spadek temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po starzeniu wg 1[31] - b b
PN-EN 12607 PN-EN 1427 c | TBR 1| TBR !
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot sprezysty w 25°C po
Wymagania dodatkowe | starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607- 250 4 260 3
lub -3 [31] 1131] 0%
Nawrat sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 '
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [51] NPD? 0 NPD? 0
lub -3 [31]

? NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcayghiornik roboczy
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otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien bynagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolgym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w

mieszadto oraz bezpednie zaycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostanizeNalezy unika

wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu gik@wanego polimerami w okresie jego stosowanizarnika
niekontrolowanego mieszania asfaltéw modyfikowangolimerami rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z SMA nalgy stosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa ghieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych 2010 [64], obejaug kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny si@t wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-
Kruszywa 2010 [64] punkt 6.4, tablice 16,17, ,18lecane jestaycie kruszywa do mieszanki SMA o najbardziej
zblizonych wiaciwosciach i kolorystyce do kruszywzytych w remontowanej warstwie SMA. Rodzajtego
kruszywa do mieszanki SMA naleuzgodné z Przedstawicielem Zamawaaggo/Inspektorem Nadzoru.

Tablica 4. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z mieszanki SMA

. . Wyniagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosgei kruszywa

KR1+=KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic nizsza nii: Gc85/20 Gc90/15 GcH0/15
Tolerancje wziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gans Gaspis Gasns
Zawartos$¢ pyléw weding PN-EN 933-1, kategoria nic wyzsza niz: Sz

Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN

Fhs Tub SE Fily lub ST Fixyl

933-4, kategoria nie wyZsza niz: 28 1D 22 0 D 20  lub Shz
Procentowa zawarto§é ziaren o powierzehni przekruszonej i

N . - . . - CDcklamw:\lm C'l‘)()il] CIO()/U
tamansj w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Qdpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy LAz LAag LA,
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 |
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornoéé na polerowanie kiuszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSVbuarawane PS¥ betiarovana 48 PSVsq

asfaltowej) wedlug PN-EN [097-8, kategoria nie nizsza ni2:

Gestoscé ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

vordzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA peklarowana

Gesto$e nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporio$é wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyisza niz: Fyael7

wZgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: ‘ SBpa

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz; mypc0,1

Rozpad kizemianu dwuwapniowego w kruszywie z  zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornasé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug

PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpormoéé

Stalo$¢ objgtodei kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyZsza niz.

VJ,S
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Tablica 5. Wymagane wi&ciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwycieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5-KR6
Ugziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GyeNR G20 Gre20
Zawartosé pyldw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fm
Jakodé pyléw wediug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MB10
Kangiastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E . Deklarowana E. 30 E 30

Geslosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanicczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria ni¢ wyZzsza niz:

Atpcly1

Tablica 6. Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Wiadciwosci wypelniacza

Wyinagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarienie wediug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB10

Zawarto$t wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz:

1 %(m/m)

Gestosdé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypelniaczu wedlug PN-EN  1097-4,

niz:

wymagana kategoria: Vaas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apgep8/25
Rozpuszezalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS\o
Zawarto$é CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCho

Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu micszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

LLiczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN, Deklarowana
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Do warstwyscieralnej z mieszanki SMA dopuszcza skycie tylko i wylacznie wypetniacza podstawowego
wapiennego.

Skladowanie kruszywa powinnozsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podiae sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinralbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym okresie jej gytkowania,
nalezy gorca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym Wayym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywataiwa

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane w tablicy 7
Skladowanie kruszywa powinno odpowidd@ymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotycace kruszywa do uszorstnienia warstwgcieralnej z mieszanki SMA

Wiaséciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] Gc 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 [5] fos
Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym PN-EN 933-5 [8] Cioan

kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie

. PN-EN 1097-8 [18] PSVs
nizsza niz:
Gestosé ziaren PN-EN 1097-8, rozdz. 7, deklarowana przez
8, 9 [16] producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza PN-EN 1744-1 o 0.1
niz: p. 14.2 [25] e

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knrazw wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu naley stosowa stabilizatory, ktorymi mogby¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sigite
wymagania okrdone przez producenta. Wtdkna te mday¢ stosowane tale w postaci granulatu, z dodatkiem asfaltu
0 niskiej penetraciji.

llos¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym pmaizosté uwzgkdniona przy projektowaniu sktadu SMA w
ten sposoéhze zaprojektowana ikg lepiszcza powinna stanowsune asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz
dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

Kazdorazowo wraz z badaniem typu nal@rzedtay¢ do zatwierdzenia recepty badanie sptyvaidepiszcza.
2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepe asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odposéanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy
dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obragawmynosita co najmniej 80%. Badanie przyczejpntepiszcza
do kruszywa nabey kazdorazowo przedstawidla konkretnie zigonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach olmych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdow lub pgkzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa taémy kauczukowo-asfaltowe
0 nastpujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wgit uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostaitnym i szerokéci od 20 do 70 mm dostosowane do ghdboktadanej warstwy,

) grubgci minimum 8 mm,
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d) zwinicte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
e) dobra przyczepré do pionowo przeetej powierzchni warstwy,

f) penetracja stikiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,1mm],

g) temperatura reknienia wg PiK> 900C,

h) zdolng¢ powrotu do stanu pierwotnego50%,

i) wydtuzenie tdmy w szczelinie w temp. -100€10%,

j) odporng¢ na starzenie i

Skladowanie t&m kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko wgimalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi zewretrznych warstwy naley stosowa asfalt uyty do biezacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (stara naggania i/lub warstwa wyrdwnawcza, aaca z warstwy
scieralry z mieszanki SMA) nalegy stosowad kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane
polimerami zgodnie z tablc8 i tablig 9.

(wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltow@02 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]).

Tablica 8. Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych ddaczania warstw nawierzchni
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Wymagania Metoda Iedosta C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techni i
echniczne badania Klasa Zakrerlsl Klasa Zakrgs_
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
|Za‘.'"a"°3° PN-EN 1428 | %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
episzcza
Czas fywu
VPV PNEN 12846 s 1 TBR " 1 TBR"
dla @ 2 mmw
Pozostalost na | o\ en 1429 | %(rim) | 1 TBR 1 TBR
sicie
Trwatosé
po 7 dniach PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 | 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezia © ] pokrycia
e4a WT 3,’ powierz- 2 =75 2 =75
zatgcznik 2 chili
pH emulsji PN-EN 12850 - 2357 - 2359
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
ngi‘gtraqa " |PN-EN1426|  0,1mm 3 <100° 3 < 100°

hydrauliczne.

" Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
‘) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
K Dotyczy emulsji przeznaczone] do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoi«

® Do skropien podbuddw niezwiazanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 9. Wymagania dotycace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami sbsowanych do ziczania

warstw nawierzchni
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C60 BP3 ZM lub CB60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Wymagania Metoda
: . Jednostka
techniczne badania Zakres
Klasa s Klasa wartosci
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 3 50 do 100
13075-1 lub lub > | 120do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ PN-EN 1428|  %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyplywu
dla@ 2 mmw ﬁ;‘éig s 1 TBR"” 1 TBR"”
40°C
:izz’“a*"s" N2 IPN-EN 1429|  %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatodé po 7
. PN-EN 1429| %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
PN-EN o
Yo(m/ 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja 12847 o(m/m)
PN-EN
. 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja pokrycia
WT-3, powierzchni 2 =75 2 =75
zatacznik 2
ph emulsi ach i >35% i >359
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
P acla | PN-EN 1426 | 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura | p\ £ 1427 °C 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrot
sprezysty PN-EN13398 % 4 =50 4 =50
w 25°C
” Nie dotyczy emulsji rozciericzanej wodg na budowie.
;J Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe] z podbudowg zawierajgcg spoiwog
hydrauliczne.
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotycace sprztu.
Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i zaakceptowany
przez Przedstawiciela Zamawieggo/Inspektora Nadzoru. Sprnie gwarantujcy zachowania warunkéw umowy,
zostanie przez Przedstawiciela Zamaydago/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie degczony do robot.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania nawierzchni SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonywania nawierzchni powinien wykéazae mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kilgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pko,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej masy,

- miot do rozkucia nawierzchni,

- przecinarki z diamentowymi tarczamitrymi do przycinania kragdzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym noi@js geometrycznych ksztattéw atiovie zblizonych do
prostolgtéw,

- walce stalowe gtadkie lub piyty zgggczajcej,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- frezarka,

- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege

- skrapiarka

- sprzet drobny

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt modyfikowany polimerami nakg przewozt¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowériyc
zaopatrzonych w ugdzenia umgliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdag korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nale uzywac do transportu opakowia metali lekkich (mée
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankepua by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolp®ylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpontaszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnidrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Wykonawca wykona roboty zgodnie z umgwrojektem organizacji rob6t i poleceniami Przadstiela
Zamawiajcego/Inspektora Nadzoru.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy PrzedstavasieZamawiajcego/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA wraz z peihbadaniami materialtdow wsadowych i déavosci mieszanki
SMA.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 10.

Wymagane wiéciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 11.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartosé¢ lepiszcza w mieszance SMA 8 do warstvégieralnej
dla KR 3+4 [65]
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Przesiew, [%(m/m)]

Wihasciwo$é

SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR3+4 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 80 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
izg?:;3j§c2§3 ,k[{::'/b(m/ m)] 0,3 L 0.3 1,3 0,3 L3
Zawartos¢ lepiszeza, wzdr (2) BLin12 Byin 70 Blin6a

Tablica 11. Wymagane wiaciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, dla ruchu KR 3+4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20

————

[Zawartosdc s "
. . V..
wolnych C.1.2, Ubljifnle, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 1,5 Vigin 1,5 ‘min 1,5
: 2 < 50 uderzen ¥ imax 3,0 Viax 3,0 Finax 3,0
[przestrzent i ’ >

Odpornogé na PN-EN 12697-22, metoda B

C.1.20, watowanie,

deformacje w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSair o5 WISam 0.5 ;’;f)’““ 0.5

trwale® Pyy-Pigo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRI A RDekiarowane| FRDa1rDextarowane AIRDeklarowane
PIN-EN 12697-12,

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C

dziatanie wody [2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania », TTSR 90 ITSR o0 ITSR 90
badanie w 25°C

Splywnosé

lepiszcza IPN-EN 12697-18,p. 5 D3 Dy, D g3

) Grubosé plyty: SMAS 25 mm, SMAS8 40 mm, SMAL1 40 mm
® Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne
Z recepd robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozidym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiewan
zapewniaggcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie powinna przekr&ckd0°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza

0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmajl w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtémieszanki SMA) dostarczonej na miejsce whudte,a

a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaeitbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Mieszanka SMA przegrzana (z oznakami niebieskiggouj w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowéari
temperaturze nszej od wymaganej w tablicy 12. powinn& Ipptraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jes
zobowgzany prowadz monitoring temperatury mieszanki SMA, ze skrzyaarlowanego pojazdu beZpednio po
dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy 2yapgzekazé dla Przedstawiciela Zamawiapgo/Inspektora Nadzoru.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki SMAipay zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiad przechowywania mieszanki SMA na g nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza siprodukcg i dostawy mastyksu grysowego SMA z kilku wytwén@i podstawie jednego Badania Typu
mieszanki SMA.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobgaany nazadanie Przedstawiciela
Zamawiajcego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jegemgci proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodidoi witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpinspektor Nadzoru podejmuje decyp)
ewentualnym wykonaniu proby technologicznej na padie déwiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu robét z
wykorzystaniem danej recepty na innych kontrakt&¢hym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowam sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Prébki do baflaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#lrellong w PN-EN 12697-27
[39].

Na pobranych probkach MMA Wykonawca jest zolgrainy przeprowadzipetne badania typu i przedig do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Na podstawie uzyskanych wynikéw bad&/'ykonawcy z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajcego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeadaibkontrolnych oraz podejmuje decyz) dalszym
wykonywaniu robot. Ewentualne wykonanie proby testhgicznej Wykonawca jest zoboyziany uwzgtdni¢ w cenie
kontraktowej.

Przygotowanie podtaa

Podtaze, pod warstwscieralry z SMA kegdzie stanowd warstwa wizaca z betonu asfaltowego. Przed raghoiem
mieszanki SMA podize naley oczycic i skropic zgodnie z wymaganiami ST. Skropienie winng laykonane 24
godziny przed uktadaniem masy. Brzegi keamikow oraz innych urgdzen typu wlazy, wpusty itp. powinny

by¢ posmarowane lepiszczem tym samym ktémyta do produkcji SMA, wzgldnie naley zastosowa

tasmy z tworzywa termokurczliwego. Warstwag#ica stanowjca podtae pod SMA winna
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by¢ bezwzgédnie sucha.

Nieréwnaici podtaza pod warstw scieralm nie powinny by wicksze od 6 mm.

Jezeli warstwascieralna gdzie uktadana bezgednio po utéeniu warstwy wazacej, to nie

jest wymagane skropienie warstwyswgcej.

Jezeli warstwascieralna lgdzie uktadana w pidniejszym terminie, to warstwwiazaca nalezy skroptt emulsy asfaltovy
szybkorozpadow Uktadanie warstwycieralnej mae nasipi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA meoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai od +15°C.
Uktadanie masy winno siodbywa& w okresach kiedy wilgotrié powietrza nie przekracza 80 % ( wilgoftievzgledna
) przy prdkasci wiatru v<6 m/s. W wypadku stosowania mieszangldS dodatkiem obriajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy SMA

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg  |Metoda 1 warunki badania SMA 8 SMA 11

PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, ) Foin 2.0 Vinin 2.0
przestrzeni 2 % 50 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Viax 3.5 Voax 3.5
Odpornosé na C.1.20, walowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | W78k 03 WTSaR 03
deformacje trwate” |Pog-Pioo EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD yirpektaronane| P RD AR Deklarowane

- - H 0,
Odpornosé na C.LL, ubjjanie, | oL 12697-12, praechowywanic w 40°C
Ly o z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie ITSR o ITSR o9
dzialanie wody 2 x 35 uderzen o
w 25°C

Splywnosé
lepiszeza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy, Dos

Y Grubosé plyty:SMAS 40 mm, SMAI1 40 mm
® Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

5.6. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktug, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze watyl
na wigciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstlkai warstwyscieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D
<11 mm zaleca sistosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA o D> 11 mm mana
stosowa posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gorgcej warstwy o temperaturze niezsizej 1100C nalg rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczesniej tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhlygi@maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dephych dopuszczagivykonanie gczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki najenzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelievymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, aglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.7. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona wg pkt. 2.7 niniejszej SST.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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[J uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdw i

[ przeprowadzi badania typu mieszanki MMA na zgodaminiejsz SST i przedstawido akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru

[ ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Przedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamayeego/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzig si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodaweyzedstawiciela Zamawigego/Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatéw do czzlniegh
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dstak, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w SST.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji rob6t, z ngelrh starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wyma@eSST, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usujt.

Wykonawca jest zobowkany prowadzi Zaktadows Kontrole Produkcji zgodnie z norgrPN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Przedstawiciel
Zamawiajcego/Inspektor Nadzoru me zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie
zastrzeen Przedstawiciel Zamawiggego/Inspektor Nadzoru me przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Rodzaje badaWykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoapn niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaje badéa Wykonawcy
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Lp. Rodzaj badan Mlnlmaln(a_ czes?otlllwosc
badan | pomiarow

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej
1.2 Badanie wydatku skropienia Raz na kazde 500 m’

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 | Uziarnienie Dla kazdej dzialki robocze]
2.2 | Zawartosc lepiszcza ilub na kazde rgzpoczete
2.3 Gestoéd i zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a S00 m
2.4 | Wiasciwosci lepiszcza
2.5 | Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 | Wiasciwosci wypetniacza
2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltows] kazdy pojazd przy
53 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni zatadunku iw c;asie

) (wg PN-EN 12697-13 [36]), wbudowywania
2.9 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla préby technologicznej
3 Warstwa asfaltowa
31 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .

- - — - - : Ocena ciagta
3.2 QOcena wizualna jakosci wykeonania potgczen technologicznych.
3.3 | Wskaznik zageszczenia Dla kazdej dzialki robocze
34 Grubosé warstwy ilub na kazde rozzpoczete
3.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 1000 m
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe Na 2zadanie Inspektora
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate Nadzoru
3.8 Réwnose podiuzna co20m
Réwnosé poprzeczna zapewniajaca dostosowanie spadkow
3.9 L . ) . co20m
do istniejacych parametréw nawierzchni

Wszystkie wymienione w tabeli nr 16 badania i pam@&ykonawcy powinny b§ udokumentowane w formie
papierowej i zajczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentagpwyszych badai pomiaréw powinna
by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Przedstawiciela Zamawaggo/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawidz
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone
w SST. Badania kontrolne prowadzonenaslaboratorium Zamawiagego. Wyniki tych badasg podstavg odbioru.
Nadzér nad pobieraniem probek i wykonaniem thatamiejscu budowy zajmujegsPrzedstawiciel Zamawigego/
Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Wykonawca ma oboyziek swoim sprgem pobréa wszystkie maliwe
probki do bada kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstala Zamawiajcego/Inspektora Nadzoru.
Badania odbywajsi¢c rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaje badé kontrolnych (Zamawiajacego)
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Lp. Rodzaj badari Mlnlmaln'a_ CZ@sFotlfwosc
badan i pomiardw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie _
2.2 | Zawartosé lepiszcza Wg potrzeb na polecenie
Inspektora Nadzoru
2.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probece Marshall’'a
2.4 | Wiasciwosci lepiszcza
2.5 | Wiasciwosci kruszyw
2.6 | Wiasciwosci wypelniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Wg potrzeb na polecenie
- . . - Inspektora Nadzoru
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
2.8 (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.9 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zageszczenia
3.4 | Grubos¢ warstwy Wg potrzeb na polecenie
3.6 | Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie Inspektora Nadzoru
3.6 Potgczenia miedzywarstwowe
3.7 Odpornosc na deformacje trwate
3.8 Spadki poprzeczne
3.9 | Rownos¢ podiuzna
- " Wg potrzeb na polecenie
3.10 | Rownosé poprzeczna Inspektora Nadzoru
3.11 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,

Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiggego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydugpolnie o miejscach pobierania probek i

wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badeakontrolnych, co do ktdrych istniejizasadnione gipliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na st wiasnych badd. Badania
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arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poskonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 1 miesica od wptywu reklamaciji ze strony Zamawizggo.

6.4. Wiasciwosci | dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfiowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwoséci materialow nalgy oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@mwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgtdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadiganetod badaoraz odstpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotycice zawartdici lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potacen Stosuje sj potrcenia Nie do odbioru

SMA 8 <40,3 +0,4 = 0,5 >0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyegce zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potpcen Stosuje sj potrcenia Nie do odbioru

SMA 8 <#15 +1,6 + 43,0 >3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyegee zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potpcen Stosuje sj potrcenia Nie do odbioru

SMA 8 <+2,0 +2,0 + 4,0 >4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyegee zawartdci kruszywa o wymiarze 0,063- 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potpcen Stosuje sj potrcenia Nie do odbioru

SMA 8 <+3,0 +3,0 + 8,0 >8,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotycgee zawartdci kruszywa o wymiarze<D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej
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Rodzaj mieszanki
Bez potpcen Stosuje sj potrcenia Nie do odbioru

SMA 8 <+3,0 +4,0 + 46,0 >6,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotycgee zawartdgci kruszywa o wymiarze<D mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potpcen Stosuje si potracenia Nie do odbioru

SMA 8 <+3,0 +4,0 + 6,0 >6,0

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w TabhicEB-22.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigorainny by spetnione jednoczaie.
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie reodbiegé od wartdci asfaltu rozpuszczalnego okienego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tatdlicy

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nimoga byé¢ odebrane Wykonawca przedstawi program
naprawczy lub usunie warstwy niewtdciwie wykonane.

Potrcenia na nieprawidtoavzawartd¢ asfaltu oblicza gsina podstawie nagiujgcego wzoru

P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania paten za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Cj - cena jednostkowa

P — potgcenia

Wspotczynnik "pa” do obliczania patien za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza

Qdchylenie od recepty w % 04 05 -
P 008 | 0,16 -
Potrcenia na nieprawidtoavzawarté¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzana podstawie
nastpujacego wzoru

P = A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia

pz - wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm
pw - wspotczynnik do obliczania paten za niewtdciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm
Cj - cena jednostkowa

P - potgcenia

r - udziat procentowy ziaren w recepcie
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Wspébltczynnik "p," do obliczania potrgcen za niewlasciwa ilosé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Qdchylenie od recepty w % 16-17 1,8-19 20-24 25-30

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

QOdchylenie od recepty w % 3 4 - -

Pw 0,2 0,2 - -

Wspoétczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

Qdchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspdtczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Qdchylenie od recepty w % 4 5 6 -

ps 0,2 0,3 0,3 -
Wspétezynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Qdchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pz 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall'a

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a, pobrangjieszanki SMA lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie sowykroczy poza wartéci dopuszczalne w p. 5.2 tablica 11 gegj niz 1,0
%(V/IV).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Wskanik zageszczenia warstwy i wolna przestrzé w warstwie Zaggszczenie wykonanej warstwy,
wyrazone wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy tadiego pojedynczego oznaczenia danepenaosci. Wskanik
zag:szczenia min 97% warstwy naleoblicza z doktadnécia do jednego miejsca po przecinku. Glkeaie gstasci
objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.2. Grubd¢ warstwy Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ila¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o warté¢ +10%. Sumaryczny pakiet warstw nawierzchni musi zachowany zgodnie z warunkami
zamoOwienia oraz przedmiaru robot.

6.4.2.3. Rowné¢ podtuzna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w osi wykonanej nawierzchni.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metod: réwnowang, wg normy BN-68/8931-04 [63.3.]. Pomiar wykonuie sie rzadziej ni co 20 m oraz we
wszystkich miejscach budaych watpliwosci co do réwnéci.

6.4.2.4. ROwné¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowfm nawierzchni powinna ldystosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowejitaty
klina lub metoda réwnowaa wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
nie rzadziej ni co 20 m. Do oceny rowioi nalezy odnig¢ sic do wymagé Dz.U.nr 43.

7. Obmiar robét

- obmiar rob6t bdzie okréla¢ ryczattowy zakres wykonywanych rob6t . Wyniki olami kzda wpisane do ksi
obmiaréw.

- jednostlg obmiarowg jestmz (metr kwadratowy).

- wykonawca przed zi@niem oferty dokona wizji lokalnej.

8. Odbidr robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajzetargow, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajcego/Inspektora Nadzoru zii wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Przedstawiciel Zamawigijego/Inspektor Nadzoru me w
razie niedotrzymania warto dopuszczalnych dokotaakich potgcen. Ewentualne poficenia zostannaliczone wg
pkt 6.

Odbidr robdt zostanie dokonany w dwoch etapach:

- odbidr czsciowy po zakdczeniu robot,

- odbiér gwarancyjny,

8.1. Odbioru czsciowy

Wykonawca zobowgzany jest przygotowanastpujace dokumenty:
- recepty laboratoryjne, ustalenia techniczne,

- dziennik budowy i kgige obmiaru robét,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i baddaboratoryjnych.

8.2 Odbidr pogwarancyjny

Polega na ocenie wykonanych robot zeinych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorzeegzowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie wykonywany na podstawie oceny wizualnej wykomgch remontéw lub zleconych
dodatkowych badan.

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa za jedn@stbmiarove ustalon dla danej pozycji tabeli elementéw
rozliczeniowych, skalkulowana przez Wykonawc

Cena wykonania jednostki obmiarowlafz remontu cgstkowego nawierzchni z mastyksu grysowego SMA oh@@m
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i spta na miejsce wbudowania,

- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowejjitfansport na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i skropienie podé

- uszczelnienie tang kauczukowo-asfaltowziagczy technologicznych, kraszi urzdzen obeych i krawznikdw,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- obckcie krawedzi zewrgtrznych i uszczelnienie asfaltemytiym do biezgcej produkciji mieszanki mineralno-
asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- odtransportowanie stz z placu budowy

11. Przepisy zwazane

11.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-00.00.00 Wymagania ogélne

11.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wgstijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21

Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkéw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2

Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1

Badania geometrycznych vitwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefmdasiewania

6. PN-EN 933-3

Badania geometrycznych viawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskaznika ptaskéci

7. PN-EN 935+6

Badania geometrycznych viawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Waki& ksztattu

8. PN-EN 933-5

Badania geometrycznych viawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych
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9. PN-EN 933-6

Badania geometrycznych viawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych castek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10

Badania geometrycznych viawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania odposoiona rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie:gtasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawati wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Ces$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1

Badania whéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpood

20. PN-EN 1367-3

Badania whéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

21. PN-EN 1426

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

22. PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempasatnicknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitwody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylazgotropowej
24. PN-EN 1429

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaha sicie emulsji asfaltowych oraz trw&topodczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

28. PN-EN 12592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusho&ci

29. PN-EN 12593

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempesatamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawgt@arafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

— Cz$¢ 1: Metoda RTFOT

.PRO-GAL" Ustugi Projektowe, czerwiec 2014 157



Szczegoétowe specyfikacje techniczne dla ,Przebudsvegzowania ulic Kajki,
Tuwima i Grodzigskiej w Etku”.

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasggar

— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaosci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasgar

— Czs$¢ 11: Okreélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasggar

— Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na wog

36. PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasggar

— Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych h2697-18
goraco

— Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Czs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasggar

— Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych leplkgiomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyaginémulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.

47.1

PN-EN 13108-1 PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4¢Z.: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4¢5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czs$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawsp®izystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéenna magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegjiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

55. PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopép emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enalgibrmaciji

58. PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ajionowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1

Wypelniacze zczy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2

Wypelniacze zczy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Pomiar metgabtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN I1SO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metodanego tygla Clevelanda

63.1. PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €&21: Zakladowa Kontrola Produkcji

63.2.PN-EN 13036-4

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru oporow giizgu/paslizgniecia na
powierzchni: Préba wahadta

63.3.BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rowdto nawierzchni planografem i fat11.3. Wymagania techniczne

64. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa dosgaaek mineralno-asfaltowych i powierzchniowychwalen
na drogach krajowych,

65. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyndgal echniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych

11.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubslyezh —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejXSsfwymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych marm w ramach:
~Przebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzie nskiej w Etku” .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimvgrostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
roboty zwihzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkdie 1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt z@anych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno przgdzeniu nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalntvany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzaniapkeeslona glebokasé.
1.4.2 Pozostate okéenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabg” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogofmaikt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pudkt
3.2. Sprzt do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umiiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naibéna gigbokaos¢.
Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpraavy czéci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokd¢ bebna frezugcego mae by dostosowana do szeralod skrawanych elementéw nawierzchni. przy
frezowaniu catej jezdni szerokdbebna skrawajcego powinna hyco najmniej réwna 1200 mm.
Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni na
srodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrmafké musz, a poza nimi powinny, fyzaopatrzone w systemy
odpylania.
Za zgod Inzyniera mana dopuyci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudatany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwiane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wkasny
koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagani#raj punkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewnirae
frezarki bez postojow. Materiat me byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQWymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektows i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez dkenia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ziona z nieciglych pruzkéw podtwznych lub innych form geometrycznych, gwaragtych réwndag,
szorstkd¢ i estetyczny wygid.
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Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéai jezdni, to wowczas,
ze wzgkdow bezpiecazgstwa naley spetné nastpujace warunki:
a) naley usunyé $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysopodiuznych pionowych
krawgdzi nie mae przekracza40 mm,
c¢) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélpefikt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\8@magania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pudkt
9.1. Cena wykonania jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzabfaltowej obejmuje:
. oznakowanie i zabezpieczenie robdét,
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
frezowanie,
transport i skladowanie sfrezowanego materiatu,
. przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specsfiikachnicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnaawierzchni planografem i at
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
CPV 45112730-1

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp (w gsiedztwie
rowow), pasoéw dzigtych, dna rowdw éciekbw w ramach przedsiziccia,Przebudowa skrzyzowania ulic Kajki,
Tuwima i Grodzienskiej w Etku”.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGtmienionych w
punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t azanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp (wgsiedztwie rowow), dna rowéwstiekdw nasfpujacymi sposobami:
- brukowaniem (kostka kamienna - brukowiec),
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w- otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2Ziemia urodzajna (humus} ziemia rglinna zawierajca co najmniej 2% gZci
organicznych.
1.4.3humusowanie zesp6t czynngi przygotowugcych powierzchni gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.
1.4.4moletowanie- proces umgiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomealca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.9.Pozostate okrélenia podstawowe gzgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puzlev ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revéciekéw obgtymi niniejsz ST s
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ¢tn motylkowatych,
- brukowiec,
- ptyty azurowe 60x30cm
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3.Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawi€reo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarté¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawartéc¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowec pH 3 5,5.
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw w postaci gotowej mieszanki z nasimestonych gatunkow (tab. 1).
Gotowa mieszanka traw powinna fi@naczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer
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normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdathkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu z podanym skladem chemicznym (zaé@rto
NPK + Mg; azotu, fosforu, potasu + magnezu). Nawaalgy zabezpieczyprzed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuziegchowywania.

2.6.Brukowiec

Brukowiec pochodzi z rozbiérki nawierzchni

2.7. Kruszywo

zwir i mieszanka kruszywowa powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8.Cement

Cement portlandzki powinien odpowig@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9.Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieskarp nalgy stosowa zaprawy cementowe zgodne

Zz wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.7.0gdbIne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.8.Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagpujacego spreatu:

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

- piyt ubijajgcych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- cysterny z wogl pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélme” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

4.2.1.Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.5.Brukowanie

Umocnienie brukowcem zastosowano w rejonach wyldtémalizacji deszczowej oraz zabezpieczenie skarmjonie
mostu ( skarpy i rowy ) w celu zabezpieczenia ¢piagrym dziataniem strumieni przeptywagj wody.
5.5.1.Przygotowanie podi@a

Podtaze pod kostk nalezy przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.5.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki agmeo-piaskowej gr.10cm. Podkiad z ngleklad& ,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagckgo s¢ wyrownywa przecigganiem taty, ,pod taf'. Po utaeniu
podktadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Na warstwie podkiadu z kruszywa najeitozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubei od 3 cm do 5 cm.

5.5.3.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. tak;, ab

szczeliny mgdzy sysiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 20 mm. Utong kostle
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nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwegcznych lub mechanicznych. kamipeknicty nalezy wymieni na cate.
Szczeliny pomidzy brukowcem nalgy wypetnic zapravs cementowo-piaskogvo stosunku 1:2.

W okresie wazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmbrukowca naley ostonc matami lub warstw
piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ipiet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodsa z ST.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na sprawdzeniu wypetnienia szczalimicdzy kostkami na petngiebokasé¢

oraz sprawdzenie wyrywkowo #atéwnaici . Dopuszczalny prZevit ok. + 2 cm .

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéwagnionych przez brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, j&eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przekdwanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie baglapomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11100:1960Kostka kamienna.

2. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywo reltie do nawierzchni drogowycéwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa redtie do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigai@ierzchni biowtoknin. Wymagania
i badania przy odbiorze

5. PN-B- 12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyvanagania i metody bafla

6. PN-B- 14501:1990 Zaprawy budowlane zwyklte

7. PN-B- 19701:1997 Cement. Cement powszechnggiw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-P- 85012:1992 Wyroby powrticze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R- 65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych

10. PN-S- 02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerVymagania i badania

11. PN-S- 96035:1997 Drogi samochodowe. Popiolydot

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne materiaty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltave EmA-99. Informacije,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.01.01.
Oznakowanie poziome jezdni
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania poziomego droég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standwwiyzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét przy zadanj®rzebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzienskiej w Etku” .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonywania robét zyzianych z wykonaniem oznakowania
poziomego drég. Oznakowanie powinna lmznakowanie grubowarstwowe w ebie jezdni bitumicznych i
cienkowarstwowe néciezce rowerowe;.
Calas¢ oznakowania poziomegedzie wykonana w technologii odblaskowej. Odblaské&ivo

oznakowania &dzie uzyskana za pompmikrokulek szklanych retrorefleksyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsigsze na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie segregacyjne lub krasziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stece do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtas ktére uprzedzaj
0 koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatragm pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praiskowych oraz inne okékjace szczegbine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - matermyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.rmaavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstyvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego- maldevéermoplastyczne o grukm do 2,0mm

1.4.8.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziafgboznakowania w nocy.

1.4.9.Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu ¥tawosci antypgalizgowe.
Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktégety sk z powierzchry drogi przez

klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdélicza s¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowéatymczasowychzptte) i trwatych (biate).
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1.4.10.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdline wymagania dotycxce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaajaroba¢ techniczg.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére lauazgtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakgi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okéeonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinng/Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdac od producenta, aby oznakowanie opak@weateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto,
aby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dag produkcji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okrédone g w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drég

2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno lub masy
termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida sie podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okeétajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibwgé farby naktadane warstagrubagci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakeia cienkowarstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyati® powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w ilosci
wickszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah posypywania lub narzucania poénieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiigvidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklareapnny charakteryzowasi¢c wspétczynnikiem zatamania powsy
1,50 wykazywaé odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozrawieré nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepgdrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rag sic w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktatlai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezigakowaniu odpowiedniej szorsko (wtasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wiccej niz 1% czstek mniejszych 1i90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaieg@go powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniary oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorstziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochrogwarunkoéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oiwipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzcpowinny zachowa statGé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mé@gn6 mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég agl@rzechowywé w magazynach odpowiadalych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegeggh je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 5do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zadeci
od zakresu robdét, powinien wykazaic mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

.PRO-GAL" Ustugi Projektowe, czerwiec 2014 167



Szczegoétowe specyfikacje techniczne dla ,Przebudsvegzowania ulic Kajki,
Tuwima i Grodzigskiej w Etku”.

- sprzarek,

- malowarek

— ukladarek mas termoplastycznych,
- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dgéd

Materiaty do poziomego znakowania drég nmgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiei#aosci materialtdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252. Materiaty do znakowania poziomego tealprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodn PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawher i powietrza powinna wyndsico najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéosd najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczysagzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana dé&amania oznakowania poziomego must byysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stosgjsi do
ustaléd zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji
0 znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniaghHiera.

Do wykonania przedznakowania uoma stosowénietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznaczy mak kreslky poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatlepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, speilnjeg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny lmpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypaidku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymieszé& w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania peinej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca sj przecedz farle przez
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sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajegsi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naklad@ rownomiera warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréc¢
krawegdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§la
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zuyta w czasie prac, okilona przezrednie zuycie na
metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy izyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiewv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu nalezy dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek Wykonawcy.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a

w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad#@ rownomierra warstwg 0 grubdci (lub w ilosci)

ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca

sie kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce rogta), podktadanej na

drodze malowarki. ll&¢ materiatu zayta w czasie prac, okdiena przezrednie zuycie na

metr kwadratowy, nie mi@ Sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyczmwvszystkie wiksze prace

(linie kranedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipowby¢ wykonywane przy

uzyciu urzadzear samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami

szklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W przypadku mniejszych prac, wietko

wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzajotyczca

rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek

Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley przed aplikag usuraé

warstwe powierzchniow betonu metaoglfrezowaniasrutowania lub waterblasting, aby

zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorsétpowierzchng. Po usurgciu

warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowagn umy wodg pod

cisnieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamtg
primer) w ilgéci przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOioi’6.

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminanciji i bagwoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje svspétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym
Q=LE
gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji viwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fm
E - osdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢sw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
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Wartas¢ wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dnmi? Ix ™,

Pomiar wspétczynnika luminancji Wwietle rozproszonym me by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji3, wg POD-97. Wart& wspo6tczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— bialej, po 12 miegicach uywalnasci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 przez wspékdne chromatyczrigi X i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné¢ w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienkowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

6.3.1.3. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapie zwycia w 10-stopniowej skali
na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, poavinvynost po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— O najmniej 6

6.3.1.4. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezérimznakowania)

Za czas schptia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z tgmie
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.5. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowggeprowadza przed rozpeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnnég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢pagice
badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualmn ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu sch¢tia, wg POD-97,

— wizualrg ocere rGwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
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— wizualmg ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedg préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie
bada:
— widzialndsci w dziea,
— widzialndsci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonénwediug metod oké&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

Tabela 1.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowanig

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspétczynnik zatamaniaviatta kulek

szklanych wspoicz. | >1,5

3 Wspétczynnik luminanciji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowariiaiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* | > 130

- z6Mtej med m? Ix? | > 100
4 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania

swiezego barwy

- biatej wspéiczp |=0,60

- z0kej wspétcz.f |=0,40
5 Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym

barwy:

- biatej med ni® Ix™ | > 300

- 76lte] mcd m? Ix™ | > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskanik  [>5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2
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9 Grubd¢ oznakowania nad powierzclgni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 Okres stakzi wiasciwosci materiatow do o
znakowania przy sktadowaniu mieskcy =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodrego z dokumentacprojektow i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowi&dastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dlugas¢ lini moze by mniejsza od wymaganej co naggy o 50 mm lub wiksza
CO najwyzej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M0@fnagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogllne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QW@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytye.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zataosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, #eo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SpFawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene w POD-97. Okres gwarancyjny: dla oznakowarigbgwarstwowego - 24
mieshce:
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowvs i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

1. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD&@¥ia ,I” - Informacje,

2. Instrukcje Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.

.PRO-GAL" Ustugi Projektowe, czerwiec 2014 173



Szczegoétowe specyfikacje techniczne dla ,Przebudsvegzowania ulic Kajki,
Tuwima i Grodzigskiej w Etku”.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.01.02.

OZNAKOWANIE PIONOWE JEZDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyce ustawienia,
przymocowania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standwwizzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania ppPrzebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzie nskiej w Etku”.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwénych z ustawieniem,
przymocowaniem i odbiorem nowego oznakowania pi@gmzgodnie z Projektem statej organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powiergdttdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me byt
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, staagca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskovg lub nieodblaskow).
W przypadkach szczegdllnych (znak z przejrzystycbrayw syntetycznych) lico znaku me by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.4.5. Znak drogowy przewietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.6. Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) Ilub magazynowany wkresie
do 3 miesicy od daty produkcji.

1.4.7. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego ktéry nie ma normy, musi posigdaprobag
technicza wydary przez uprawnioq jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigiednosti.

2.3. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej noreaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gini¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierOwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaeggch:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezatithytlg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i
z dopuszczalnodchytlg dla calej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przearmy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PM4019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania w gmkach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawjeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyc#yednic 31,8 mm
i wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyc#ednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmévemak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onéa by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grédgowtoki
cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pcherze lub odstawanie powloki od poito

Tablica 1.Minimalna grubd¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej nammej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02

Agresywngé korozyjnal Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 10

Umiarkowana 120

Ciezka 160 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalos¢ materiatdw na wptywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazyw& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozj elektrochemiczyg) - przez caly czas
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trwatosci znaku, okrglony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodniog
z odbiorg, trwalcs¢ znaku oraz  warunki gwarancyjne dla znaku, a zeak udosfpni¢
nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébio co najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza sistosowanie innych sposob6w zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deewdjnologii.

Nie dopuszcza eistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczorpyed korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by  zabezpieczone przed korgzj farbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwakéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gltadka - bez odksztaiceptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgicc,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwahanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynos¢ wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, Onkhn tarcza ta
(w znakach drogowych sktadanych - segmenty taroglg poddana, mugdy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyciy
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pegrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmegz
Szczeliny m¢dzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego nie giing wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje @i zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaetne zwizanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwalc znaku. Niedopuszczalneg dokalne niedoklejenia, odklejania, ztluszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwngci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest veysiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
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Doktadndé¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:
— 2 mm dla znakéwirednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozgs¢ znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéwirednich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 om nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacltytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalre pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu hie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lagbezpieczona matgwfarbg nie odblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanmego zajcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych”. Gréidgpowtoki farby nie mee by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cyn&oej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraylzie mog pozosté niezabezpieczone faglochronm.

2.7. Wymagania jakdciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must lbgwna i gltadka; nie magna niej wys¢gpowa lokalne
nierébwngaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 om nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek rozlegltych zarysoivaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

Zarysowania i oderwania folii nie mognieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek zarysowia sicgajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp.
migdzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na agech tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znagdy¢h st w okresie wymaganej gwarancji nie agowystpowat
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére nadg bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakarub od
innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaney¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaazy sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, beze¢gnigé, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkZanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkssic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprgtu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport znakéw, rur i spg (uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w
sposéb uniemadiwiaj acy ich przesuwanie si w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@0M®M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,

- wysoka¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

5.3. Wykonanie wykopow dla konstrukcji znakéw

Sposéb wykonania wykopu dla znaku pionowego powinie by dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z wskazaniami
Inzyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggiej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni, nie w¢cej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaci umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych.

5.5. Trwalosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewnjey petry czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wpltywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.
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5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndiéabliczke znamionowy z:
a) nazwy, marlg fabryczrm lub innym oznaczeniem umoviajgcym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej magidzy¢ wykonane w sposo6b trwaty i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOioi’6.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.2.1.Badania materiatbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczin lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ltysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomnayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 2. W przypadkach haogzh
watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie
wymaga podanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiamysoka¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

— poprawnd¢ ustawienia stupkow.

Tablica 2.Czstotliwas¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstdmzonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badani;L Liczba bada Opis bada gggga wynikow

1 Sprawdzenie | o4 5 do 10 badaz|Powierzchni zbadé nieuzbrojonym okiem.wyniki  bada
powierzchni | wypranych losowgDO €ew. sprawdzenia gbokaici wad yé | howinny by
elementow w kadej| dostpnych  nargdzi  (np.  liniatdw 7 7g0dne 7

dostarczonej  partliczuinikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie |wyrobéw liczicej| Przeprowadzi uniwersalnymi  przyrgdami| punktu 2

wymiaréw do1000 elementéw | pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (njp.
liniatami, przymiarami itp.)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M0@fnagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla oznakowania jest:
- szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robo6t

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\W@magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentacj projektow, SST
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i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestzasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczn

powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robaét,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badgkaosciowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. (sztuka) oznakowania pionoveegjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie znakow,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania jednostki 1 szt. (sztuka) ustawishipkéw z rur stalowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— ustawienie stupkéw z rur stalowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§vaetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggeiione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagt@wniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajétv nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogoélne

wymagania i badania

.PRO-GAL" Ustugi Projektowe, czerwiec 2014 180



Szczegoétowe specyfikacje techniczne dla ,Przebudsvegzowania ulic Kajki,
Tuwima i Grodzigskiej w Etku”.

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid® ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiona
podstawie ogldzin zewrtrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢®& i elektrody ze stopow stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakéw i gdzer bezpieczastwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarglzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z ustawieniem krggnikow betonowych.
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi obmujica podstaw opracowania dokumentaciji przetargowej
i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji zadapRrzebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzieaskiej w
Etku”.
1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
krawgznikdw betonowych.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy dazies,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotycgace materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymias krawezniki betonowe, piasek na podsypkdo zapraw, cement do podsypki i
zapraw, woda, materiaty do wykonania tawy pod kraviki.
2.3 Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
- prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
- prostokitne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkciji kraggnikéw betonowych, rozidia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
Do ustawienia nalsy uzy¢ kraweznik :
gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
X 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677%4a3
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, nadsiiwymiary podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kragwnikbw betonowych podano w tablicy 2. Na tukach nplestosowd
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krawgzniki tukowe a na zjazdach kragwsniki najazdowe.
Rys. 1.Wymiarowanie krawenikéw
a) kraw;inik rodzaju ,a”
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Tablica 1.Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikobw, cm

krawgznika | kraweznika | | b h C d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw kr@nikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia krankow betonowych
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Dopuszczalna wielki

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikébw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
krawegdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkei. Krawezniki betonowe natiey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grufn2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé min. 5 cm wiksza nk szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow
Do produkcji kravgznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadiykonywania
krawegznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dgat@1 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250.

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej nz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo n&ye przechowywad w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.
2.5.Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna lmdmiany
»1" 1 odpowiad& wymaganiom PN-B-32250.
2.6.Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowd, dla:
- fawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-062&frego sktadniki powinny odpowiadlavymaganiom punktu
2.4.4.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginypa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1.0g0Ilne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2 Sprzt

Roboty wykonuje s recznie przy zastosowaniu: ¢gtdw betoniarskich do wytwarzania betonu i zaprarazo
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wilbm@toptytowych, ubijakéw ¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraggniki betonowe
uktada nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Krageniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczenigmi siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpegte.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa sic w

warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpada wymiarom tawy
w planie z uwzgidnieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag:szczenia dna
wykonanego koryta pod tawpowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno yzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje; sk szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamasg zalewowvy.
5.4.Ustawienie kraweznikOdw betonowych i regulacja istniepcych kraweznikow kamiennych.
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustiap®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np.
ze wzgbdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm. Zewtrzna sciana
krawgznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskieniwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obitistawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-
64/8845-02.
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej
Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubii 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zwirem, piaskiem lub
zaprawy cementowo-piaskoyy przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw zapraw cementowo-
piaskow stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprgwnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalezy
zalewa co 50 m bitumiczamag zalewows nad szczelipdylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loid’6.
6.2.Badania przed przystpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstadivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary dtugéci i glebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdgaigw prostych w
narazach elementdw wykonuje esiprzez przytéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
doktadndgcia do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przyawishiu kravgznikdbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szer@iowykopu
wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumentapjojektows. Profil podheny gérnej powierzchni
tawy powinien by zgodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m
tawy.
a) Wymiary taw nalgy sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
b) Réwna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytéenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gérry powierzchng tawy i przylazong tatg nie mae przekraczal cm.
¢) Zag:szczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
d) Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowga kierunku nie mae przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasnikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé: dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynogi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 2de 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gérr powierzchrmi kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekraczal cm,
doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M0/magania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kragnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g06lne zasady odbioru rob6t

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\WW@magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj wykonanie koryta pod fagy wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowanigyfkraweznikéw tukowych i najazdowych)
- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw,

- wypetnienie spoin kraggnikbéw zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewow,(dylatacja)

- zasypanie zewttrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todl pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrii
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRrEprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikac@htécznej (SST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne stagosldkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacii
rob6t zwihzanych z realizagj zadania pn.;Przebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzienskiej w
Etku” .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awmanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

- chodnika z kostki grub. 8 cm — kolor ,szary”,

- wjazdy z kostki grub. 8 cm — kolor ,grafitowy”.

-sciezka rowerowa grub. 8cm — kolor ,czerwony” bez fazy

Uwaga:sciezke rowerows nalezy oddzielt od chodnika dwoma ¢dami kostki brukowej betonawkoloru grafitowego
z faz.

1.4. Podstawowe okrdenia

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana tore metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaittka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach a@dnych
ze soly trwale w fazie produkcji. Pozostatle ollenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.4. Ogdélne wymagani
dotyczce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre”’ 1.5.

2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podand&ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt.2.
Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gkni¢é¢, plam, i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnathhpwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vgkhiccia nie powinny
przekracz&2 mm.
2.2.3.Wymiary
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugdci + 3 mm,
- ha szerokéci + 3 mm,
- ha grubéci £ 5 mm.
2.2.4.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymatag¢ na $ciskanie po 28 dniach srednio  z  6-ciu kostek) nie  powinna
by¢ mniejsza ni 30 MPa. Dopuszczalna najeza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 30
MPa (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 Koste
2.2.5.Nashkliwosé

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 i wynésiie wiccej
niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu
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Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavam@ia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujeghknice,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymats probek niezameanych nie jest veksze nk 20%.
2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wiyno wiccej niz
4 mm.

2.3.Materiaty do produkcji betonowych kostek betonowych
2.3.1.Cement
Do produkciji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej niz ,,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701.
2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baie), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250.
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw, zgodnie z regdpboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszz wytrzymatgé, mniejsa nasikliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Do zagszczania nawierzchni stosuje si
wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego. Do wyrOwnania podsypki ceim&o — piaskowej naky stosowa
szablony lub mechaniczne gdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekiaweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubkdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisku, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fafii
spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmastanie. Kostki betonowe mga rownie
przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt. 5.
Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR:35 [7].
Grunt poditaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadidmi przemarzania.
Zageszczanie podia naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia
nie mniejszego od 1,00. Wskak zagszczenia nalgy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotédgruntu podtaa
podczas zagzczenia powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
5.3.Podbudowa
Podbudow okreslono w oddzielnej SST.
5.4.Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek &nich naley stosowa krawezniki uliczne betonowe
zgodne z D-08.01.01.
5.5.Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd mieszank cementowo - piaskoyww stosunku 1:4. Gruké podsypki po
zag:szczeniu powinna wynasi 3-5¢cm. Podsypka powinna
by¢ zag:szczona i wyprofilowana.
5.6.Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
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Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, Aiwe jest utzenie dowolnego wzoru -
zaakceptowanego przezzimiera. Kostk uktada st na podsypce w taki sposdb, aby szczelingdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowanie (ubijania) podsypka ulega zsgczeniu. Po uleniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a
nastpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wsiibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie naile prowadzt od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wiywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid” 6.
6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1. niniejszej SST. Niezal® od posiadanego atestu, Wykonawca powitigla¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdld na $ciskanie pobiera 6
prébek (kostek).
Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakregrmaga podanych w pkt. 2.2.2. i
2.2.3. i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robé6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@a i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgdédnp ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z pkt. 5.5. niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtovéai wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruiclwpolega na stwierdzeniu zgodoo
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy prayty desé (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podtuzne
Nieréwnaici podiwzne nawierzchni mierzone fargodnie z norm BN-68/8931-04 nie powinny przekra¢z@,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny wyid¥ z tolerangj + 0,5%. Pochylenie poprzeczne powinno utivaac
sprawny sptyw wody.
6.4.3.Grubg¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5.Czestotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt. 6.4
powinny by przeprowadzone nie rzadziejzn razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz yizie tam, gdzie poleci #ynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0godlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00\MI9magania ogélne” pkt. 7.
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0lne zasady odbioru robot
Ogllne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.80ymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje za
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wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytev

8.2.0dbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbiorugsokreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotycace ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podta,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoain,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i tarsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré#enoawierzchni planografem i tat

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSas wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne stagadakument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
rob6t zwhzanych z realizagj zadania pn.;Przebudowa skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzienskiej w
Etku”.
1.3.Zakres rob6t objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
obrzeza - 8x30 cm.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do kadkaigji.
1.4.2.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
1.5.0gd6lne wymagania dotygee rob6t
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g06lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3.Betonowe obrzeéa chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

Rysunek 1Ksztalt betonowego obrzsechodnikowego

al

Tablica 1.Wymiary obrzgy
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Rodzaj Wymiary obrzgy, [cm]
obrzeza 1 b h r
8x30 75-100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiardw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2.Dopuszczalne odchytki wymiarow ohiyge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, [m]
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze
Powierzchnie obrzzy powinny by bez rys, pknig¢ i
z formy lub zatartej. Kragdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézevartasci
podanych w tablicy 3.
2.3.4.Sktadowanie
Betonowe obrzega chodnikowe maog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obize chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek iprzektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grab@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéé
obrzea.
2.3.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

ubytkbw betonu, o fakturze

Tablica 3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Dopuszczalna wielki
wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm | 2

Rodzaj wad i uszkodae

Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia | (scieralne)
krawedzi i ograniczajcych pozostate
narazy powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6

2.4.Materialy na podsypke, tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania podsypki, powinien odpowtasa/maganiom PN-B-11113. Materialy do zaprawy
cementowo-piaskowej i fawy betonowej powinny odpad& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Kegwniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1.0gdIne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2.Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
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4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrze& powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robo6t
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od paahe
wymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)ywéru lub piasku, o
grubaici warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia
go6rnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaiojektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokeéci 1 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakdci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélole’6.
6.2 Badania przed przysspieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewntrznego naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie  ksztattu i  wymiaréw  elementéw  awle przeprowadzi <z  dokladnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubértyy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie #6w prostych w nargach elementéw wykonujee¢sprzez przytaenie lgtownika do badanego na i
zmierzenia odchytek z doktadéma do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3.Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

- koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplny(aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia  betonowego obvze  chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kfp@inno wykazywéa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M0@fnagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g06lne zasady odbioru rob6t
Ogllne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QW@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, SST i wymaganiami Kierownika Projektuz@h wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.
8.2.0dbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roZcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoain,

- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migt@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lamenty nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lamenty nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) 3 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zateeniem i pie¢gnach zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy w ramach zadanigPrzebudowa
skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzienskiej w Etku” .

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaganych z:
— zaktadaniem i piebgnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogzh i wieloletnich.

1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiood
1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycjtym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szk@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wietaiowasci.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fpkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonapte budowy - nie mie by zagruzowana, przedvicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rénych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastgewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapajacych utrzymanie wymaganych cech i wahi&ow jakasci
kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgprzez kompostowanie torfu z fekaliamicdiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlwymaganiom BN-73/0522-01, a to#fty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si

Kompost z kory sosnowej me byt stosowany jako hawdz organiczny przy przygotowaéby pod zielg
w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zagleb

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioany@h gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna ndieoznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolro kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangporr
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaz mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do wpyagleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangavnikéw,

- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki), a ponadto do pephacii
zadrzewié:

- pit mechanicznych igcznych,

- drabin,

— podndnikéw hydraulicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania robét zwkanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na zienirodzajm teren powinien byobnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziermrodzajm (ok. 8 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimymvkgzanik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien bywyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwy warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrahi,

— siew powinien b dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najE) do potowy wrzénia,
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2
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagavsilosci od 1 do 4 kg na 100 mchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasne&vslosci 4 kg na 100 r% chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnac¢byatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréviaan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagdsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych seoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piginacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinnodygrzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsfpach czasu, aby wysokotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&ol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powirn@ wykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klismtych Polski mena przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pighacji powinny sj odbywa& czgsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estai¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nglaeisuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagas hawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozow nake
przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevsaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawief¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1.Wymagania dotycge sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

— pora sadzenia - jesiéub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny ndievielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione
Ziemig urodzajn,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkdtce. Zbyt ghokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaoglioy,

— korzenie ztamane i uszkodzone rglprzed sadzeniem przyéi

- przy sadzeniu drzew formy piennej nal@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

- korzenie rélin zasypywa syplg ziemi, a naspnie prawidtowo uld, uformowa miske i podl&,

- drzewa formy piennej nate przywigzat do palika ta pod koron,

— wysoka¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (wygu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
— nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
- rozgarn¢ciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnrtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wdadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).
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5.3.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest giie, ktére powinno uwzgtniat

cechy poszczegélnych gatunkéwélio, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

- rozgatzienie i zagszczenie gati,

- konstrukeg korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej e&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu. dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezncsci od okr&lonego celu, stosujecshastpujace rodzaje eicia:

a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpietziwva pojazdow, przechodnidw lub miesa&éw, drzew rosgcych
na koronie drdg i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwa
si¢ gakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewéw lub gaki drzew ograniczapych widocznéé na skrzyowaniach drdg;

c) ciccia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzdaiedwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korog co mae mi& rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego lciea
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwea sivtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gai;

d) ciecia odmtadzajce krzewOw, ktérych getie wykazuj mabk zywotnasé, powoduj niepazgdane
zag:szczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zma przeprowadzZana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwOrczeg@rzez usuwanie gegi
porazonych przez choragblub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniweci€i po posadzeniu
powinno by mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po
uzyskaniu zagszczenia pdéw, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowaneas
ptaskie c¢cia gérnej powierzchmywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istroggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzong soboty
modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydiyreslone w SST i uwzgldniat:

- gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovs,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pie¢égnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na ngpujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewamédopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosujegcgpodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewania ghia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegin lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, latekspw

— uktadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ubtacow, parkingéw itp. w gsiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsivptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeli istniepgce drzewa nie dumla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny lmkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikOw polega peasvdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanie?czysﬂr,cze
— okrelenia ilcsci zanieczyszcze(w m),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajn z kontro grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestasci zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
2
- m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?mrawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémi urodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naienie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste tin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

o0k~ wN
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