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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Techniczne

SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.000ymagania Ogélne” odnosi esido wymaga wspdlnych dla
poszczegblinych wymagigechnicznych dotyazych wykonania i odbioru robot, ktore zogtarykonane w ramach przebudowy ul.
Kili nskiego w Etku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejgnuymagania wspélne dla rob6t eilgeh nizej wymienionymi Szczegdlowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokmvych
D.01.02.01  Usugtie drzew i krzakow

D.01.02.02 Zdfie warstwy humusu

D.01.02.04  Rozbiorki elementow drég, ogradpezepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01  Wykonanie wykopow w gruntaetf kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienejdaez podziemnych
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Korytowraz z profilowaniem i zszrzaniem pocia
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwtkokcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanegdizsalainego mechanicznie
D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankeralno-bitumiczn
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno)

D.05.03.13  Nawierzchnia z mieszanki grysowstyksowej (SMA)
D.05.03.26a Zabezpieczenie geagiatiwvierzchni bitumicznej przedeganiami odbitymi
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01  Oznakowanie poziome

D.07.0201  Oznakowanie pionowe

D.07.03.01  Ugdzenia do regulacji ruchu (sygnalizagjgetina)
D.07.06.02  Umdzenia zabezpieczag ruch pieszych

D.08.00.00  ELEMENTY ULIC

D.08.01.01  Kragniki betonowe

D.08.01.02  Kragniki kamienne

D.08.02.02  Chodniki z kostek brukowych betaratn

D.08.03.01 Obrza betonowe

D.09.00.00  ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01  Ziefedrogowa (trawniki)
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1.4.

D.10.00.00  INNEROBOTY
D.10.07.01  Zjazdy do gospodarstw i na drogene

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione padij okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagiujaco:

14.1.
142

143.

14.4.

145.

146.

14.7.

148.
1.409.

1.4.10.
14.11.
14.12.

14.13.

14.14.

1.4.15.

14.16.

14.17.

14.18.

1.4.19.

1.4.20.

14.21.

Aprobata technicznadokument stwierdzgy przydatnét wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania.

Budowla drogowa obiekt budowlany, nieebacy budynkiem, stanowgy cald¢ techniczno-iytkows (drog) albo
jego czs¢ stanowgca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (claiekistowy, korpus ziemny gaef)

Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ructposioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z waaiekedzeniami
technicznymi zvizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy opatrzony piegzria Zamawigjcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamigsiudo notowania
wydarza zaistnialych w czasie wykonywania zadania budagiayrejestrowania dokonywanych odbioréw robdg-prz
kazywania polede innej korespondencii technicznej pedayy Inspektorem Nadzoru, Wykonayviprojektantem.

Jezdnia cz:4¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do veysbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoe&zprzez Zamawigiego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpazizdith za nadzorowanie robét i administrowanieriiitam.

Korona drogi jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokansapa awaryjnego postoju i pasami dgani jezdnie.

Konstrukcja nawierzchnriuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem itjfepenia.

Korpus drogowanasyp lub eg¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kasainogi i skarpami rowdw.

Koryte element uformowany w korpusie drogowym w ceduaria w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréwakceptowany przez Inspektora Nadzoru rejesinarperowanymi stronami ghey do wpisywania
przez Wykonawgobmiaru dokonywanych robét w formie wyliGzezkicow i ew. dodatkowych zaknikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podleggjotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakuape przez Zamawieggo, niezltine do przeprowadzenia
wszelkich badai prob zwizanych z ocerakaici materialdw oraz robGt

Materiaty- wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z Dokumentapjektovy i Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przgekiora Nadzoru.

Nawierzchniawarstwa lub zesp6t warstwaiaych do przejmowania i rozktadania @beh od ruchu na podie grun-
towe i zapewniafych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béepinio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wizgca - warstwa znajdefa s micdzy warstvy scieralry a podbudow zapewniajca lepsze rozio-
zenie napgzeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuglow

¢)  Warstwa wyrbwnawczawarstwa stzaca do wyréwnania nieréwso podbudowy lub profilu istniggej nawierz-
chni.

d) Podbudowa dolna czs¢ nawierzchni steaca do przenoszenia apei od ruchu na podie. Podbudowa rie
skiadd sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadniczagérna czi¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skiadask z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przemga castek podiga. Maze zawierd warstvg mrozooch-
ronry, odgczajcy lub odcingjcs.

Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwggie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos
towego.

Odpowiednia (bliska) zgodsi - zgodné¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjanjgsi przedziat

tolerancji nie zostat okileny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dianelgo rodzaju rob6t

budowlanych.

Pas drogowawydzielony liniami rozgraniczgymi pas terenu przeznaczony do umieszczania drognoraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy e rownig obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadrz
chroniycych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymiavaé pojazdow, umieszczenia sizen
bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszyctzashl jednoczgie do bocznego oparcia konstrukgi
nawierzchni.

Podige- grunt rodzimy lub nasypowyzgy pod nawierzchgido gebokaici przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzenwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeehtsa Nadzoru, w formie pisemnej,

dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawzaych z prowadzeniem budowy.
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1.4.22.  Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczedgba autorem Dokumentacji Projektowe).

14.23. Przedaizicie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gozknia drogowego lub calkowita modemizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plamiskroju podtanym) istniejcego paiczenia.

1.4.24.  Przepust obiekty wybudowane w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, sice do przepiywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaurkolowego, pieszego.

14.25.  Przetargowa Dokumentacja Projektowe:$¢ Dokumentacii Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robdt.

1.4.26. Slepy Kosztoryswykaz robét z podaniem ichdt (przedmiar) w kolejnii technologicznej ich wykonania.

14.27.  Zadanie budowlanez:$¢ przedsjwziecia budowlanego, stanaed odgbra caléi¢ konstrukeyja lub technologiczs
zdoly do samodzielnego spelnienia przewidywanych furteghniczno-fytkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu rob6t zvgzanych z budogymodemizag) utrzymaniem oraz ochrpbudowii drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za ich zgodéa Dokumentagj Projektovy, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przakaVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizegjwspolrzdne reperdw, wspétdne punktow gléwnych oraz wszelkie dane ridzb do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowyzoilava egzemplarze Dokumentaciji Projektowej i dvagitety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidaa ochrog przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili adbostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyyie@ldwca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektoweedizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazadanym w szczegGtowych
warunkach umowy, uwzginiagcym podziat na DokumentadProjektovy:

- Zamawiajcego,

- sporadzony przez Wykonawg

1.5.3.  Zgodn&¢ rob6t z Dokumentag Projektows i SST

Dokumentacja Projektowa, SzczegGlowe Specyfikagehriiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane prgpektora
Nadzoru Wykonawcy stanawcz:$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione webiigednym z nich gs obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumgitac

W przypadku rozbigsci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ofzoye kolejné¢ ich waznadéci wymieniona w “
Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mi@ wykorzystywa bieddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu mnatychmiast
powiadomt Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zriib poprawek. W przypadku rozbiesci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigly yodne z Dokumentadprojektovy i SST.

Dane okrdone w Dokumentaciji Projektowej i w SSgoh uwazane za wartai docelowe, od ktorych dopuszczala@dchylenia
w ramach okréonego przedziatu toleranciji. Cechy materialoveneintow budowli mugzy¢ jednorodne i wykazywibliska
zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie aagekraczédopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedip w peli zgodne z DokumentadProjektovy lub SST, i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowdi, to takie materialycly niezwiocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt

Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remon(geeel ruchem”)

Wykonawca jest zobogdany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyarismiejcych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, Gigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdaenia odwodnienia, ziélepozostale elementy wypasaia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnizejria terenu budowy do dnia przekazania odcinka avogirzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, pazednim uzyskaniu od Inspektora Nadzéniadectwa Przegia Robot
(lub odpowiednio: egci robét albo odcinka). Povsze zobovszanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzwngeiego
utrzymania", polegagego na zwalczaniliskosci zimowej i odniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych douuza
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ adnnamfitdrogowe).

Wymaga s, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu keylma nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i gryjpo
uskokdw poprzecznych lub pottych, mogcych stanowd zagraenie warunkéw bezpieazwa ruchu drogowego lub utrudhia
prowadzenie robét utrzymaniowych na drodze.
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektoidadizoru do wiadondoi projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, iZea@ny przez odpowiedni zadz drogi i zatwierdzony przez organ
zarzdzania ruchem drogowym.

W zalezndéci od potrzeb i pogbu rob6t, projekt organizaciji ruchu musé ma bieaco aktualizowany przez Wykonaww&azda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu @agiruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zargdzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadortmspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczeg6inych etapéw czasowe] ceganiachu dokonuje Wykonawca w obedmidnspektora Nadzoru i
Zarzdey Drogi na warunkach olfenych przez organ zadzajcy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymezgso
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstadije i bdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe gdezenia
zabezpieczage takie jak: zaponjwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniay ten sposéb bezpiedgevo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczmev dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jestiendzowne ze waglow
bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne atdzenia zabezpieczeg kedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleghrmgjrzaptacie i przyjmujecsize jest waczony w ceg kontraktovy w ramach
poszczegbinych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobogdany do zabezpieczenia terenu budowy w okresiaignnealizaciji kontraktuzado zakaéczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecbie utrzymywa tymczasowe ugzlzenia zabezpiecaeg, w tym: ogrodzenia, pare,
odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wizielkesrodki nieztgdne do ochrony rob6t, wygody spolecanoinnych.

W migjscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradizivyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z zaggley drogi oraz organem zadzajcym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazpddw i maszyn pragaiych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony zadeszdrogi oraz organem zadzajcym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwocznie po rozpeci realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujérzyima w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstaviieg informacje dotyegze Robdt Kontraktowych, zgodnie z Usidvawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowydtly utrzymywane przez \Wykonage dobrym stanie przez caty okres realizacji kéhira

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleghrmgjrzaptacie i przyjmujegsize jest waczony w ceg kontraktovy w ramach
poszczegbinych pozycji kosztorysu.

1.5.5.  Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obogiek znd i stosowaw czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dgigochrongrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykezania rob6t Wykonawcadizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wodyasiej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniec silo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie uniké uszkodz# lub uchziiwosci dla oséb lub wiasio
spotecznej i innych, a wynikglych ze skaenia, halasu lub innych przyczyn powstatych wepastie jego sposobu
dzialania.

Stosuc st do tych wymagabedzie miat szczegdiny wzgl na:

1) lokalizac} baz, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdédg dojazdowych
2)  $rodki ostrandéci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnydamylub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- relevoscia powstania pearu.

1.5.6.  Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisw ochrony przecinwgezowe).

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spet przeciwpgarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naniéereaz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, midaykh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalnedaly skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepigabezpieczone przed dgsm oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodovaaaarem wywotanym jako rezultat realizaciji robét giipez

personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materialy, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone daycia. Nie dopuszczaesizycia materialow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie @zniu wikszym od dopuszczalnego, dleaego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadoweyte do robdt ks mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawigomostk, jedno-
znacznie okigajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwatowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, ezakdiczeniu robdt ich szkodlivié zanika (np. materialy
pylaste) mog by¢ uyte pod warunkiem przestrzegania wynfadgechnologicznych wbudowania.zde wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamavdey powinien otrzymazgod na uycie tych materiatdw od wdeiwych organdéw administracji
panstwowe).

Jereli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniesd Sa ich aycie spowodowalo jakiekolwiek zagemie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayiaj

1.5.8.  Ochrona wiasnsti publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgamstalacji napowietrznych, na powierzchni zierai uradzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne,
rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich waglizdych wigcicielami tych urgdzeh potwierdzenie informacii dostarczonych mu
przez Zamawigpego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawcazmapelaiciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzguolem
instalacji i uradzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umieic w swoim harmonogramie rezerezasow dia wszelkiego rodzaju robét, kidre ipiajc vwykonane

w zakresie przekenia instalacji i ugdzer podziemnych na terenie budowy i powiadoimspektora Nadzoru, Weiciela instalacji oraz
wadze lokalne 0 zamiarze rozpgia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalégikonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadza@ainteresowanego
wiaiciciela instalacji oraz (w zaladici od potrzeb) wiadze lokalne oragiie z nimi wspdipracowad, dostargeajvszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialaniadeahia instalacji napowietrznych, na powierzcbnizi

i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyginzez Zamawigiego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabygdoveszkaniow; Wykonawca &izie realizowé roboty w sposéb  powoday
minimaline niedogodia dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zalput@szkaniowe] wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziglalo\W
celuunikngcia niestusznych roszézevdszkodowawczych ze strony seiteli istnigjcych nieruchoria,

Wykonawca przed rozpagiem rob6t budowlanych spatizi inwentaryzacie stanu istyigj zabudowy zlokalizowanej w begalnim
sysiedztwie pasa drogowego, dokumeatstan techniczny tych obiektow.

Nieodhczry cz5$cia tej dokumentacidol zdicia, skatalogowane w sposéb nie baglawtpliwosci co do momentu ich vwkonania oraz
obiektu, ktdry dokumentyj

Inspektor Nadzoru ebdzie na bigco informowany o wszystkich umowach zigalar pomidzy  Wykonawg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wWasiti drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru ani Zamaysigj nie lgdzie
ingerowat wtakie porozumienia, o ile rRiDONE Sprzeczne z postanowieniami zawartymi w karhrikontrakiu.

Przed rozpogziem rob6t budowlanych Wykonawca spdze dokumentagj stanu technicznego istagjch drég  lokalnych,
znaidupcych ¢ w najbliszym otoczeniu inwestycji oraz w  dalszepllegiéci, wykorzystywanych doggikiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokuatjevitykonawca potwierdzi u zadey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladzaamdowych. Nieodjczry cz:3$cia tej dokumentacjidal zdjiecia, skatalogowane w sposéb
nie budzcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kidkument;.

Wykonawca bdzie mogt transportowamaterialy i wyposaenie na i z terenu budowy wgtnie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w wiv sposob | potwierdzony ugtimzdrogi.

W przypadku ewentualnych roszczelszkodowawczych za zniszczenie drég praegpbrt budowy Wykonawea jest zotkaaainy do
ich naprawy na wasny koszt.

Koszt ten nie podlega @binej zaplacie | przyjmujecsie jest wiczony w ceakontraktovy w ramach poszczegdlinych pozycii kosztorysu.
1.5.9.  Ograniczenie obgten osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosow&si do ustawowych ograniaz@bcizenia na 6 przy transporcie materiatow i wypeeaia na i z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie nigilie zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsgowo fadunkéw i w sposolagly
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodsge nadmieme okgienie osiowe niedoly dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy i
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za napremwszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgadpigleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonaweglhie przestrzegaprzepisow dotyeeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegoin@i Wykonawca ma obowiek zadb& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezigiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speligich odpowiednich wymagaanitarnych.
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Wykonawca zapewni ichzie utrzymywat wszelkie udzenia zabezpieczeg, socjalne oraz sptz odpowiedni odziex dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie okazapewnienia bezpieestwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zarane z wypelnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj odigbnej zaptacie iss
uwzgkdnione w cenie kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrprobét i za wszelkie materialy i gdzenia iywane do rob6t od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zalkaenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymamignpo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadovgalain stanie przez caly czas, do momentu odbiorecatego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzgimato na polecenie Inspektora Nadzoru powiniepaceé roboty
utrzymaniowe nie pidiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest zrawszystkie zawlzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe ione przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktorey sv jakikolwiek sposéb zwrane z wykonywanymi robotami ¢dzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanawmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegaraw patentowych igolzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszélkigymaga prawnych
odnanie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychvpw odniesieniu do sptm, materialow lub umzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt | w sposaimlyi bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsgtaw
kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gosivania, obaizenia i wydatki wynikle z lub zwrane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokdyjgkonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegprinspektora Nadzoru.

1.5.13. RoOownow#nosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotankomkretne normy i przepisy, ktore speimiaap materialy, sprt i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawiomagiznia
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach latitr nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdygtee normy i przepisy
5 pastwowe lub odnogzsi do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonaniaznpowotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclvsgzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzorurivé porgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamieami musg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawprzediaone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wésimve, budowle oraz inne pozostaloo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budoggaliwazane za wiasio Zamawiagcego.

Wykonawca zobowrany jest powiadorilnspektora Nadzoru i pggbwa zgodnie z jego poleceniamizéiew wyniku tych
polecé& Wykonawca poniesie koszty ilub waysi op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodne@amawiaicym i
Wykonawg ustali wydhienie czasu wykonania rob6t ilub wys@idonoty, o ktog nalety zwigkszyé cerg kontraktovy.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t ieaypaty/niewybuchy Wykonawca zobemény jest do niezwiocznego
przerwania rob6t, zabezpieczenia terenu oraz wezveaipowiednich shlp (policja, stra pazama, pogotowie saperskie) i
niezwiocznego powiadomienia Inspektora Nadzoruztgambezpieczenia terenu oraz akcji ysianiewypaldw/niewybuchow
poniesie Zamawiagy.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym omyistaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczongch robét
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje datgcproponowanegaddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw i odpowiedniviadectwa badgaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia phasgektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (gZci) materialdw z danegaodia nie oznacza automatyczaewszelkie materiaty z danegiodia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bageacelu udokumentowanize materialy uzyskane z dopuszczoriegdia w sposob
Ciggly spelniag wymagania Szczegdlowych Specyfikacji Techniczwycrasie pogbu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozivotewidcicieli i odnénych wiadz na pozyskanie materiatowzelet miejscowych
wiaczajc w tozrodia wskazane przez Zamawtago i jest zobowzany dostarczyinspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoexiem eksploatacfrodia.
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Whykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatzémia dokumentacjzawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowgaiprzez siebie metedwydobycia i selekcji, unzgliniagc aktualne decyzje o eksploatadii,
organéw administracji aatwowej i samogglowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiaza: spelnienie wymatyalosciowych i jakdciowych materialdw pochoglzych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyda@byoaterialow, dzieawy i inne jakie oka sic potrzebne w zwzku z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo @ z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanitenadow miejscowych daly formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaggtie po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopévierenie budowy lub z innych miejsc wskazanydiolwimentach
umowy feda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadzinio do wymagaumowy lub wskazalnspektora Nadzoru
(w przypadku maiwosci ich skladowania w liniach rozgranicaajch).

Wykonawca nie dgizie prowadi zadnych wykopOw w obbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wysztlneme w
dokumentach umowy, chytie uzyska na to pisemngod Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarédet materialowdgizie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaucymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzce z rozhiérek

Materialy pochodgce z rozbidrek nadgie st do przetworzenia na pelnowadiowy materiat do budowy drég np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawcazmawkorzysté jako materiat na cele budowlane, pod warunkierskamja
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochagte z rozbiérek nie posiadeg petnowartciowych wigciwosci materialowych i nie nadge st do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskayuaganych zezwalewwiezie poza teren budowy na zwalkeren
zwakki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnyny pzym lokalizacja terenu zwalki musi uzySkaozytywry opini
odpowiednich miejscowo wiadz samgiawych i Inspektora Nadzoru.

Przyimuje s}, ze koszt zZwjzany z rozbidrk transportem, zwagk(utylizach) wiw materialéw Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej i nie tdzie on podlegat oglonej zaptacie.

Istniepce uradzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istiyiel barier drogowych oraz oznakowania pionowedgrtw
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w Spaisgpowoduicy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejscezehe
przez Inspektora Nadzoru, (ktéry uprzednio uzgednKierownikiem Projektu).

Elementy pochodze z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawesreahtuje i przetransportuje w miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru (kt6ry uprzednio uzgodni jepoadednim wécicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspekiadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest sawaenie kontraktowe).

2.4, Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadgge wymaganiom zostaprzez \Wykonawgwywiezione z terenu budowy i Zime w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Jali Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy rigiaie tych materiadow do innych robdt; i dia kidrych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewaitovany (skorygowany) przez Wykonawc przedstawiony do akceptacii Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w kidrym znajeugie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeanaykonuje na wasne ryzyko, ficsi; z
jego nieprzyjciem, usuriciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialdw

Jali Dokumentacja Projektowa lub SST przewadujazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w mpkanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadz@wam zamiarze co najmniej 3 tygodnie przégtiem materiatu, albo w
okresie dhaszym, jéli bedzie to wymagane dla baidarowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybraaghaeptowany rodzaj
materiatu nie mige byt p&niej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane agteld czasu gdyetl one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly syyakas¢ i wiasciwos¢ do robdt i byly dogpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowanigdbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Ispk Nadzoru

lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowgmyeiz Wykonawgi zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwérnie materialdow maghby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorelwsprawdzenia zgodit stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki matesialdogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ichdafiaosci. Wynik tych
kontroli kedzie podstawakceptacii okiédonej partii materiadéw pod wzglem jakéci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzogdbe przeprowadzat inspekejytwomi kech zachowane nggtiigce warunki:
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a) Inspektor Nadzorugtizie miat zapewnienwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow vsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoruehzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tychega wytwomi, gdzie odbywa siprodukcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

c)  Jeeli produkcja odbywa siw migjscu nie naiacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektosaizisru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i hadtych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogdany do eywania jedynie takiego sptm, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu raoda
wykonywanych rob6t.

Sprzt uzywany do robét powinien byzgodny z ofest Wykonawcey i powinien odpowiad@od wzgtdem typdw i ildci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizabjbt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorgypadku braku ustale
w takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajnét sprztu kedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamilokyeni w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzdeuminie przewidzianym umewv

Sprzt bedacy Wasnécia Wykonawcy lub wynaly do wykonania robét ma dutrzymywany w dobrym stanie i gotaseodo pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrdénydowiska i przepisami dotygz/mi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie d@hiéw potwierdzagych dopuszczenie spiz do uytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli Dokumentacja Projektowa lub SST przevgdujarliwosé wariantowego iycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoimaaeiwyboru i uzyska jego akceptgmized tyciem spretu. Wybrany
sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezermé p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, ugzenia i nargizia nie gwarantafe zachowania warunkdéw umowy, zogtpreez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dotrobé

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowask bedzie do ustawowych ogranidzebcizenia na dprzy transporcie materiatow/sgiizna i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niegtine zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypovagiimkow i w sposob qgity bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robdt i wigiwosci przewaonych materialow.

Liczba srodkéw transportu doizie zapewniaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadamisikgmi w Dokumentacji Projektowe),
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w termizievpdzianym umow

Srodki transportu nie odpowiade@ warunkom dopuszczalnych abeh na osie mag by uzyte przez Wykonawe pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegtikowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniaspmmane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rofddnie z warunkami umowy, oraz za jélkeastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodta@ Dokumentagj Projektovy, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu dzgaijn
rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgkiyrwwania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiaza dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenieokagsi wszystkich elementéw rob6t
zgodnie z wymiarami i ggnymi okralonymi w Dokumentacii Projektowej lub przekazangnpgmie przez Inspektora Nadzoru.
Bledy popetnione przez Wykonagwey wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosfarsungte przez Wykonavgena wiasny koszt, z
wyjatkiemn, kiedy dany bH okae sé skutkiem bjdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcysnaepprzez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysbkprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonaway o
odpowiedzialnéei za ich doktadni.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyoz akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementilivdt lzdg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentaciji Projektowej3ST, a take w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru ugdrglwyniki bada materialow i rob6t, rozrzuty normalnie veystjace przy
produkgiji i przy badaniach materialéwsd@dczenia z przes#, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wphyweg na
rozwaary kweste.
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Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powindywiykonywane przez Wykonagay czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewstki@ w terminie Polefidnspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)
Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Insektadzoru programu zapewnienia jako
w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonyaveoi6t, maiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraciyj
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumengd@jojektovy, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazangrezpnspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakibbedzie zawieré
a) CZ;sc 0g0lry opisuica:

organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzentot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje | gagowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jaliterminowsé wykonania poszczegdlinych elementdw robdt,

- system (sposdb i procegysroponowanej kontroli i sterowania jégigwykonywanych robét,

- wyposaenie w spr i urzzdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunasrego lub laboratorium, ktdremu
Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bada

- sposbb oraz fogrgromadzenia wynikéw badliaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecharizatgrugcych a
takee wychganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesienblogicznym, proponowany sposob i form
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) Cz;sc szczegOGtowopisujca dia kadego asortymentu robdt:
wykaz maszyn i ugglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami teclynigzoraz wyposgeniem w
mechanizmy do sterowania i agizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz udzeh do magazynowania i zatadunku materialow, spopisZezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw preagliah wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedpipomiardw i bada(rodzaj i czstotliwaic, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigoar,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wyawga mieszanek i wykonywania poszczegdinych eleémme
robat,

- sposob pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaciani wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robétdalzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykagamiaby oggrac zatozory jakase robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekntrok robdét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systentroli,
wiaczajc personel, laboratorium, sgiizzaopatrzenie | wszystkie gizenia niezigdne do pobierania probek i badaaterialow
oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorzblad mae zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowgdsj

Wykonawca kdzie przeprowadZgomiary i badania materiatdw oraz robétestatliwaicia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokuamgirrojektowej | SST.

Minimalne wymagania co do zakresu lsadieh czstotliwai¢ s okrelone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, igjdy
zostaly one tam oldlene, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres korjstikonieczny, aby zapeémiykonanie robét zgodnie z umgaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane giizenia i spret badawczy posiadgivazng
legalizagt, zostaly prawidiowo wykalibrowane | odpowiagaymaganiom norm okéiajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dagh do pomieszcidaboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzorugblzie przekazywa\Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nigslgnieciach dotycgcych uradzen
laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluriatind badawczych. zii niedocigniccia te ledy tak
powane, ze mog Wplyng¢ ujemnie na wyniki badg Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymigcie do robét badanych
materiatéw i dopici je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zogtarsunite i
stwierdzona zostanie odpowiednia jgkgch materiatow.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem haakterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki leda pobierane losowo. Zalecg stosowanie statystycznych metod pobierania pralpaktych na zasadzies wszystkie
jednostkowe elementy produkcji nadgyt z jednakowym prawdopodohiwem wytypowane do bada

Inspektor Nadzoruglzie mig€ zapewnioa mazliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektorzbladmae pobiera
prébki | badé materialy niezalaie od Wykonawcy, korzystg w tym celu z niezateego od Wykonawcy zaplecza.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawgdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materialow, ktore budgpliwvosci

co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zogtarzez Wykonawgusunite lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probetch dostarczone przez Wykonavizatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykongwdo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzomggb odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insphletdzaru.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawrtaz koszty prowadzenia bagazez Wykonawesy zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu i nieqgagllodicbnej zaplacie.

Koszty dodatkowych baflazleconych przez Inspektora Nadzoru do niezefgp laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikdw tych hamtawierdzajcych niedostatecarjakas¢ rob6t; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigiy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adigp gdy normy nie obejnauj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawana wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bagjaykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodraigjscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, \Wykioa przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacii Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywialnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikamidsgek najszybciej, nie piej jednak ri w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb

Wyniki bada (kopie) leda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzeetiug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci | zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniost/ge dokonywania kontroli, pobierania probek epél
materiatow urddia ich wytwarzania, | zapewniona ngaliie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony kiyley i producenta
materiadow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systeontroli rob6t prowadzonego przez Wykongwiedzie ocenié zgodnéé
materiaddw i rob6t z wymaganiami SST na podstawigkdw badé dostarczonych przez Wykonawe

Inspektor Nadzoru nae pobieré probki materiatéw i prowadzbadania niezateie od Wykonawcy, na swoj kosztzadiewyniki
tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykanaiub zleci niezalsnemu
laboratorium przeprowadzenie powtdérmych lub dodagtkb bada, albo oprze sivwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiaddw i robét z DokumentacProjektovy i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtéyub
dodatkowych badld pobierania prébek poniesione zogtarzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru nae dopiici¢ do uycia tylko te materialy, ktore posiagiaj
1. certyfikat na znakGE", wykazupcy ze zapewniono zgodéb z norma zharmonizowan albo europejsk aprobag
techniczg lub
centyfikat na znak budowlar’’, wykazupcy ze zapewniono zgodgioz kryteriami technicznymi okdienymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazeaych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnii z:
* Polsks Normy lub
* aprobag techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie § obgte
certyfikach okreslong w pkt 1.
i ktdre spelniaj wymogi SST.
Do wycia dopuszcza girdwniez materialy posiadage informagj o wyrobie lub éniadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe musposiada wiw dokumenty wydane przez producenta, a w ratizgy poparte wynikami bada
wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badabedy dostarczone przez Wykonawispektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelaigich wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawryowézujpcym Zamawiajcego i Wykonawgw okresie od przekaza-

nia. Wykonawcy terenu budowy dorka okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigrza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowizujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelly dokonywane na bigco i kedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpigstera ludzi | mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowydirie opatrzony dafego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonalazappodaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiskazsiowego.

Zapisy ledy czytelne, dokonane trvgaechnila, w porzadku chronologicznym, bezfrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokusnémtly oznaczone kolejnym numeremaeahika i opatrzone dat

podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natewpisywa w szczegolnii:

- dat: przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat: przekazania przez Zamawzggo Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru prograrmevaaenia jakéci | harmonograméw robdt,

- terminy rozpocgia i zakdiczenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebieg robdt, trudsd i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygayrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanksich | ulegajcych zakryciu, agciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperajupowietrza w okresie wykonywania rob6t podiggah ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbinym w zwrku z warunkami klimatycznymi,

- zgodndé¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apiseDokumentacii Projektowe),

- dane dotyerce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych pragttakcie wykonywania rob6t,

- dane dotyerce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycrce jakdci materialow, pobierania probek oraz wyniki pregg@dzonych badaz podaniem, kto je przeprowa-
dzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli dgugem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoeas Iprzedigone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania .

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikavayd\Vykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich gmizayjub zajciem

stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Ikgpa Nadzoru do ustosunkowanig Brojektant nie jest jednak stammowy

i nie ma uprawniedo wydawania poleg&\Vykonawcy rob6t.

2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwasj na rozliczenie faktycznego pgmi kadego z elementdw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadze i sposob goty w jednostkach pragych w kosztorysie i wpisuje do i obmiardw
dokumentujc narastafco postp rzeczowy rob6t. Wzor kski, a w szczegdlroi formularza obmiardw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpishstizki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy 4 ®ne potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodrioub certyfikaty zgodnimi materiatow, orzeczenia o jakd materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy i Zamawigiego powinny b§ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakéoi. Dokumenty te stanogvizahczniki do odbioru robét. Winny byudosgpnione na kade zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczg,sbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) ngstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inneowmy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustéle

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowydaky przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoigigdbezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodige jeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjprasvem.
Wszelkie dokumenty budowyedty zawsze dogbne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dedwaiazyczenie Zamawiaj
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dudwtac) Projektovy | SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pasiigehiu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamjadt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgiki obmiaréw .

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) walach podanych \lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zigaln
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t.

Bledne dane zostapoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru sanjal.

Obmiar gotowych robdétehzie przeprowadzony zgstaicia wymagag do celu miegtznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okionym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiospektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcéci i odlegigci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyratty obmierzone poziomo wzdtlinii osiowej.

Jali Szczegblowe Specyfikacje Technicznesoitse dia danych robét nie wymagisigo inaczej, objosci beda wyliczone w m
jako diugd¢ pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowoetly wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagantgrazegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdi baakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdereli urzdzenia te lub spgzwymagay bada atestujcych
to Wykonawca zie posiadawazneswiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowecdy przez Wykonawgutrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiavenot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje galzenia wagowe odpowiadeg odnénym wymaganiom Szczeglowych Specyfikacii
Technicznych. Bizie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob goty zachowanie doktadio wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdéakeetw przypadku wyspowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzeesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadza przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblizzedy wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elogci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonynhianeie ksizki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice glg dobczone w formie oddzielnego atnika do kazki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezndéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegaastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniddla jakasci wykonywanych robat, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegizakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu kdzie dokonany w czasie usliaiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoinegogmstobot.

Odbioru robét dokonuije Inspektor Nadzoru.
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Gotowa¢ danej czici robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dendiia budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidgdrzie przeprowadzony niezwtocznie, nigmpéj jednak rii w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcipkktora Nadzoru.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegaicych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstdokementow zawierggych komplet wynikdw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia konfrontacji z DokumentacjProjektovy, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zoboydany rownie do dokumentowania odbieranych rob6t w postagifafioznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposéb nie kigzstpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektotéré dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w fgtagraficznej, nie podlega etinej zaplacie i przyjmujecsie jest wiczony

w cerg kontraktovy

8.3. Odbiér czsciowy

Odbior czsciowy polega na oceniedlo i jakasci wykonanych agci rob6t. Odbioru egciowego robét dokonujessivg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dojeoKomisja w obecisoi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powolywana przez Zamawiaggo.

Warunkiem dokonania odbiorugéziowego jest uprzednie wystawienie przez InspeladzorSwiadectwa Przegia w zakresie
czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzgikéakiegdwiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzastago wykonania rob6t w odniesieniu do ickcilgakaici | wartgici.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotodéddo odbioru ostatecznegedaie stwierdzona przez Wykonavwspisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem rian@ o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér ostaeeobdt nagpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych,alicod dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzdmnzaenia robét i przgria
dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jestinezeystawienie przez Inspekiora NadSaiadectwa Przegia.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznacporez Zamawiggego w obecrioi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbieraca roboty dokona ich oceny jdkimwej na podstawie przedémych dokumentow w tym dokumentacii
fotograficznej, wynikow badie pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgogiavykonania robét z Dokumenta@rojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisia zapazrarsalizag ustalé przygtych w trakcie odbiordw robét zanigych i ulegaicych
zakryciu, 2wlaszcza w zakresie wykonania robéeiziegcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robGt pépmych lub rob6t uzupehigiych w warstwiescieralng) lub robotach
wykonczeniowych, Komisja przemwie swoje czdanaustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisie jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymerteitiiega od wymagane)
Dokumentagj Projektovy | SST z uwzgtnieniem tolerancii ale nie mackazego wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiupidszzsino
ruchu, komisia me dokoné potioer, oceniaic pomnigjszan wartdé wykomywanych robét w stosunku do wyniegezyietych w
dokumentach umowy lub nakétslykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznacijinoczéie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astetge robdt jest protokét odbioru ostatecznegot gimradzony wy

wzoru ustalonego przez Zamawggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zafxanly przygotow@nasgpujace dokumenty:

1. DokumentaejProjektovy podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezeéfgwa Nadzoru oraz dodatkgw

jesli zostata spordzona w trakcie realizacji umowy, wymaga jizy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana

graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byldatbzpoznawalne.

Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne (podstarmdaleimentdw umowy | ew. uzupelia lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i kgiZki obmiarow (oryginaly).

Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badabznacz# laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodsai lub certyfikaty zgodniei wbudowanych materialdw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Oping technologiczpsporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badaomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robGt tomazych (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe,
cdwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazegich robdt wiicielom uradzeh.

9. Dokumentagjfotograficzra skatalogowasw sposob nie buday watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, kiére dokumentuije.

10. Geodezyminwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopg mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegimaryzacji powykonawczej, zatwierdzonw odpowiednim
osrodku dokumentacji geodezyjne;.

Nouokrwd
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W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wettm przygotowania dokumentacyjnego gigalgotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonasayznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zamdzone przez Komisjroboty poprawkowe lub uzupelagg lzdy zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rozdipeiniajcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyditrawihzanych z usuetiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyeolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekizgédnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine
Podstaw platngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaar jednostk obmiarovy ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczalttovemigtavy platnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonayww danej
pozycji kosztorysul.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogzowej ldzie uwzgidniat wszystkie czynniai, wymagania i badania
skiadajce st na jej wykonanie, okélone dla tej roboty w Szczegbtowej Specyfikacjifirécznej i w Dokumentacii Projektowe).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgitdobejmowa:
- robocizre bezpéredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatdw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychiahate
- koszt zapewnienia nieglinych czynnikéw produkci,
- wartdi¢ zwytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazyniawewentualnych ubytkéw i transportu na teremmbyd
- wartd pracy spretu wraz z towarzygseymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demiamtapo
zakaczeniu robdt,,
- koszty p@ednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obamijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najemiczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.000
Koszt dostosowaniagsiio wymaga warunkéw umowy i wymageogoinych zawartych w Szczegdlowej Specyfikacjiih@zne
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki glare w wiw dokumentach, a nie wyszczegdinione atensie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizechiu obejmuije:

(@  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem ddadzodpowiednimi instytucjami projektu organizatichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projéhspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych arnizgodnié
wynikajgcych z posiou robot.

(b)  zakupyikoszty zakupu potrzebnych riaédey,

(©)  dostarczenie i koszty dostarczeniagiatrzch materialow,

(d)  koszt zapewnienia niednych czynnikdw produkcii,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowaniaiatlenia zgodnie z wymaganiami bezpiéstga ruchu.

(H  optaty/dzierawy terenu

(@  przygotowanie terenu

(h)y  konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kémikw, barier, oznakowia drenau.

()  tymczasow przebudow urzdzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacjiu obejmuije:

(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i gsigrymczasowych oznakoivpionowych, poziomych, bariedwiatet

(b)  utrzymanie plynni ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizawithu obejmuije;

(@  usurgcie woudowanych materialdw i oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnegm przywrécenie oznakowania zgodnego z uprastid organizagj ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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No

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budov@@zeU. Nr 89, poz. 414 z padiejszymi zmianami).

Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop2081 r. w sprawie dziennika budowy, maaterozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach poatibdDz. U. Nr 14, poz. 60 zsdejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochimgjowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; zpozm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeranys- Prawo ochron§rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; zpam.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadachDir 62, poz. 628; z jpd. zm.)

Rozporzdzenie Ministrasrodowiska z dnia 27 wrgeia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U18; fioz. 1206),
Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w spravaieréw dokumentow

stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dzr 162, poz. 1736)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o rudgodym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; Zéjszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegGtowych warunkéw

technicznych dla znakéwi sygnalow drogowych oramlzeh bezpieczistwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 20@20, poz. 2181),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wée 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdvazaenia ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tynadzemiem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpni@2 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formyuplan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoGtowego zakmedeajow rob6t budowlanych stwanmgich zagreenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa o0 wyrobach budowlanych z 16 kwietia@@@e. U z 2004r., nr 92, poz. 881 Zpd&m.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprid®£. w sprawie systemow oceny zgddnavymaga, jakie
powinny spetnia jednostki uczestnigze w ocenie zgoddd oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprii@4. w sprawie deklarowania zgoéiriavyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanymDz2004r., nr 198, poz. 2041)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t amanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i
jej punktow wysokéciowych w ramach przebudowy ul. Kikiego w Etku - braia drogowa (etap |I).

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejnogtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktdveokggciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na tereniestyij zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasypunkty zatamania osi trasy, punkty kierunkovee @ocztkowy i koacowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zajee aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogodlnogeograficznych desmentow ewidencii i budynkéw, a faksieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definiciapodanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za fekaeykonanych rob6t oraz za ich zgoéthe Dokumentagj Projektovy, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t dlareych w pkt. 1.35
- slupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- piytki betonowe z krzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysékiowe,

- materialy do prac obliczeniowych i kartografigzm

badZ inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzor

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy rigletosowa bolce metalowe.
Pale drewniane umieszczoneasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ictilistd powinny mi€ srednice 0,15+0,20 m i

diugas¢ 1,5+1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nglestosowa paliki drewniane o diugoi okolo 0,30 m érednicy 0,05+0,08 m.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do odtworzenia punktdw wysadaowych oraz osi trasy i przepustow, azéalykonania inwentaryzacji powykonawczej sale
stosowd odpowiedni sprt geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,
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- tyczki,

- laty,

- tamy stalowe, szpilki,

lub inny spret akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany spet powinien gwarantovéauzyskanie wymaganej doktadoioprzy pracach pomiarowych, jak i przy opracowemia
kartograficznych.

4, TRANSPORT
Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

Prace pomiarowe powinnydmuykonane zgodnie z obaiijgcymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Inspekitaezoru, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezkine do szczegbtowego wytyczenia rob6t.

Wykonawca powinien sprawdzizy radne terenu okéone w Dokumentacji Projektowej ggodne z rzeczywistymigadnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste grne terenu istotnie 1ig sie od rzdnych okrdonych w Dokumentacii
Projektowej to powinien powiadoér tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pumpdirednie osi trasy musby¢ zaopatrzone w oznaczenia élaigce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterysgyikpotazenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznagaewinny by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za oclramszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacreczasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powimydypoprzedzone uzyskaniem granka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pedmiu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (pozidnajsokdciowej) oraz 0 mapie
zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych deasy i punktow wysokasciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tasgiktow wysokéciowych (repery robocze) naleprzeprowadzi poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu 0 materiaty dostarezomez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow giowngsh trasy w stosunku do podanych przez Inspekitaelzoru
wspdtrzdnych tych punktdw nie powinny przekratc3am.

Rzedne reperdw roboczych nafesprawdzé z doktadnécia do 0,5 cm, stosig niwelacy podwojra w nawizaniu do reperow
parstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalgwykona w oparciu 0 DokumentgdProjektovy oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspekidramy,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej dkiaej w Dokumentaciji Projektowe).

O trasy powinna ldywyznaczona w punktach giownych i w punktacirqaimich w odlegkei zalenej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne veggzosi trasy w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej nie mplgy¢ wieksze nt 5 cm.

Rzedne punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doednych okrdonych w Dokumentacii
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie rgiery¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowychicbar stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyamge krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (@&rée
granicy robdt), zgodnie z DokumentadProjektovg oraz w miejscach wymageych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowamygelz Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krayizi nasypow i wykopow nate stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy pglstosowé w
przypadku nasypow o wysckbprzekraczafej 1 m oraz wykopow ébszych ri 1 m. Odlegié¢ miedzy palikami lub wiechami
nalery dostosowédo uksztatowania terenu oraz geometrii trasyosve Odlegiéc ta /co najmniej/ powinna odpowigdadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi dliaga¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodny®okumentag
Projektovy.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejngri nalezy pomierzy wznowiora lub zalaors osnovg geodezyja

Nastpnie naley wykona& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instralBi4 “Pomiary sytuacyjne i wysal@owe”, mierac
wszystkie elementy #e mapy zasadniczej.
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Prace abliczeniowe najewykonywat przy pomocy spetu komputerowego. Whiesienie pomierzonéginea map zasadniczoraz
may ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradygyji nalely wykona metod klasycza (kartowanie i kréenie kczne) lub
przy pomocy automatow Ktgeych (ploterow).
Wykonara dokumentagj geodezyja i kartograficza nalery skompletow& zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartocragj”, z podzialem na:
1) dokumentadgchniczg przeznaczapdla Zamawiaicego,
2) dokumentagfechniczg przeznaczaydla grodka dokumentacii.
Spos6b skompletowania dokumentacji, 0 ktdrej mowagpki?) oraz forra dokumentéw nalg uzgodnt z drodkiem
dokumentaciji.
Dla Zamawiajcego nalgy skompletowénastpujace materialy:
- wtdrmnik mapy zasadniczej uzupelniony damlaj treicia,
kopie wykazow wspdtdnych i wysokéci punktow osnowy poziomej, wysakiiwe] oraz wykazy wspéigdnych punktow
granicznych,
kopie protokotow przekazania znakow geggeh pod ochrag
kopie opisdw topograficznych,
kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

Kontrok jakaici prac pomiarowych zazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysolavych oraz wykonaniem pomiardw
powykonawczych nalg prowadat wedlug ogoinych zasad oflanych w instrukcjach i wytycznych Gldwnego kiim Geodezji i
Kartografii lub Glownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinné pyzeprowadzone wediug rgtigcych zasad:

- ¢ drogi naley sprawdzéna wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznagboziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzéniwelatorem na catej diugm budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@A/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg robét zwazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wy$akevwch w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioér rob6t zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktdw wysckewch w terenie réwninnym nagtije na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub qkotu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca pkizdh Inspektorowi
Nadzoru.

Odbior robét zwizanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczychepajet po przedizeniu skompletowanej dokumentacii
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw gegdgel lub protokétu z kontroli
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorampletowanej dokumentaciji geodezyjnej (pomiary ponwgweze).

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych asi rpunktow wysokéziowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysakevych
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentoamytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochraria przed zniszczeniem i oznakowanie utaiai@jodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z nagigsm zmian na magasadnicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy

1.  PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2.  Inne dokumenty

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogdine zasady wykanaprac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowdwokamentacji geodezyjnej i kartograficzne).

4.  Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa ggpdez

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysékiowa osnowa geodezyjna.

6.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshgesiycii.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjagsokaciowe.

8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

9.  Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowaaiizacyjne.

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjnéodkaficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 zpigjszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)
Przedmiotem n/n SS| swymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z usuetiem drzew i krzakéw w ramach
przebudowy ul. Kitiskiego w Efku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyprowadzenia rob6t przygotowawczychagzanych z usuetiem drzew i krzakdw i obejmg
- mechanicznginanie drzew &. 15-55 cm z karczowaniem pni,.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweyzgodne z obowiujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY
Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonywania rob6t zaranych z usugtiem drzew naley stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone dodacia pni oraz ich usigaia z pasa drogowego,
spycharki,

- koparki lub ggniki ze specjalnym ospitem do prowadzenia prac zeanych z wygbem drzew,
- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny dyaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagtine”.

4.2. Transport
Karpire, diuzyce i gadzie naley przewoz transportem samochodowym.
Dluzyce przedstawigge warté¢ jako materiat zytkowy powinny by transportowane w sposéb nie powadlich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonywania robét
Ogdlne warunki wykonywania robét podano w SST DM0.00 , Wymagania ogolne”.

5.2. Usungcie drzew
Drzewa znajdaie st w pasie robdt ziemnych przewidziane w Dokumerfeaojektowej do usugtia, naley sciaé i wykarczowa
przed rozpoezxiem robot.
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Karpire, diwzyce i gatzie naley zagospodarowsazgodnie z zaleceniami Zamawi@ggo lub Av przypadku braku konkretnych
zalece/ zagospodarowagodnie z obowrujaca ustavg 0 odpadach po uzyskaniu akceptacji Inspektoradiadz

Doly po wykarczowanych pniach powinnychyypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypaagiszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 "Drogigehodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

Raslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dueasy powinna bl przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew

Sprawdzenie jakioi robét polega na wizualnej ocenie kompl&hoasunicia rglinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow.

Zag:szczenie gruntu wypelnigiego doty powinno spehdiavymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy robo6t zwizanych z usugtiem drzew jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarotersnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ohgjte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien bBydokonany po
usunéciu drzew przewidzianych w Dokumentacji Projektowej

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przegioe przez Wykonawazgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodtrip Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkbwdo wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 szt. usugiego drzewa nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocglakaici robot.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizaciiu na czas budowy,

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie karpiny, diyc i gakzi poza teren budowy,

- zasypanie dotéw wraz z zsgczeniem gruntu,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Uwaga: W cenie jednostkowej robét pglemzgbdnic ewentualne oplaty zg@ane z przygciem pozostakei po wycince i
karczowaniu na wysypiskmieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieviiyenagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)

Przedmiotem n/n Szczegolowej Specyfikacji Techajcanwymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zwanych ze
zdjeciem warstwy humusu /ziemi zegziami organicznymi/ w ramach przebudowy ul.iiskiego w Elku - brata drogowa (etap
II).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlacamealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaghiicznej dotyezzdcia warstwy humusu /ziemi zgéziami organicznymi/
w ramach robét przygotowawczych wykonywanych rmieobitym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuj

- zdgcie warstwy ziemi urodzajnej /humusidtedniej grubgci 20 cm.

W przypadku wyspienia warstwy o innej miiszaci niz wymieniona, naley ja zebra dostosowugc st do warunkéw lokalnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY
Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycyce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot zwigzanych z usunéciem humusu

Do wykonywania rob6t zeranych ze zdgiem warstwy ziemi z g%ciami organicznymi naly stosowé:
- spycharki,

- rowniarki,

- sprzt do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscacltgieggrawidtowe wykonanie rob6t spiem
zmechanizowanym nie jest iae.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdéne”.

4.2 Transport materiatéw
Ziemie urodzajy nalery przemieszczez zastosowaniem réwniarek lub spycharek na prygogeznaczeniem na odkiad.. Zigmi
urodzajia mazna przewozi dowolnymsrodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpgirojekt organizacii i harmonogram robét, uedglapce warunki w
jakich wykonywane ¢l roboty zwizane ze zegiem ziemi urodzajnej.
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5.2. Zdjecie warstwy ziemi z cgsciami organicznymi

Zagospodarowanie humusu /ziemi zscami organicznymi/ powinno Byzgodne z DokumentacProjektovy i wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Ziemie z czsciami organicznymi naky zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spichd wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest egapae dla prawidiowego wykonania rob6t (zmienna gidila@rstwy ziemi z
czesciami organicznymi) naky dodatkowo stosowaieczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykamyeh mechanicznie.
Warstve ziemi z czsciami organicznymi naly zdg¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraznycin migjscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowe] lub wskazaniamspektora Nadzoru.

Ziemie z czsciami organicznymi naky zdg¢ na pelg glebokai¢ jego zalegania oldleng w Dokumentacji Projektowej lub
wskazan przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wediug faktgn stanu wygiowania. Stan faktycznydizie stanowit podstaw
do rozliczenia czynrioi zwigzanych ze zeigiem warstwy ziemi z e&ciami organicznymi.

Zdjeta ziemia z ggciami organicznymi nalg skiadowa w regularnych pryzmach.

Miejsca skladowania ziemi z ggiami organicznymi powinny Byprzez Wykonawgtak dobrane aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem,za taedzaniem przez pojazdy i zsgczaniem. Nie natg zdejmowa ziemi z
czesciami organicznymi w czasie intensywnych opadéwzpldrednio po nich, aby unikth zanieczyszczenia glifub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola jakosci rob6t zwiazanych ze zd¢ciem ziemi z cesciami organicznymi

Sprawdzenie jakoi rob6t polega na wizualnej ocenie kompl&thasungcia ziemi z czsciami organicznymi z powierzchni pasa
rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumengd@jojektovy | wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows rob6t zwizanych ze zeffiem warstwy ziemi z egciami organicznymi jest 1 Tfmetr kwadratowy), na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiardw \eré.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ohjte niniejsz SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien Bydokonany po
wykonaniu zdjcia warstwy ziemi z g&ciami organicznymi wraz z haldowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przediomych przez Wykonawazgodnie z niniejszSST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzstali zakres robét poprawkowych do wykonaniay&ahawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ za 1 mzdjetej ziemi z czsciami organicznymi nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakasci robot.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmujecilziemi urodzajnej na pehglebokai¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w
pryzmy i odwiezieniem na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieYifgeagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
rozbidrkg elementéw drog, ogrodzeprzepustow w ramach przebudowy ul.iskiego w Etku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesivetom jako dokument przetargowy i kontraktowy fafeganiu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyoazbiorki elementdw drog, ogrodzgorzepustow i obejmayj
a) rozebranie podbudowy z kruszywa;

b) rozebranie nawierzchni z mieszanek mineraloodziznych;
C) rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brgjpw

d) rozebranie nawierzchni z betonowych piurewych;

e) rozebranie nawierzchni z betonu;

f)  rozebranie nawierzchni chodnikow z plyt betontiwyy

g) rozebranie kraynikéw betonowych;

h) rozebranie obrzg betonowych;

i) przestawienie ogroda@anelowych;

j)  rozebranie murkéw oporowych;

k) rozebranie stupkéw do znakéw drogowych;

[)  zdjecie tarcz znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe gszgodne z obowzugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicamioganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @oin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgre materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Materiaty do wykonania rob6t
Ewentualne materialy niegiine do prawidiowego wykonania rob6t ebjgh zakresem z pkt. 1.3 n/n SST powinny Zosta
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zazanych z rozbidekelementow drog, ogrodzeprzepustow nalgy stosowé:
- spycharki,

- fadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- samochodygearowe,
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- mioty pneumatyczne,

- frezarke drogowy i inne.

Drobne roboty mina wykonywa recznie przy zastosowaniu prostych gdrz pomocniczych.
Sprz:t zastosowany do rob6t rozbiérkowych powinien uayakceptag) Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdéne”.

4.2 Transport materiatéw z rozbiérki
Materiady z rozbidrki naly przewozt transportem samochodowym na miejsce zaakceptprzazadnspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Podbudow z kruszywa, nawierzcknz mieszanek mineralno-bitumicznych oraz murkirmte naléy usuwé mechanicznie w
sposbb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Do usungcia nawierzchni bitumicznej mca zastosowéafrezark drogove, umaliwiajacs frezowanie warstw nawierzchni na
zimno na okrédom giehokaic.

W przypadku nawierzchni z betonu, betonowej kdstiiowej, plyt aurowych, chodnikowych piyt betonowych, keganikow i
obrzery, ogrodzé panelowych i znakéw drogowych dopuszczacgizne prowadzenie prac rozbiérkowych z wykorzystanie
prostych urzdzeh pomocniczych.

Wszystkie elementy nadeg st do powtdrnego wykorzystania powinnyé liguwane bez powodowanigdinch uszkodze

Po przetransportowaniu elementéw przestawianychdpgir na miejsce ich nowej lokalizacji, nglewykona czynndci
umaZiwiaj gce odtworzenie ich stanu pierwotnego /np. odbudawdamentow, stupkdw, e, itp./.

Uzyskany gruz, bezyteczne elementy i materiaty nie nadajst do wbudowania, o ile Zamawvdey nie zastrze tego w umowie,
nalezy przewig¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z yistaapadach.

Ewentualne doly (wykopy) nalewypeint, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczgp terenu i zagri¢ zgodnie

z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochod&eeoty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakoi rob6t polega na sprawdzeniu kompléthavwkonanych rob6t rozbiérkowych oraz uszkodzeteanentow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zagszezenie gruntu wypelnjapgo doly po usutich elementach powinno speiniadpowiednie wymagania ofi@ne w normie
PN-S-02205[1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostixobmiarovg rob6t zwgzanych z rozbidejest:

dla murkéw betonowych - 1 m3 (metésieany),

dla podbudéw i nawierzchni - £ metr kwadratowy),

dla krawznikdw, obrzey i ogrodzé panelowych -1 m (metr),
dla znakéw drogowych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty ohjte niniejsz SST obejmiaj
- odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
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- odbidr ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Plamnaé za 1 mmurka betonowego, za ¥ podbudowy | nawierzchni, za 1m kginika, obrzea i ogrodzenia panelowego, za 1
szt. znaku drogowego zostanie dokonana na podsiamvieru i oceny jaléoi rob6t w oparciu o pomiary i badania.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuie:
a) dla rozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni ;
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,
przesortowanie materiatu uzyskanegatzidrki,
- zatladunek i wywiezienie materialu z o
- materialy naly wywies¢ na paletach, ktore muaday¢ dostarczone przez wykonavioa jego koszt,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dlarozbiorki kraggnikow i obrzey:
- odkopanie krawnikdw i obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskoae. faw,
- przesortowanie materiatu uzyskanegatzidrki,
- zatladunek i wywiezienie materialu z o
- materialy naly wywies¢ na paletach, ktore muaday¢ dostarczone przez wykonavioia jego koszt,
- wyrdwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiorki /[przestawienia/ ogrodtze
- demonteelementw ogrodzenia kolidoggo z inwestygj
- odkopanie, rozebranie i wydobycie stupkow wrandémentem,
- sortowanie i pryzmowanie uzyskanych materialow,
- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych doardemia ogrodzenia w miejscu nowej lokalizacji,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
- materialy naley wywies¢ na paletach, ktére muday¢ dostarczone przez wykonavitia jego koszt,
- wykonanie niezizinych rob6t, umidiwiajacych odtworzenie stanu pierwotnego przestawiang@uizenia /np. odiworzenie
fundamentow, stupkéw, grget ogrodzeniowych, itp./w migjscu nowej lokalizacj
- zasypanie doldéw po slupkach wraz zgagzeniem do uzyskanial,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tarcz znakéw drogowych ze stupkdéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,
- zasypanie doldw po slupkach wraz zgagzeniem do uzyskanial,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- uporadkowanie terenu rozhiérki;
e) dlarozbiérki murkéw betonowych:
- odkopanie podziemnych elementow murkéw fundamefaduntp./,
- rozebranie elementow murkdw,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- zasypanie doldéw (wykopdw) gruntem zggagzeniem do uzyskanial,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
Uwaga: W cenie jednostkowej robét rozbidrkowychemyalmzgkdnic ewentualne oplaty zgdane z przygciem odpadu na
wysypiskasmieci.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ysimia i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieakeragszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zmanych z
wykonaniem wykopéw w ramach przebudowy ulisitiego w Elku - brata drogowa (etap I).

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokupreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reajzeobét wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyeg/konania robét ziemnych w wykopach i obepmuj

- roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykongwwagchanicznie w gruncie kat\/

- mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie k&, £ transportem urobku na nasyp / odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

141. Gbokaié wykopu- réznica rzdnej terenu i gnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2. Wykop phytkiwykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza ail m.

143.  Wykogredni-wykop, ktérego gbokdi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.4.  Wykop gboki- wykop o gibokaici ponad 3 m.

145.  Odkiad miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezieniaitdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innyah pnizanych z trasdrogove.

Pozostale okéenia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicianbganymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fékawkonanych robét oraz za ich zgoéina Dokumentagj Projektovs, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycrce materiatow
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Charakterystyka i podziat gruntow wystpujacych w wykopach

Podstaw podzialu gruntéw na kategorie pod wegim trudnéci ich odspajania oraz przeioie wartéci ggstaici objgtosciowe]
gruntow w stanie naturalnym oraz wsp6lczynnikévickpienia naley przyjmowa na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny tay maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykogadec budowy
nasypéw, zgodnie z Dokumenidejojektovy, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntdw pod wzellem przydatriei do budowy nasypéw naleprzyjmowa wg tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10].
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Tablical. Przydatnaosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastiaai Tréc zastrzéenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy| 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistyngdty
nasypéw poigj | twarde oraz grunty kamieniste, mickkie wypelnione gruntem lub materiatem

strefy przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

drobnoziamistym

2.7wiry i pospolki, rdwnig: gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy keda wbhudowane w miejsca sucl

ne

3. Piaski grubdyednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | lub zabezpieczone od wdd gruntowygh
Ziamniste, naturalne i tamane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z domiegzkakcji | 4. Piaski prochnicze, z vigkiem | - do nasypow nie visggzych nt 3 m,
2Anirowo-kamienistej (morenowe) o | pylastych piaskéw préchniczych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskaniku U= 15 5. Gliny piaszczyste, glinyigliny | -w miejscach suchych lub przipwo
5.Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne 0w 35 % zawilgoconych

metalurgiczne ze starych zwaldw | 6. Gliny piaszczyste zadte, gliny | - do nasypow nie wigzych nk 3 m:
(powyzej 5 lat) 2wiczle i gliny pylaste zwizte oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyveglowe przepalone | inne grunty o granicy plynaciw, | lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne o zawaitd | od 35 % do 60 %

frakcji fowej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciacio wody gruntowej

zawartdci frakgji owej ponad 2 %

znajduje si na gebokaci wigkszej od
kapilarndci biemej gruntu podia

8.Zue wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzeni
(do5lat)

- 0 ograniczonej podatée na rozpad
| - taczne straty masy do 5 %

9. lolupki przyveglowe - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziamistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popioctowozuzlowe

- gdy zalegajw miejscach suchych lub
53 izolowane od wody

Na gome warstwy| 1.Zwiry i pospokki 1.Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie| 2. Piaski grubo-drednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement|
przemarzania | 3. lotupki przyveglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajce mniegj nt 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynrici
mniejszych od 0,075 mm mniejszej ni 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniy 5. Mieszaniny popiclowétrzowe
odpowiadajcym pospotkom lub Z wegla kamiennego
2Nrom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji fowej>2 %
7.Zue wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: stral
metalurgiczne masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskaniku n@nasci Wy, =10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Gruntytpliwe i wysadzinowe - gdyisilepszane spoiwami
i migjscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
giebokaici
przemarzania

W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powjpizeprowadzsbadania laboratoryjne gruntdw pozyskanych z wyagdtem
okrelenia ich przydatrioi do budowy nasypow zgodnie z taplic
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinriywisgniezione przez Wykonaweoa odklad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3.
3.1

SPRZET

Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.

Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykiagia mazliwoscia korzystania z nagiujacego spretu
do:

odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadoiyark

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania griseharki, rowniarki),
transportu mas ziemnych (samochody samowyladowskzayniowe),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdéne”.

4.2 Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu pamibi@ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jelgptosc,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odiegimansportu. Wydajrgo srodkéw transportowych powinna dyonadto
dostosowana do wydajiapsprziu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicggtrojekt organizaciji, harmonogram rob6t, uedhgiapce wszystkie
warunki, w jakich bdg wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy ugrizer stanowdcych elementy systemdw odwadaigeh, ugtych w Dokumentaci Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykdnarzidzenia, ktre zapewrbdprowadzenie wod opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak aby zabezpietayrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wekara ma obowzek takiego wykonywania
wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadéwecatym okresie trwania robét spadki, zapeaaggprawidiowe odwodnienie.

Jereli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegawodnieniu, ktdre spowoduije ich diugotwaikeprzydatné, Wykonawca ma
obowhzek usuricia tych gruntéw i zagtienia ich gruntami przydatnymi na wWasny koszjdidzhkohwiek oplat ze strony Zamawiaggo

za te czynnimi, jak rownie: za dowieziony grunt.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi udiwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwamiadt. Wykonanie
wykopOw powinno pogbowa w kierunku podnoszenig siiwelety.

W czasie rob6t ziemnych rigleachowéodpowiedni spadek podiy | nadé przekrojom poprzecznym spadki, ufingsjace szybki odplyw
wod z wykopu, zgodnie z Dokumergdejojektovy i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalg odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.3.  Wykonanie wykopéw

Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zaaeniu maéna bylo przyspic do wykonywania
przewidzianych w nich rob6t budowianych.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposob, aby grunty azmgm stopniu przydatiiol do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uni#imi@j acy ich wymieszanie.

Qdspojone grunty przydatne do wykonania nasypownpgilny bezpérednio wbudowane w nasyp. W miejscu whudowaniaynale
zapewrd prag sprztu gwarantycego roziéenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumerfegjektowej | SST
D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dofmiiczasowe skladowanie gruntow, aale odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiemym zawilgoceniem.
Jereli grunt jest zamaraty, nie naley odspajago do gibokaici okolo 0,5 m povsej projektowanych ezinych rob6t ziemnych.,

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasypyalwier¢ na odkdlad na miejsce wskazane przez Inspektoraiad

W odlegidci mnigjszej rii 1,5 m od ugdzer podziemnej infrastruktury technicznej (kable, aiagi), roboty naléy prowadat recznie, z
zachowaniem szczegdlinej ashasci.

Wymiary wykopow powinny h§/dostosowane do sposobu ich wykonywangaolisici, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz konieczrigi i mazliwosci zabezpieczenigian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpiecZeida wykopu, nalsy uwzgbdnic w szerokéci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukgji
zabezpieczagej oraz swobodnprzestrzé na prag ludzi pomedzy zabezpieczenieiaiany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust). Przestizepowinna wynasinie mniej nt 0,60 m, a w przypadkigian izolowanych nie mnigjznD,80 m.
Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczediza) konstrukciji zabezpiecgagj powinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagdotyczcych dokladnéi, okrelonych w pkt. 5.2.6.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwararttaiala stateczng w calym okresie prowadzonych robét, a naprawa
uszkodz#, wynikajcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykagupodagcia lub innych odgpstw od Dokumentacii
Projektowej obaza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu
Wskanik zagsszczenia gruntwy bkreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie nae by¢ mniejszy nt.:

Przebudowa ul. Kiliskiego w Etku 33



D-02.01.01 kviganie wykopow w gruntachV kat.

Strefa korpusu ulica zjazd, chodnik, @ig pieszo-rowerowy
IKR4/ /KR1/
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 0,97

Jako kryterium zagbcze oceny wymaganego gsgzenia gruntow, dla kidrych trudne jest pomiézsekanika zagszczenia,

naley przyjmowd wartd¢ wskanika odksztalcenia, lwg zahcznika B normy PN-S-02205 [10], rownego stosunkowi

odksztalcenia wtornegg Ho pierwotnego £

Wskaznik odksztalcenia, hie powinien by wiekszy ni:

- dlazwirow, pospdtek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernynaweniu (pyly, gliny pylaste, gliny zegte, #y) : 2,0,

- dla gruntéw rénoziarnistych Zwiry gliniaste, pospokki gliniaste, pyly piaszceyspiaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwirle) : 3,0.

Calaiciowej oceny cech dncsci warstwy gruntu dokonujegsia podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztal&gria pomog

obcizenia statycznego piyb srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne waltdwtomego modutu odksztalcenigralery przyjmowa wg PN-S-02205 [11].

Jereli grunty rodzime w wykopach nie mjajwmaganego zagzczenia, to przed deniem nagpnych warstw konstrukgi

nawierzchni naley je dogsci¢ celem uzyskania wymaganefnasci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaaruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile giahearstwy gruntu (nadkladu) powej rzzdnych robot
ziemnych jest mniejszaz®),3 m.

Naprawa uszkod#epowierzchni rob6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paajy warunkéw obarza
Wykonawe robét ziemnych.

5.2.6. Dokladnéé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sinastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mpgvnic sk od szerokéi projektowanej o weej niz +10 cmi -5 cm, a krayizie dna wykopu
nie powinny miéwyraznych zatama,

- réznica w stosunku do projektowanyckoiaych rob6t ziemnych nie i@przekracza+l cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie gaorénic¢ sie od projektowanego o gaej niz 10% jego warki wyrazonej tangensenata,

- maksymalna gbokas¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie fagrzekraczalO cm przy pomiarze {8 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci roboét

Zasady ogolne kontroli jakgi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

Przed przyspieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien spzéngrawidlowdé wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleganti®li zgodnéci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pi&5
oraz DokumentagjProjektovy.

Szczegblauwag nalery zwrGet na widiciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakioi wykonania rob6t

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolmwagodnéci z wymaganiami okéonymi w n/n SST oraz w
Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegélowag nalezy zwroct na:

a) odspajanie gruntbw w sposéb nie pogayszaih wigciwosci,

b)  zapewnienie stateczobskarp,

c)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania ralpétich zakéczeniu,

d) dokladnét wykonania wykopéw (usytuowanie i wylazenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug againokreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
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a)  oznaczelaboratoryjnych,

b)  dziennikéw budowy,

c)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw robét zanilgaych i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawszystkie dokumenty z Litgeej kontroli jakdci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokoi korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sizastosowaniemstay, szablonu lub taty, w ogpch co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktore bugaatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od DokuagirProjektowej nie magprzekraczawartagci dopuszczalnych, podanych
w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie ¢gdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza sz zastosowaniem niwelatora zstatiiwascia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadiji Projektowej nie snagekraczawartdgci dopuszezalnych, podanychw pkt. 5.2.6.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadzezsiastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lublatora z estotiwaiciawg — pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie grgekraczawartaci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwsa powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzazszastosowaniem faty o dhgo3 m. z czstotliwaicia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadiji Projektowej nie anagekraczawartdci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku poghego powierzchni korpusu

Kontrok spadkéw podiinych naley oprz€ na ocenie gdnych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem zsiotiiwascia
podan w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie gragekracaawartacl dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zasgczenia i nénosci gruntow

Sprawdzenie zagzczenia gruntow przeprowadzarg podstawie wynikow badlavykonanych z estotiiwaicia minimum jeden
raz w trzech punktach na 1500 pnwierzchni oraz w miejscach wskazanych przeektsg Nadzoru.

Czstotiiwas¢ bada wtdmego modutu odksztalcenigdprawdzanej warstwy powinnailoje mniejsza, nijeden raz w trzech punktach
na 2000 rfpowierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanyezginspektora Nadzoru.

Nosnaé¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu calksrtia & nalery sprawdzt dla warstwy powierzchniowej podéo
nawierzchni oraz ewentualniglggzych warstw, nadanie Inspektora Nadzoru.

Zag:szczenie i nimas¢ gruntu jest wystarczgia jeeli wszystkie warti Isoraz ki | spelniaj wymagania przedstawione w pkt. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotycgce obmiaru robét
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest 1 m (metr szé&cienny) wykonanych rob6t w wykopach na podstawieidw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogollne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robdt ziemnych w wykopach dokonywany jestamadach odbioru robdt zanksgch i ulegajcych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzstal zakres rob6t poprawkowych do wykonania, &dgwea wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platngé za 1 m wykonanych wykop6w nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéiorob6t w oparciu 0 wyniki
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Przebudowa ul. Kiliskiego w Etku 35



D-02.01.01 kviganie wykopow w gruntachV kat.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projekiigianizacii ruchu na czas budowy,
- wykonanie wykopu z transportem gruntaasyp lub odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykomyjaya

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokataej Projektovd,
- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hdataoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowiane. Gliesia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probaht@w.

4., PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczaniedw@piti bierne).

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyniaggolne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychseit@osci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieraniegbrgruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniki ngnasci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniki zagszczenia gruntu.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnenafyginia i badania.
11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2.  Inne dokumenty

12. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég ddghgo ruchu. Instytut Badawczy Droég i Mostow,
Warszawa, 1978.

13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podathn - IBDiM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghifieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem nasypow w ramach przebudowy ulhskiego w Etku - brara drogowa (etap I).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokupneetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realjzeob6t wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST mapstosowanie przy wykonywaniu nasypow na terdajigym zakresem z pkt. 1.1. i obejmuj
roboty zwizane z wykonaniem korekty istaipgo korpusu drogowego oraz wykonaniem nasypowetreepy zjazdow, sju
pieszo-rowerowego i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Wysoké nasypu r&znica rednej terenu i dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypul.

14.2. Dokop migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdiazone poza pasem robot drogowych.

143. Wskénik zagsszczenia gruntu wielkas¢ charakteryzaica stan zagzczenia gruntu, ollena wediug wzoru:

gdzie:
Pa . gstoc objtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mgfin

Pus - maksymalna gptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgofnooptymalnej, okréona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3]zga do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nagBN-77/8931-12 [9] [Mg/r.

Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandgianymi w SST D.M.00.00.00
ZWymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za fgkaykonanych robét oraz za. ich zgoéihe Dokumentagj Projektovs, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow riglestosowé wytacznie grunty i materialy przydatne do tego cefirekspelniaj szczegblowe wymagania
zawarte witablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [1hkseptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna ngebwa na bigco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstaréelidadanych przez Wykonayweynikow
bada laboratoryjnych.
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strefy przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

Tablical. Przydatnaosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastiaai Tréc zastrzéenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy| 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistyngdty
nasypéw poigj | twarde oraz grunty kamieniste, mickkie wypelnione gruntem lub materiatem

drobnoziamistym

2.7wiry i pospolki, rdwnig: gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy keda wbhudowane w miejsca sucl

ne

3. Piaski grubdyednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | lub zabezpieczone od wdd gruntowygh
Ziamniste, naturalne i tamane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domiegzkakcji | 4. Piaski prochnicze, z vigkiem | - do nasypow nie visgzych nt 3 m,
2wirowo-kamienistej (morenowe) o | pylastych piaskow prochniczych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskaniku U= 15 5. Gliny piaszczyste, glinyigliny | -w miejscach suchych lub przgpwo
5.Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne 0w 35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwaldw | 6. Gliny piaszczyste zadte, gliny | - do nasypow nie wigzych nk 3 m:
(powyzej 5 lat) 2wiczle i gliny pylaste zwizte oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyveglowe przepalone | inne grunty o granicy plynaciw, | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawaitd | od 35 % do 60 %
frakcji fowej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciacio wody gruntowej
zawartdci frakgji owej ponad 2 %| znajduje si na gkbokaici wiekszej od
kapilarndci biemej gruntu podia
8.Zue wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatée na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia - taczne straty masy do 5 %
(do5lat)
9. lolupki przyveglowe - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajw miejscach suchych lub
popioctowozuzlowe 53 izolowane od wody
Na gome warstwy| 1.Zwiry i pospokki 1.Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie| 2. Piaski grubo-drednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement|
przemarzania | 3. lotupki przyveglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajce mniegj nt 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynrici
mniejszych od 0,075 mm mniejszej ni 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniy 5. Mieszaniny popiclowétrzowe
odpowiadajcym pospotkom lub Z wegla kamiennego
2Nrom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji fowej>2 %
7.Zue wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskaniku n@nasci Wy, =10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Gruntytpliwe i wysadzinowe - gdyisilepszane spoiwami
i migjscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
ofebokdici
przemarzania

W przypadku stosowania materialow o ograniczorsidpmnéci Wykonawca ma obogek uwzgldnienia wszystkich zastzé
dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc whudovigrtiematerialow, okéianych wtablicy 1.

Jereli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materggprzydatne, albo nie uwezghi zastrzeen dotyczcych materialdw o
ograniczonej przydatéd, okrelonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to iszéhkie czsci nasypu zostanprzez
Wykonawe na jego koszt usutie i wykonane powtdrnie z materialéw o odpowiednigiciwosciach.

2.2.1.

Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z DokumentagProjektovy i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow nitdsgi leda wykorzystane do budowy
nasypéw po wykonaniu badaboratoryjnych i akceptacii Inspektora Nadzoru.

3.
3.1.

SPRZET

Wymagania ogélne dotycice spratu

Wymagania ogdlne dotygze spretu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobogdany do aywania jedynie takiego spim, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wphywu naseivosci
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegakite: w czasie odspajania, transportu, wbudowanigszezania.
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3.2. Sprzt do wykonania nasypow

Do wykonania hasypéw naiestosowa:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- piyty wibracyjne.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinierclagiodny z ofestWykonawcy i uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydine”.

4.2. Transport materiatdw

Wyh6r srodkéw transportu oraz metod transportu powiniérdbgtosowany do kategorii gruntu, jegagiokii, technologii odspajania i
zaladunku oraz od odleggidtransportu.

Wydajna¢ srodkéw transportowych powinnadsjostosowana do wydafaisprztu stosowanego do whudowania gruntul.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigprojekt organizacii i harmonogram robét, uathgiace warunki w jakich
prowadzonedul roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed przyspieniem do budowy nasypow riglen obkbie ich podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze oklene w SST
D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.2. Wybér gruntéw do wykonania nasypow
Wyb6r gruntdw do wykonania nasypdw powiniet igkonany z unzetinieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczriggofiu podhznego, zgodnie z Dokumentac

Projektovy i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez InspakNadzoru.

W celu zapewnienia statecgtimasypow i ich rtwnomiemego osiadaniadyaezestrzeganastpujgcych zasad:

a) Nasypy nalg wykonywa metod warstwovy z gruntdw przydatnych do budowy nasypOw. Nasypyirpy by
wznoszone réwnomiernie na catej szefoko

b)  Grubdc¢ warstwy w stanie funym powinna b§ odpowiednio dobrana w zafesci od rodzaju gruntu i spitz uzywanego do
zagszczania. Przygtienie do ukladania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢c dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych widciwosciach naley uklad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gigboa calej szerokoi
nasypu. Grunty spoiste ngtevbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nyalékdadad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalneggpaekiem gornej
powierzchni okolo 4% 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinn@m@liwiac lokalne gromadzenigesivody.

e) GoOme warstwy nasypu O gréioco najmniej 0,5 m nalg wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wékiku
réznoziamistéci nie mniejszym 5 i wspdtczynniku fitracji k=6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu pglgorm
warstve ulepszy spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami)

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnychwm&ach atmosferycznych

W okresie deszczéw i mrozéw, nasypy zalecandonywe jedynie z gruntow | materialow przydatnych beirzzan wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie nalety whudowywa gruntow o nadmieme;j Wilgotsm (W>wyy), zamarziiych albo przemieszanychipiegiem lub lodem.

5.2.4. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinnadyagszczona jak najszybciej po jej roaaiu z zastosowaniem sgitz odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz vegstiacych warunkow.

Wymagag wilgotnai¢ zagszczanego gruntu, proceglmagszczania i grulid warstw nalgy okreli¢ daswiadczalnie podczas
probnego zagzczania stosowanym sgiem.
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Roziazrone warstwy gruntu nale zagszczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolgjwarstvg gruntu mena uktada po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwtfzonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowii ziemnej wymagaregath nénaici sprawdza siprzez badanie wskaika zagszczeniagloraz
witdrnego modutu odksztalcenia E

Oceny zagpzczenia naly dokonywa na podstawie wskaika zagszczeniad|

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, dkrgy wg BN-77/8931-12 [10], nie meby mniejszy ri:

Lokalizacja ulica Zjazd, chodnik,
KR4/ Cigg pieszo-rowerowy
KRY
gbrna warstwa o grubm 20 cm 1,00 1,00
nizej lezce warstwy nasypu delgbkdici od niwelety robét ziemnych 1,2 n 1,00 0,97
warstwy nasypu naglokaci od powierzchni robdt ziemnych pail,2 m 0,97 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu goikdo 20 cm powinna ndievskainik zagszczeniat 0,95.

Jako kryterium zagbcze oceny wymaganego gsggzenia gruntdw, dla ktdrych trudne jest pomigzsskamnika zagszczenia,
nalery przyjmowa warté¢ wskanika odksztalcenia, lwg zahcznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi
odksztalcenia wtérnegg Ho pierwotnego £

Wskaznik odksztalcenia, dlazwiréw, pospotek i piaskéw nie powiniendayiekszy niz 2,2,

Caldiciowej oceny cech donasci warstwy gruntu dokonujessia podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalégyia pomaog
obchzenia statycznego plyto srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wémitavtérnego modutu odksztalcenia Balery
przyjmowa wg PN-S-02205 [11].

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystargzajto Wykonawca powinien spulchinvarstve,
doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zaggic.

Jereli powtdrme zagpzczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegozmisiiazagszczenia Wykonawca powinien ugtin
warstve | wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zeznalponowienie préby prawidiowego gsegzenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnéé gruntu

Wilgotnai¢ technologiczna gruntu w czasie gagzania powinna Bylostosowana do metody gszrzania i rodzaju stosowanego
Sprztu.

Decydujcym kryterium jest mdiwos¢ zagszczenia gruntu do wymaganego pozionsnasoi.

W przypadku zagzczania walcami statycznymi, wilgdifipowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie praingine)
metod | i [l wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotizboptymalnej nie powinno przekraé22% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku #ycia spretu wibracyjnego zalecana jest wilgéthanniejsza od optymalnej, ustalona na podstawigomysh préb.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoistezme zagszczé takze w stanie powietrzno - suchym, o ilegase préby dadzpozytywne
vwyniki.

Jereli wilgotnai¢ gruntu jest wisza od wilgotniei optymalnej o wartg wieksz, od podanych odchyigto grunt naly osuszy w sposob
naturalny lub ulepsgyrzez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osugzetiapowinien kyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jereli zachodzi taka potrzeba, to zaleeasickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie vgod

5.2.6. Dokfadngé¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obajguja nastpujgce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego waiaeg osi projektowanej nie abyt wicksze nt+10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanyckdrych rob6t ziemnych nie przekraczat+1 i -3 cm,

- szerok&: korony nie mee réni¢ sk od szerokéi projektowanej o weej niz £10 cm, a krawdzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zatamé,

- nierGwngei powierzchni korpusu mierzonegtatugaici 3 m nie mog przekraczé+3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni kawmie mee réznic¢ sk 0 wiccej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu niezaadnic s od projektowanego o yaej niz 10% jego wartei,

- maksymalna gbokai¢ lokalnych widsnie¢ na powierzchni skarp nasypu niezengrzekraczZal0 cm przy pomiarze gt
3-metrovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasymo

6.2.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgémizonymaganiami okéienymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowe).

Szczegblauwag nalery zwrGet na:

a) badania przydatém gruntdw do budowy nasypow,

b) badanie prawidlowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badanie zggzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatsioi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatsoi gruntbw do budowy nasypOw powinnycbgrzeprowadzone na prébkach pobranych zddjapartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pagbeidz nowegarédia, jednak nie rzadziejriizy razy na kade 3000
W kazdym badaniu naky okresli ¢ nastpujace wigciwosci:

- skitad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnas¢ naturalig, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnai¢ optymali i maksymaln gestas¢ objgtosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granie ptynndici, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnd¢ bierry, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidioéa wykonania poszczegdlnych warstw nasypu palegesprawdzeniu:

a) prawidloweci rozmieszczenia gruntow arych widciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kalej warstwy,

C)  grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania najeprzeprowadzinie rzadziej rii 1 raz w trzech
punktach na 500 favarstwy,

d) przestrzegania ograniézekreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotygeych wbudowania gruntow w okresie deszczdw i mrozow

6.2.1.3. Sprawdzenie zgggczenia i nénosci gruntu

Czestotliwai¢ bada wskatnika zagszczeniagkazdej ukladanej warstwy powinnadyasgpujaca:

- dla korpusu nie mniejijeden raz w trzech punktach na 56@ag:szczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspzektadzoru.

Zageszczenie gruntu nakeocenié stosujc meto@ poréwnania poszczegdlnych wynikéw biadawmaganiami w pkt. 5.2.4.
Czestotliwai¢ bada wtdrnego modutu odksztatcenig iskaznika odksztalceniag halery przyjmowd jak dla wskanika L,
Nas$nas¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu calksrtia & nalery sprawdz dla warstwy powierzchniowej podio
nawierzchni, najwiszej warstwy robét ziemnych oraz ewentualiiesglych warstw, nadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejalpntrok:

- prawidiowdci wykonania skarp,

- szerokeci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowa wykonania skarp polega na skontrolowaniu zg@miro wymaganiami dotyazymi pochyié i
doktadndci wykonania skarp, okélenymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6

Sprawdzenie szerai@ korony korpusu polega na poréwnaniu szeémkamrony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoia wynikaipca z wymiarow geometrycznych korpusu, ékneych w Dokumentacji Projektowe.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczelaboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

c)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szeradad korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sizastosowaniemstay, szablonu, faty, w odgiach co 100 m na prostych, co 50 m na tukuza tak
w migjscach, ktére bugmatpliwosci.
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Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od DokuagfirProjektowej nie maegprzekraczawartaci dopuszczalnych, podanych
w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie ¢gdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sz zastosowaniem niwelatora zstatliwascia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie grmgekraczawartacl dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadzazszastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lulelattera z astotliiwascia wg  pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadiji Projektowej nie snagekraczawartdci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwsa powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzazsizastosowaniem faty o didgo3 m. z czstotliwascia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie grmgekraczawartaci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podiego powierzchni korpusu

Kontrok spadkéw podinych naley oprzé na ocenie gnych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem zsintliwascia
podan w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadii Projektowej nie snagekraczawartdci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie §poscCi i zageszczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadzg sia podstawie wynikéw podanych w dokumentach Kowitlo oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych bada bezpérednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotygz obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagdine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy rob6t zwizanych z wykonaniem nasypéw jest 1 (metr szécienny) i uwzgidnia elementy sktadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skasgpéw w m (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robét ziemnych dokonywany jest na zasaddbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymiw SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzstal zakres rob6t poprawkowych do wykonania, &hgweca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plamaé za 1 m wykonanych nasypéw najeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébiorob6t w oparciu o wyniki

pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organimabil na czas budowy,

- wbudowanie gruntu warstwami wraz zgagzeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Ravjeki SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem indlkpav i pochylé zgodnych z Dokumentadprojektovy | SST,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hdaaoratoryjnych dotyeeych w szczegolrsoi wiasciwosci wbudowanych
gruntow i materiatow, wskaika zagszczenia poszczegolnych warstw nasypul.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Glleeia, symbole, podziat i opis gruntow.
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10.2.

PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-EN 1744-1
BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204
BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

Inne dokumenty

Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek@nun

Oznaczanie kapilaeidierne;.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagaydine.

Badania chemicznychseitsosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pobieranielbgiintow do celow drogowychi lotniskovwych.

Drogi samochodowe. Oznaczanieamkenadnaici gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczenieakeragszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemgealyania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Badania hydrologiczne. Obliczaspdlczynnika filtracji gruntéw sypkich na podsawziarmienia
i porowatdci.

Drogi samochodowe. Oznaczanigikk piaskowego.

14. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog &isgpo ruchu. Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wavsa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Pogatni Pétsztywnych - IBDIM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghifieznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
regulacy pionowy studzienek ugdzer podziemnych w ramach przebudowy ul.fsliiego w Efku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stomovako dokument przetargowy i kontraktowgy atecaniu i realizaci rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Szczeg6lowe] Spexijii Technicznej dotygeej regulacji pionowej studzienek aolzen
podziemnych obejmuyjwykonanie pionowej regulacji istniejch naziemnych elementow agizer infrastruktury techniczne;
znajdujicych st na terenie obfym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéfenia § zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fdkioh wykonania oraz za zgodtt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania datyezob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @jdin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogélne dotysze materialtdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagiane”.

2.2, Materiaty do wykonania robét

Materiatami do wykonania rob6t g@hjch zakresem niniejszej SSE s

- beton,

- cegta kanalizacyjna,

- Zaprawa cementowa.

Do wykonania rob6t obfych zakresem niniejszej SST ina zastosowda inne materialy, po wc#siejszym
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogéine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty zwizane z pionowregulacy naziemnych elementéw ydzei infrastruktury technicznej naewykonywa recznie
przy zastosowaniu wdzeh pomocniczych np. miotéw pneumatycznych i innyakeaptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogélne dotyaze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagidne”.

4.2 Transport materiatéw
Nie okrdla sk szczegoinych wymadalla transportu materialéw niezimych do wykonania robét oklenych w niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.RIJI0 ,Wymagania ogéine”.
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5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementawz gdzen infrastruktury technicznej

Regulagi naziemnych elementéw gdzeh infrastruktury technicznej nale wykona& przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej,
betonu lub innych zaakceptowanych przez Inspeliadzoru materiatdw, po odsleciu regulowanych elementéw i ich
demontau, dostosowd wysokdé posadowienia /z dokladiziy +5 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentac
Projektowy lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych eleéwemialey doprowadzi do stanu pierwotnego (wyprofiloda zagscic
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]rispektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1. Sprawdzeniezytych materiatow
Sprawdzenie materialow ngsiije poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiarmilokseni w Dokumentaciji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodfw z Dokumentaa} Projektowy
Sprawdzenie zgodém z Dokumentagj Projektovy polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanychtratibokumentagj
Projektovy oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgagona podstawie ogflizin i pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@ROGVymagania ogdline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumergayojektovy i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementéwgdea infrastruktury techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOANymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty ohjte niniejsz SST obejmuaf

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00négania ogdine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezre podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platngc¢ za 1 szt. (szty regulowanego naziemnego elementgdee infrastruktury technicznej naieprzyjmowea zgodnie z
obmiarem i ocenjakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardada.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizebiu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- odslonicie i demontaregulowanego elementu,

- pionovy regulagt regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 206-1 Beton . & 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghifieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z

wykonaniem koryta z profilowaniem i zsgczaniem podia w ramach przebudowy ul. Kitikiego w Elku - brara drogowa (etap
Il).

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokupreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reajzeobét wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaghiicznej dotyeze wykonania koryta wraz z profilowaniem i gagzaniem
podiaza obejmu:

- wykonanie profilowania i zagzczenia podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podiée - grunt rodzimy lub nasypowyzley pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.2. Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celizediia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okéienia podstawowegzgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiaitj podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za felaykonanych rob6t oraz za ich zgogtine DokumentagjProjektovy, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Whanizopgdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zagzczania podia naley stosowé

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukie ustawionym lemieszem,

- drobny spret reczny do profilowanisgcznego, w miejscach gdzie inny gprie mae miet zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do @iglkagszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do zast@suswv miejscach trudnodgmtych dla vgkszego spetu
lub inny spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID ,Wymagania ogoine”.

Przed rozpoeziem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadlztor akceptacii projekt organizacii i harmonograb,
uwzgkdniagce wszystkie warunki w jakicletl wykonywane roboty zarane z profilowaniem i zasgczaniem podia.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygii¢c do profilowania i zagszczenia podi@ bezpérednio przed rozpoeziem robét zwjzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wéaiejsze przygpienie do wykonania profilowania i zsgczania podi@, jest maliwe
wylacznie za zgadinspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atengsnych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podiau nie mae odbywd sk ruch budowlany, niezazany bezp@ednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa (koryta)

Przed rozpoeziem robét naley wytyczyé polazenie podiea podlegaicego profilowaniu i zagzczaniu. Sposob wytyczenia
powinien umaliwia¢ wyprofilowanie i zagszczenie podia i ukladanych na nim warstw nawierzchni z tolgaanicokralonymi w
Dokumentaciji Projektowej, SST Iub przez Inspelia@zoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podiw planie i profilu powinny dywczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawe

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyszdsalery usuragé bloto i grunt,
ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jeeli rzzdne podiga przed profilowaniem nie wymagiaowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, 2edpprzygpieniem do
profilowania oczyszczonego padigego powierzchainalery dogescic 3+4 przejciami walcasredniego stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i veystjs zanzenia poziomu w podiol, to Wykonawca powinien spulctifiodiae

na gebokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dosiielodatkowy grunt i zagci¢ warstve do uzyskania odpowiedniej
wartaici wskanika zagszczenia.

Do profilowania podiga naley stosowa sprzt wskazany w pkt. 3 w zateaici od szerokéi proflowanego podia, trudnéci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przeekisa Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpic do jego dogszczania przez watowanie lubyce piyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnagtostch dla walcéw, zachovaaj optymallg wilgotnas¢ zagiszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierowniei powstale przy zagzczaniu powinny ldynaprawione przez Wykonaywe sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zag:szczenie podia naley kontrolowa poprzez oznaczanie wekika zagszczenia || zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wskazniki zag:szczenia §) w przypadku robét oltiych n/n SST wynogz

strefa korpusu ulica
IKR4/
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganegoggagzenia gruntdw, dla ktdrych trudne jest pomigzsskamnika zagszczenia,
nalezry przyjmowa warté¢ wskeznika odksztatcenig g zahcznika B do normy PN-S-02205 [6], réwnego stosunkaeedutow
odksztalcenia wtérnegg @o pierwotnego E

Wskaznik odksztalcenia, hie powinien by wiekszy niz 2,2.

Nosnaé¢ podiaza;
ulica
IKR4/
Wartas¢ E; nie mniej nk [MPa] 120
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Poditae (koryto) po wyprofilowaniu i zggzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu rob6t zezanych z profilowaniem i zesgczeniem podia nasfpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchiipteinien on zabezpieczpodiare przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozienie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przepditora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggzczone podi@ ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to przed piigstiem do ukladania kolejnej
warstwy nalgy odczeka do czasu jego naturalnego osuszeniali Fawilgocenie nagito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoln
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw
Czstotliwai¢ oraz zakres bafla pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zegczenia wyprofilowanego podéo (koryta)
podaje tablica 1.
Tablical. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwosé badain
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | przypadajca na jedno badanie fn

1. Szerokéc
Rowna¢ poprzeczna i podina
Spadki poprzeczne Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymageprzy odbiorze,
Rz¢dne wysokéciowe okreslonych w pkt. 6.2.

Uksztaltowanie osi w planie

2. Zagszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu 2 600
3. | Nosnos¢ podiaza min. jeden raz w trzech punktach na 206(®awierzchni

6.2.2. Szerok@
Szeroké¢ profilowanego podiea (koryta) natey sprawdzéco najmniej co 100 m.
Szeroké¢ profilowanego podiea (koryta) nie mze r&ni¢ sie od szerokéri projektowanej o wicej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rowng&¢

Nieréwnaci podiizne proflowanego podia (koryta) nalzy mierzye 4-metrovy taig co 20 metréw w kierunku podioym,
zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierbwnaci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrowy fatg, a na odcinkach poszeizat; o dlugdci dostosowanej do szerdkb
profilowanego podiza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnaci nie mog przekracza2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nglemierzyt za pomagtaty o diugsci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 180
Spadki poprzeczne powinnydzgodne z Dokumentadprojektovy z tolerancgj + 0,5%.

6.2.5. Redne wysoksciowe

Rzzdne wysokéciowe naley sprawdzéaw osi jezdni i na jej kragaziach co 20 m, a ha odcinkach krzywoliniowych@aoril
R&mnice pomidzy rzdnymi wysokéciowymi wyprofilowanego podi@ (koryta) i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi nate sprawdzéw punktach rozmieszczonych nie rzadziegail00 m.
O w planie nie mze by przesurita w stosunku do osi projektowanej @agj niz+ 5 cm.

6.2.7. Zagszczenie

Wskaznik zagszczenia wyprofilowanego podéo (koryta) okrélony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie powiniendogniejszy od
podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana midgszéruszywa stabilizowanego cementem lub wapnemijaoszone
podiaze, wowczas podie (w korycie) mge spelnié jedynie kryterium wskanika zagszczenia Iz 0,97.

Wilgotnas¢ gruntu podiga powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjpd -20% do +10%.

Wartas¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nie powinnéromiejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RJA/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego prafileego podiza (koryta) zgodnie z
Dokumentagj Projektovy i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.
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8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér profilowanego podia (koryta) dokonywany jest na zasadach odbiorut matmikagcych i ulegajcych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plamnaé za 1 m proflowanego podia (koryta) naly przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie fakawykonania robét na
podstawie wynikéw bada pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektegamizacji ruchu na czas budowy,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntrod&i transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podiga (dna koryta),

- zagszezenie,

- utrzymanie podia,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i dalaoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébekigrun

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmgekciwosci kruszyw.
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadtbwody przez suszenie w suszarce z wendylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie fnadiksztalcenia nawierzchni podatnych i pealprzez
obchzenie phy.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réam@wierzchni planografem idat

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniemkezagszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &fgmia i badania.

10.2.  Inne dokumenty
7.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni gimgch i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997 r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjmaiierzchni w ramach przebudowy ul. #§kiego w Etku - brata drogowa
(etap IN).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaiznadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaghiicznej dotyezoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyskierzchni i
obejmug:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betoralt@astgo,

- oczyszczenie i skropienie warstwypiacej z betonu asfaltowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy zaesiamanego stabilizowanego mechanicznie.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSIzg0dne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotygez robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania efjoin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagine”.

2.2, Materiaty do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawibricmusz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem mie by wykonane emulgjasfaltovy wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem wediogmlub aprobat
technicznych.

Rodzaj lepiszcza powiniendglostosowany do rodzaju materiatu w paaido hczenia warstw asfaltowych zaleeastbsowanie
emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowygltyworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twaagsz

Zaleca s rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wpadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie
podicza z warstwy niezwzanej lub zwjzanej hydraulicznie naig uzy¢ emulsg wolnorozpadow a do skropienia pocia
zawieragcego cement - emusp pH wikszym ni 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczonedtzathia warstw konstrukcji nawierzchni powinny Spévymagania okiéone w
tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polam@ipowinny spelniawymagania okione w tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleeaesnulsg asfaltovy 0 wiaciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii ruchu KR1 +
KR2 o wigciwosciach wg tablicy 1.
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Tablical Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
arzania warstw nawierzchni

C60 B3 ZMY C60 B5 ZMY
W ) hni Metoda bada Jednostka
magania techniczne
ymag wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartaici wartaici
Polarna¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpad@ PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 5 120 od 180
Zawartac lepiszcza (poprzez | o\ e 1428 % (m/m) 5 58d062 | 5 58 do 62
oznaizenie zawart&i wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm
W 40°C PN-EN 12846 s 3 15+ 45 3 15+ 45
Pozostaté¢ na sicie, 0
sito 0.5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostatéé na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm  |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
- PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja . powierzchni
Zalcznik NA.2.2 - >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - - - - >3,5
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
odzyskaneg
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 oc 5 > 39 5 > 39
odzyskaneg

D Wymagania dotygze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozaeeniu przed
wbudowaniem

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

Badanie na kruszywie bazaltowym

2)
3)
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Tablica 2. Wymagania dotycace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych dlaczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZMY
W ) hni Metoda bada Jednostka
magania techniczne
ymag wedtug normy Klasa Zakres wartéci

Polarna¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpad@ PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawartg¢ .Ieplszcza '(poprz‘ez PN-EN 1428 % (mim) 5 58 do 62
oznaczenie zawaro wody’
Czas wyplywu dla @ 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 S 3 15+ 45
Pozostaté¢ na sicie, o
sito 0.5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2
Pozostatéé na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm  |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach |5\ e\ 12847 % (m/m) 1 TBR
magazynowania

- PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezja . powierzchni

Zalcznik NA.2.2 - >75

Wymagania dotycrce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu

PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
odzyskanec
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 oc 4 > 43
odzyskaneg
Nawrdt spezysty w 25C asfaltu 0 -
odzyskanego PN-EN 13998 % 4 >50

D Wymagania dotyaze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie

rozcienczeniu przed wbudowaniem
Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym

2)
3)

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinnadwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszazerig z tablig 3.

Tablica 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pocha pod warstwe asfaltows

Ukladana warstwa asfaltowa Podtaze pod warstw asfaltove Illé);;f é)zzao[skt;/i%go
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanic 0,5-0,7
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego  |Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwascieralna z betonu asfaltowego |Warstwa wijzaca asfaltowa 0,1-0,3

Dokladne ziycie lepiszczy powinno Byustalone w zak@osci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oragt@sowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno dggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odgpdsl wymaganiom norm i
przepisow dotyeych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mpgowodowad utraty cech emulsji i obinia jej jakéci.

Emulsgp naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypasaych w uradzenia grzewcze izabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszaze

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce sprztu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni salgryweac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca g wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinfiadkonana z twardych elementéw czygagah i
stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyquzlegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka povaosadéa
mickkie elementy czyszgze i shity¢ do zamiatania. Zaleca skywanie szczotek wypasanych w urgdzenia odpylace.

- spezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki ¢czne,

lub inny spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni riglezywac skrapiark lepiszcza wyposar w urzdzenia kontrolno-pomiarowe pozwaizg
na sprawdzanie i regulowanie gpecych parametrow:

- temperatury rozkladanej emullsiji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozagej emulsj,

- predkaici poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i diugaici kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulspowinien by izolowany termicznie, tak aby tliave byto zachowanie stalej temperatury emulsi.
Wykonawca powinien posiatiaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigrajzalencsci pomedzy wydatkiem emulsji a
nasgpujagcymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkacia jazdy skrapiarki,

- temperaturemulsji.

Skrapiarka powinna zapevwmozkladanie lepiszcza z tolerant] 0% od iléci zatazone).

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydine”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, decikb innych opakowaniach pod warunkigemie lgda
korodowaty pod wphwem emulsji i nied powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powigypizedzielone przegrodami, daasimi je na komory o pojemso max.
1 m3, a kada przegroda powinna réigykroje umaliwiajace przeptyw emuls;i.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dotportu lub skladowania emulsji powinny lmzyste i nie powinny zawigra
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.BOIID ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alacieprojekt organizacii i harmonogram rob6t, ueghglaiace warunki w jakich
wykonywane trh roboty 2wgzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konginykh nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, halgsuraé luzny materiat, brud, bloto i kurz przyyeiu szczotek mechanicznych, aw
razie potrzeby wody podsnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nigcdag usuraé mechanicznie, natg usuré recznie lub za
pomog dostosowanego spia.

W miejscach trudnodeginych naley uzywad szczotekgeznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudaivabgzpérednio
przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przigiu Spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jeeli do oczyszczenia warstwy byiawana woda to skropienie pamagipic dopiero po wyschigiiu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z
kruszywa).

Skropienie warstwy nie rozpocac sk po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektodzdia.

Warstwa nawierzchni powinnadsskrapiana emulsprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudnogpsi/ch gcznie /za pomaoneza z
dysz rozpryskowy.
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Temperatury emulsji powinny nd@c sic w przedzialach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emuishalery ogrza do temperatury zapewnjegj wymagamlepkaic.

Skropienie powinno liréwnomiemne, a i@ rozkladanej emulsji powinnadybéwna iléci zalazonej z tolerangj +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rémlao nadmiern ilos¢ emulsji Wykonawca powinien rozg warstve suchego i
rozgrzanego piasku i ugdmadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jereli do skropienia zostataryia emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powiyigpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezigny dla umadiwienia penetracji lepiszcza w wargtivodparowanie wody z emulsji. W zatesci od rodzaju gytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumiczngkidviawca powinien zabezpie¢zakropior warstve podbudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (deoygiotrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawaadptawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii) i dofmi€ na niej tylko niezédny ruch budowiany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny przez \Wykonawgenaprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jagm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagmbne skropienie warstwy w celu dlegia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i oblEnia wymaganej if@i emulsji w zalencéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna byoparta na atestach producenta. W przypadkatgiivwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych bada

6 3.2. Sprawdzenie jednorodsm skropienia i zgycia emuls;ji

Jednorodnig skropienia powinna ysprawdzana wizualnie.

Raz na miest dla kadej skrapiarki nafsy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanej emulsji wg metody podanej w opraciwa
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédioozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest 1 m (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej waysta podstawie Dokumentagiji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DQWymagania ogoéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien Bydokonany na
podstawie wynikow pomiaréw i batleraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzstali zakres robét poprawkowych do wykonaniay&adhawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plaind¢ za 1 moczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngskierzchni naliy przyjmowa na. podstawie obmiaru po ocenie ako
wykonania rob6t na podstawie wynikéw biaigaomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- przygotowanie robét,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgamizatju na czas budowy,
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- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualrigmgéem woel lub wyciem spgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczysgzcze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanisnzze,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetienikjapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempgratur
- skropienie warstw emulsjv ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych bagamiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
2. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3.  Polskie Normy powotane w WT-2

4.  Polskie Normy powotane wWT-3
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)

Przedmiotem n/n SST swymagania dotyeze wykonania i odbioru robdt zganych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w ramachyaaesy ul. Kilixskiego w Eku - brata drogowa (etap 1I).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaggjihificznej dotygzwykonania warstw podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie i obejgnujkonanie dolnej warstwy podbudowy gr. 20 cmmaeh rob6t olfych zakresem jak
wpkt. 1.1 n/n SST.

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mediieznie — jedna lub wgcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktdra stanowi wargtwasng nawierzchni drogowe).
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny, polegaj na odpowiednim zagzczeniu w optymalngj

wilgotnasci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandgianymi w SST D.M.00.00.00
ZWymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotyez robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania efjoin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdine wymagania dotyge materialow, ich pozyskiwania i skladowania, po#aSST D.M.00.00.00.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanstabilizowanych mechanicznie powinna: lyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnéggoliub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane mikunprzekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw. Za ziarno famateiyuzna ziarmo o wszystkich plaszczyznach przelamanyasrstsich.
Dopuszcza sizastosowanie kruszywa tamanego sztucznego pasegtapprobatiBDiM.

Kruszywo powinno b/jednorodne bez zanieczyscebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy najezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnadgoomedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadanymi w
WT-4 [8].

Krzywa uziarmienia kruszywa powinnaclgiagla i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarienia do gokmeywej
granicznej uziarnienia ngsiednich sitach.

2.3.2. Widciwaosci kruszywa
Kruszywo powinno spelntavymagania okigone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanelezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigamych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: QOdniesienie
w MRG0 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obchzonej nawierzchni drogi obgionej PN-EN 13242
13242: 2004, ruchem ruchem 2004
KRI:KR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; AHH3;190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 85715, G85/15, Gc80/20, Gc80/20,
431 G:85, G:85, G:80, G:80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego ha GTNR GTNR GT1:20/15 GE20/15 Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
Tolerancie typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa|o GTAR, GTAR, GTgLO, GTgLO, Tabl. 4
e ciaglym uziamieniu wg PN-EN 933-  GT,NR GTANR GT20 GT20 '
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
44 a) maksymalne wald wskamnika Fhe Fhe Fko Fko Tabl.5
) plaskgci
lub  b) maksymalne walc
wsketnika ksztaltu She She Sbs Sbs Tabl. 6
Kategorie procentowych zaweaitd
Ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren calkowicie G GRr Coo Coo Tabl. 7
zaokaglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartd¢ pylow wg PN-EN 933-1 f f " Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubyﬁ1 v Dekarowana Dekiarowana Dekiarowana -
b) w kruszywie drobnym foeteroan foeteronan f Dekeronan f Dekeronan Tabl. 8
47 Jakeés pykow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko \waaigkach
wgwymagap.2.2-24
Odpoméc¢ na rozdrabnianie wg PIN- -
52 EN 1097-2, kategoria nie wsza ni LAso LAso LA LA Tabl.9
Odpomné¢ na scieranie  kruszywa | | | |
53 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowang MpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDelkdarowana  Tabl. 11
54 Ggstcgc wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowarja Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasqldmmc wg PN-EN 1097 W, NR W, NR W, NR W, NR
55 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WARR™ WALR™ WAL2™) Wh2™
zalendici od frakdj) 2 2 2 2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS\r ASr ASr ASr Tabl. 12
Calkowita zawart siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 S\ SR SR SR Tabl. 13
Stalé¢ obgtosci zuvla stalowniczeg
6421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad krzemianowy wzuzu
6.4.22 | wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zwiu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 T
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie " . , . -
6.4.3 wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusaimlowiska wg odbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, itiamogicych pogorsziwyrob
kohcowy
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Zgorzel sloneczna bazaltu wg BN-
& EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa SEa SBia SBia
Mrozoodpomét na frakcji kruszywa -skaty magmowe -skaty magmowe -skaty magmowe -skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe] -skaly osadowe] -skaly osadowe| -skaly osadowe
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10
(F257) (F257) (F257) (F257)
Zahcznik C | Sklad materialowy deklarowany deklarowany ekladowany deklarowany
Zakeznik C Wigksz@g¢ substancii niebezpizcgch;mdmych w r?y(;ektywie Rad; 76/763{5\/\;;3(
7 , . zazwyczaj nie wygpuje w zr6 szywa pochodzenia mineralnego. nak w
p0((13r03222|a+ Istomne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychiydledé czy zawarté substanc
o niebezpiecznych nie przekracza waitdopuszczalnych wg adimych przepisow.

"t gczna zawarks pyldw w mieszance powinna shiescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5:2.4.

") Pod warunkiem, gdy zawaitav mieszance nie przekracza 50% m/m

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaimsich ruchem KREKR6 dopuszcza eijedynie kruszywa
charakteryzuge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA 35

™) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnionezyajrawdai mrozoodpornit

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprt do wykonania robét

Wykonawca przyspujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien wykazsie mazliwoscia

korzystania z nagiujagcego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozgie wod. Mieszarki powinny zapewiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgottoptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatahych do zagszczania. W miejscach trudno @pstch powinny b§
stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male emlitbracyjne.

Sprzt powinien zostazaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycpce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdtne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mena przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecyah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wstiem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odidysigzgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\Wymagania ogdlne”.

Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ahgapiojekt organizacii | hammonogram robdt, ugdrsbice wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanegizetshinego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudogpowinno spetniawymagania okiéone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkiie miejsca podia oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszaniéggiesia wilgotngci optymalnej, powtornie wyréwnane i zagczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okrélonym uziamieniu i wilgotnii optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarargaj/ch
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgbdu na konieczr# zapewnienia jednorodfm nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeginy
frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢kd razu transportowana na miejsce wbudowania ispaisdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
Mieszanka kruszywa na dewvarstvg podbudowy powinna odpowiadaymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezgzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek nieganych przeznaczonych do
. zastosowania w warstwie: o
Rozdzat R podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze; Odn|e§|en|e
w Wiadciwose nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obgionej do tablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KR1:KR2 | KR3+KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,50/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarié pytow:
432 |\ U pyio UF UFs Tabl. 2
432 ﬂggﬁgﬁa""m pylow. LFs L Tabl. 3
433 Zk:t‘g’ggﬁg ga(‘:dz'ama' OCe OCe Tabl. 416
Wymagania wobec uziarmnienia Krzywa uziamieniaysgd
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#315 90-100
#16 55-85
441 #8 35:68 Krzywa uziamienia wg rys. 324 Tabl.5i6
#4 22:60
#2 1647
#1 9+40
#05 5:35
#0,063 0+12
Wymagania wobec jednorodod
442 | uZamienia poszczegoinych part — oy o T W tab. 4 wWT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowan przez,
producenta waroia (S)
Wymagania wobec jednorodod
442 uziamienia na sitach kontrolnychl — Wg tab. 3wWT-4 Wg tab. 5wWT-4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 V\_/razliwoéc’ na mr_(’)z: _ _Wskfmik 0 45 i
piaskowy SE , co najmniej
Odpoméc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej |z LA LA i
mieszank) wg PN-EN 10971, 40 %
kategoria nie wisza ni
Odpom@¢ nascieranie
doi frakcji 10/14 odsianej |z
Enietz;gki) vng PN-EN 109%-1, deklarowana deklarowana -
kategoria Mg
Mrozoodpomét  (dotyczy frakcjiLI
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartagd¢ CBR po zagszczeniu d
wskanika zagszczenia Is=1,03:1)i =120 2120 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczanej, % (m/m) wilgotid 80-100 86-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych aleaych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cech§rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sgtloZ odpadowyc -
nalery bada czy zawarté substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaici dopuszczalnych wg aginych przepisow.

" Badanie wskaika piaskowego SE naje wykona na mieszance po epiokrotnym zagszczeniu metad Proctora wg
PN-EN 13286-2.
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5.4, Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadapzikdadana w warstwie o jednakowej géabdakiej, aby jej ostateczna grdbpo zagszczeniu byta
réwna grubéei projektowanej. Grulié pojedynczo ukiadanej warstwy nieza@rzekracze?0 cm po zagzczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roziazona w sposdb zapewa@y osigniecie wymaganych spadkdwednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sikladasi

Z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, tokida warstwa powinna bywproflowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoexie budowy kadej nagfpnej warstwy mae nagipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa podczasegagzania powinna odpowidalsigotnaici optymealne), okéione) wediug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiemie fgaeony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzariel Jigonacic
mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20 % jej waripmieszanka powinna dywilzona okrélorg iloscia wody | rdwnomiemie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgdtiumieszanki kruszywa jest igza od optymalnej o 10 % jej wiriamieszanknalery osusz.

Natychmiast po kaowym wyproflowaniu warstwy kruszywa ngleprzysipic do jej zagszczania przez walowanie. W migjscach
niedosipnych dia walcdw podbudowa powinnaé¢ byagszczona zagzczarkami plytowymi lub ubiakami  mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagszczenie naly kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia [ podbudowy nie mniejszego od 1,03, ékmeego
zgodnie z nornmBN-77/8931-12 [5].

Jereli nie mana okrdli¢ wsketnika zagszczenia, to nate sprawdzastosunek modutu odksztadcenia widmegddpienwotnego £ktory

nie powinien bywiekszy ni 2,2 dia kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzefiem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym staniezdeWykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotgvpodbudow do ruchu budowlanego, to jest olgrainy naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane @aerth. Koszt napraw wyniklych z nieydisvego utrzymania podbudowy
obciza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykébadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rpiddstavd
wyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialBadania te powinny obejmoivavszystkie wiciwosci
okreflone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i robét
Czstotliwai¢ oraz zakres bati@odano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bad# przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mchanicznie

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatlce | podbudowy przypadaga
roboczej na jedno badanie @n
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dlazkiej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno dbygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problezygobieré w sposob losowy, z
roziazonej warstwy, przed jej zeggczeniem. Wyniki badéigoowinny by na bigaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatiailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda II), z tolerangj+10 % -20 %.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kalej warstwy powinno odbyéiaie az do osigniecia wymaganego wshkaka zagszczenia.
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Zag:szczenie podbudowy najesprawdzéwg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest viemeaze wzgidu na gruboziamiste kruszywo, kortrebgszczenia naky
oprze na metodzie olagien plytowych, wg ,Instrukcji badapodicza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7].
Zagszczenie podbudowy najesprawdzé przynajmniej w dwoch punktach nazitej dzialce roboczej, lecz nie rzadziejiaz na
400 3, lub wg zaleaginspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmain@cers wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badgpelnych powinny liypobierane przez \Wykonagve spasob losowy w obedndnspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwai¢ oraz zakres pomiaréw dotycgch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy co 100 m
2 | Rébwng¢ podiwna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kdego tuku
5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Prayeld;,
nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzjej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.4.2. Szerokaé podbudowy

Szeroké& podbudowy nie mie rémnic st od szeroki projektowane] o wiej niz+5 cm.

Na jezdniach bez kranikéw szerokét podbudowy powinna bynicgksza od szeroko warstwy wyej lezacej 0 co najmnigj 25 cm lub o
wartci¢ wskazagw Dokumentacii Projektowe.

6.4.3. Rownaosé podbudowy

Nierowndci podizne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy fafa, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy nalenierzy¢ 4-metrovy fatz.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukasinpg by¢ zgodne z Dokumentadprojektovy, z tolerangj+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy
Rdé&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i idnymi projektowanymi nie powinny przekraczd cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
s podbudowy w planie nie riby przesurgta w stosunku do osi projektowane] eoajniz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubéci projektowanej o weej niz+ 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia oldeny wg ,Instrukciji bada podiaza gruntowego budowii drogowych i mostowych” [7] jigen byt
zgodny z podanym w tablicy 5,

- ugikcie spezyste wg BN-70/8931-06 [4] powinnodggodne z podanym w tablicy 5.
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Tablica5.  Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zagszczeniad kotem, mm mierzony pty o srednicy 30 cm, MPa

wskazniku W, | nie mniejszy ni

nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

niz, % obcigzenia B obcigzenia B

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskanik odksztatcenia, (stosunek modutu odksztalcenia wtornegddspierwotnego fEnie powinien b§ywickszy od 2,2.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuipksze odchylenia od okienych w punkcie 6.4. powinny byaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie dgbgkdici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtorniegeagzone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopaizez

Jereli szeroké podbudowy jest mniejsza od szetakprojektowanej o wicej niz’ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstworiejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt posgeyagbudow przez spulchnienie warstwy na penubaé do polowy
szerokeci pasa ruchu, dotenie materiatu i powtdre zggczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedgi glebokdi¢, zgodnie z decygjinspektora
Nadzoru, uzupeinione nowym materialem o odpowibddgciwosciach, wyréwnane i ponownie zagczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po maihio tych robét nagdi ponowny pomiar i ocena gruisowarstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkisz roboty nieztdne do
zapewnienia wymaganej $mmsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawodbpdowy tylko wtedy, gdy zatnie nénaici podbudowy wynikio z
niewdasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest n (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuddayszywa lamanego stabiizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany nadesh odbioru robdt zanikeych i ulegajcych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatnéci
Ogoine ustalenia dotygze podstawy platéo podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnéé za 1 r wykonanej podbudowy naie przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jésiaob6t w oparciu o pomiary i
wyniki badah laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem orgamizastju na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualnapraw podioza,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszkniszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z te¢ejostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlazenie mieszanki warstwami zgodnie z zafg grubdcia, szerokeécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zagszczenie rozimnej mieszanki, dowoz wody do zsgrzania,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okéonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &fgiia i badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réem@wierzchni planografem idat

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdgpdatnych ugtiomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wéhilla zagszczenia gruntu.

0

10.2.  Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogieh i pdisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
7. ,Instrukcja badapodioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDR8.9
8

WT-4 Mieszanki niezwjzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w rapraehudowy ul. Kiliskiego w Etku - brata drogowa (etap I).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stomovako dokument przetargowy i kontraktowgy atecaniu i realizaci rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaggificznej dotyezprowadzenia rob6t zgganych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B20) o gruid cm /zatoki autobusowe/.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Beton materiat powstaly ze zmieszania cementu, knaszgyubego i drobnego, wody oraz ewentualnych doehiés
dodatkow, ktory uzyskuje swoje igawosci w wyniku hydratacji cementu.

14.2. Beton zwyklybeton o gstaici w stanie suchym ekszej ni 2000 kg/m ale nie przekraczgiej 2600 kg/rh.

143. Domieszka skladnik dodawany podczas procesu mieszaniaLbstoatych iléciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji widciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.4. Dodatek drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonehwjsoprawy pewnych wieiwosci lub uzyskania specjalnych
wasciwosci.

145. Mieszanka betonowacalkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktérgeszcze w stanie urinviajacym zagszczenie
wybrary metod.

146. Wytrzymalgé charakterystyczna warté¢ wytrzymaldci, ponizej ktdrej mae sg znale¢ 5% populacji wszystkich

maziwych oznaczé wytrzymaldici dla danej olgiosci betonu.

147. Preparaty piefnacyjne- produkty ciekle stace do pielgnacii $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchni
wytwarzag jpowoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchrg betonu przed odparowaniem wody.

148. Szczelinarozszerzaniseczelina dzigta phyty betonowe na calej ich grétio umarliwiajgca wydhianie s¢ i kurczenie
piyt.

149. Szczelina skurczowa pekszczelina dzieta plyty betonowe na calej grdbid umazliwiajaca tylko kurczenie spiyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa pozorrszczelina dzigta phyty betonowe w egci gérnej przekroju poprzecznego.

14.11. Szczelina podiua - szczelina skurczowa wykonana wzalai drogi.

1.4.12. Masa zalewowa na gobp - mieszanina skiadgia st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiemzwuclub
2wic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkodwszlachetniaicych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na gaco.

14.13. Masa zalewowa na zimnamieszaninaywic syntetycznych, jedno- lub dwuskiadnikowychpiesapca konieczne
dodatki uszlachetnigie i wypelniajce, przeznaczona do wypekiania szczelin na zimno.

Pozostale okienia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapadanymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycrce materiatow
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Cement
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Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C16/202paastosowéacement portlandzki klasy 32,5, spelytgj wymagania
zawarte w PN-EN 197-1 [6] oraz dodatkowe pere:

- wodaadnai¢ wg PN-EN 196-3 [4% 28,0%,

- wytrzymaldé po 2 dniach wg PN-EN 196-1 8P9,0 MPa,

- powierzchnia wigiwa wg PN-EN 196-6 [% 3500 crfig,

- pocatek wiazania wg PN-EN 196-3 [4] 120 minut

Przechowywanie cementu powinnpaibywa zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizid ditiszy od trzech miesly, mena go stosowaza zgod Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyiego przydatnit do robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdrogiowych naley stosowa kruszywa famaneawirowe, piasek, o
nominalnym gérnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, &gete wymagania normy PN-EN 12620 [24].

2.4, Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipitbgnacii wykonanych warstw betonowych iglestosowé wod;
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

Bez badalaboratoryjnych mama stosowéwodocigows wodk pitra.

2.5, Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowejzyadtosowé domieszki napowietrzgie, zgodne z nosmPN-EN 934-2 [10] lub aprobat
techniczy.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamivieimeajcymi oraz sposob oznaczania w nich zasegowietrza, powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12350-7 [17].

Zalecan zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4

Tablica 1. Zalecana zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawartgé powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

Maksymalnarednica
ziaren kruszywa, bez domieszki uptynniggej lub uplastyczniaggej z domieszkuplynniajca lub - uplastyczniafa
mm srednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna
16 45 4,0 55 50
315 4,0 35 50 45

Stosowanie domieszek uplastyczigiggh i uplynniaicych powinno wynik& z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami whudowania mieszanki betonowej. Przy veghdomieszki naly uwzgkdnic jej zgodn&¢ z cementem. Badanie
zgodndci nalezy wykonat w laboratorium.

Procedura techniczna idiodozowanych domieszek powinnyétagiodne z ustaleniami odpowiednich dokumentovrukgi.

Nie naley stosowa réwnoczénie wiecej niz 3 rodzaje domieszek.

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelnigge
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowegagatosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane nggdub na zimno,
lub witadki uszczelniage, posiadage aktualpaprobag techniczg.

2.7. Materiaty do piekgnacji nawierzchni betonowej
Do piekbgnacji nawierzchni betonowych nadmc stosowane:

- preparaty piejnacyjne posiadgje aprobattechniczy,

- wiokniny wedlug PN-P-01715 [1],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasekiwoda.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy betonowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykakamazliwoscia korzystania z nagiujgcego
sprztu:
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- wytwdrni stacjonarmnej do wytwarzania mieszankohawej. Wytwornia powinna bywyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania wszystkich skladnikéw. Przed dopuszemeniytwormni do produkcji mieszanki Inspektor Nadzpowinien
dokond jej kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN-208], pkt.9.

- przewdnych zbiornikéw na wag(do piekgnacii),

uktadarek do rozkladania mieszanki betonowej,

mechanicznych listw wibracyjnych do zsgrzania mieszanki betonowej,

zagszczarek plytowych, malych walcdw wibracyjnych eg:gzczania w miejscach

trudnodospnych.

- innego sprgu pomocniczego zaakceptowanego przez InspektoizoNa

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob  przeciwdziedp) zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i
niekorzystnemu wphwowi warunkdw atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywse zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. Cement luzem ayaj@zewozt cementowozami,
natomiast cement workowany fna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpigcyayrzed zawilgoceniem.
Woda mae by¢ pobierana z wodagju lub dostarczana przesymi zbiornikami wody.

Masy zalewowe i preparaty gighacyjne nalgy przewozt zgodnie z warunkami podanymiwiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien zapéwagzmienné skladu mieszanki oraz nie powinien powodbwagregaci
skiadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki. Czaspartu od wytworni do miejsca jej whudowania p@mifpyé uzaleniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Liczbasrodkdw transportowych musi zapedvwoiagla prae zespolu ukladagego mieszarkbetonow.

Podczas transportu i oczekiwania na roziadunelszamka betonowa powinnachskutecznie zabezpieczona przed nadgiern
utraty wilgotnaici, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przedukiypaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.JROOI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akogipprojekt organizacji i harmonogram robét, uwdglapcy
wszystkie warunki, w jakichdozie wykonywana podbudowa z betonu cementowego.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InspekioNadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzo
akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej anazki bada laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikow i prablteriaddw
pobrane w obeckd Inspektora Nadzoru do wykonania hiaklantrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- daborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody,
- doborze domieszek.
Podczas projektowania skladu betonuzyalg/kona probne zaroby w celu:
1) sprawdzenia wiaiwosci mieszanki betonowej zgodnie z ngN-EN 206-1 [7], w nagbujacym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza&snsystengj (od g:stoplastycznej do potciekie)). Konsystenajieszanki betonowej
nalezy okreslac wg metody:
- pomiaru opadu stka zgodnie z PN-EN 12350-2 [12],
- pomiaru metaglVe-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [13],
- pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 [14],
pomiaru metagstolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [15],
- 0znaczenie zawaftn powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [17],
- 0znaczenieggtasci, zgodnie z PN-EN 12350-6 [16].
2) sprawdzenia zgodéw wasciwosci betonu z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1 [7].

5.3. Wiaciwosci betonu
Warstwy podbudowy betonowej nglewkona z betonu o klasie wytrzymaid nasciskanie rownej C16/20.
Beton powinien spetnfavymagania okiéone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla betonu

L Wymagania .
Lp. Wi asciwosCi podbudowa z C16/20 Badania wediug

1 | Wytrzymaldé naécisl:r?nie,
nie mniejsza i, N/m
- 0znaczana na probkach walcowych 16 PN-EN 12390-3[19]
- 0znaczana na prébkachss#ennych 20

2 | Wytrzymalg¢ na rozciganie po 28
dniach dojrzewania, Nie wymaga si PN-EN 12390-6 [21]
nie mniejsza i N/mnf

3 | Mrozoodpornét, przy badaniu po 150 cyklach
bezpdrednim, ubytek masy;,
nie wiecej niz, % 5,0 PN-EN 12390-9 [23]
Spadek wytrzymakei nasciskanie,
nie wiecej niz, % 20

4 V‘Cfgg::‘;%?g"ﬁ;ﬁ;”r'ﬁrﬁorow Nie wymaga si PN-EN 480-11 [8]

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa betonowa powinna¢byykonywana w temperaturze powietrza nizszej nk +5°C i nie wygszej od +2%C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy betonowej w temperaturzeypejn-25C pod warunkiemze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy +30. W przypadkach koniecznych dopuszazavgkonywanie podbudowy betonowej w temperaturze
powietrza poriej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnyawasapcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powgej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzegartigagedzialow temperatur zapewnia prawidiowy pezebi
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwajenizyskanie wymaganej wytrzymiaia trwatasci nawierzchni.

Betonowania nie nioa wykonywd podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betomtexaperatury powietrza podano pegi

Temperatura powietrza 1C Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
betonowejg °C
+5<t,<+25 +X1{<+30 dopuszcza sprowadzenie rob6t
+25<1,<+30 p<+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podida

Poditaze pod podbudogpowinno speiniawymagania okione w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkiie miejsca podiea oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagsszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszaniéagoiesa wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zagczone.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okrélonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjmalgzry wytwarza w wytwérniach betonu,
zapewniajcych cigtos¢ produkcji i gwarantagych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinierdaynajmniej dobry = (8+10) %.

Skiadniki betonu powinny Bydozowane zgodnie z nasrfRN-EN 206-1 [7]. Domiesziknapowietrzajca nalery dozowd razem z

wodh zarobow.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna lmd razu transportowana na miejsce wbudowania somabezpieczgy przed

segregagji wysychaniem.

5.7. Whbudowanie mieszanki betonowe;j

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy must kagyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy poaiog wyznaczona
metodami, ktdre zagwaranfujzyskanie rednych w granicach oldlenych tolerancii.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej, aalstosowa odpowiednie prowadnice, ktdre zapeytizymanie prawidiowego profilu w
trakcie ukladania i zggzczania mieszanki oraz zabezpjdeawedzie ukladanej warstwy przed deformagj czasie twardnienia
betonu. Mieszanka powinnataytozonascisle do przewidzianego profilu podbudowy z zapaseragazczenie.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nakerozpoczc¢ jej zagszczanie.

Zagszczanie utzonej mieszanki betonowej powinnochpzpoczte nie péniej niz przed uphywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powkej 20°C, a w temperaturze otoczenizsrij nk 20°C - nie péniej niz przed uplywem 1 h, ligg od chwili dodania
wody do mieszanki betonowe;j.
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Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna réiprawidtowy przekrj poprzeczny i jednolity wydl
Zagrszczenie powinno byakaczone przed rozpogzem czasu wrzania cementul.
Spostb ukladania i zggzczenia mieszanki betonowej powinietizodny z wymogami niniejszego punktui PN-S-9GQ1L5

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniéwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkieg@rodmania wody, nalg stosowa piekgnacg
preparatem pigginacyjnym, jako metaechajbardziej skuteczmnajmniej pracochtorn

Preparat piehnacyjny, posiadaggy aprobat techniczg, nalery nanié¢ mazinie szybko po zakiczeniu wbudowywania betonu.
lloé¢ preparatu powinna byizgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Preparatem pigginacyjnym nalay rowniez pokny¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadku stonecznej, wietrznej i suchej pogedlgd@tnasé powietrza pordiej 60%) powierzchnia betonu powinna bynimo
naniesienia preparatu pghacyjnego - dodatkowo pighowana wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszezstasowanie pieginaciji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub wikninami
i spryskiwaniu wogl przez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest [iey86°C piekgnacg nalezy przediy¢ do 14 dni.

Stosowanie innycirodkéw do pigignacji nawierzchni wymagazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Szczeliny poprzeczne najewykonywa przez nacinanie /lub w inny sposob zaakceptowamgz pinspektora Nadzoru/
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznym

Wytrzymala¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wynodi8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpagda nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza przedstawionoZeni

Srednia temperatura powietrz&a@ 5 515 1525 2530

lloé¢ godzin od utgenia mieszanki do

oshgniecia przez beton wytrzymaio 10 MPa 20:30 1520 1615 610

W celu wyeliminowania wygpienia wczéniejszych samoistnych rys stosujedsiuetapowe nacinanie szczelin.

Pierwsze nagtie (wstpne) o szerokoi odpowiedniej do grulioi zastosowanej tarczy, tj. okoto 4 mm, wykonugeaigtbokasc
od /4 do 1/3 grusoi piyty. Drugie nagicie robi st po uzyskaniu przez beton wytrzynsalgpowyzej 10 MPa, poszerzaj
nackcie wstpne do wymaganej szergkoi giebokadici. Szerokée nacitych szczelin powinna wynosbkoto 8 mm, zagkebokas¢
okoto 1/3 grubgxi piyty (dla szczelin pozornych) i pelna grédbphyty (dla szczelin pelnych).

Szczeliny te nalgy wycia¢ tak, aby cala powierzchnia byta podzielona ndaegipiyty 3,0x5,0 m.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnirpavby: zgodne z DokumentadpProjektovy.

Szczeliny skurczowe pelne riglevykonywa na calej grubiai piyty. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne zyaleykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustow orazguizy odcinkami betonowaniazgi przerwa w betonowaniu trwata ziji niz jedry
godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne aglevwkonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowyaninpimechanicznymi do
glebokas¢ 1/3 — 1/4 grubiei phyty.

Szczeliny konstrukcyjne naje wykona& na catej grubimi piyty w miejscach patzeér podbudowy betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjipe)i

Szczeliny rozszerzania nglewykonywa na pely grubdé phyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwalaznikszanie i
Zmnigjszanie siwymiarow phyt.

5.10. Wypehienie szczelin masami zalewowymi lubkdadkami

Przed przygpieniem do wypekienia szczelin, musg¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczygzobeych, pozostaoi po
cieciu betonu itp. Pionowieiany szczelin mugdyc suche, nie wykazywaoozostaléci pylastych.

Wypetnienie szczelin masami, zarbwno naggmijak i na zimno, wolno wykonyéaw temperaturze povigj 10 °C przy
bezdeszczowej, wie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin vagrampowinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szGzglisgm o
szerokéci ok. 1 m.

Przed wypelnieniem szczelin rpam gogco, pionowscianki powinny by zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa
na gogco powinna miétemperaturpodal przez producenta. Szczeliny vgeypetniat z meniskiem wigstym, bez nadmiaru.
Wypelnienie szczelin magalewovy na zimno nalgy wykonywa scisle wedtug zaledeproducenta.

W przypadku szczelin rozszerzania zaleggrged wypetieniem ich magalewovy umieszczenie w nich wkiadékisliwych
(kordéw) posiadagych aktualne aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t
Zasady ogolne kontroli jakti rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykébadania cementu, kruszywa oraz w przypadkatgifiveych wody i
przedstava wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
Podczas wykonywania podbudowy z betonu cementavedeig zbadé:

6.3.1. Wi&ciwasci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naligy badé przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i diazilaj partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny liyzgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 [24].

6.3.2. Wiaciwasci wody
W przypadkach wipliwych naley przeprowad#ibadania wody wediug PN-EN 1008 [11].

6.3.3. Widciwasci cementu
Dla kazdej dostawy cementu najeokreli¢ jego wigciwosc.
Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1 [6].

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarmnienie mieszanki mineralnej riglekreli¢ wedtug PN-EN 933-1 [9].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnéamodna z recept

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowejzasie jej wbudowywania
Badanie konsystencji mieszanki betonowejyalgskona zgodnie z norgwg metody podanej w recepcie.

6.3.6. Badanie zawarkgi powietrza w mieszance betonowej w czasie jejoglywania
Badanie zawarfgi powietrza w mieszance betonowej agleykona zgodnie z PN-EN 12350-7 [17].
Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.7. Wytrzymal€’ betonu nasciskanie

Przed oznaczeniem wytrzyméonasciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenieggtasci betonu wg PN-EN 12390-7 [22].
Gestas¢ nie powinna by mniejsza rii 97% gstaici sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymaliei betonu ndciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 12390-3 [19].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.8. Wytrzymal&’ betonu na rozejganie
Badanie wytrzymakei betonu na rozgijanie naléy wykona zgodnie z PN-EN 12390-6 [21].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.9. Mrozoodporné’ betonu
Badanie mrozoodporém betonu okréa sk zgodnie z norgiPN-EN 12390-9 [23].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Badania podbudowy betonowej

6.4.1. Cestotliwasé badai i pomiarow

W przypadku podbudowy z betonu cementowego zalgabg pomiary cech geometrycznych byly przeprowselnie rzadziej
niz 2 razy na kadlej powierzchni rob6t, w punktach charakterystydaija niwelety lub przekroju poprzecznego orazahdz tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

Wiasciwosci wytrzymal@ciowe min. 1 raz na obiekt.

6.4.2. Szerok&
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z Dokumentadprojektovy z tolerancj od O do 3 cm.

6.4.3. ROwng¢
Nieréwnaci podizne podbudowy nalg mierzy¢ planografem, a poprzeczne #metrovg wg normy BN-68/8931-04 [26].
Nieréwnaci podbudowy nie powinny przekraézamm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukasinpg by¢ zgodne z DokumentadpProjektovy z tolerangj £0,2%.

6.4.5. Redne wysoksciowe
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny bygodne z Dokumentadprojektovy z tolerangj + 1,5 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie e byt przesunita w stosunku do osi projektowanej 68§ niz £5 cm.
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6.4.7. Grubgé
Gruba¢ podbudowy powinna iByzgodna z Dokumentadprojektovy z tolerangj od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega nagiinach zewgtrznych i otwarciu szczeliny na didgomin. 10 cm.

Wypelnienie i rozmieszczenie szczelin powinné bgodne z DokumentacProjektowy z tolerangj: rozmieszczenig5 cm,
wypelnienie - poziom masy w szczelinach od 0 darb(menisk wigsty).

6.4.9. Wi&ciwasci wytrzymaldciowe
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub gaaiprobek z wykonanej podbudowie i przebadanipagdb okréony w normie
PN-EN 206-1 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@DQBVymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiobmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonuereawego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.AIQPYymagania ogdlne™.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST dotycgce wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuj

a)  odbior czsciowy,

b)  odbior ostateczny,

c)  odbior pogwarancyjny,

oraz odhiér robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SSTA.D.00 ,Wymagania ogoine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyeare podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platné¢ za 1 m (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowesienynprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen
jakasci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardada laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie padip

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieaieriatlow | uradzer pomocniczych,
- roziazenie i zagszczenie mieszanki,

- wycinanie, czyszczenie i wypelnienie materialenczedpiacym szczelin,

- pigfgnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-P-1715 WIGkniny. Zestawienie wshiow technicznych izytikowych oraz metod bafila

2. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnigtariu cementowego.

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. OznaczgngymalGcei.

4, PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczase eizania i Staléri objgtosci.

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaciapiieszmielenia.

6. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteyiingci dotyczace cementdw powszechneggtiau..
7. PN-EN 206-1 Beton. &¢ 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodrio.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

PN-EN 480-11

PN-EN 933-1
PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 123504
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7

PN-EN 12390-9

PN-EN 12620

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 13877-1

Domieszki do betonu, zaprawy yracietody bada Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych

w stwardnialym betonie.

Badania geometryczneeieosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metazksjgwania.
Domieszki do betonu, zaprawy yracbomieszki do betonu. Definicie i wymagania.
Woda zarobowa do betonu. Specgfgabjerania probek, badanie | ocena przyidatmody zarobowej

do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow pripdidionu..

Badania mieszanki betonowgic@zBadanie konsystencji mejattrka opadowego.
Badania mieszanki betonoweic GzBadanie konsystenciji mejddeBe.

Badania mieszanki betonoweic@zBadanie konsystencji mejairnaczania stopnia zagczalnéci.
Badania mieszanki betonoweic GzBadanie konsystenciji mejatblika rozpiywowego.
Badania mieszanki betonoweic6zG;stcic.

Badania mieszanki betonowei¢CzBadanie zawao powietrza. Metody @iieniowe.
Badania betong$€2. Wykonywanie i piebnacja probek do batlaytrzymalgciowych.
Badania betonu$€3. Wytrzymalée nasciskanie probek do badania.

Badania betonug$€a. Wytrzymaléc na zginanie probek do zginania.

Badania betonug$€a. Wytrzymaléc na rozeiganie przy roziupywaniu probek do badania
Badania betong:CZ. Gestai¢ betonu.

Badanie mrozoodpéiesolach.

Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowanani

Drogi samochodowe. Pomiar résinawierzchni planografem idat

Nawierzchnie betonowes€z Materiady.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)
Przedmiotem n/n Szczeg&towej Specyfikacji Techejcanwymagania dotyeze wykonania i odbioru warstw podbudowy z
betonu asfaltowego w ramach przebudowy uhsiiiego w Efku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjihficznej dotyezzasad prowadzenia rob6t geanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuj

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszankiyp@2 P 50/70 dla KR 4 o grutmbwarstwy 10 cm.

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszankiyp@2 P 35/50 dla KR 2 o grutmbwarstwy 7 cm.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, &sagzana, w ktérej #isiowe proporcje skladnikovg sistalone
wg zasady wypetienia wolnej przestrzeni, niepsend warstwy do ktdrej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadniczaydrna ox¢ podbudowy spetigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni
wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Pozostale okéienia podane w ninigjszej SST zyodne z obowzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkioh wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagjprojektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, poda SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na twiarpodbudowy nafey stosowdé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010".

Wymagane wiiwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadegpodbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicach nr 4.

Przebudowa ul. Kiliskiego w Etku 73



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Tablica 1. Wymagane whiciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Wymagania w zalaosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G, 85/20 G, 85/20 G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni wedtug kategorii: G20/17.5 Goonzs Goonzs
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #gya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-833-4, Flsg Flzg Flzg
kategoria nie wisza ni: lub Slg lub Sk lub Sk
Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C Cor Coo
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni: Deklarowana /30 /30
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA LA, LA,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/#doria nie wisza nt: 0 0 0

Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; r0zdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria niezsaa ni:

Fy

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3¢garia:

SBa

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2;

kategoria nie wysza ni: Mipc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezza wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporro
Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporro
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 v

6,5

p.19.3; kategoria nie wgza ni:
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Tablica 2. Wymagane whiciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggltym uziarnieniu

do B 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zalmoici od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G851 Gy85 G5

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii:

G\R Grc20 Grc20

Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ga ni:

flO

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie agga ni:

MBE10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cjglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie risza ni:

EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza ni:

m.pc0,1

Tablica 3. Wymagane whiciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu

do 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmoici od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii:

Grd\R Grc20 G20

Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ga ni: fis

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie agga ni: MBFL0

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cjglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspewiarowana ~ Ecs30 E.:30
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza ni:

m.pc0,1
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Tablica 4. Wymagane wiciwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaoici od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1:KR2 [ KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G, 85/20 G, 85/20 G, 85/20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #gya ni: fi6
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie gya ni: MBFL0 MBFL0 MBEL0
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4, Flso Flsg Fls
kategoria nie wysza ni: lub S5 lub Sk lub Sk
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C C Coo
wedlug PN-EN 933-5; kategoria niezsa ni; Deklarowana 050 /50
Odporndc¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2,

. ; : SN LAso LAgo LAgo
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/d#doria nie wysza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; r0zdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria niezaaa ni: Fa

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3egaria: SB A

Kanciastdc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o eiglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowanal E.:30 E.:30
kategoria nie misza nk:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2;

kategoria nie wysza ni: Mipc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezza wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporrso
Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporrso
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 v

6,5

p.19.3; kategoria nie wgza ni:

Grysy bazaltowe nie powinny wykazyivaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicamgmagane badanie kruszywa pod
katem wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzanetod gotowania zgodnie z metpdkreslong w normie PN-EN
1367-03. Do badania zgorzeli ima stosowéinne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanyajorao naléy stosowawypeliacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane \étawosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowedammw tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane witiciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zalanasci od kategorii
ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablic 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBE10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1,
i AR&B 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyzsza ni: 0
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cc
kategoria nie risza ni: 70
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BNbekiarowana

2.4, Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani

Niniejsza SST uwzetinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane igghwet w kraju.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej @bj niniejsa SST nalgy stosowé asfalt drogowy 50/70, spetriey wymagania podane w
tablicy 6 wediug normy PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gahku 50/70, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 50/70 Metoda bada
Penetracjaw 2%, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura rgknienia,”C 46+54 PN-EN1427
Temperatura zaptonu, nie mniej,iC 230 PN-EN ISO 2592
Pozostala penetracja po starzeniu, nie miigyi 50 PN-EN 1426
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrostymriegj niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury ginienia po starzeniu, nieswij niz, °C 9 PN-EN 1427
Zawarta¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnigj, & m/m 99 PN-EN 12592
Lepkas¢ dynamiczna w 66C, nie mniej i, Pa*s NR PN-EN 12596
Temperatura famliwiai wg Frassa, nie wgej niz, °C -8 PN-EN 12593
Indeks penetracji NR Zakcznik A
Lepkai¢ kinematyczna w 13%, nie mniej i, mn/s NR PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotytz wytwarzania i ukladania mieszanki mineralndtesfej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperaturgszagania probek wg. metody Marshalla rplis¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony pregzektora Nadzoru i standiaiedzie integralg cz$¢ niniejszej SST.
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2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by: dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnefgiitias

Ocer przyczepnéci nalery okreli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 mé@pddosujc kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszczeg $ine wymiary w przypadku braku wymiaru podstawayegrzyczepria lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80 %.

Nalezy stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiagladpowiedni dokument dopuszegsj do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i idadub inry notyfikowary jednostlk. Wytwornia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna ldywyposaona w automatyczny system dozowaraaka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawnaadt zgodnie z ustaleniami ofleeymi w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogoine".

Do obowazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytaraezmieszanki, aby zapedmnieprzerwa
prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziaboczej. Kada dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by
zaopatrzona w deklaraggodndci z wydanym wczamiej orzeczeniem

3. SPR&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzt powinien by uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumigch powinny posiadacertyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostkcentyfikupca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z  rejestrem komputerodagsoym maliwosé kontroli w kaxdym
etapie cyklu technologicznego, zapevaojcigla produkcg | dostave MMA na budov.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiadktualnewiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstawilnspektorowi Nadzordwiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydpriez
Inspeka} Sanitarg i wladze ochrongrodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajdoskorelowanej z wydajicia wytwormi, z automatycznym sterowaniem, pozwedsin na
ulozenie warstwy z zalor grubdcia oraz szerokia, oraz z podgrzewaiptyts wibracyjry do wsgpnego zagszczania.

Walce stalowe gladkie z wibragjrednie i agzkie. Walce ogumionegikie.

Cysterna na waed

Sprzt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdtne”.

4.2. Transport materiatdw
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatowingm odbywd sk zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt naley przewoz izolowanymi termicznie cysternami, wypzmaymi w instalacje unidiwiajace podiczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne usglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypelniacz luzem natg przewoz w cysternach przystosowanych do przewozu materiipkich, umdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpigcyeh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub fedkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinnyétijowazone na budogwv zalenasci od posgpu robdt. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny¢lgabezpieczone przed ostygiem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki maime-asfaltowe, powinny Byrzewaone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralnctasfath, od produkcji do wbudowania, powinny zapetvitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowsianioy¢ zachowane dopuszczalne waitdemperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkéw dlaicych temperatgprodukcii i wbudowania lub lepiszczy zawigesich takiesrodki.

Nalezy rowniez kierowat ske informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikowzywvanych do transportu mieszanki powinng &gyste, a do zvihnia tych powierzchni nana uywad
tylko srodki antyadhezyjne niewphyvgae szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOAID ,Wymagania ogoine”.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy podbudowy

Przed przygpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z InspektoNadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzo
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralnoastaij oraz wyniki bada laboratoryjnych i prébki materialow pobrane w
obecnéci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego (projeki@vampiryczne) i wigiwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny hizgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej pafega

- doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej iioi asfaltu,

- okrelleniu jej widiciwosci | poréwnaniu wynikow z zakeniami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowyzasmsowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7 (niezideod metody
projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgedrnwymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie lasfae 2010"

Tablica 7. Materialy do betonu asfaltowego do arstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa

0 wymiarze D, [mir 22
Lepiszcza asfaltowd 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych mbygg stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraaac lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podiwdprojektowane
metod, empiryczig podano w tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaweto $¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbawy

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC 22 P
KR3 + KRE
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Brminz.s

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumiczhy
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowaryad empiryczi powinien spetiawymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 + KR

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
AC22P
Zawartd¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) ) V min 4,0
przestrzeni 2xX75 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 V max 7,0
Odpornd¢ na deformacje| C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w WTSr10

powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cyk

PN-EN 12697-12, lecz przechowywani
w 40°C z jednym cyklem zamiania® , ITSR7
badanie w 25°C

trwate ) P98 - P:I_OO F)RDAIRDekIarowane

Odporna¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie,
wody 2x35 uderzé

3 Grubdi¢ plyty: AC22 60 mm
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zazamia podano w za¢zniku 1 WT-2

5.4.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytwémi i produkcji mieszanki miteoaasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfatt 20010".

Mieszank mineralno-asfaltoynalezy wytworzyé na gogico w otaczarce (zespole maszyn jdez dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweszainki).

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu niglskiadowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrénprzed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalgy przechowywéaw suchych warunkach.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltomejtaczarkach, w tym ta wsepne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru terypereowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu rigledodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiomiku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladoia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zhkiorni
magazynowym (roboczym) nie powinna przekréezatdici, ktdre podano w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinné sysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerajisiiata temperatur
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatigazanki mineralnej nie powinnachyyzsza o wécej niz 30°C od

najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegpedv tablicy 11.

W tej tablicy najrisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asigltdostarczonej na miejsce wbudowania, a riagsy
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltbempsrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

Lepiszcze asfaltow

20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

0dI30dol80

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wielorodzajowy 35/5

od 155 do 195

od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/7

od 140 do 180

od 160 do 200
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Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanldratimo- asfaltowe] powinny zapewhigdbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizaice do mieszanki mineralno-asfaltowej mbgt dodawane w postaci stalej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewrtidnorodné’ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki raine-asfaltowej na garo nie powinny istotnie wphlywana skuteczrio
dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ommiakebieskiego dymu w czasie wytwarzania) orangperaturze #zej od
wymaganej powinna byotraktowana jako odpad produkcyjny

Whytwarzanie mieszanketzie st odbywa w oparciu o receptaboratoryji zatwierdzog przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodft

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniae mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzieiapvszystkie wymagania zawarte w niniejszych ;¥VT

Nawierzchnie asfaltowe 2010", ngledla kadego skladu mieszanki przeprowadaadanie typu. Badanie typu obejmuje

kompletny zestaw bafldub innych procedur, oldlejacych przydatng funkcjonallm mieszanek mineralno-asfaltowych na

probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badgme powinno by przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w cgkarania zgodrioi z wymaganiami.

Jereli uzyto materialy skladowe, ktdrych iawosci byly juz okreslone przez dostawenateriatu na podstawie zgodaia innymi

dokumentami technicznymi, to \dawosci te nie musgzby¢ ponownie sprawdzane pod warunkigerprzydatn& tych materiatow

pozostata bez zmian i nie istaigjne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodniglgowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami egjghmi

mazna zalay¢, ze maj one widciwosci okrelone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to prediacz odpowiedzialéd za

zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako&aspetnia odpowiednie wagth deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltaaieraj kazdorazowo pewm liczbe wymaga odnanie wWigCiwosci

fizycznych i mechanicznych. Niektore z nichveyrazone przez bezgednie pomiary wigiwosci mechanicznych, takich jak

sztywna¢ lub odporné na deformacje, podczas gdy inasvdormie wigciwosci zasgpczych, takich jak zawaib asfaltu lub
zawarté¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzanieegiuoy badania typu producent powinien dostérciowod
spelnienia kadego odpowiedniego wymagania w danym dokumentiri¢ézaym, z kidrym deklaruje zgodio

Normy wyrobdw dopuszczgrastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza onae w wypadku, gdy nagtita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfajtowstnie uzasadnione przestanié

dana wi&ciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowanitatepwymaganej kategorii vwosci, to nie jest konieczne

badanie tej wigiwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podigia grupowego natg ograniczy si do korelacji pomgdzy skiadami mieszanek o podobnych

wiasciwosciach obgtosciowych i identycznych skiadach, z wiigem rodzaju lepiszcza. W takim wypadkuzme przyjé, ze

twardsze lepiszcza zapewidporné¢ na deformacje i sztywdib mieszanki, co najmniej tak dabjak z bardziej ngkkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltérhd0 spetia odpowiednie wymagania odpminma deformacie trwate. Zmiana
wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 ¢ueid niekorzystnie wplywata ne wasciwosc. W takim wypadku nieas
konieczne dodatkowe badania tejsaaosci przy wymaganej tej samej kategorii §gtavosci.

Wymagane jest rowrigorzeprowadzenie procedury badania typu, jabzicZzakladowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,

p. 4.1, z ozstaicia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazauiglejizgodnéci.

5.4.1.2. Okres wanosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujeneéé dla okrélonego skladu mieszanki do vaysenia zmiany materiatdw skladowych,

ale nie daej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno Byowtdrzone w wypadku:

- uphywu trzech lat,

- zmiany zidga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefigioov w PN-EN 13043, jednej z rpsigcych widiciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpofeona rozdrabnianie, odpogad nascieranie lub kanciasta kruszywa
drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zavwéaitgranulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stahorgé deklaracji zgodrii producenta, powinno zawiéraymagane informacje
wymienione pordiej oraz powinno kyprzedstawiane razem z odpowiedsinadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra
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a) informacje ogodlne:

- hazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazwve wytworni produkujcej mieszankmineralno-asfaltowa;

- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskideowana zgodrio;

- zestawienie metod przygotowania probek orazchetarunkow badania poszczegdinychseisosci, b) informacje o
skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz zrodio i rodzaj

- dodatki zrodio i rodzaj

- destrukt asfaltowy $aiadczenie o dopuszczalnym zakresiéaMasci i metodach kontroli
- wszystkie skiadniki wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sklad mieszanki podany jako wespwy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium uyjsciowy skiad (w wypadku walidacji
produkgii);

- wyniki bad& zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie ééawosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw hatimnej mieszanki powinien uwedhiat

metoa projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwggepnaczenie i kategeriichu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba bada sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na fraka}

Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na fraka}
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN P_enet_racja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427

Nawrot spezysty” PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10

Gestasé PN-EN 1097-7
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2

Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszl PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltow§ PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)

- PN-EN 12697-3 lub
Temperatura ngknienia

odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
Y golep PN-EN 1427
Gestas¢ PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wdeiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matymegmtowym dodatku

stosuje siminimum wymaga
dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1302
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Tablica 13. Rodzaji liczba badéa mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwose Metoda badania AC VOI\(/fS BBTM | SMA MA PA
e . PN-EN 12697-1
Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa
wymaganej zawartgi wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vo< 7% stanie nasyconym powierzchniow{ 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartg¢ wolnych przestrzeni Gestai¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarfgi wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Max < 10% powierzchniowego.
(obowizkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartag¢ wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartgi wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni V= 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazl_|W05c na d2|_a+an|e_ wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 i 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotycz PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego : a)
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do maganel temperaturze
maksymalnego obgtenia osi wymagane P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powrzana
funkcjonalnie), dotyczy wymagang PN-EN 12697-20 drobne i i i i 1 i
wartasci maksymalnego zaghienia|kruszywo D< 11,2 mm
trzpienia wekszej nz 2,5 mm
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wqPN-EN 12697-24, i 1 i i i i
kryterium opartym na Zalgcznik D
czteropunktowym zginaniu

3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22 ;gwaparat

5.4.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sklad w&giowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zZbsprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie préby techiualogj lub odcinka prébnego.
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Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgmduasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfattowsap.
Odcinek prébny o diugoi, co najmniej 50 m powinien bywykonany przez Wykonawaev warunkach zhipnych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sgtri uzyskiwanych parametrow technicznych robdsarych w dokumentacji projektowe).

O koniecznéci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspblddeoru.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadz Zaktadovy kontrok produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakiadowej kontroli produkcji nglesprawdza produkcyjny poziom zgodéa metod pojedynczych wynikéw,

zgodnie z punktem A.3 Zgiznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgédngest miagy ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnemiega w

uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikawzystkich typow wyrobu. W analizie wynik klakgfvany jest jako

niezgodny, jeeli ktorykolwiek z széeiu wyszczegdlnionych parametrdw jest poza zakrdskemancji podanym w tablicy 14.
Odchylenia te zawiergpoprawk ze wzgtdu na doktadni@d pobierania probek i przebieg bada

Tablica 14. Odchylenia stosowane w oceniecdgosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagjrojektow g

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej| Dopuszczalne odchylenéeednie
Przechodzi przez sito prébki od zataonego sktadu [%] od zal@onego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnist gruboziarnist drobnoziarnist | gruboziarnist
D -8++5 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mn 6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobi 4 5 +2 +2
0,063 mn 2 +3 +1 2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszt +0,5 +0,€ +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania naieobliczy¢ odchylenigrednie od wymagane]j walth nastpujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dia kruszgmnabego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawari@zpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kgoazbigaca warté¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw powinnacby
zachowywana z ostatnich 32 analizeliesrednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartai (tablica 14), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami i naepodi¢ stosowne dziatania korygag. Produkcyjny poziom zgodiop okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy pBwinien by oznaczony jako 76zy o jeden poziom tak diugo, jakdnie
odchylenie bdzie nzsze nt tolerancja.

Tablica 15. Okrelenie produkcyjnego poziomu zgodrsei wytworni

Pojedyncze wyniki . . .

Liczba wynikéw niezgodnych, sfrdd ostatnich 32 bada Produkeyjny poziom zgodsa (PPZ)
od0do2 A
od3do! B
>6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimaliczsta¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramackiadawej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg gaknika A, PN-EN 13108-21

Czestas¢ bada gotowego wyrobu, w zatadsci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowd Kategoria co
PPZ A PPZB PPzC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania vitawosci mieszanek asfaltowych najgprzeprowadzizgodnie z PN-EN 13108-21, Zegnik D. W tablicy
17 podano kategorie i wynikaj z nich czstai¢ bada.

Tablica 17. Minimalna czstoé¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
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wg Fatnika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowd Poziom PPZ Czstas¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do bagiawinny zosta przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowastly probki
wzyte we wstpnej walidacji badania typu danej mieszanki.

W szczegllnii powinna zosta uzyta ta sama metoda zagczania probek. We wszystkich wypadkachpatastosow&
jednakow procedus badawcg zgodm z 4, jaka byla wykorzystana do wpbej walidacji badania typu. W tablicy 18
przedstawiono zakres badodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Tablica 18. Zakres bada dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalgcznika D,
PN-EN 13108-21

WasGiwose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarta¢ wolnych przestrzeni, [%(v/Vv)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest aywany destrukt asfaltowy, badania ydisvosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardiei (penetracji) na probkach $z&nnych PN-EN 12697-20

5.4.1.6. Deklaracje zgodoi i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodsm

W wypadku systemu 2+; zii zgodndé¢ z warunkami tego zgdznika jest oggnicta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany pownej, producent lub jego przedstawiciel ustanowionfE@G powinien przygotowai zachowda deklarac

zgodndci, ktéra upowznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawi€ra

- numer nadany przez producenta;

- nazve i adres producenta lub jego upanianego przedstawiciela zgloszonego w Europejskisz&ze Gospodarczym oraz
miejsce produkcii;

- opis wyrobu i jego deklarowane wdavosci (np. rodzaj, dane identyfikigie, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyréb, ti.: odniesienie dbowszujgcych norm europejskich, zgodnie z gaghcym
przyporadkowaniem:

. AC PN-EN13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki centyfikoipj oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodijkc

- nazwisko i stanowisko osoby upawanej do podpisywania deklaracji zgogiriev imieniu producenta lub jego upamEnego

przedstawiciela;

- dat uzyskania.

Do deklaracji zgodrioi powinien by dolczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wytdaprzez jednostkcertyfikupca,

zawierajcy poza podanymi viagj informacjami:

- nazve i adres jednostki certyfikagej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcj;

- warunki i okres wanagici certyfikatu, j¢eli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upawianej do podpisywania certyfikatu.

Powysz deklarag nalery przygotowa w jednym z ¢zykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lukemiieckim) lub w

jezyku kraju czlonkowskiego UE, w ktdrym wyrdérlaie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowaony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpovigdalg, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE

nalezy umiegici¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdoj sé na opakowaniu lub dgizonej do dokumentéw

handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowamigiem CE powinny Bydobhczone nagpujace informacie:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfilkiagj;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestroveings producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono éemanie CE;
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- numer certyfikatu zgodéd WE Ilub certyfikatu Zakiadowej kontroli produkdjezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
(dotyczy tylko wyrobdow ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obogdujacych europejskich norm, zgodnie z gaghicym przyporadkowaniem:

. AC PN-EN13108-1

- Oopis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywe zastosowanie;

- informacje na temat podstawowychésevosci przedstawione jako:

» wartdci deklarowane i, gdy jest to konieczne, pozionklaba w celu okéenia kaidej z - podstawowych videiwosci zgodnie
Z uwagami”,

* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczéiiiev pohczeniu z deklarowanymi wagtgami jak powyej, oraz

* Waciwosé nieoznaczana'" w wypadku édavosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wgciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie aoby¢ stosowana, jeli dana widciwosé oshga warté¢ dopuszczaln W innym

wypadku opcja NPD nie by stosowana wtedy, gdy ta ¥davose - przy zamierzonym stosowaniu - nie jestabjywymaganiami

zawartymi w przepisach.

Deklarac i certyfikat naley przediayc w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podtga

Podiage pod warsteasfaltovy na calej powierzchni powinnody

- ustabilizowane i rime;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozastditnego kruszywa;

- wyproflowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podia z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydowiegici nalezy przyjpé dane z pomiaru rowso tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jereli nierbwndci poprzecznegswieksze nt dopuszczalne, w wypadku paaiiopod warstwy asfaltowe watowane, to hale
wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczaicych powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektove.

Z podiora powinien by zapewniony odphyw wody. Podie powinno b§ wolne od zanieczyszaz@rganicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podiomusi by czyste, nie mige by¢ na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszcza giaby w podiau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegdlnie wigne w wypadku pozostawienia istaijch szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia pgoizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierniz podiga powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najaustal, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe).
Podigze powinno b§ skropione lepiszczem. Ma to na celugkszenie pajczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woelyzgnivarstwami.  Skropienie lepiszczem powinndeykonane w iléci
podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropigarstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosyf rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszz=faltowych.
Dopuszcza siskrapianiegczne lang w migjscach trudno deginych (npscieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naly zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pgelto
nalery wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmjanganizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej pasligpowinno b§ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej wi cel
odparowania wody, w zaieoici od ilasci emulsji asfaltowej:

- 8hwwypadku zastosowaniagesj niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rgropmontowainna rozkltadarce.

5.6. Pohczenie mgédzywarstwowe

Przed rozleeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpoi@ przygotowane podie, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mjdzy warstwowego, nafe skropé kationove emulsy asfaltovy, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe kragnikw, wpustow itp. uegdzer powinny by pokryte uszczelnigis taima samoprzylepnna bazie
polimeroasfaltu grulsci min. 8 mm lub tiksotropoywmag asfaltovd. Wybrane rozviizanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.7. Warunki przystapienia do rob6t

Mieszank mineralno-asfaltowa nalgwbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywébetonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, galpodiau tworzy sg zamknéty film wodny.
Temperatura otoczenia vagil doby nie powinna bynizsza od temperatury podanej w tablicy 19.
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Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

) 3 Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna¢hyierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pyigmiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ragiaych w planowanym czasie realizacji dziennej kiziaboczej. Temperatura
otoczenia mze byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padiabramowania (np. promienniki podczerwienigdrznia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltoeygodatkiem obzgjagcym temperatgrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli ¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Zaréb prébny

Wykonawca przed przgpteniem do produkcji mieszanki mineralrfafsvej jest zobowrzany do przeprowadzenia w
obecnéci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w pagtadbnego zarobu.

W pierwszej kolejnézi nalezy wykona probny zardb na sucho, ti. bez udzialu asfaltaghy kontroli dozowania kruszywa i
zgodndci skladu granulometrycznego z projektogvdazywg uziarnienia. Prolk mieszanki mineralnej nale pobré po
opr&nieniu zawartéei mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszaniralnej, naley wykona pelny zar6b prébny z udziatem asfaltu, \écilo
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zayedasfaltu w mieszance okieest wykonugc ekstrakgj.

Tolerancje zawarfoi skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wdgim skladu zaprojektowanego powinny bgwarte w
granicach podanych w tablicy 14, jak dla dopuszegal odchylenigredniego od zaimnego skiadu.

5.9. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewidujgveykonanie odcinka prébnego. Karazowo
odcinek prébny naly wykona:

przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnieniaatpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:
- stwierdzenie czyayty sprzt jest widciwy,
- okrelenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grubm warstwy,

okreflenie potrzebneyj ilai przef¢ walcdw dla uzyskania prawidiowego esgzenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazje takich materialdw oraz sgta, jakie lgdg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez InspeliNadzoru. Wykonawca o@przysipi¢ do
wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowarmezoInspektora Nadzoru wynikéw badaprob z odcinka prébnego
warstwy.
Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy peindpaici przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szefokzgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sgem, diugéci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, zinfch miejsc, pobieraegsmaterial, na co najmniej 2 probki, na bazie ktbyzeprowadzaesi
badania skladu oraz swosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadkutpliwosci, co do prawidiow&ti
przeprowadzonych bafjalnspektor Nadzoru e zagda bada uzupeliajcych lub zle@ je do innego laboratorium.
Zwickszenie iléci bada nie mae raci¢ zadah Wykonawcy o dodatkayzapla.
Do oceny zgodrigi z recepf wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralnfadé@ive] pobranej podczas odcinka
prébnego nalsy przyjp¢ nastpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytelvaltttici sredniej:

- zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%,
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- zawarté¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2 %,

* mieszanki drobnoziamiste (z agteniem PA i MA) +1 %,
- zawarté¢ kruszywa przechodeego przez sito charakterystyczne dla kruszywandgab +2 %,
- zawarté¢ kruszywa przechogzego przez sito 2 mm +3 %,
- zawart&e kruszywa przechogizego przez sito D/2 lub charakterystyczne diaykamasgrubego +4 %,
- zawarté¢ kruszywa przechogzego przez sito D :

* mieszanki gruboziarniste +5 %,

* mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.10. Whbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno- asfaltogumazna wbudowywéna podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach® i

Mieszank mineralno-asfaltosnalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych zgodnie z punkt@m 5.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna pudowywana rozkiadagkvyposaons w ukiad automatycznego sterowania géobo

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumgjatarojektove.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ama rozklad& maszyn drogove z podwojnym zestawem rozklagtajm do rozkladania dwoch

warstw technologicznych w jednej operaciji.

W miejscach niedagtnych dla spetu dopuszczagivbudowywaniegezne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech midjggaosi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszczay slostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutvwdgni, pod warunkiem

skoordynowania reilzy soly deklarowanych przydatém mieszanek (min.: typ, rodzaj skladnikéw, selavosci objgtosciowe) z

zachowaniem dopuszczalnychrnié ich skladu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarté¢ wypehiacza: ,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wyka# jednakow jakas¢, jak rownie: miet zgodne parametry zggczania i

ukladania, potwierdzone dla obu wytwomi zarobardbpymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowaneraznych

wytwoérniach, lpdg wboudowywane w oddzielne pasy, podczas zespoloagj pktadarek.

Nie dopuszczagrownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowaayohzie rénych recept.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca whudaayam cigly sposob podawado

ukiadarki i ukladé Wielkaici dostaw mieszanki do ukiadarki powinnyé ligk regulowane, aby uriinvi ¢ nieprzerwa prag

ukladarki. Ukladarka powinna pracaina sposob goly zawsze, gdy jest to miove. Nalety stosowa takie pedkaici poruszania

sie uktadarki i techni& jej pracy, ktdre zapewnigjednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltnevesalej szerokoi

ukladania, bez gijnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé& mieszanki ukladanej wk@ym przejciu ukladarki powinna ldyzgodna z minimalnymi wiellkoiami podanymi

w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowychsdopa si jedynie w miejscach, gdzie praca ukladarki jesnotiiwa oraz

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzonagpujacych przypadkach:

- ukiadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksetairniennej grulsai,

- w miejscach, gdzie praca ukiadarki jest nigine,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralnolastej lub kczne dodawanie i réZelanie mieszanki na wonej

nawierzchni dopuszczg gedynie w nagpujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpusiaigtkach) i wiazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utlgone warstwy powinny spetdiavymagania okgone w niniejszym punkcie 5, z wifiem wymaga odnoszcych sg

do ukiadarek.

Do uszczelniania pgzer technologicznych natg stosowa emulsy asfaltovg wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza oraz

materialy termoplastycznedtay, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technidanyc

Do uszczelniania kraylzi naley stosowa asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyioy polimerami wediug

PN-EN 14023 ,metepha gogco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub  aprigasinicznych.

Wiéréd pohczen technologicznych wytdia se:

- Zlacza podtune | poprzeczne (pizenia tego samego materiatu wykonywanegamyr czasie),

- spoiny (padczenia rénych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaljo oraz warstwy asfaltowej z gazeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Pohczenia technologiczne powinnydgdnorodne i szczelne.

Ziacza podiunego nie mana umiejscawia w dladach kéh Nalgy unika® umiejscawiania gtzy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni.
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Zkacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznychzygiezesuac wzgkdem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne galzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejrwelstw technologicznych najeprzesusc wzgkdem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku patliym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozkfadania ,ggce przy gogcym "

Do metody tej s uzywane rozkladarki pracige obok siebie. Wydajit wstpnego zagszczania stotami rozkladarek mbsge

do siebie dopasowane. Petgjtechnologia rob6t ma zapedvpirawidiowe i szczelne pgizenie ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewsipraez zminimalizowanie odlegtd miedzy rozktadarkami tak, aby odlegfio
miedzy ukladanymi pasami nie bylagksza nt diugci¢ rozktadarki oraz druga w kolejitd rozktadark nadkladata mieszapka
pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym"

Woczeiniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniést wyprofilowary krawedz, rownomiernie zagzczon, bez pkniec.
Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskana. Najczsciej takie przygotowanie kraalzi polega na odgiiu
waskiego pasa wzdhkrawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakéczenie dziatki roboczej

Zakarczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologjaza czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej abnsi poza dopuszczamgranie. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologigzn
mieszanek watlowanych (nie dotyczy asfaltu lanegle@jyrpoprzed usuniciem ulczonego wezéniej pasa o diugoi do 3 m.

Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grdad\a tak powstatkranedz nalezy naniéc lepiszcze lub inny materiat dayak
wedtug punktu 5.10.1, w #ioi co najmniej 50 g na 1 cm grébowarstwy na 1 metr bigcy kravedzi.

5.10.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalery uklada i zag:szcza warstwami uméliwiajacymi uzyskanie wymaganej gruon rzdnej
powierzchni oraz spelnienie wymagazakresie rowrigi i zag:szczenia.

Zag:szczanie mieszanki mineralno-asfaltowej 2yal@zpoca¢ niezwiocznie, gdy nie zesgczony materiatgolzie mogt by
zag:szczany walcami bez powodowania przemiegzeaestwy lub sgkan powierzchniowych.

Zagszczanie naly zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pepminimalnej temperatury walowania cloaej w odpowiednich
czsciach niniejszej SST. Walowanie riglekontynuowd do czasu zniketia z powierzchni warstwy wszystkidladow po
walcach. Nie dopuszcza powierzchniowego fatania zawalowanej warstwy.

Warstwy walowane powinny byownomiernie zagszczone erkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaligey naléy
stosowa walce drogowe stalowe gladkie zivaoscia wibragcji, oscylacii lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceniprag walcow wibracyjnych lub innych proponowanych welcprzy wykonywaniu odcinka
probnego, co unitiwi uzyskanie akceptacii Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezagszczé w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota ¢dgane powinny znajdodaic
blizej ukladarki. Walowanie naig rozpoczé od spoin i prowadziod niej polzonej do wyej polazonej kravgdzi. Slady
kolejnych przei¢ walca powinny zachodzna siebie na szerakaco najmniej potowy szerof tyinego kota.

Walce powinny pracowez pedkaicia nie wikszy niz 5 km/godz. Nie dopuszcza giostoju walca na nie zggczonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowasrodki zapobiegafbe zanieczyszczeniu nawierzchni olejenedeyyym, smarami, benzym innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postojudwaléby zapobiec przyleganiu mieszanki do k&t wajadazna je zwikad
wods.

Nalezy stosowa tylko takie ildici wody, ktdre swymagane w celu zapobiegania przyleganiu miesdarkidt, przy czym zalecasi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Ngcpwo wykaiczonej nawierzchni nie mggyvorzy¢ sk kaluze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje si z materiatdw termoplastycznych §(ty, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Gitiboateriatu
termoplastycznego do spoiny powinna Wy§10si

- nie mniej nk 10 mm przy grub@i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj @15 mm przy grub@i warstwy technologicznej giszej nk: 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawdzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowéegj uradzer ograniczajcych p (np. kravgznikow) kravedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, a za pomaadpowiednictirodkdw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementéw wykazajicych) wykond krawedzie w linii prostej i docisge rownomiernie na catej diug.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmachyleniu jezdni nalg uszczelrd krawedz potazors wyzej, a w strefie
zmiany przechyiki - obie krayizie.
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W tym celu boczp powierzchrg krawedzi naley pokrné gomcym lepiszczem w if@i 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno doy

naniesione odpowiednio szybko tak, aby kdzie nie ulegly zabrudzeniu. 28j polarona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany

przechyiki) powinna pozostaieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mie by uszczelniona jednocirée, jezeli kolejne warstw ukladang bezpérednio jedna po drugiej

oraz jeeli zabezpieczy skrancdzie przed zanieczyszczeniem.

Jereli kranedz polazona wyiej jest uszczelniana warstwowo, to przylemapowierzchrg odsadzki danej warstwy najgéwnier

uszczelrd na szeroki, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakiadania warstwy na nawierzelpizeznaczando ruchu nalsy odpowiedni uksztattowiakravedz nakiadanej

warstwy, 4czacej jp z nizszy warstve, aby zlagodziwjazd z niszej warstwy na wgz.

W tym celu nalgy:

- usungé (sfrezowd) Kiin nizszej warstwy; na gboka¢ od 0 do grubizi nakladanej warstwy oraz na disgadwnej, co
najmniej 125 krotnii grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowa podice i pohczenia,

- ulazy¢ nakladagwarstve o stalej grubdi.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych zyaldrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewidige s
ulozenie nagpnej warstwy, dopuszcza gedynie ruch pojazdéw i maszyn pracyich przy ukladaniu i zagzczaniu nagbnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warsitmmnicznej, Wykonawca powinien patlstarania w celu jej oczyszczenia,
a jereli okaze sk to niemaliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyap rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubg¢ warstwy i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speldiaarunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb | Typ i wymiar mieszanki Projektowana grultmi . Wskaznik Zawartag¢ wolnych
. . ; warstwy technologicznej . . )
projektowania przeznaczenie [cm] zag:szczenia [%]| przestrzeni w warstwie
Podbudowa,
projektowanie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
empiryczne

6.2.2. Rowneé

Pomiary réownéci podinej naley wykonywa w srodku keidego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réavpodinej warstw
wiazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich KiahiEeznych naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe; i
Kiina lub metody rownowaej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w polowie diugéci faty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej, nt co 10 m.

Wymagana rowrig podiina jest okréona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowdada
drogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej @da wartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzgkdnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladtanetod badaoraz odspstwa uwarunkowane metod
pracy. Z tego wzegtlu wystpuijg réznice w stosunku do zapiséw doozch Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mireca
asfaltowejwg p. 5.4.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej naogoshiy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zakladowej kontroli
produkgji

Wiasciwosci materialéw budowlanych najeokresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody liegeawinny by zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jereli nie ma danych o materialach budowlanych preeangich do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltoejyyniki
bada kontrolnych powinny byzgodne z wymaganiami okiaymi w p. 5.
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Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie baflapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweiedr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstfajt@ve]). Wyjitkowo dopuszcza esibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego
Temperatura reknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksgrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowepoignna
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura mgknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura rgknienia, nie wgcej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.3.1.2. Zawarté lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfakavienyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie mee odbiegéod wartdci projektowanej, z uwzglinieniem podanych dopuszczalnych odchyiek wraaiei od
liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wyniké@dd nie zalicza sibada kontrolnych dodatkowych
(p. 6.4.3).

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wiym badania i sredniej arytmetycznej wynikow
baflaawartoici lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszan Liczba wynikéw bada
1 2 od 3 do - od5do € 0d 9 do 1¢ >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste; 10,5 +0,45 +0,40 40,40 10,35 10,30
(z wylaczeniem
MA)
MA 0,5 0,45 +0,40 0,35 0,30 0,25
4 dodatkowo dopuszczazshaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzietych do obliczenidredniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchytki dotyeej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusnez
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z mej mieszanki mineralno-asfaltowej nie z@adbiegé od wartdci projektowanej, w
zalendéci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy. Wyniki badée uwzgtdniap bada kontrolnych dodatkowych
(p 6.4.3). W wypadku wymatyaotyczcych uziarnienia, wyganych jako ktdrekolwiek z:

zawarts¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawart@¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie me wykazywd uziamienia odbieggego 0 wicej niz wartdi¢ dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicach 23+27.
Wymagania dotyege udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacesinny by spetnione jednoc&eie. W mieszance
mineralnej betonu asfaltowego do warstgzydgej i podbudowy zawaré kruszywa o wymiarze pagj 0,063 mm nie nmie byt
nizsza nk 2%(m/m).
Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ke dodatki kruszywa o szczegdlnych dalaosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalngdedaawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% wwypadku kruszywa grubego,
- +30% wwypadku kruszywa drobnego.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyee pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow badaawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5do! 0od9do1l >20
Mieszanki gruboziarnis +4,C +3,€ +3,2 +2,C +2.4 +2.C
Mieszanki drobnoziarniste (z
wylaczeniem PA | MA) +3,0 27 2,4 2,1 +1,8 1,5

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyare pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej

wynikow badaawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5do! 0od9do1l >20
AC gruboziarnist +5 +4.4 +3,8 +3,4 +2.7 +2.C
AC i AC WMS drobnoziarnistd *4 +3,6 3,3 +2,9 2,5 2,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej

wynikéw baflaawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mifgo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5do! od9do1l >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej

wynikow badaawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do- od5do! od9do1l >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5. SMA 8. MA 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow bafl@awartosci ziaren grubych, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5dot | od9dol >20
Mieszanki gruboziarnis -0+5 -7,6 +5,( -6,8 +5,( -6,1 +5,( -5,5 +5,( +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawart&¢ wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangiggzanki mineralno-asfaltowej lub aigowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie faavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3.q@ejiniz:

- ACP 2,0%(vN).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz il§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw orazstavbudowanego materiatu na clioes powierzchr (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) magodbiegé od projekiu o wartei podane w tablicy 28.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchini sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naly przyja¢ za podstag
caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawidedcinki czsciowe. Odcinek ggciowy powinien zawiexa co najmniej jedn dziena
dzialle roboca. Do odcinka agciowego obovdzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujecsiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznafizgrubgci warstwy lub
warstw na calym odcinku budowy lub odcinkesciowym.

Niezalenie odsredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy grébakreslona w pojedynczym oznaczeniu niezadoy
mniejsza od projektowanej grdooo wiccej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej gosj niz 3,0 cm.
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Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubizi warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S¥+W+F | S*+F | s¥%+w | s¥ | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ilgici
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia gisza nz 6000 n§
lub
- droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nk - - <10 <10 | <10
1000 rAlub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwaicieralna, iléé¢ wicksza ni 50 kg/nt - - <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grgbio <10 <15 <15 <25 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warshaiaralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem, wartéé
z wiersza B odpowiednio obowwiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obovwgzuje wartéé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1-"15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyoae wskanikiem zagszczenia oraz zawaltiy wolnych przestrzeni, nie m®
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyckatdego pojedynczego oznaczenia dan&pimasci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzigbke na:

- dodatkowe,

- arbitraowe.

Jeeli to konieczne, badania obejauj

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z migjsca pobrania do placowkomyicej badania i sprawozdanie z biada

Na zagdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakaevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobngpelniacz,
lepiszcze itd.) naly przekazé probki o odpowiedniej wiellkoi, a Inspektor Nadzorwtizie je przechowywat pod zambziem.
Strony kontraktu potwierdzajuznanie probek naépiie, w protokole pobrania lub przekazania prébekraiach bada
kontrolnych probki te skia do oceny zgodisoi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonagdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, dzgégamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych sidadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczdlitie) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, genia itp.) spetnigiwvymagania okéone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweate badania podczas realizacji kontraktu z eé@rgbstarannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchghiestosunku do wymagidontraktu, ich przyczyny naig
niezwiocznie usu.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywélnspektorowi Nadzoru na jegigdanie.

Inspektor Nadzoru nae zdecydow@o dokonaniu odbioru na podstawie ligdéykonawcy. W razie zastez Inspektor Nadzoru
maze przeprowadézibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badawykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegpas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocenawizualna posypki,
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- wykaz ilasci materiatow lub grubioi wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych wafstiwasgch,

- pomiar rownéci poszczegoinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dzialgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicitimesci przeciw pdlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodiodpowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako wykonania palczer technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktdrych celem jpsiv&izenie, czy jaké materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy | materiatéw do uszczefnigp.) oraz gotowe] warstwy (Wbudowane
warstwy asfaltowe, pgzenia itp.) spetnigjwymagania okéone w kontrakcie. Wyniki tych baflesy podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje: $hspektor Nadzoru w obediad\Wykonawcy. Badania
odbywaj sk rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie wgpowiadomiony o ich terminie, jednak nigllaie przy nich obecny.
Wykonawca mée pobierd i pakowa do wysytki probki do badakontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzéuaida
kontrolnych jest upowaiony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przezanjgigcowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres baddontrolnych podano pai;.

Kruszywa:

Z kruszywa naley pobré i zbada srednie probki. Wielkét pobranefredniej prébki nie miae by mniejsza ri:

- wypeliacz 2 kg,

- kruszywa 0 uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa 0 uziarieniu podsj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalg pobra préble sredni skladajca sk z 3 probek egciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czsciowy nalery
podda badaniom.

Ponadto nafey pobra i zbada kolejry proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania poize::

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznychaygiebra probki srednie skladage st z 3 prébek ggciowych po 6 kg. Z tego
jedry préble cz$ciows nalery poddé badaniom.

Ponadto naley pobré i zbadé kolejry proble, jezeli zewrtrzny wyghd (jednolitéé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
maze budzt obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bafl&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wydmoej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca siwykonywania odwiertdw z warstw asfaltowych (zwéaszochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawisoi zagszczenia w takim wypadku repostay¢ ocena zagzczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych rinaa zastosowianvspoine ustalenia dotyge rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj bada
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltofld
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartéc lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gstas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zagtbienie trzpienia (vjcznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zagszczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownéé + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
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+2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerfd + + +

2.6. Witaciwosci przeciwpdglizgowe - -

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000r nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licghibek
mae zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawierzchnie mostowe)

B w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniag jeden z wynikéw baddontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniaelginka budowy, Wykonawca
ma prawazgda’ przeprowadzenia batlkontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujspélnie o miejscach pobierania probek i wyznagzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzgle odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie maze by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powini€mtmyiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.,

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrdowe

Badania arbittaowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istriejizasadnione atpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnydaf)a

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezeddaboratorium, ktére nie wykonywato badiantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi porinsig, na ktdrej niekor&y przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotycacych zawartéi wolnych przestrzeni lub wskaka zagszczenia naly
Ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadizor

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@DQBVymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudbitamicznej, zgodnie z Dokumentac
Projektovy i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Odbior i reklamacja robét

Odbioru rob6t naley dokong zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznajezsi wykonane zgodnie z Dokumerid@jojektovy,
SST i poleceniami Inspektora Nadzorzefewszystkie badania i pomiary z uwgditieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne. Jeeli warunki umowy przewidaj dokonywanie pojcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waitd
dopuszczalnych dokafipotacen wedtug zasad oldlenych w WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogadblipenych”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyeazre podstawy ptatndci
Ogolne zasady dotygze podstawy platdol podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndé za 1 m naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jésiorobét w oparciu o wyniki pomiaréw i bada
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgamizatju na czas budowy,
- zakup materialdw, koszty badaarobu prébnego,

- opracowanie recepty na mieszamineralno-asfaltosy

- dostarczenie materiatéw podstawowych i pomogtticz

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzeoeps laboratoryjg,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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posmarowanie emuldgationovy lub lepiszczem asfaltowym kresizi pohczen,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zaelm grubdcia, szerokécia i proflem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin roboczych,

obckcie lub uformowanie kragtizi i pokrycie gagcym lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badiboratoryjnych wisciwosci materialow, mieszanki i warstwy nawierzchni,
utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

PRZEPISY ZWIAZANE

MT-1 Kruszywa 2010"

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawiemighasfaltowe 2010"

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powolane w WT-2

Polskie Normy powolane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiggprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odjgolad
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadill maja 1999 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

) D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANK A
MINERALNO-BITUMICZN A

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
wyréwnaniem podbudowy mieszankineralno-bitumiczaw ramach przebudowy ul. Suwalskiej w Etku..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjificznej dotyezzasad prowadzenia rob6t gzanych z wykonaniem

warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego i obejmuj

- wykonanie warstwy wyrownawczej nawierzchni d@3o grubéci min. 3 cm, z mieszanki jak na warstpodbudowy typu
AC22P 35/50, uktadanejiznie z warsta/podbudowy.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdwnawczavarstwa o zmiennej gruim ukladana na istnigjej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwoo
w profilu podiznym i poprzecznym.

Pozostale okéenia podane w niniejszej SST zyodne z obowkujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w SST D.0AD7Podbudowa z betonu asfaltowego”.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami
Inspektora. Nadzoru

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietotu asfaltowego, naie stosowa kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 200832

W tablicach nr 1 i nr 2 podano wymagane segigosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadegavarstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego odalacsciach jak na warsgpodbudowy.
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Tablica 1. Wymagane wiiciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej

z betoasfaltowego

Wymagania w zalmosici od kategorii

Punkt WT-1
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu
2008 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G, 85/20 G, 90/20 G, 90/20
4.1.4. |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckgze ni wedtug kategorii: G20175 Gyoi15 Goois
4.1.6. |Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie xgya ni: fy
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4, Flsg Fls Fls
4.1.8. R .
kategoria nie wysza ni: lub Slgg lub Sk lub Sk
419 Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C Co Co
=¥ |wedlug PN-EN 933-5; kategoria niezsza n: Deklarowana oL oL
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
422\ ozdziat 5; kategoria nie wgza ni: LAso LA LAdo
4.3.1. |Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. |Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1. |Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 zgdznik B; kategoria: Wenm0,5 Y
4.4.2. |Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie ¥#8ya ni: Fs
4.4.5. .Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3¢garia: SBa
45.2. |Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2;
45.3. K R . mMepc 0,1
ategoria nie wysza ni:
Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzen
461 |\ ediug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporro
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
462 |\ediug PN-EN 17441 p. 19.2 wymagana odporro
463 Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 v
.0.0. 6,5

p.19.3; kategoria nie wgza ni:

3 Jereli nasikliwos¢ jest wicksza, to naley bada mrozoodporné wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 2. Wymagane whiciwosci kruszywa drobnego lub o cagtym uziarnieniu do warstwy
wyrownawczej z betorasfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalmosci od kategorii
Kr;gé)éwa Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 [ KR3+KR4 | KR5+KR6
4.1.3. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85
4.1.5. |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wedtug kategorii: GiNR G20 G20
4.1.6. |Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie igya ni: f16
4.1.7. |Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni: MBEL0
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
4.1.10. kategoria nie rilsza ni;: EcsDekIarowana Ecs’go Ecﬁo
4.3.1. [Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
4.5.3.  |kategoria nie wisza nk: mMpc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazyivaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemjeenenagane badanie kruszywa pod
katem wysgpowania zgorzeli.
Badanie zgorzeli przeprowadzarsietod gotowania zgodnie z metpakreslona w PN-EN 1367-03.

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani

Niniejsza SST uwzetinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane igghwet w kraju.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej ¢bj niniejsa SST naléy stosowd asfalt drogowy 35/50 (dla KR3+KR6), speliisj
wymagania podane w tablicy 3 wedlug normy PN-EN8125

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gahku 35/50, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosci KF%;F)K(? 6 Metoda bada
1 [Penetracjaw 28C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura ngknienia,’C 50+58 PN-EN1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniegiC 240 PN-EN 22592
4 |Zawarta¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg,rflo m/m 99 PN-EN 12592
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wiieej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj%i 53 PN-EN 1426
7 |Temperatura gknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 PN-EN 1427
8 |Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie gdgej niz, °C 8 PN-EN 1427
10 |Temperatura tamlingei, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotytz wytwarzania i ukladania mieszanki mineralndtesfej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperaturgszagania probek wg. metody Marshalla s podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony pregzektora Nadzoru i standiiedzie integralg cz$¢ niniejszej SST.

2.4, Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanyctonga naley stosowa wypetiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i

WT-1 Kruszywa 2008" ¢g¢ 2. Wymagane waiwosci wypetiacza do warstwy wyréwnawczej z betonaliasfego podano w
tablicy 4.

99



D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszamineralno-bitumiczap

Tablica 4. Wymagane whiciwosci wypetniacza do warstwy wyréwnawczej z betonu aaftowego

Punkt WT-1 Wymagania w zaleosci od kategorii
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza ruchu
2008 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24
52.2. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBE10
53.1. Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
53.2. Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug Vv
= |PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
542 Przyrost temperatu_r)./ glnienia wedtug PN-EN 13179-1, Args 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
55.1. ) o WS,
wyzsza nt:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2
5.5.3. e . CCp
kategoria nie rifsza ni:
554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K10 K
™ |lwymagana kategoria: a~» Trabeklarowana
5.6.2. sLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BNbekiarowana

Zawarta¢ weglanu wapnia CaCQv skale stanowtej surowiec do produkcji wypetniacza powinnétig mniejsza ti70%.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnefatiu.aScer przyczepnéei nalery
okre&lli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 mépdmsujc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszezanse
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowegay€epnéc lepiszcza do kruszywa powinna wyidas najmniej 80 %.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktdre posiagiadpowiedni dokument dopuszegs) do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i {dadub inry notyfikowars jednostk. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna dywyposaona w automatyczny system dozowaradka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami afaeymi w SST D-M-00.00.00
;ZWymagania ogdine".

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytardiezmieszanki, aby zapedmieprzerwai
prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkioczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza mdsiaypatrzona w deklaraggodnéci z wydanym wczaiej orzeczeniem.

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany spret powinien by zgodny z ofeit Wykonawcy, PZJ i warunkami ooeymi w SST D-M-00.00.00.
Wymagania Ogoine".

Wytwérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumigch powinny posiadacertyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostkcentyfikupca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z  rejestrem komputerodgsoym maliwosé kontroli w kaxdym
etapie cyklu technologicznego, zapevaojcigla produkcg | dostave MMA na budove.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiadktualnewiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstawilnspektorowi Nadzordwiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydpriez
Inspeka} Sanitarg i wladze ochronyrodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajdoskorelowanej z wydajicia wytwormi, z automatycznym sterowaniem, pozwedsin na
ulozenie warstwy z zalor grubdcia oraz szerokia, oraz z podgrzewaiplyts wibracyjry do wsgpnego zagszczania.
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Walce stalowe gladkie z wibragjrednie i agzkie. Walce ogumioneikie.

Cysterna na wed
Sprzt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje uridwiajace podiczenie cystern do
urzadzeh grzewczych lub wypoganymi we wiasne ugglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetiacz
Wypelniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu materigipkich, uméliwiaj acych roziadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpigcyeh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub figdkcjami | nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny¢lijowazone na budogwv zalenasci od posgpu robét. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny¢tsabezpieczone przed ostygigm i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mailme-asfaltowe, powinny byrzewaone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralnciasfath, od produkcji do wbudowania, powinny zapeiviitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowsgnioy¢ zachowane dopuszczalne wéagitdemperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkéw alaticych temperatarprodukcji i wbudowania lub lepiszczy zawigesich takiesrodki. Nalery
rowniez kierowa sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéwipwanych do transportu mieszanki powinng &gyste, a do zwihnia tych powierzchni mna uywat
tylko srodki antyadhezyjne niewphyvaae szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoeziem produkcji mieszanki oraz przyz&ej zmianie dostawcy lub i materiatu jak
rowniez po stwierdzeniu w trakcie badeontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru nie rownig zazada® ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w vigpaghtpliwosci, co do

prawidtowaci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego $eideosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltovedgzg wykona zgodnie z
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008":

Do betonu asfaltowego do warstwy wyrGwnawczejpateosowd kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica 5. Materiaty do betonu asfaltowego do watwy wyréwnawczej
prgjektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 =+ KR4 KR5 = KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 16 22 16 22 16 22
0 wymiarze D, [mir
. 35/50, 50/70,
Lepiszcza asfaltow? 50/70 35/50 PMB 25/5:-60

Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3 WT-1 Kruszywa 2008 ¢&2
% na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazrmiédepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wyrovezajy projektowane
metod empiryczig podano w tablicy nr 6.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wyroéwnawej (projektowanie empiryczne)

Wihasciwosé Przesiew % (m/m)l
AC 22 P
KR3 + KRE
Wymiar sita #, [mm od do
31t 10C -
22,4 90 10C
16 75 90
11,2 - -
2 25 40
0,12¢ 4 14
0,06: 2,C 9,C
Zawartd¢ lepiszcza, wzor (2) Brins,s

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki maieo-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej powinisghsg: wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagane wiiciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej,
KR3+KR4 (pjektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose zag;szczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACLeP | Ac2zp
Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, i : V ming.o V ming.o
przestrzeni 2X75 uderzgé PN-EN 12697-8, p. 4 V max10 V max10

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

PN-EN 13108-20, WTSirio | WTSiRreo

Odporndg¢ na deformacje| C.l.20, watowanie,

trwale Poa=Pioo1p 16, 60°C, 10 000 cyki PRDwroo | PRDuroo
, . . - PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w
Odporng¢ na dziatanie C.L1, ubjjanie, 40°C z jednym cyklem zamrania, badanie ITSR; ITSR;
wody 2x25 uderzé o
w 15°C
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfattowych powyda@godne z zaleceniami przedstawionymi w pkt. 5A[384.07.01.

5.4, Przygotowanie poditga
Podige pod warstgmyrownawcz powinno speiawymagania przedstawione w pkt. 5.5 SST D.04.07.01.

5.5. Pohczenie mgédzywarstwowe

Przed roziegeniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowegpowbdnio przygotowane podie w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mjdzy warstwowego, nafe skropé kationove emulsy asfaltovy, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe kragnikw, wpustow itp. uegdzer powinny by pokryte uszczelnigis taima samoprzylepnna bazie
polimeroasfaltu grulsci min. 8 mm lub tiksotropoywmag asfaltovd. Wybrane rozviizanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warunki wbudowania mieszanki mineralno-asfaltovajjmowa’ zgodnie z pkt. 5.7 SST D.04.07.01.

5.7. Zaréb prébny
Wykonanie zarobu prébnego powinno odpowiadanaganiom pkt. 5.8 SST D.04.07.01.

5.8. Odcinek prébny
Odcinek prébny powinien zoétaykonany zgodnie z zaleceniami pkt. 5.9 SST D310

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Wymagania dotyeze wykonania warstwy wyrdwnawczej z betonu asfalimpowinny odpowiadgrzedstawionym w pkt. 5.10
SST D.04.07.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoln

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
Wiasciwosci wykonanej warstwy nawierzchni powinny speimiarunki podane w pkt. 6.2 SST D.04.07.01.
Wymagania dla réwidoi podiznej | poprzecznej warstwy wyrdwnawczej irglprzyjmowa jak dla warstwy podbudowy.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytkki wbudowanej warstwy nawietizobwinny odpowiadawymaganiom przedstawionym w pkt. 6.3 SST
D.04.07.01.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzialsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzigbie na:

- dodatkowe,

- arbitraowe.

Jeeli to konieczne, badania obejguj

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowkomycej badania i sprawozdanie z hiada

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakaewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobngpelniacz,
lepiszcze itd.) naly przekazé prébki o odpowiedniej wielkoi, a Inspektor Nadzorietizie je przechowywat pod zambgiem.
Strony kontraktu potwierdzgjuznanie prébek na dpiie, w protokole pobrania lub przekazania probekradach bada
kontrolnych prébki te ska do oceny zgodisoi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane zgodnie z SST D 04.07.01 ,Paniid betonu asfaltowego” punkt 6.4.1.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania wykonywane zgodnie z SST D 04.07.01 ,Panieaid betonu asfaltowego” punkt 6.4.2.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 04.07.01 ,Paniid betonu asfaltowego” punkt 6.4.3.

6.4.4. Badania arbitraowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 04.07.01 ,Panieaid betonu asfaltowego” punkt 6.4.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowegayn@wvnanie zgodnie z Dokumentaéfrojektovy i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robét
Zgodnie z SST D 04.07.01 ,,Podbudowa z betonu@séio" punkt 8.2.

8.3. Reklamacje
Zgodnie z SST D 04.07.01 ,,Podbudowa z betonu@sédo™ punkt 8.3.

8.4. Obmiary i rozliczenia
Zgodnie z SST D 04.07.01 ,,Podbudowa z betonu@séio" punkt 8.4.
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8.5. Rozliczenie
Zgodnie z SST D 04.07.01 ,,Podbudowa z betonu@séio" punkt 8.5.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 ton whudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyndremeley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny

jakaéci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem orgamzatju na czas budowy wykonanym przez Wykogawc

- zakup i dostarczenie materialéw podstawowyolrigeniczych,

- opracowanie recept na mieszanki betonu asfajtmwe

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzoraeaptami laboratoryjnymi,

- posmarowanie emalkationove lub lepiszczem asfaltowym kreslzi pohczeh oraz powierzchni styku
warstwy z kragimikami i uradzeniami obcymi,

- transport mieszanek na miejsce whudayvani

- wbudowanie mieszanek zgodnie zzalgm profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zagpzczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

- obgjcie kravedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczerregdw warstwy,

- inne prace, niegtne do wykonania rob6t ebjch zakresem n/n SST zgodnie z DokumepRrgjektovy,

- przeprowadzenie pomiardw i bialddoratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 MWT-1 Kruszywa 2008"

2. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4.  Polskie Normy powolane w WT-1

5.  Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane wWT-3

7

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpola
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadill maja 1999 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicep(SST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zwanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ranmazebudowy ul. Kiliskiego w Elku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikasjificznej dotyezzasad prowadzenia rob6t gzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuj

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej o wy$okdO cm, na podsypce cementowo-piaskowej /1:43. gsucm z
wypekieniem spoin zaprawementowy/zatoki autobusowe/.

1.4, Okreslenia podstawowe

14.1. Kamienna kostka brukowanaly element brukowy z kamienia naturalnegoymiarach nominalnych gtizy 50 mm a
300 mm, ktdregaaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza ppetjvgrubéci. Najmniejsza grutsé nominalna
wynosi 50 mm.

14.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnbbrabiary - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wgzje,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnegehanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

1.43. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okrélony w celu wykonania kamiennej kostki brukoweprétmu powinien
odpowiada wymiar rzeczywisty w okéonych granicach dopuszczalnych odchytek.

144. Wymiar rzeczywistykazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w yrpomiaru.

1.45. Dlugasé catkowita- diuzszy bok najmniejszego prositikopisujcego kosti brukovs.

14.6. Szerokéé catkowita- krotszy bok najmniejszego prostiakopisujcego kostk brukowvs.

14.7. Grubasé - odlegidé pomedzy gorm powierzchnj i dolng powierzchnj kostki brukowej.

14.8. Goma powierzchnia powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktosd y@doczna w czasieyytkowania.

1.49. Powierzchnia z drohy fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwgtaj na uzyskanie #icy maksimum 0,5 mm
pomidzy wypukidciami i wkiestasciami (na przykdad przez polerowanie, szlifowank pitowanie tarcz diamentowy
albo pib).

1.4.10. Powierzchnia szlifowanapowierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.411. Powierzchnia z grulp fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwaiaj na uzyskanie #dicy pomedzy wypukigciami i
wiklestasciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanieb@mie mechanicznégutowanie lub obrélak
plomieniovy).

14.12. Groszkowanie wykanczenie powierzchni w postaci wypudbi wiklgstasci uzyskanych za pompczteropunktowego
groszkownika.

1.4.13.  Obrabianie mechaniczrewkonczenie powierzchni z widocznyréladami nargdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne.

1.4.14. Powierzchnia ciosanapowierzchnia po roziupaniu, nie obrobiona.

Pozostale okéenia g zgodne z oboazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanbganymi w SST D.M.00.00.00

Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyece materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.
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2.2.  Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien olgiec wymiary nominalne kalej badanej kostki brukowej, chyba wymiary dostarczonych kostek s
przypadkowe. Wymiary natg mierzy¢ zgodnie z norgiPN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grud#go- dopuszczalne odchyiki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni eletnerzmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinnpadada
wartaiciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powiezchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedry powierzchna obrabian i powierzchna ciosan +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchyki od wymiaru nominalnego gruie mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpda wartgiciom w granicach
odchytek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchyiki od nominalnej grubdci

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
T1 T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
miedzy jedry powierzchna obrabian i powierzchna ciosan +30 mm +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

Jereli kamienne kostki brukowg sikladane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potragbeej kostek szeiennych, ale tale pewnej
liczby kostek trapezowych i podiuych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamienogbidorukowych dostawa peozawiera
maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiargekraczaj dopuszczalne odchytki 0 nieeagj niz 10 mm. We
wszystkich przypadkach grutddkostek brukowych powinna bprzestrzegana.zid kostki brukowe niedaly ukladane w ksztalcie
wachlarza, powinno byo zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczaldehyiki
Odchylka od prostopadit powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-B342L[1] nie powinna przekra&zd5 mm w
odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nieréwngci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba fakturalopuszczalne odchyiki
Wofebienia i wypukidci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342if powinny przekraczaodchytek podanych w
tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nierwndci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5mm 3mm

2.2.2. Odporn&’ na zamrganie / rozmrganie

Producent powinien okilgZ odporné¢ kamienia na zamtanie/rozmraanie zgodnie z tabiicd, jeeli badanie jest wykonywane
zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna nsia48.

Badanie wykonuje siw celu ustalenia wptywu cykli zamismia/odmrzania na wisciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] -
wytrzymala¢ nasciskanie).

Probki do badapowinny by zgodne z odpowiedpnora.

Brak wymagania dotyagzego odpornii na zamrzanie/rozmraanie lub brak okéenia takiej widciwosci nalezy odnotowa.

Tablica 4 - Odpornas¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klase Klasa ( Klasa :

Oznaczenie znakiem FO F1

Wymaganie Brak wymaga dotyczcych odpornéci na [Odporne (< 20 % zmiany w wytrzymae na
zamraanie / rozmraanie sciskanie)
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2.2.3.  Wytrzymak¥ nasciskanie

Producent powinien deklaroivawtrzymaldé na sciskanie (MPa) jako minimajnwarta¢ przewidywayg w odniesieniu do
pojedynczych prébek do badania, badanych zgoéitieEN 1926 [3].

Jereli wiasciwosé ta nie jest okiana, naléy to odnotowé,

2.2.4. Odporn&é¢ nascieranie

Producent powinien deklarotvadporné¢ nascieranie (dlug& cigciwvy w mm) jako maksymadnwarta¢ przewidywan w
odniesieniu do pojedynczych probek do badanianpeldazgodnie z PN-EN 1342 [1].28& wiadciwosé ta nie jest okiana,
nalezy to odnotowé

2.2.5. Odpornéé na pailizg

Producent powinien deklaroéveninimalry warta¢ odporndci na pdlizg powierzchni niepolerowanej (USRYV), przewidywan
odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o @@ahni z drobpfaktur, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jereli wiasciwosé ta nie jest okiana, naley to odnotowé,

Uznaje s, ze kostki brukowe z gratfaktury powierzchni oraz z powierzchriiosaly map zadowalajca odpornéé na pdlizg.
Nie mazna ich badaw spos6b wiarygodny. Wiaiwosci kostek brukowych, gdyuz ulozone, mog wykazywa inng warta¢
odporndci na pdlizg w stosunku do wara okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkeadawczych.

Wartai¢ odpornéci na pélizg powierzchni niepolerowanych odnosi 8o kostek brukowych w takim stanie, w jakim zgstat
wyprodukowane, pozwala to na zapewnieniéaeej odpornéci na pdlizg/ paslizgniecie po utgeniu.

Jali wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaruzgaiem szerokiegdizgacza na wahadle typu TRL jestkgiza od 35, kostka
brukowa mae by uznana za bezpieezn

2.2.6. Wygd

2.2.6.1. Wygjd zewrtrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory #eamiet wyglad zré&nicowany pod wzgblem barwy, fylenia i struktury, dlategoze
0g6lmy charakterystykwygladu zewrtrznego mena podé na podstawie jednej prébki lub kilku probek (patez6.2.).

2.2.6.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna skiadé z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia nétego o wymiarach wystarcaeych do
przedstawienia wygllu gotowego wyrobu i dabgdine pajcie w odniesieniu do barwy, wzoriylenia, struktury i wykaczenia
powierzchni. Probka powinna przedstévagolry tonagp zabarwienia | wykiczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposob sugerodacatkowite] jednolitéci banwy i uylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Probke odniesienia naly przekazé odbiorcy w celu zaprezentowania dkmych charakterystycznych étawosci oferowanego
materialu, takich jak pustki w trawertynie, pompédikowe w marmurze, rysy szKliste, platyy krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych wiéciwosci nie trakiuje sijako wady i nie wykorzystujecgako powodu do odrzucenia materialu.

Do prébki powinna by dohczona informacja zawieggp nazw i adres producenta lub dostawcy jak réwridentyfikacja
materialudcznie z nazwhandlove, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia hegjowydobycia.

Probki odniesienia powinny tak pokazywé proponowane wylki@zenie powierzchni. Kae pordwnanie probek do bada
prébkami odniesienia powinno polége obserwacji tych prébek umieszczonych naprzsebie, z odlegkei dwoch metrow w
warunkach normalnegéwietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznyclimé dotycacych wyghdu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasggkliwosé
Producent powinien deklaroévaasikliwosé¢ (w % masy) jako maksymalwartaé przewidywayn w odniesieniu do pojedynczych
probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [Zlijiest takie wymaganie.

2.2.8. Opis petrograficzny
Producent powinien dostarézgpis petrograficzny z uwzglnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skgbgdnie z
PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca powinien padzazy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powieiagaka to byta obrébka.

2.3. Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsygentowo-piaskaypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4, Kruszywo

Kruszywo na podsygk do wypelnienia spoin powinno odpowiégiaymaganiom normy PN-EN 12620 [13]. Na pods\giksuje
sk mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, zagiwawy o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskovesimeze przekraczs3%.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepiespowinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008 [11].
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3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej pia wykaza sk maziwoscig korzystania z
nastpujacego Sspretu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przyggteamia podsypki cementowo-piaskowe),

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw phytowych i lekkich walcdw wibracyjdly, do ubijania kostki po pierwszym ubigiaanym,

- Sprztu pomocniczego.

Sprzt uzyty do rob6t winien posiadakceptagj Inspektora Nadzorul.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdtne”.

4.2. Transport materialtéw do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinnydgakowane przez producenta w taki sposob, abyaanisakodzenia podczas transportu, a
wszystkie ayte do pakowania dany metalowe powinny tsyodporne na korogj Na opakowaniu lub w dokumencie producent
dostawy winien podanastpuijace informacje:

- petrograficza nazw kamienia,

- handlovg nazvg kamienia,

- nazw¢ i adres dostawcy,

- nazw¢ i lokalizac kamieniotomu,

- tytut, numer i datniniejszej normy,

- deklarowag wartc¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyce chemicznej obrébki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbyivse w warunkach zabezpiecajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien lgtransportowany zgodnie z nerBN-88/6731-08 [14].

Woda mae by pobierana z wodegiu lub dostarczana przesaymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M®OO ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigprojekt organizacii i harmonogram robét, uethgiaice warunki w jakich
wykonywane bda prace zwizane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

5.2. Podsypka

Podsypk nalery wykona jako cementowo-piaskawil:4/ z kruszywa odpowiadaego wymaganiom normy PN-EN 12620 [13] i
cementu wg PN-EN 197-1[12].

Gruba¢ podsypki po zaggzczeniu powinna wyngsb cm.

Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystpienia do rob6t

Kostlke na podsypce cementowo-piaskowepnaouklada bezérodkéw ochronnych przed mrozenzgjetemperatura otoczenia
jest +5C lub wyzsza. Nie naliy uklada kostki w temperaturz€’© lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje &
granicach od 0 do %6, a w nocy spodziewang grzymrozki, kosti nalery zabezpieczyprzez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukfadanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mazna ukladaw rézne desenie:

— desé rzedowy prosty, ktory uzyskujecorzez uktadanie kostkigdami prostopadtymi do osi drog,

des@ rzedowy ukany, ktéry otrzymuije siprzez ukladanie kostkigadami pod ktem 45 do osi drogj,

desé w jodelle, ktory otrzymuie siprzez ukladanie kostki pogtkm 45 w przeciwne strony nakaej potowie jezdni,
— desé tukowy /kostka nieregularna/, ktéry otrzymujesizez uktadanie kostki w ksztatcie tuku Iub innactywych.
Desé nawierzchni z kostki kamiennej powiniert lojpstosowany do wielkoi kostki.
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Przy rénych wymiarach kostki nieregularnej, zalegaustadanie jej w formie desenia fukowego, ktorygptyn nie wymaga
przycinania kostek przy krasnikach.

Szeroké spoin midzy kostkami nie powinna przekraéZ2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny gimija¢ co najmniej o
1/4 szerokéxi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinng igdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne malstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce cementoagikivej z zalaniem spoin
zapravg cementowo-piaskayw odlegidgci od 10 do 15 m oraz w takich migjscach, w ktowgsepuije dylatacja podbudowy lub
Zmiana sztywniei podicza.

Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szetokoraz pérodku jezdni, jeeli szeroké jej
przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawieipchowg szerokéci jezdni.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna wyrosd 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnigoiinszapraw cementowo-piaskay nalery ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno ppit przed zalaniem spoin i spowod@vabnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijangjigrachni kostek do wymaganego przekroju poprzeczrigrugie ubicie
nastpuje bezp@ednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskaw Zamiast drugiego ubijania vm@a stosowawibratory
plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktdre gkng podczas ubijania powinnydywymienione na cate.

Kostki kamienne naly uktada z zachowaniem projektowanych padiych i poprzecznych spadkéw. Nawierzetmazna odda

do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypetnienie spoin

Wypelnienie spoin zapraveementowo-piaskaypowinno by wykonane z zachowaniem rgstgcych wymaga:

- piasek powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymald¢ zaprawy ndciskanie powinna wynashie mniej nt 30 MPa,

- przed rozpoeziem zalewania kostka powinnathyczyszczona i dobrze zisha wod z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicetmg spoiny i tworzy monolit z kostly.

5.4. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoinyngpetnione zapragvcementowo-piaskaypolega na polaniu nawierzchni
wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejst@nie wilgotnéci przez okres jednej doby. Ngstie nawierzchgi
nalezy przykné piaskiem i utrzymywaw stanie wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygedmnizaleznasci od
warunkow atmosferycznych, nawierzehmalezy oczyici¢ doktadnie z piasku i iaoa oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoline

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badldla kostek kamiennych powinierttagodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech eiexmych | dopuszczalnych odchyiek wymiarw.

Badanie pelne obejmuije zakres badania zwyklegemaadzenie cech fizycznych i wytrzyndalowych.

W skiad partii przeznaczonej do hagiewinny wchod# kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wigtioWielkas¢ partii nie
powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badzalery pobra w sposob losowy problskiadajcy sk z kostek drogowych w liczbie;

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzyndatowych: 6 sztuk.

Badania zwykie nalg przeprowadzaprzy keidym sprawdzaniu zgodimpartii z wymaganiami normy, badanie peine paeptza
sk nazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pastikostki naley uzna za zgodsz wymaganiami normy,jeli liczba sztuk niedobrych w zbadaneidldostek
jest dla poszczegdlnych sprawitizavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jedrggrawdzenia jest giisza od 4, catparte nalery uzng za niezgodn z
wymaganiami.

W badaniu pelnym, pagtkostki poddagpsprawdzeniu cech fizycznych i wytrzyrdalowych, naley uzna za zgodnz wymaganiami
normy, jeeli wszystkie sprawdzenia daaigynik dodatni.
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Jereli chocia jedno ze sprawdaela wynik uiemny, caparte nalery uzna za niezgodgiz wymaganiami.
Badania pozostalych materialow stosowanych do \eyl@mawierzchni z kostek kamiennych, powinny cbegh wszystkie
wiasciwosc, kidre zostaly okéione w normach podanych dla odpowiednich materialdw

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejragio z Dokumentagj Projektovy oraz z wymaganiami oldenymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidtowdci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidiowa ukladania kostki polega na:

- pomierzeniu szeroka spoin oraz powzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunkiatej kostki,

- sprawdzeniu prawidtovsoi wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wrania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez egdkiny nawierzchni i okienie czy wizanie
odpowiada wymaganiomwg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdzacsprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z w§aidkd cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegéine
kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadaniekoie powinno bydostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdzi wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgailnavymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonujea® najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszesjigazvy na
diugaici okoto 10 cm i zmierzeniegiokdici wypelnienia spoin zapravwraz przez sprawdzenie przyczejpieaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. RoOwndé

Nierowndci podiwzne naley mierzy taty 4-metrov.

Nierdwndci nawierzchni mierzone zgodnie z ngfBiN-68/8931-04 [15] nie powinny przekra¢4z0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinrd/zmodne z Dokumentadrojektovy z toleranej + 0,5%.

6.4.3. Redne wysokdciowe
Rd&nice pomgdzy radnymi wykonanej nawierzchni igdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinn@fracza 5 cm.

6.4.5. Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mie@ rénié s od szerokéei projektowanej o wej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubdsé¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej géobgoodsypki nie powinny przekra€zal cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwa¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni tkikkamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinnat by
dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t.

Zaleca i, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych tvék. byly przeprowadzone nie rzadzigj dirazy na 200 fn
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaeleity lub przekroju poprzecznego orazegaigie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1M (metr kwadratowy) Wykonanej nawierzchni, zgodniakumentagj Projektovy i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , sdamia ogdine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plamaé za 1 mwykonanej nawierzchni naleprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéidobét i materialéw w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem orgamizat)u na czas budowy,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypekienie spoin,

- piekegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie niegtinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do z&emych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody bada

2. PN-EN12371 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodgtirno

3. PN-EN 1926 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowefymiddci nasciskanie.

4.  PN-EN 12407 Metody bafikamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczaniegiisiosci przy cénieniu atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpajticasciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwzanych i zwizanych hydraulicznie materialéw stosowanych w dduibk

budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN933-1 Badania geometrycznych iganosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metazkzsjgwu.

9.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznychéalaosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadieramia probek, badanie i ocena przydatnaody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

12. PN-EN197-1 Cement. Skad, wymagania i kryteri@lagei dotyczace cementow powszechneggtia.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyavani
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeimawierzchni planografem idat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicep(SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techejcgrwymagania dotyeeze wykonania i odbioru warstwyaggcej z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy ul.fislkiego w Elku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoysnadokument przetargowy i kontraktowy przy zléganealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikagjhficznej dotyezzasad prowadzenia robét zeéinych z wykonaniem:;
- warstwy wizacej z mieszanki typu AC16W 35/50 dia KR4 o giabearstwy 9 cm,

Lokalizacja poszczegdlnych warstw nawierzchni wibentacji Projektowe;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszgwaziamieniu gglym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie Klinujca sk..

1.4.2. Nawierzchnia- jestto konstrukcja skiadef st z jednej lub kilku warstw, siicych do przejmowania i rozkladania na
podiaze obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.3. Warstwa technologicznajest to konstrukcyjny element nawierzchni ukisdapojedynczej operacii.

1.4.4. Warstwa- jest to element konstrukcji nawierzchni zbudgveajednego materiatu, ktory @skiada sk z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwacieralna — jest to gérna warstwa nawierzchyiidza w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.6. Warstwa wigca — jest to warstwa nawierzchnigalizy warstvy scieralry a podbudow

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogoine".

1.5. Wymagania ogélne dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogéine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @joln

2. MATERIALY

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w S$7..00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietotu asfaltowego, naie stosowa kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 33 podano wymagane \é&wosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowatieguarstwy wizacej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane whiciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 [KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G, 85/20 G, 85/20 G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni wedtug kategorii: G20i17.5 Goonzs Goonzs
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #gya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-833-4, Flss Fl,s Fl,s
kategoria nie wisza ni: lub Skg lub Sks lub Shsg

Procentowa zawarf6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C Coo Coo
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni: Deklarowana /10 /10

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/tgdoria nie wisza nt: LA LAso LAso
Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; r0zdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA 4 peklarowana
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria niezsaa ni: 2
+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3¢garia: SBa
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; Mon 0.1
kategoria nie wysza ni: LPC *
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezza wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporro
Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporro
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 v

3,5

p.19.3; kategoria nie wgza ni:
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Tablica 2. Wymagane wihiciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggltym uziarnieniu
do B 8 mm do warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmoici od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wihasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85 G35
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: G\R G20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ga ni: f10

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie agga ni: MBFL0

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cjglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Naskkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 bekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wsza ni: mp0,1

Tablica 3. Wymagane whiciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu
do B8 mm do warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmoici od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wihasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: G\R G20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ga ni: fis

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie zgga ni: MBFL0

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cjglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspewiarowana ~ Ecs30 E.:30
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Naskkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 bekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wsza ni: mp0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazyivaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicamgmagane badanie kruszywa pod
katem wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzarstod gotowania zgodnie z metpakrelons w normie
PN-EN 1367-03. Do badania zgorzelizme stosowéinne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani

Niniejsza SST uwzetinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane igghws w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowychetjih niniejsz SST naléy stosowa asfalt drogowy 35/50, spetijey wymagania podane
w tablicy 4 wediug normy PN-EN-12591.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych gahku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda bada
Wiasciwosci obligatoryjne

Penetracjaw 2%, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura rgknienia,”"C 50+58 PN-EN1427
Temperatura zaptonu, nie mniej,iC 240 PN-EN ISO 2592
Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej, o m/m 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrostymriegj niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostala penetracja po starzeniu, nie miig)i 53 PN-EN 1426
Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniefiC 52 PN-EN 1427

Wiasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famiiwégi, nie wicej niz, °C | -5 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotytz wytwarzania i ukladania mieszanki mineralndtesfaj (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperaturgszzagania prébek wg. metody Marshalla rpbisé podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony prigzektora Nadzoru i standvikdzie integrala cz$¢ ninigjszej SST.

2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanyctorgag naley stosowa wypetiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
MT-1 Kruszywa 2010".

W tablicy nr 5 podano wymagane sa/osci wypelniacza do warstwy scej z betonu asfaltowego.

Tablica5. Wymagane wiiciwosci wypetniacza do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaasci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablic 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBE10
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1,

s AR&B 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cc

70

kategoria nie risza ni:

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BNbekiarowana

Zawarta¢ weglanu wapnia CaCQv skale stanowtej surowiec do produkcji wypetniacza powinnétig mniejsza ti70%.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by: dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnefgtiu.aScer przyczepnéei nalery
okrelli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 métqoia 6h obracania, stogojkruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszczasinne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawayeg

116 Przebudowa ul. Kiliskiego w Etku



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przyczepn& lepiszcza do kruszywa powinna wydas najmniej 80 %.

Nalezy stosowa jedynie tefrodki adhezyjne, ktdre posiagladpowiedni dokument dopuszegsj do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i fdadub inry notyfikowars jednostk. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna éywyposaona w automatyczny system dozowaradka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami afaeymi w SST D-M-00.00.00
ZWymagania ogdine".

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytardezmieszanki, aby zapedmieprzerwai
prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkiaczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musizappatrzona w deklaracigodndci o treici wedtug PN-EN-45014,
wydary przez dostavec

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprgt powinien by zgodny z ofeyt Wykonawcy, PZJ i warunkami cioaymi w SST D-M-00.00.00.
.Wymagania Ogdlne".

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitummigch powinny posiadacertyfikat zakladowej kontroli produkcji wydany
przez jednostkcertyfikujaca, by w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerodgpeym maliwosé kontroli w kezdym
etapie cyklu technologicznego, zapevaomjcigla produkag | dostavw MMA na budowg.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiadktualnewiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstadilnspektorowi Nadzoréwiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkeji wydpreez
Inspeka} Sanitarg i wiadze ochrongrodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wyddjcaskorelowanej z wydajdaa wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozweden na
ulozenie warstwy z zadorg grubdcig oraz szerok@ia, oraz z podgrzewarplyta wibracyjra do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe gladkie z wibragjrednie i agzkie. Walce ogumioneikie.

Cysterna na wed

Sprzt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdne”.

4.2 Transport materiatéw
Transport poszczegolnych asortymentéw materialomingm odbywd s zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje uridwiajace podiczenie cystern do
urzadzeh grzewczych lub wypoganymi we wiasne ugglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypelniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu materigipkich, uméliwiaj acych roziadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpigcyeh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub figdkcjami | nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje samochody samowytadowcze posigmapokrowce brezentowe zapevguiajutrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownac¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna dotek dobrana aby zapeénrtiagly prac ukladarki a jednoczeie nie
dopuci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wytadowanienmidganiem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien kéyzorganizowany w taki sposob aby nie dojudo spadkdw temperatury przexsnej mieszanki z wytwomi
do miejsca whudowania paej 10% temperatury wigiowe).

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem midssinyskandrodkami zapobiegagymi przyklejaniu si
mieszanki.
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Skrzynie samochoddw wywrotek muds¢ dostosowane do wspdipracy z uklaglarkczasie rozladunku, kiedy ukladapcha
przed solpsamochad

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID ,Wymagania ogoine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoeziem produkcji mieszanki oraz przyzkiej zmianie dostawcy lub 2 materiatu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badeontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru mie rownie zazadaé ponownego zaprojektowania skiadu mieszanki w vgpashtpliwosci, co do
prawidlowdci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego $eideosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltovadgzg wykona zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":

Jeeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnegamaiekgo i famanego, to pglgrzypé proporgg kruszywa famanego do
nielamanego co najmniej 50/50 /dotyczy warstvgyacej/.

Gestas¢ mieszanki kruszyw naigwyznaczé ze wzoru:

pa = P1+P2+---Pn

P,+P,+....P,
pPrtpite.. pa
gdzie:
Py+Py+..... P, = procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralne;)

prtpat ... pn = gestosé poszezegdinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartét lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsz& llepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegsiooa dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, priy@aej gestéri mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli stosowana mieszanka
mineralna ma innacgidi¢, to do wyznaczenia minimalnej zawsetdepiszcza podana waitmalery pomnay¢ przez wspdlczynnik
wg réwnania;

2,650

Pa
Minimalna zawart& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepoejnpa by wyzsza od podanego.B 0 wielkaé
dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawigajj bhd dozowania sktadnikow idat badania.
Minimalna zawarté lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakefit-tg lepiszcze rozpuszczalne (taoezblonk lepiszcza na
Ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance nhnaegafaltowej (recepcie), nie uwedhiajca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.
W badaniu typu naly okreli¢c w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralnotasiej procentowilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory Waispeszanki mineralne)) i patev sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej ha@dawa zawartéé lepiszcza jako suptepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).
Temperatury zggzczania probek w zateici od rodzaju asfaltu powinny wynési

+ 20/30 168C+5°C
*  PMB 10/40x 15a+5°C
*  PMB 25/55 lub PMB 45/80-x 145+5°C
»  35/50,50/70 lub 70/100 1@5°C
»  35/50 wielorodzajowy 14Q+5°C
»  50/70 wielorodzajowy 140+5°C

Do betonu asfaltowego do warstwyiiaicej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do watwy wiazacej

Material Kategoria ruchu
ateria KR + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa 11 16 16 22 16 29

0 wymiarze D, [mir
35/50

Lepiszcza asfaltow? 50/70 35/50 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2010

3 na podstawie aprobat technicznych mbyg stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz riaiéidepiszcza w betonie asfaltowym do warstwyzadgej, podano w tablicy
nrv.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigcej

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC 16 W
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmina 4

5.2.2. Projektowanie iléci lepiszcza

W celu ustalenia ilwi lepiszcza w projektowanej mieszance betonu@sédo nalgy:

- wykona 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probkaadej) z zaprojektowanej mieszanki mineralneprg@awartécia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by zagsszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Apieobachnicznej przez producenta asfaltu, Sosuj
po 75 uderziena kadg strory probki - w przypadku MMA na warstwy giice,

- dla betonu asfaltowego najleoznaczy parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i dlstpaie tych wynikéw wepnie
ustalt optymaln ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawadtd lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnggilavszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej musgzspetnig wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obogzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstaiavijej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co

najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odqimianego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki naieo-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy agicej powinien speiniavymagania podane w tablicy nr 8.
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Tablica 8. Wymagane wihiciwosci betonu asfaltowego do warstwy wizacej, KR3+KR4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

zagszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 16W

Zawartg¢ wolnych Cl.3, ubijanie, ) i Vmin 4.0

przestrzeni 2X75 uderzgé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0

Odporndgé C.1.20, watownie, ﬁm:gm 122%2-2220 nI;e]t-og a B w powietrzy WTSiR 030

na deformacje trwal@ PosPioo 60°C. 10 000 cykl} S PRDarpekiarowane

, N PN-EN 1269712, przechowywanie w 409

Odporng¢. C.1.1, ubijanie, |, jednym cyklem zameania®, ITSR,

na dziatanie wody 2x35 uderzé badanie w 25°C

3 Grubdi¢ plyty: AC16 60 mm

b) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zazamia podano w za¢zniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérmi i produkcji mieszanki miteoeasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfatt 2010".

Mieszank mineralno-asfaltoynalezy wytworzyé na gogico w otaczarce (zespole maszyn jde# dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweszainki).

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu niglskiadowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrénprzed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalgy przechowywéaw suchych warunkach.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltewefaczarkach, w tym taswsgpne, powinno b/

zautomatyzowane i zgodne z regapbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru teripgraowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo angn uziarnieniu lub pochodzeniu rigledodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiomiku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladoia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zhkiorni
magazynowym (roboczym) nie powinna przekréezatdici, kidre podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatesfaltawym) powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatusasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualidrabnienia kawatkow granulatu
asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralngpaignna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwgszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W it najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-aséglttostarczonej

na miejsce wbudowania, a najsga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asigltbezpérednio po wytworzeniu w

wytwormi MMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltow

Beton asfaltowy AC

Mieszanki SMA, BBTM, PA

20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

0dI30dol80

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wielorodzajowy 35/5

od 155 do 195

od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/7

od 140 do 180

od 160 do 200

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozriakehieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraznpegaturze pszej od
wymaganej powinna byotraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszankebizie s odbywa w oparciu o receptaboratoryja zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru.
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5.3.1. Badania typu i ocena zgodsod

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniae mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzieiapvszystkie wymagania zawarte w niniejszych ;¥VT
Nawierzchnie asfaltowe 2010", ngledla kadego skladu mieszanki przeprowadaadanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw bafldub innych procedur, oldlejacych przydatng funkcjonallm mieszanek mineralno-asfaltowych na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno byprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miekzaineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodrioi z wymaganiami.

Jereli uzyto materialy skladowe, ktdrych iawosci byly juz okreslone przez dostawenateriatu na podstawie zgodaia innymi
dokumentami technicznymi, to dawosci te nie muszby¢ ponownie sprawdzane pod warunkigerprzydatn& tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istaigjne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodniglgowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami egjghmi
mazna zalayc¢, ze maj one widciwosci okrelone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to prediacz odpowiedzialéd za
zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako&aspetnia odpowiednie wagth deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltaaieraj kazdorazowo pewm liczbe wymaga odnanie wWigciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektore z nichveyrazone przez bezgednie pomiary wigiwosci mechanicznych, takich jak
sztywna¢ lub odpornée na deformacje, podczas gdy inasvdormie wigciwosci zasgpczych, takich jak zawaib asfaltu lub
zawarté¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzaniaguocbadania typu producent powinien dostérdaywod spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumenéisiteaym, z ktdrym deklaruje zgodio

Normy wyrobéw dopuszczgrastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza onae w wypadku, gdy nagtita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfajtowstnie uzasadnione przestanié
dana wi&ciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowanitategpwymaganej kategorii vwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigiwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podigia grupowego natg ograniczy¢ si do korelacji pomgdzy skiadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objtosciowych i identycznych skiadach, z wiigem rodzaju lepiszcza. W takim wypadkuzme przyjé, ze
twardsze lepiszcza zapewmidporné¢ na deformacje i sztywdib mieszanki, co najmniej tak dapjak z bardziej ngkkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfalterhd0 spetia odpowiednie wymagania odpminma deformacie trwate. Zmiana
wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 ¢ueid niekorzystnie wplywata ne wasciwosc. W takim wypadku nieas
konieczne dodatkowe badania tejsaaosci przy wymaganej tej samej kategorii §gtavosci.

Wymagane jest rowrigorzeprowadzenie procedury badania typu, jabzicZzakladowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z ozstaicia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazauiglejizgodnéci.

5.3.1.2. Okres wamosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujeneéé dla okrélonego skladu mieszanki do vaysenia zmiany materiatéw skiadowych,
ale nie daej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno Byowtdrzone w wypadku:

- uphywu trzech lat,

- zmiany zidga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefigioar w PN-EN 13043, jednej z ipsfacych widciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren gziowo przekruszonych, odpo#aed na rozdrabnianie, odpokad na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zavéaitgranulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stahomgé deklaracji zgodrii producenta, powinno zawiéraymagane informacje
wymienione pordiej oraz powinno kyprzedstawiane razem z odpowiedsinadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogodlne:
- hazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- dat wydania;
- nazve wytworni produkujcej mieszankmineralno-asfaltowa;
- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskldeowana zgodrio;
- zestawienie metod przygotowania probek orazahetarunkow badania poszczegoinychseraosci,
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj
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- lepiszcze typ i rodzaj

- wypekniacz zrodio i rodzaj

- dodatki zrodio i rodzaj

- destrukt asfaltowy $aiadczenie o dopuszczalnym zakresiéaMasci i metodach kontroli
- wszystkie skiadniki wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- skiad mieszanki podany jako se#pwy skiad (w wypadku walidacji w laboratoriurmip hyjsciowy skiad (w wypadku walidacji
produkgii);

- wyniki bad& zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie wéawosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw hatimnej mieszanki powinien uwedhiat
metoa projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwggepnaczenie i kategeriichu.

Tablica 11. Rodzaj i liczba bada sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na fraka}

Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na fraka}
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN P_enet_racja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427

Nawrot spezysty® PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10

Gestas¢ PN-EN 1097-7
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2

Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszl PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltow§ PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)

- PN-EN 12697-3 lub
Temperatura ngknienia

odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
Y golep PN-EN 1427
Gestas¢ PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wdeiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matymegmtowym dodatku

stosuje siminimum wymaga
dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1302
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Tablica 12. Rodzaji liczba badéa mieszanek mineralno- asfaltowych

AC

Wiasciwose Metoda badania AC WMS BBTM | SMA MA PA

A . PN-EN 12697-1
Zawarta¢ lepiszcza (oboviizkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarta¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa
wymaganej zawartgi wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w|
przestrzeni V< 7% stanie nasyconym powierzchniow{ 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8

Zawartg¢ wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa

tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,

wymaganej zawarfgi wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Mux < 10% powierzchniowego.

(obowizkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8
Zawarta¢ wolnych przestrzeni Gestai¢ objetosciowa

tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,

wymaganej zawartgi wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni V= 10% geometrycznych.

(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody

. ) . PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Splywnai¢ lepiszcza

. . . PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotycz
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obgienia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 1% 1 - -
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powzana
funkcjonalnie), dotyczy wymagang PN-EN 12697-20 drobne
wartasci maksymalnego zaghienia|kruszywo D< 11,2 mm

trzpienia wekszej nz 2,5 mm

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wqPN-EN 12697-24,
kryterium opartym na Zalcznik D

czteropunktowym zginaniu

3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22 sgwaparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wegiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien prazmtitecznym zastosowaniem zbsprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby techiwazlogj lub odcinka probnego. Préba technologicziaa na celu
sprawdzenie zgodém wasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltoweg@pi. Odcinek probny o diugd, co
najmniej 50 m powinien Bywykonany przez Wykonawav warunkach zbitbnych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprz:tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdtmarych w dokumentacii projektowe).

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadz Zaktadowy kontrok produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach Zakladowej kontroli produkcji najesprawdzé produkcyjny poziom zgodéd metod pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zaiznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgddngest miag ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnggtega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynik@wngzystkich typow wyrobu. W analizie wynik klakgivany jest jako
niezgodny, jeeli ktdrykolwiek z szé&iu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakreslamancji podanym w tablicy 13.
Odchylenia te zawietgpoprawi ze wzgbdu na dokladnig pobierania probek i przebieg bada

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenieorgosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagjrojektow g

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej| Dopuszczalne odchylenéeednie
Przechodzi przez sito prébki od zataonego sktadu [%] od zal@onego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnist gruboziarnist drobnoziarnist | gruboziarnist
D -8++5 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mn 6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobi +4 5 +2 +2
0,063 mn 2 +3 +1 2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszt +0,5 +0,€ +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania naieobliczy¢ odchylenigrednie od wymaganej walth nastpujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszgmnabego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawari@zpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kgoazbigaca warté¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw powinnacby
zachowywana z ostatnich 32 analizeliesrednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartai (tablica 13), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami i naepodi¢ stosowne dziatania korygag. Produkcyjny poziom zgodiop okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy fidwinien by oznaczony jako 76zy o jeden poziom tak diugo, jakdnie
odchylenie bdzie nzsze nt tolerancja.

Tablica 14. Okrelenie produkcyjnego poziomu zgodrsei wytworni

Pojedyncze wyniki . . .

Liczba wynikow niezgodnych, sgrdd ostatnich 32 bada Produkeyjny poziom zgodsa (PPZ)
od0do2 A
od3do! B
>6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimaliezstai¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramackladgawej kontroli
produkgji kategorii Y i Z.

Tablica 15. Minimalna czstoé¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg gaknika A, PN-EN 13108-21

Czstas¢ bada gotowego wyrobu, w zataosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania vstewosci mieszanek asfaltowych nateorzeprowadzizgodnie z PN-EN 13108-21, genik D. W tablicy 16
podano kategorie i wynikgi z nich czstas¢ bada.

Tablica 16. Minimalna czstos¢ badan dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkgii
wg gaknika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestas¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t
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We wszystkich wypadkach probki do bagiewinny zost& przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowestly probki
wyte we wsipnej walidacji badania typu danej mieszanki. Wegdingci powinna zostauzyta ta sama metoda zagczania
probek. We wszystkich wypadkach vgleastosowéjednakow procedus badawcz zgodn z &, jaka byta wykorzystana do
wsepnej walidacji badania typu. W tablicy 17 przediiawzakres badalodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcii

Tablica 17. Zakres bada dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalgcznika D,
PN-EN 13108-21

WIBSGWose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartg¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest aywany destrukt asfaltowy, badania ydisvosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardiei (penetracji) na probkach $z&nnych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgoddoi i oznakowanie CE
Centyfikat i deklaracje zgodsm
W wypadku systemu 2+: zi zgodné¢ z warunkami tego zgiznika jest oggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany pogej, producent lub jego przedstawiciel ustanowionfE@G powinien przygotowai zachowa deklaracy
zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawigra

- numer nadany przez producenta;

- nazw i adres producenta lub jego upamianego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskiszébze

Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wéawosci (np. rodzaj, dane identyfilkige, zastosowanie);
- warunki, kidrym odpowiada wyrob, t.: odniesienie dbowizujgcych norm europejskich, zgodnie z
nasgpujacym przyporadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikcj oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodijkc
- nazwisko i stanowisko osoby upémianej do podpisywania deklaracji zgodmey imieniu
producenta lub jego upam@nego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodrigi powinien by dokczony certyfikat Zakiadowej kontroli produkcji wygaprzez jednostkcertyfikuiaca,
zawierajcy poza podanymi wigj informacjami:
- nazw i adres jednostki certyfikagej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcj;
- warunki i okres wancici certyfikatu, jeéeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upawianej do podpisywania certyfikatu.
Powysz, deklarag nalery przygotowd w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lukemiieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdélaie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowaony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpovigdiay, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umieici¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdcgj st na opakowaniu lub d@zonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowamigkiem CE powinny ldydokczone nagpujace informacie:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfilkiaej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestroveaings producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono émmanie CE;
- numer certyfikatu zgodéd WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produk@gzeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianyctsystemie 2+);

- odniesienie do obogdujacych europejskich norm, zgodnie z gaghicym przyporadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- Oopis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywe zastosowanie;
- informacje na temat podstawowychésevosci przedstawione jako:

. wartdgici deklarowane i, gdy jest to konieczne, pozionklaba w celu okétenia kedej z podstawowych wieiwosCi
zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko nomv@oznaczenie lub w pzeniu z deklarowanymi wastiami jak powyej, oraz
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. WMECWOSE nieoznaczana'" w wypadku édavosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wgciwosé nieoznaczana" (NPD) nie aoby¢ stosowana, jeli dana widciwosé oshga warté¢ dopuszczaln W innym
wypadku opcja NPD nie by stosowana wtedy, gdy ta ¥davose - przy zamierzonym stosowaniu - nie jestabjywymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklarac i certyfikat naley przediayc w jezyku polskim.

5.4, Przygotowanie podtga

Podigzem dla ukladanej warstwyaiicej jest podbudowa wg SST.D.04.07.01 wykonana Egyadvin SST.

Przed skropieniem warstwy pazicemulgj asfaltovg wymagana jest kontrola popravcigego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgagihe wymaganiami SST dotygz/mi warstwy podige:

a) spadkdw poprzecznych, pochividiznych nie rzadziej nil00 m,

b)  réwndici podiinej i poprzecznej - it

c) dokladnego oczyszczenia,

d) ilosciijakasci skropienia.

Podiage pod warsteasfaltovy na calej powierzchni powinnody

- ustabilizowane i rime;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozasidignego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podia z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydowiegici nalezy przyjp¢ dane z pomiaru rowso tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwndci poprzecznegswieksze nt dopuszczalne, w wypadku padiiopod warstwy asfaltowe watowane, to hale
wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczaicych powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektove.

Z podiora powinien by zapewniony odphyw wody. Podie powinno b§ wolne od zanieczyszaz@rganicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podiomusi by czyste, nie mige by¢ na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszcza giaby w podiau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwickszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wigne w wypadku pozostawienia ista@jch szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanigopez na warstwie
podiaza naley usurg.

W celu polepszenia pgoizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powieriz podiga powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najaustak, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe).
Podigze powinno b§ skropione lepiszczem. Ma to na celugkszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woelyzgnivarstwami.  Skropienie lepiszczem powinndeykonane w iléci
podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropigarstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosyf rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepisz=faltowych.
Dopuszcza siskrapianiegczne lang w migjscach trudno deginych (npscieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naly zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pgelto
nalezry wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmjanmganizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej pasligpowinno b§ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej wi cel
odparowania wody, w zaieoici od ilasci emulsji asfaltowej:

- 8hwwypadku zastosowaniagesj niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rgropmontowainna rozktadarce.

Powierzchnie czolowe wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczejoiain okrélonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspelatzoru.

Powierzchnia podi@ pod warste/nawierzchni z betonu asfaltowego powinnadogha i czysta.

Nieréwnaci podicza pod warste/nawierzchni nie powinny Byvicksze nt dopuszczalne wain podane w odpowiednich SST.

5.5. Pohczenie mgédzywarstwowe

Przed rozieeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego, tak przygotowane pegdha celu zapewnienia odpowiedniego
pokczenia ngdzy warstwowego, nalg skropé kationovs emulsy asfaltovs, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Minimalna wytrzymalé¢ nascinanie poridzy warstwami powinna Wynési

- pomidzy warstw podbudowy a warstywiagzaca min. 0,7 MPa.

Powierzchnie czolowe kraanikdw, wpustow itp. umdzer powinny by pokryte uszczelniaga tasma samoprzylepnza bazie
polimeroasfaltu grulsci min. 8 mm lub tiksotropoywmag asfaltovd. Wybrane rozviizanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszczagskropienia powierzchni czotowych krgimikow, wiazow, wpustow itd. za pompemullsii asfaltowe) lub asfaltu.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowa nalgwbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywébetonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, galpodiau tworzy sg zamknéty film wodny.
Temperatura otoczenia vagil doby nie powinna bynizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

) 3 Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przysipieniem do robét |w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnac¢hyierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pyigmiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ragiaych w planowanym czasie realizacji dziennej kiziaboczej. Temperatura
otoczenia mze byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padiabramowania (np. promienniki podczerwienigdrznia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltoeygodatkiem obzgjagcym temperatgrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnikaczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opaoorgej
minimalnej temperatury w czasie gsgrzania wymaganej dla mieszanek opisanych wazig§&ST.

5.7. Zaréb prébny

Whykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfgith jest zobowzany do przeprowadzenia w
obecnéci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zar6b prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wyiwmas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobonego naley pobra

2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorydiery wykona& ekstrakcje i sprawdzizawarté¢ asfaltu oraz tolerancje
zawartdci poszczegdlnych frakcji wzglem skladu zaprojektowanego, zgodnie zzgayimi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania pglepowtarzd do momentu uzyskania odpowiednich wynikow orazamgg maszyny
pozwalajcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadipliwosci, co do prawidiowei przeprowadzonych batja
Inspektor Nadzoru nie zaadat kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowyablaéw prébnych i badauzupetniaicych lub
Zlecit je do innego laboratorium. Zkiszenie iléci bada nie mae raici¢ zadanh Wykonawcy o dodatkaywzaptas.

Wymagania jakaiowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstiydBpuszczaj odchylenia od skladu projektowanego
zgodnie z tablic13, jak dla dopuszczalnego odchyléréainiego od zaimnego skiadu.

5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewidujgveykonanie odcinka prébnego. Karazowo
odcinek prébny naly wykona:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnieniaatpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:
- stwierdzenie czyayty sprzt jest widciwy,
- okrelenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przecegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacii projektowej grukim warstwy,
- okrelenie potrzebnej ilwi przep¢ walcow dla uzyskania prawidtowego gsggzenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazge takich materialdw oraz sgta, jakie lgdg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez InspeliNadzoru.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamez Inspektora Nadzoru wynikéw bada
i préb z odcinka prébnego warstwy.
Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy peindpaici przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szefokzgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sgem, diugéci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka probnego, zinfch miejsc, pobieraesmaterial, na co najmniej 2 probki, na bazie ktbyzeprowadzaesi
badania skladu oraz s&wosci MMA przewidzianych w ninigjszej SST. W wypadkutpliwosci, co do prawidiow&ti
przeprowadzonych bafjalnspektor Nadzoru rie zagda bada uzupelniajcych lub zle@ je do innego laboratorium.
Zwickszenie iléci bada nie mae raci¢ zadah Wykonawcy o dodatkayzapla.
Do oceny zgodrigi z recepf wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralnfadé@ive] pobranej podczas odcinka
prébnego nalsy przyjp¢ nastpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytelvalttici sredniej:
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- zawartéc lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarté¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2 %,

* mieszanki drobnoziamiste (z agteniem PA i MA) +1 %,
- zawarté¢ kruszywa przechodeego przez sito charakterystyczne dla kruszywandgab +2 %,
- zawarté¢ kruszywa przechogzego przez sito 2 mm +3 %,
- zawart&e kruszywa przechogizego przez sito D/2 lub charakterystyczne diaykamasgrubego +4 %,
- zawarté¢ kruszywa przechogzego przez sito D :

* mieszanki gruboziarniste +5 %,

* mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie
Mieszank mineralno-asfaltoyvmazna wbhudowywéna podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach®l i
Mieszank mineralno-asfaltoynalezry wbhudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych zgodnie z punk®m 5.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ipudowywana rozkladagkwyposaorg w uktad automatycznego sterowania géobo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejatarojektove.
Mieszanki mineralno-asfaltowe éma rozkiadé maszyn drogove z podwdjnym zestawem rozkiagiaim do rozkladania dwaéch
warstw technologicznych w jednej operacji. W scgh niedogbnych dla sprtu dopuszczagsivbudowywaniegeczne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech migdjdgaosi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy wizacej dopuszcza i stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkgwémi, pod warunkiem
skoordynowania reiizy sola deklarowanych przydatém mieszanek ( min.: typ, rodzaj skiadnikéw, dskaosci) z zachowaniem
braku rénic w ich wigciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykaz jednakowy jakas¢, jak rownie miec zgodne parametry zgggczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobaiipymi i odcinkami prébnymi
Mieszanki produkowane wadych wytwérniach, &y whudowywane w oddzielne pasy, podczas zespoloaeasj pkiadarek.
Nie dopuszczagiownoczesnego whudowywania mieszanek produkowaayohzie rinych recept.
Mieszank mineralno-asfaltogv nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca whudasyani cigly sposéb podawado
ukladarki i uktadé Wielkasci dostaw mieszanki do ukladarki powinnyé igk regulowane, aby uiiavi ¢ nieprzerwas prag
ukladarki. Uktadarka powinna pracaina sposéb gty zawsze, gdy jest to riove. Nalezy stosowa takie pedkaici poruszania
sk ukladarki i technik jej pracy, ktdre zapewnigjednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfjltoavecalej szerokoi
ukladania, bez gijnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kadym przejciu uktadarki powinna lyzgodna z minimalnymi wiellkkoiami podanymi
w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowychszopa sijedynie w nagpujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wracych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej géaho

- w migjscach, gdzie praca ukladarki jest nigime,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralnokastej lub kczne dodawanie i rédelanie mieszanki na uonej
nawierzchni dopuszcza gedynie w nagpujagcych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustaietkach) i wiazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktamtyioh obiektach,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utgone warstwy powinny spetidiayymagania okéone w niniejszym punkcie, z vggikiem wymaga odnoszcych st do
ukiadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaitodo warstwy viizacej granulatu asfaltowego dopuszczaisiiare typu
mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania pgzeh technologicznych naig stosowa emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materialy termoplastycznedtay, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technidanyc
Do uszczelniania kraglzi naley stosowdé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfitoy polimerami wedtug
PN-EN 14023 ,metagna gagco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprolsatieznych.
Wiréd pohczen technologicznych wyedia sk:
- zhcza podiane i poprzeczne (p@izenia tego samego materiatu wykonywanegamyn czasie),
- spoiny (paczenia rénych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaljo oraz warstwy asfaltowej zagizeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Pohczenia technologiczne powinnydgdnorodne i szczelne.
Zkacza podiunego nie mana umiejscawia w Sladach kék Nalgy unikaé umiejscawiania gztzy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.
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Zkacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznychzygiezesuac wzgkdem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne galzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejrwelstw technologicznych najeprzesusc wzgkdem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku patliym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym"

Do metody tej s uzywane rozkladarki pracige obok siebie. Wydajio wstpnego zagszczania stolami rozkladarek mbsge

do siebie dopasowane. Petgjtechnologia rob6t ma zapedvpirawidiowe i szczelne pgizenie ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewsipraez zminimalizowanie odlegtd miedzy rozktadarkami tak, aby odlegfio
miedzy ukladanymi pasami nie bylagksza nt diugci¢ rozktadarki oraz druga w kolejitd rozktadark nadkladata mieszapka
pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym"

Woczeiniej wykonany pas warstw technologicznej powiniéet mvyprofilowary kranedz, rownomiernie zagzczon, bez pkniec.
Krawedz ta nie mee by pionowa, lecz powinna bgkana.

Najcz:5ciej takie przygotowanie krgalzi polega na odggiu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy. Na krasiizi pasa
warstwy wazacej naley nanié¢ lepiszcze lub inny materiat daaaky wediug punktu 5.9.1, w dd co najmniej 50g na 1cm
grubcci warstwy 1 metr bigcy krawedzi. Na krawdz pasa warstwy wiacej nie nalgy nanosi lepiszczy aywanych do
pokczenia mjdzywarstwowego wediug punktu 5.4 15.5.

5.9.1.3. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakarczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologjaza czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej abnsi poza dopuszczamgranie. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologigzn
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu laneglglynpoprzedzi usuniciem ulczonego weziej pasa o diugoi do 3 m.
Nalezy usuné fragment pasa na calej jego gidod\a tak powstatkranedz nalezy naniéc lepiszcze lub inny materiat daez, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grébowarstwy na 1 metr bigcy kravedzi

5.9.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalery uklada i zag:szcza warstwami uméliwiajacymi uzyskanie wymaganej gruon rzdnej
powierzchni oraz spelnienie wyméaga zakresie rowrigi i zagszczenia. Zagzczanie mieszanki mineralno-asfaltowej zyale
rozpocza¢ niezwiocznie, gdy nie zesgczony materiatdolzie mogt by zagszczany walcami bez powodowania przemiesizcze
warstwy lub sgkan powierzchniowych.

Zag:szczanie naky zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pepiminimalnej temperatury walowania. Walowanie 2yale
kontynuowa do czasu zniketia z powierzchni warstwy wszystkigladéw po walcach. Nie dopuszcze gowierzchniowego
fatania zawatowanej warstwy.

Zag:szczanie nalg prowadzt statycznymi walcami stalowymi gltadkimi, wibracyjmylub tez zespotlem tych walcow, oxzarze
80 - 100 kN i szerokoi walu nie mniejszej #il450 mm. Dla zagzczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikdagjuiszcza
sic rowniez zagszczanie walcami ogumionymi. Powierzelwaarstwy wazacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wydczora wibrach. Na pomostach obiektéw mostowych nie Zyalstosowa walcow wibracyjnych z wtzory
wibracp. Dopuszcza sistosowanie walcow wibracyjnych lub innych walc@pmponowanych przez Wykonawjezeli mogy
one zapewnitaki sam standard zggczenia jak walce statyczne graize 80 kN. Walce wibracyjne powinnychyyposaone w
przyrzdy umaliwiajace odczytanie z odlegi czstotiiwasci wibracji maszyny oraz gukasci jazdy.

Wykonawca powinien oceniprag walcow wibracyjnych lub innych proponowanych welcprzy wykonywaniu odcinka
probnego wg p.5.8, co udiii uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru ietdzenie,z w porownywalnych warunkach, stagj
proponowag mark: i model walca wibracyjnego lub innego alternatygenevalca, mena uzyské stopigé zagszczenia co
najmniej rowny zagszczeniu otrzymanemu stegujvalec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe najfezagszczé w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota ¢dgane powinny znajdodaic
blizej ukladarki. Walowanie naig rozpoczé od spoin i prowadziod niej polzonej do wyej polazonej kravgdzi. Slady
kolejnych przei¢ walca powinny zachodzna siebie na szerakaco najmniej potowy szerof tyinego kota.

Walce powinny pracoweaz pedkaicia nie wiksz niz 5 km/godz. Nie dopuszcza giostoju walca na nie zggczonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowasrodki zapobiegabe zanieczyszczeniu nawierzchni olejenedeyyym, smarami, benzym innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postojudwaléby zapobiec przyleganiu mieszanki do k&t wajadazna je zwikad
woda. Nalety stosowa tylko takie ildici wody, ktore s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu miesdarikbt, przy czym
zaleca g stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nescipwo wykaiczonej nawierzchni nie madworzy¢ s katuze
wody.

5.9.3. Zhcza

W przypadku wyspowania w nawierzchni bitumicznepety podhinych i poprzecznych, mieszanka powinnd typehni
zagszCczona, a brzeghezy powinny by ze soh zréwnane, co nima uzyskastosujc jedry z wymienionych ponej metod, przy
czym dla ziczy poprzecznych nalgstosowd jedynie metoelopisal w punkcie 2:
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1 przez zastosowanie dwoch lulzeej ukladarek pracagych w zespole w takiej odlegin aby maliwe byto catkowite
zagszczeniegsiednich pasow roboczych przegie (nieprzerwane) walowanie;

2 przez obcinanie kraxizi wezéniej wykonanej warstwy nagiiokai¢ rowrg wymaganej grubisi warstwy, do uzyskania
skainej kravgdzi i usunicie calego ltnego materiatu. Naginie, przed ukeniem gsiedniego pasa roboczego, na
krawedzie naley naniéé lepiszcze lub inny materiat daaty wediug punktu 5.9.1.z8 ssiedni pas roboczy niedivie
ukladany w tym samym czasie, odsjrkravwedz nalery zabezpieczyprzed uszkodzeniem lisjarewniag.

Niedopuszczalne jest uszczelnianigqEania wydcznie przez zalanie go z gory asfaltem, peszageniu warstwy.
Wszystkie zicza powinny b§przesunite o co najmniej:

- 20 cm wzgldem zhczy podtinych do nich réwnoleghych,

- 200 cm wzgjdem ziczy poprzecznych do nich réwnoleghych,
wyskpujacych w niej potaronej warstwie. Uklad gzy powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych zyaldrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewidige s
ulozenie nagpnej warstwy, dopuszcza gedynie ruch pojazdéw i maszyn pracych przy ukladaniu i zagzczaniu nagbnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia waritimmicznej, Wykonawca powinien patlstarania w celu jej oczyszczenia,
a jezeli okaze sk to niemaliwe, Inspektor Nadzoru podejmie degyajrozbidrce warstwy. Warstwagéaca nie mee pozosianie
przykryta warsty $cieralry przez wgcej niz trzy kolejne dni po ul@niu. Inspektor Nadzoru, ze wadli na pangge warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodzamvydhzy¢ ten okres o minimalny, nieztiny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakm roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Wiaciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubgé¢ warstwy i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speldiaarunki podane w tablicy 19.

Tablica 19. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ [ Wymigr Projektowana gru_béﬁi Wskaznik _ Zawartce Wol_nych
projektowania mieszanki, warstwy technologiczne| zag:szczenia przestrzeni w
przeznaczenie [cm] [%0] warstwie [%(v/V)]
Wigzgca
projektowanie AC 16 W, KR3-KR6 5,0+ 10,0 >98 40-+7,0
empiryczne

6.2.2. ROwneé

Pomiary réownéci podiiznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowni podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelezm stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowatnej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w polowie
dlugaici faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, @i co 10 m. Wymagana rowstopodizna jest okréona w rozporgdzeniu
dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowtadi@gi publiczne.

Do oceny rowngti poprzecznej warstw nawierzchni drag wszystkiah technicznych nate stosowa metod z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnoivej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e 10 m. Wymagana rowdto poprzeczna jest olfena w
rozporadzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowéadi@gi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej @da wartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzgkdnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladtanetod badaoraz odspstwa uwarunkowane metod
pracy. Z tego wzgtlu wystpuija réznice w stosunku do zapiséw dogyozch Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mirieca
asfaltowejwg p. 5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej naogoshizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zakladowej kontroli
produkcji

Wiasciwosci materialow budowlanych najeokreSla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody egawinny by zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.
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Jereli nie ma danych o materialach budowlanych preeangich do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltoejyyniki
bada kontrolnych powinny bizgodne z wymaganiami okiaymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie baflapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweiedr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstfajt@ve]). Wyjitkowo dopuszcza esibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego
Temperatura reknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksgrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowepoignna
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 20.
Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowejggshulat asfaltowy, to temperaturghnienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
maze przekroczitemperatury noknienia Tkeemix, podanej w dokumentacii projektowej, @egj niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polirasfaltem nawrét spiysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien végnie
co najmniej 40%. Dotyczy to rowniprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w bagearygzym nalgy wtedy poda wartaié
wydhuzenia.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura mgknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura rgknienia, nie wgcej niz [°C1

Asfalt drogowy
35/50 66

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego zdej probki pobranej z dmej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie z@@dbiegéa od

wartgici projektowanej. Pojedynczy wyniléiednia z wielu oznacaev zakresie zawada rozpuszczalnego lepiszcza zde

probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowsj Wyjatkowo z warstwy nie mi@ odbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnej odchyiid,3%.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z imej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zmadbiega od wartdci projektowanej, w
zaleindéei od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy.

Pojedynczy wynik isrednia z wielu oznac#euziarmienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnkgzzlej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wiigowo z warstwy nie me odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem riej
przedstawionych dopuszczalnych odchylek:

- zawarté¢ kruszyweas 0,063 mm:
 mieszanki gruboziamiste +2,0%,
» mieszanki drobnoziarniste (z agteniem PA i MA) +1,5%,
* MA 22 %,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze 0,125 mm +2,0%,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze 2 mm +3,0 %,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego:
 mieszanki gruboziamiste +5,0 %,
» mieszanki drobnoziariste (z agteniem PA i MA) +4,0%.

6.3.1.4. Zawart&¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangigszanki mineralno-asfaltowej lub giigowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie reavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3.¢oyink:

- ACW 2,0%(Viv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw orazstavbudowanego materiatu na cloeg powierzchrg (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) magodbiegd od projektu o wartgi podane w tablicy 21.

W wypadku okrélania ilaici materiatu na powierzchini sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty naly przyj¢ za podstagy
caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawidpacinki czsciowe. Odcinek egciowy powinien zawierg co najmniej jedndzienm
dziallke robocz. Do odcinka agciowego obovdzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujeeséredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaszgrubgci warstwy lub
warstw na calym odcinku budowy lub odcinkesciowym.

Niezalenie odsredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy grébakrellona w pojedynczym oznaczeniu niezadoyé
mniejsza od projektowanej grdlooo wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej eosj niz 3,0 cm.
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Tablica 21. Dopuszczalne odchyitki grubéi warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S¥+W+F | S*+F | s¥%+w | s¥ | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ilgici
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia gisza nz 6000 N3
lub
- droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nk - - <10 <10 | <10
1000 rAlub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwaicieralna, iléé¢ wicksza ni 50 kg/nt - - <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grgbio <10 <15 <15 <25 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warshaiaralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem, wartéé
z wiersza B odpowiednio obowwiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obovwgzuje wartéé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1-"15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyoae wskanikiem zagszczenia oraz zawaltiy wolnych przestrzeni, nie m®
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyckatdego pojedynczego oznaczenia dan&pimasci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzigbke na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jeeli to konieczne, badania obejauj

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z migjsca pobrania do placowkomyicej badania i sprawozdanie z biada
Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakaevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobngpelniacz,
lepiszcze itd.) naly przekazé probki o odpowiedniej wiellkoi, a Inspektor Nadzorwtizie je przechowywat pod zambeziem.
Strony kontraktu potwierdzajuznanie probek na $piie, w protokole pobrania lub przekazania prébekraiach bada
kontrolnych probki te skia do oceny zgodisoi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonagdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, dagégamaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych sidadnikow, lepiszczy i materialow do uszczdlitie) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, genia itp.) spetnigiwvymagania okéone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z eé@rgbstarannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchghiestosunku do wymagidontraktu, ich przyczyny naig
niezwiocznie usu.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywélnspektorowi Nadzoru na jegigdanie.
Inspektor Nadzoru nae zdecydow@o dokonaniu odbioru na podstawie ligdéykonawcy. W razie zastezas Inspektor Nadzoru
maze przeprowadézibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badawykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltosegpas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocenawizualna posypki,

- wykaz ilaici materiatow lub grubioi wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych wafattoagch,

- pomiar rwnéci poszczegolinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dzialgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicitimesci przeciw pdizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodiabpowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania paczei technologicznych.
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6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jesiv&izenie, czy jaké materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy | materiatéw do uszczefnitp.) oraz gotowej warstwy (Wbudowane
warstwy asfaltowe, pgzenia itp.) spelnigjwymagania okéone w kontrakcie. Wyniki tych baflesy podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje: $hspektor Nadzoru w obediad\Wykonawcy. Badania
odbywaj sk réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie wgpowiadomiony o ich terminie, jednak nigllaie przy nich obecny.
Wykonawca mée pobierd i pakowa do wysytki probki do badakontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzéuaids
kontrolnych jest upowiony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przegajglacdéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o

wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres baddontrolnych podano pai;.

Kruszywa:

Z kruszywa naley pobré i zbada srednie probki. Wielkét pobranefredniej prébki nie miae by mniejsza ri:

- wypelniacz 2 kg,

- kruszywa 0 uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa 0 uziarieniu powsj 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalg pobra préble sredni skladajca sk z 3 probek egciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czsciowg nalery
podda badaniom.

Ponadto nafey pobra i zbada kolejry proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania poize::

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznychaygtebra probki srednie skiadage st z 3 prébek ggciowych po 6 kg. Z tego
jedry préble cz$ciowy nalery poddé badaniom.

Ponadto naley pobrd i zbadé kolejry proble, jezeli zewrtrzny wyghd (jednolitéé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
maze budzt obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bafl&zontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wydmoej z niej warstwy podano w tablicy 22.

Nie zaleca si wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwéasz ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnéci zagszczenia w takim wypadku feposhay¢ ocena zagzczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych rinaa zastosowianvsp6ine ustalenia dotyge rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 22. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj bada
P W AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltofld
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartéc lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gstas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zagtbienie trzpienia (wjcznie z przyrostem po i i i

kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zagszczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownéé¢ + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerf + + +
2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe - - +
¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000r nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licghibek

mae zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawierzchnie mostowe)
B w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniag jeden z wynikéw baddontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniaelginka budowy, Wykonawca
ma prawagda: przeprowadzenia batlkontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduyspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznagzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powini€émiryiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czz$ciowych. Koszty badskontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrgowe

Badania arbittowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione atpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnydaf)a

Badania arbittaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezeddaboratorium, ktére nie wykonywato basantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi poriosing, na ktorej niekorggprzemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wsk@ika zagszczenia nalgy
Zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wphlywu reklamacii ze strony Inspektora Nadizor

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteowa' si¢ nasgpujgcymi cechami:
- Zlicza w nawierzchni powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostdpatb osi. Zicza
w konstrukgeji wielowarstwowej powinny bprzesurite wzgbdem siebie o odledia zgodne z p.5.9.3,
- Zlacza powinny by catkowicie zwizane a przylegaie warstwy powinny ki jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny ldywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniezolockcia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna migednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tgsgch st i spckanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwyagdce;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Odbiér i reklamacja rob6t

Odbioru robét naley dokona zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznajezai wykonane zgodnie z Dokumenid@jojektovy,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoriefewszystkie badania i pomiary z uweditieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne. Jeeli warunki umowy przewidgj dokonywanie paicen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania waito
dopuszczalnych dokafipotycen wediug zasad oldlenych w WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogadhlipenych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotygre podstawy ptatndci
Ogolne zasady dotygze podstawy platidol podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plamaé za 1 r wykonanej warstwy wizacej naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jétionykonanych rob6t w

oparciu o wyniki pomiarow i baddaboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem orgamizat)u na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialow przeznaczonyghatiukcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszamieralno-asfaltoswwraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzeoepi laboratoryja,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie kradzi zhczy,

- whbudowanie mieszanki zgodnie z zalm grubdcia, szerokécia i proflem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe] orazoledkravedzi i posmarowanie garym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niedych badé pomiaréw, prob i sprawdzew tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy \azacej w czasie robot,
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- wykonanie innych czyniai niezlgdnych do realizacji rob6t afych niniejsa SST i zgodnych z Dokumentagjrojektovy i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1Kruszywa 2010"

2., WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawidnnie asfaltowe 2010”

3.  ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4.  Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6.  Polskie Normy powofane wWT-3

7.  Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrawie warunkéw technicznych, jakim powinny odjpola
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadi# maja 1999 r.

8.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asgaltonawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11
RECYKLING (frezowanie na zimno)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikaciji Technicen

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno w iem@azebudowy ul. Kifiskiego w Etku - braia drogowa (etap |I).

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towe] Specyfikaggihiicznej dotyeg frezowania istnigipej nawierzchni bitumicznej przed
wykonaniem nowych warstw nawierzchni i obepmwykonanie frezowania warsia sredniej grubéci 3 cm.

Lokalizacja frezowanej powierzchni wg Dokumentagjijektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimaazynnd¢ techniczna, maga na celu poprawienie rovéod
poprzecznej i podinej jezdni lub usugtia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony dotposokruchéw zwgzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw ieachni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostale okéienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY
Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy zastosow@frezarki drogowe unidiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na ékrg glebokai¢ z doktadnécia
okreslong w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna Bysterowana elektronicznie i zapevriachowanie wymaganej roviniooraz pochyie poprzecznych i podiaych
powierzchni po frezowaniu. Wymagawnaic okrellono w pkt. 5 n/n SST.

Szerok& hebna frezujcego powinna ldydobrana zakeie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawaclolekérbebna mae by
dostosowana do szerékioskrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezanesiiej szerokoi jezdni szerolkié bebna skrawaego
powinna by co najmniej rdwna 1800 mm (frezarka musktgrowana elekironicznie).

Przy duych robotach frezarki muglay¢ wyposaone w przenimik sfrezowanego materialu, pagsigo narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowargerikirenusz, a poza nimi powinny, Bzaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca mee uywet tylko frezarki zaakeeptowane przez Inspektoradadz

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyecgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagegtine”.

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu najestosowa samochody samowytadowcze.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigprojekt organizacii i harmonogram robét, uethgiace warunki w jakich
wykonywane bda roboty zwézane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID “Wymagania ogoine”.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimnozyale/kona na powierzchniach olétenych w Dokumentacii Projektowej.

Do frezowania naly uzy¢ frezark sterowan elektronicznie, wzgtlem ustalonego poziomu odniesienia, zachowspadki
poprzeczne i niwelgtirogi oraz rownig powierzchni okréiong j.n.

Frezowanie nawierzchni na calej szefokjezdni naley wykonat frezarlg o szerokéri bebna frezujcego co najmnigj 1800 mm.
Nawierzchnia powinna Bysfrezowana naggokaic projektowan z doktadnécia = 5 mm.

Nierdwndci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-meirdaty zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wydasiecej niz 6 mm.
Frezy nie powinny dynadmiernie ziyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byla zbyopbwata. Stykasiednich przéf frezarki
powinien by maziwie na tym samym poziomie; dopuszczalraiaa pozioméw mie wynost + 3,0 mm.

Po zakéczeniu frezowania, powierzchnia po tej czyianpowinna by oczyszczona tego samego dnia.

Uzyskany destrukt nalg przetransportowiana miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania agjoln

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakdci robot podczas frezowania nawierzchni na zimmarp@ obejmowé&pomiary okrélone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Minimalna czestotliwosé badan kontrolnych
1. | Rowna¢ podiwzna tat 4-metrovg co 20 m

2. | Rébwna¢ poprzeczna tatco 20 m

3. | Spadki poprzeczne Co50m

4. | Szeroké frezowania Co50m

5. | Gkbokai¢ frezowania Na bieco

Dopuszczalne nieréwim powierzchni po frezowaniu okfeno w pkt. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powibig¢ zgodny z okdonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancj
+0,5%.

Szerok& frezowania powinna Bygodna z okiimrg w Dokumentacii Projektowej z dokdadog +5 cm.

Gichokai frezowania powinna Byzgodna z okiisns w Dokumentacii Projektowej z dokiadoig +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest 4 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na
okreslong glebokas¢.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywanygasadach odbioru rob6t zanksgh i ulegajcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.MXII0

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platéo podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platnéé za 1 M sfrezowanej nawierzchnidizie dokonana na podstawie obmiaru i ocenysgakob6t w oparciu o pomiary i
wyniki badah laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robét zgodnie z projektem orgamizatju na czas budowy,

frezowanie nawierzchni na oflmy glebokdi¢ z zachowaniem wymaganej rowciooraz pochyte poprzecznych i
podhgnych,

transport sfrezowanego materiatu,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezawan

Uwaga: W cenie jednostkowej robét aglawzgkdnic ewentualne optaty zadane z przgciem destruktu na wysypiskmieci.

10.
10.1.
1

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réem@wierzchni planografem idat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)
Przedmiotem n/n Szczeg&lowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru warstwicieralnej
nawierzchni z mieszanki grysowo - mastyksowej (SAdmach przebudowy ul. Kiikiego w Etku - brata drogowa (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Spemyjfi Technicznej dotygzprowadzenia robét zgdanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z mieszanki typu SMA 11 PMB 45/80-55 IR 4 o grubéci warstwy 4 cm, zgodnie z lokalizagjvg
Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnegkralonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMM mieszanka mineralna z odpowieditiscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spelnigja okrélone wymagania.

143. MieszankaSMA - mieszanka mineralno-asfaltowa aejzawartéci grysow, zawieraga stabilizator mastyksu.

14.4. Stabilizator mastyksu dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widknilozowe, mineralne), zapobieggy jej
rozsegregowaniu.

145. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna dodawana dkzéegai w celu zgkszenia jego przyczepit
do kruszywa.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogoine”.

1.5. Wymagania ogélne dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materialow podano w S$TUD.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywa

Do warstwyscieralnej z mieszanki SMA nae stosowa kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 3.304/T-1
Kruszywa 2010".

W tablicach 1 i 2 podano wymagane saiosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadegmarstwyscieralnej z
mieszanki SMA.
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Tablical. Wymagane whciwosci kruszywa grubego do warstwyécieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalgnosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa
yw ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G.:85/20 G;90/15 G;90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niezksze nk wedtug kategorii: G2o/15 G2s/15 G2s/15
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie 8yga ni: fo

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4, Fl,s Flyo Fl,o
kategoria nie wysza ni: lub Sbs lub Shy lub Shy

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5: kategoriamiisza nk: Coexarowana Co00 Cao00

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1297-
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAz LA3p LA,s
kategoria nie wysza ni:

Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcj
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedPMyEN 1097-8, |PSVbekarowand PSVbekarowanadd P SVso
kategoria nie risza nk:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8, lub 9: WAp4 bekiarowana
Mrozoo_dpo_rnéc’ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl; Fo7

kategoria nie wysza ni: Nacl

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana S

kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghug deklarowany przez producenta

PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategori 0.1
nie wyzsza ni: Meec &,
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieiza wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporrio
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporrio
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug v

3,5

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria niexsya ni:
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Tablica2. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwicieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleénosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa
yw ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug kategorii: GrcNR G20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie 28ga ni: fi6
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MB(10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat §
kategoria nie risza ni: Ecsbekaronana Ees30 Ees30
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: WA 4 bekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174d-14.2;

kategoria nie wysza ni: Mepc 0,1

W mieszance SMA do warstvigieralnej zaleca sistosowanie mieszanki gryséw azefuodpornéci na polerowanie w celu
poprawy szorsti&ai nawierzchni. W mieszance SMA do warséaigrainej (KR+KRg) nie naleéy stosowa gryséw wapiennych i
dolomitowych

2.3. Wypetiacz
Nalezy stosowawypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i, \VAruszywa 2010".
W tablicy 3 podano wymagane wdavosci wypehiacza do warstvégieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 3. Wymagane wiciwosci wypetniacza do warstwyécieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalegnosci od kategorii
Wiasciwosci wypetniacza ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria niezsya ni: MB:10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury ghknienia wedtug PN-EN 13179-1,

) Argg 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyzsza ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cc

‘70

kategoria nie risza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

i K
wymagana kategorla: aDeklarowana

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BN peklarowana

2.4, Polimeroasfalt
Do wytwarzania mieszanki grysowo - mastyksowej BMA przewidzianej do wykonania warstégieralnej nalgy stosowa
elastomeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023.
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2.5, Stabilizator mastyksu
Dodatek stabilizgey mieszank SMA musi posiadaaprobag techniczg wydary przez jednostkuprawnio oraz akceptag
Inspektora Nadzoru. Zaleca siosowanie stabilizatora z widkien celulozowych.

2.6.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by: dobrane do zastosowanego kruszywa mineralneftiu.aScer przyczepnéei nalery
okrelli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 métqola 6h obracania, stogojkruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sinne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawayegrzyczepria lepiszcza do kruszywa powinna wydosi
co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa jedynie teSrodki adhezyjne, ktdre posiagladpowiedni dokument dopuszegsj do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i {dadub inry notyfikowars jednostk. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna éywyposaona w automatyczny system dozowaradka adhezyjnego

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce sprztu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanks@mp - mastyksowej (SMA) powinien wykéze

mazliwoscig korzystania z nagiujgcego spretu:

- Wytworni stacjonarnej posiadegj certyfikat ZKP wydany przez uprawnigadnostk, o mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania
mieszanek mineralno - asfaltowych, wyposej w dozownik stabilizatora,

- ukladarek do rozktadania mieszanki mineralnéatassej,

- walcéw stalowych gladkictiednich, gzkich lub bardzo eizkich,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lubdséw.

Wytwérnia powinna posiadaertyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydanygpe jednostkcertyfikujgc.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdine”.

4.2. Transport materialéw do produkcji mieszanki 1A
4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naky przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 2003 IBDitszav aprobacie techniczne;.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu materigipkich, uméliwiaj acych roziadunek
pneumatyczny.

Wypelniacz workowany nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przetljaegniem.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przetyaeniem, zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami materialow.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozt samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezesisportu i podczas oczekiwania ha
rozladunek. Czas transportu od zatadunku do ragtachie powinien przekracz@ godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca g stosowanie samochodéw termoséw z podwojigiarami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca przygotuje recegdaboratoryjn, a nagfpnie przedstawhjdo akceptacji Inspektorowi Nadzoru wraz ze wsirgistk
materiatami posiadgymi aktualne wyniki badaw terminie nie krétszymaR tygodnie przed rozpagzem robot.

Roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przez Inspektora INadzo

Inspektor Nadzoru mie zaada® wykonania bada wszystkich materialow atych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzaice wykonane na zlecenie i koszt Inspektora Nadimmag wphywu na termin wykonania odcinka prébnego.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
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- doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej #oi asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren yaaszv wyprodukowanej mieszance podczas transpatca
Sie stosowanie stabilizatoréw, ktdrymi nadgy¢ widkna mineralne, celulozowe Iub polimerowe. Viible mog by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tymsredkiem wizacym.

Mozna zaniechiastosowania stabilizatorazgdi stosowane lepiszcze gwarantuje spehienie waniegphywnéci lepiszcza lub
technologia produkgiji i transportu mieszanki SM&pbwoduje spiywrigi lepiszcza z ziaren kruszywa.

Gestai¢ mieszanki kruszyw nafewyznaczé ze wzoru:

pa = Pi+Py+ ...P,

P+P+...P,
Pl +P1+---- pn
gdzie:
P+ Py+..... P, = procentowa zawarto$é¢ poszezegodlnych frakcji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralne;)

prtpzt ... pn = gestosé poszezegdinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawart&® lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsz& llepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegsiook dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, prinyaaej gestiei mieszanki mineralnej 2,650 Mdindeeli stosowana mieszanka
mineralna ma innaegta¢, to do wyznaczenia minimalnej zawseidepiszcza podana waitaalery pomnay¢ przez wspoiczynnikt
wg réwnania:

2,650
Pa

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowane] mieszance (recepoejnpa by wyzsza od podanego.B 0 wielka¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawigeaj bhd dozowania skladnikéw idat badania.

Minimalna zawart& lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakegit-tq lepiszcze rozpuszczalne (tyoezblonk lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance nhiaegafaltowej (recepcie), nie umetihiajca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu natg okreli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralnotastal procentowilosé lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory Waisnieszanki mineralnej) i padav sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowe] hafmdawa zawartéc lepiszcza jako sugitepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).

Temperatury zagzczania probek w zafesci od rodzaju asfaltu powinny wynasi

20/30
*  PMB 10/40x
*  PMB 25/55x lub PMB 45/80-x
»  35/50,50/70 lub 70/100
o 35/50 wielorodzajowy
»  50/70 wielorodzajowy

168C+5°C
15W+5°C
145+5°C
@5C
140+5°C
140+5°C

Do mieszanki SMA 11 do warstégieralnej dla kategorii ruchu KR4, nalestosowé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 4.

Tablica 4. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMdo warstwy scieralnej

Materiat

Kategoria ruchu

KR3 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltow
0 wymiarze D, [mm]

11

Lepiszcza asfaltowd

PMB 45/80-55

Kruszywa mineralne

Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych mbg stosowane tale inne lepiszcza nienormow

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazraidigepiszcza w mieszance SMA 11 dla KR4 podano veyehl
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdo §¢ lepiszcza oraZrodka stabilizujacego
miesza@VA do warstwy $cieralnej

Przesiew,[% (m/m)]
Wiasciwosé
SMA 11
KR3 + KR6

Wymiar sita#, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9,0 17,0
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg srodka 03 15
stabilizupgcego,[%,(m/m)] ' '
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Brmine.4

Mieszanka SMA 11 do warstégieralnej powinna spekdiavymagania podane w tablicy 6 dla kategorii rucR4K

Tablica 6. Wymagane wiciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, KR4

Warunki
Wiasciwosé zag:szczenia wg| Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-2(
Zawartg¢ wolnych | C.1.2. ubijanie, i : Viin 1.5
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3,0
Odpomeé na C.1.20 watowanic PN-EN 12697-22, metoda Bow powietrzy WTSimos
deformacje trwaté PogP, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRD
987100 10 000 Cyk“ ’AIR Deklarowane
. .. |PN-EN 12697-12przechowywanie w 40°

Odporndé na C.L.1. ubjjanie, |, jednym cyklem zameania®, badanie w ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzeé o55C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3

2 Grubd¢ plyty: SMA11 40 mm
b Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody z jednym cyklem zavemaia podano w zatzniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wymagania dla wytwomi i produkciji mieszanki mitienaasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfatt 2010".

Mieszank SMA nalery produkowd w wytwomi mieszanek mineralno - asfaltowych zaafjac zasady okéone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien ylozowany do asfaltu w sposdb i wdiach okrélonych w recepcie. Stabilizator powiniercby
dodany w spostb zalecony przez jego producenteaZalautomatyczne dozowanie dodatkdw.

Tolerancje dozowania skfadnikow naegynost: jedna dzialka elementarna wagi, wdgle przeptywomierza, lecz niegagj niz +

2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiomiku powinien iy ogrzewany w sposéb fsedni, z ukladem termostatowania, zapeycyap utrzymanie stalej
temperatury z tolerarct 5°C.

Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu - wigazsh producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegpaindodaniu wypetiacza uzyskata setag
temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinnadyyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimdattasn - wg wskazaproducenta polimeroasfaltu.

Temperaty mieszanki SMA uzal@ia sg od widciwosci stabilizatora.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nyagazm (roboczym) nie powinna przekratczeartgci, kidre podano w
tablicy 7.
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Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180

Najwyzsza temperatura [°C]

W tablicy 8 podano najvigz) i najnizsz temperatyr mieszanki mineralno- asfaltowej. Temperatura dgtytieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowanigygsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-@stglbezpérednio po

wytworzeniu w wytworni MMA.,

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

Lepiszcze asfaltow

20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

0dI30dol80

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wielorodzajowy 35/5

od 155 do 195

od 155 do 195

od 160 do 200

Wielorodzajowy 50/7 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozriakehieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraznpegaturze pszej od
wymaganej powinna byotraktowana jako odpad produkcyjny
Wytwarzanie mieszankebizie s odbywa w oparciu o receptaboratoryja zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodéod

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniae mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzieiapvszystkie wymagania zawarte w niniejszych ;T
Nawierzchnie asfaltowe 2010", ngledla kadego skladu mieszanki przeprowadzedanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw bafidub innych procedur, oldlajacych przydatng funkcjonala mieszanek mineralno- asfaltowych na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badgmie powinno by przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu, wwegkazania zgodrioi z wymaganiami.

Jereli uzyto materialy skladowe, ktdrych igawosci byly juz okreslone przez dostawenateriatu na podstawie zgoddia innymi
dokumentami technicznymi, to \dawosci te nie muszby¢ ponownie sprawdzane pod warunkigerprzydatn& tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istaigjne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodniglgowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami egjghmi
mazna zalay¢, ze maj one widciwosci okrelone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to prediacz odpowiedzialéd za
zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako&aspetnia odpowiednie wagth deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltaasieray kazdorazowo pewn liczbe wymaga odndgnie wWigCiwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektore z nichveyrazone przez bezg@dnie pomiary wigiwosci mechanicznych, takich jak
sztywna¢ lub odpornée na deformacie, podczas gdy ingensformie wigciwosci zasgpczych, takich jak zawadbasfaltu lub
zawarté¢ wolnych przestrzeni.

Podczas przeprowadzania procedury dagipu producent powinien dostarézglowod spelnienia kdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktdigikiaruje zgodrig.

Normy wyrobow dopuszczazastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazenw, wypadku, gdy
nasipita zamiana skladnika mieszanki mineralno- asfajto istnie uzasadnione przestanke dana wiciwosé nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wympgategorii widgciwosci, to nie jest konieczne badanie tejseiaosci w
ramach badania typu.

W wypadku wyboru podigia grupowego natg ograniczy¢ si do korelacji pomgdzy skiadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objtosciowych i identycznych skiadach, z wiigem rodzaju lepiszcza. W takim wypadkuzme przyjé, ze
twardsze lepiszcza zapewidporné¢ na deformacje i sztywdib mieszanki, co najmniej tak dapjak z bardziej ngkkimi
asfaltami. Na przykiad beton asfaltowy z asfalté/hd0 spetnia odpowiednie wymagania odpaim@ deformacje trwale.

Zmiana wycznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70qdleids niekorzystnie wpkywata nawmasciwosé. W takim wypadku nie
33 konieczne dodatkowe badania tegefaosci przy wymaganej tej samej kategorii §afavosci.
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Wymagane jest rowriigorzeprowadzenie procedury badania typu, jakicZakiadowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z ozstaicia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazauiglejizgodnéci.

5.3.1.2. Okres waosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujeneéé dla okrélonego skladu mieszanki do vaysenia zmiany materiatéw skiadowych,

ale nie daej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno Byowtdrzone w wypadku:

- uphlywu trzech lat,

- zmiany zlga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- Zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniosvev PN-EN 13043, jednej z rgmijacych wigiciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren
czesciowo przekruszonych, odposedna rozdrabnianie, odpogaebnascieranie lub kanciasic kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zaviarigranulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stahorgé deklaracji zgodrii producenta, powinno zawiéraymagane informacje
wymienione pordiej oraz powinno kyprzedstawiane razem z odpowiedsinadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogodlne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazve wytworni produkujcej mieszankmineralno-asfaltowa;

- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskideowana zgodrio;

- zestawienie metod przygotowania probek orazchetarunkow badania poszczegdinychseisosci, b) informacje o
skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz zrodio i rodzaj

- dodatki zrodio i rodzaj

- destrukt asfaltowy $ojadczenie o dopuszczalnym zakresiéamasci i metodach kontroli
- wszystkie skiadniki wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sklad mieszanki podany jako vepwy skiad (w wypadku walidacji w laboratoriurm lu
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).
Tablica 9 zawiera wszystkie viddwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw hatdmej mieszanki powinien uwedhist metoe
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwgepnaczenie i kategeriichu.
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Tablica 9. Rodzaj i liczba bada skladnikbw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na fraka}
Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakag
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrét spezysty® PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestas¢ PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepisz| PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltow§’ PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura ngknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz L
PN-EN 1427
Gestasé PN-EN 12697-5 1

stosuje siminimum wymaga

dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1302

3 sprawdzane wieiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyoegmtowym dodatku
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Tablica 10. Rodzaji liczba badéa mieszanek mineralno- asfaltowych

AC

Wiasciwose Metoda badania AC WMS BBTM | SMA MA PA

A . PN-EN 12697-1
Zawarta¢ lepiszcza (oboviizkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarta¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa
wymaganej zawartgi wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w|
przestrzeni V< 7% stanie nasyconym powierzchniow{ 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8

Zawartg¢ wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa

tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,

wymaganej zawarfgi wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Mux < 10% powierzchniowego.

(obowizkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8
Zawarta¢ wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa

tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,

wymaganej zawartgi wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni V= 10% geometrycznych.

(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody

. ) . PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Splywnai¢ lepiszcza

. . . PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotycz
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obgienia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 1% 1 - -
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powzana
funkcjonalnie), dotyczy wymagang PN-EN 12697-20 drobne
wartasci maksymalnego zaghienia|kruszywo D< 11,2 mm

trzpienia wegkszej nz 2,5 mm

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wqPN-EN 12697-24,
kryterium opartym na Zalgcznik D

czteropunktowym zginaniu

3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22 sgwaparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien prazmtiatecznym zastosowaniem zbsprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby techizaiog ilub odcinka probnego. Préba technologicama na celu
sprawdzenie zgodém wasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltoweg@pi. Odcinek probny o diugd, co
najmniej 50 m powinien Bywykonany przez Wykonawav warunkach zbitbnych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprz:tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdtmarych w dokumentacii projektowe).

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadz Zaktadovy kontrok produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach Zakladowej kontroli produkcji najesprawdzé produkcyjny poziom zgodéd metod pojedynczych wynikow,

zgodnie z punktem A.3 Zaiznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgddngest miag ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnggtega w

uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynik@wngzystkich typow wyrobu. W analizie wynik klakgtvany jest jako

niezgodny, jeeli ktdrykolwiek z szé&iu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakreslamancji podanym w tablicy 11.
Odchylenia te zawietgpoprawi¢ ze wzgbdu na dokladnig pobierania probek i przebieg bada

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenieormosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagjrojektow g

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej| Dopuszczalne odchylenéeednie
Przechodzi przez sito prébki od zataonego sktadu [%] od zal@onego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnist gruboziarnist drobnoziarnist | gruboziarnist
D -8++5 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mn 6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobi +4 5 +2 +2
0,063 mn 2 +3 +1 2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszt +0,5 +0,€ +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania naieobliczy¢ odchylenigrednie od wymagane]j walth nastpujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dia kruszgmnabego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawari@zpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kgoazbigaca warté¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw powinnacby
zachowywana z ostatnich 32 analizeliesrednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartai (tablica 11), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami i naepodp¢ stosowne dziatania korygag. Produkcyjny poziom zgodiop okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy p@winien by oznaczony jako 76zy o jeden poziom tak diugo, jakdnie
odchylenie bdzie nzsze ni tolerancja.

Tablica 12. Okrelenie produkcyjnego poziomu zgodrn€ei wytworni

Pojedyncze wyniki . . .

Liczba wynikow niezgodnych, sgrdd ostatnich 32 bada Produkeyjny poziom zgodsa (PPZ)
od0do2 A
od3do! B
>6 C

W tablicy 13 przedstawiono minimaliezstai¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramackladgawej kontroli
produkgji kategorii Y i Z.

Tablica 13. Minimalna czstoé¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zenika A, PN-EN 13108-21

Czstas¢ bada gotowego wyrobu, w zataosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowd Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania vstamwosci mieszanek asfaltowych nafgorzeprowadzizgodnie z PN-EN 13108-21, genik D. W tablicy 14
podano kategorie i wynikgi z nich czstas¢ bada.

Tablica 14. Minimalna czstos¢ badan dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkcii
wg gaknika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestas¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t
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We wszystkich wypadkach probki do béagiewinny zost& przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowestly probki
wyte we wsjpnej walidacji badania typu danej mieszanki. Wegdingci powinna zostauzyta ta sama metoda zagczania
probek. We wszystkich wypadkach vgleastosowéjednakow procedus badawcz zgodn z &, jaka byta wykorzystana do
wsepnej walidacji badania typu. W tablicy 15 przediiawzakres badalodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcii

Tablica 15. Zakres bada dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalgcznika D,
PN-EN 13108-21

WIBSGWose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartg¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest aywany destrukt asfaltowy, badania ydisvosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardiei (penetracji) na probkach $z&nnych PN-EN 12697-20

5.3.1.6. Deklaracje zgoddoi i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodsm

W wypadku systemu 2+; zii zgodndé¢ z warunkami tego zgdznika jest oggnicta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany pownej, producent lub jego przedstawiciel ustanowionfE@G powinien przygotowai zachowda deklarac

zgodndci, ktéra upowznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawi€ra

- numer nadany przez producenta;

- nazve i adres producenta lub jego upémanego przedstawiciela zgloszonego w Europejskise&ze Gospodarczym oraz
miejsce produkci;

- opis wyrobu i jego deklarowane wdavosci (np. rodzaj, dane identyfilkige, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyréb, .. odniesienie dbowszujgcych norm europejskich, zgodnie z eaggcym

przyporadkowaniem:
. SMA PN-EN 131085
- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki centyfikcipj oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodijkc
- nazwisko i stanowisko osoby updmianej do podpisywania deklaracji zgodmown imieniu producenta lub jego
upowanionego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodrioi powinien by dokczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wytdaprzez jednostkcertyfikupca,
zawierajcy poza podanymi viagj informacjami:
- nazve i adres jednostki certyfikagej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcj;
- warunki i okres wangici certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upawianej do podpisywania certyfikatu.
Powysz deklarag nalery przygotowa w jednym z ¢zykoéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lukemiieckim) lub w
jezyku kraju czionkowskiego UE, w ktdrym wyrdérlaie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowaony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpovigdalg, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umigici¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajgdoj sé na opakowaniu lub dgizonej do dokumentéw
handlovvych (np. listu przewozowego). Do znakowangkiem CE powinny idydolkczone nagpujgce informacje:
numer identyfikacyjny jednostki certyfilkaagj;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestroveaings producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono éomanie CE;
- numer certyfikatu zgodida WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkgzeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw oceniahyw systemie 2+);
- odniesienie do obogdujgcych europejskich norm, zgodnie z gagicym przyporadkowaniem:
. SMA PN-EN 131085
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewiéywe zastosowanie;
- informacje na temat podstawowychéstevosci przedstawione jako:

. wartagci deklarowane i, gdy jest to konieczne, pozionklaba w celu okéenia kadej z
podstawowych wigiwosci zgodnie z uwagami',
. lub alternatywnie, tylko nomv@oznaczenie lub w pokeniu z deklarowanymi wagthami
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jak povirgj, oraz
. WMECWOSE nieoznaczana'" w wypadku édavosci, wobec ktdrych jest to zasadne.
Opcja ,wgciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie aoby¢ stosowana, jeli dana widciwosé oshga warté¢ dopuszczaln W innym
wypadku opcja NPD nie by stosowana wtedy, gdy ta ¥davose - przy zamierzonym stosowaniu - nie jestabjywymaganiami
zawartymi w przepisach.
Deklaracg i certyfikat naley przediayc w jezyku polskim.

5.4, Przygotowanie poditga

Podige, pod warstevscieralry z SMA kedzie stanowi warstwa wWizaca z betonu asfaltowego. Przed rzatiem mieszanki
SMA, w celu zapewnienia pelnego quenia ngdzy warstwowego, podie naley oczyicic i skropt zgodnie z wymaganiami
SST D-04.03.01. Minimalna wadtonytrzymaldci nascinanie pormgidzy warstvy scieralry a wizacy powinna wynosi1,3 MPa.
Brzegi kraveznikdw oraz innych uatzeh typu wiazy, wpusty itp. powinny Byklejona témg asfaltowo - kauczukaw

Nieréwnaci podicza pod warstesscieralry nie powinny by wieksze od 6 mm.

W przypadku podia z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydowiegici nalezy przyjp¢ dane z pomiaru rowso tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jereli nierbwndci poprzecznegswieksze nt dopuszczalne, w wypadku paaiopod warstwy asfaltowe watowane, to hale
wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczaicych powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovy. Z podicza powinien by zapewniony odplyw wody. Podie powinno b§ wolne od zanieczyszaze
organicznych takich jak ttuszcze, smary i olejeliée musi by czyste, nie ma byt na niméniegu lub lodu.

Nie dopuszcza giaby w podiau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwickszone zaleganie wody, co jest
szczegdlnie wigne w wypadku pozostawienia istaijch szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podinaley usurag.

Jeeli warstwa scieralna bdzie ukladana w pfiiejszym terminie, to warstvwiazacy nalery skropt emulsy asfaltovg
szybkorozpadoyv Ukladanie warstwscieralnej mae nasipic¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowa nalgwbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno whbudowywébetonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, galpodiau tworzy s zamknity film wodny.
Temperatura otoczenia vggu doby nie powinna byizsza od temperatury podanej w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenie podazs wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgci > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10
Warstwa wjzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna¢hyierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed fpEigsiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie ragiasych w planowanym czasie realizacji dziennej kiziaboczej. Temperatura
otoczenia mze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania p@di@bramowania (np. promienniki podczerwienigdeenia
mikrofalowe).

Warunki atmosferyczne powinny zapewnzakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opaploige]
minimalnej temperatury w czasie gszrzania wymaganej dla mieszanek opisanych wazigj&ST.

Ukladanie mieszanki SMA w innych warunkach atmigsierych mee nasfpi¢ jedynie za zgaginspektora Nadzoru.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpetizm robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czymy sprzt jest widciwy,

- okrdlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo
warstwy,

- okrdlenia potrzebnej liczby przéjwalcéw dla uzyskania prawidiowego gserzenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcanje takich materialow oraz spta, jakie lgdg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspelitaezoru. Wykonawca me przysipic do

wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinkan@gb przez Inspektora Nadzoru.

Do oceny zgodrigi z recepf wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralnfadé@ive] pobranej podczas odcinka

prébnego nalsy przyjp¢ nastpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytelvalttici sredniej:

- zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
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- zawarté¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2 %,

* mieszanki drobnoziamiste (z agteniem PA i MA) +1 %,
- zawarté¢ kruszywa przechodeego przez sito charakterystyczne dla kruszywandgab +2 %,
- zawarté¢ kruszywa przechogzego przez sito 2 mm +3 %,
- zawart&e kruszywa przechogizego przez sito D/2 lub charakterystyczne diaykamasgrubego +4 %,
- zawarté¢ kruszywa przechogzego przez sito D :

* mieszanki gruboziarniste +5 %,

* mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.7. Uktadanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byvbudowywana ukladagkvyposaorn w uklad z automatycznym sterowaniem géabavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z DokumenrjaBjrojektovy. Elementy ukladarki rozkladae i dogszczajce powinny by
podgrzane przed rozp@ciem rob6t.

Zag:szczanie mieszanki powinno odbywvsg bezzwtocznie, zgodnie ze schematem éreglca ustalonym na odcinku prébnym.
Zagszczenie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kurodkowi. Wskanik zagszczenia utanej warstwy powinien Igy
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 18.

Zkgcza w nawierzchni powinny bywkonane w linii prostej, rownolegle lub prostdpatb osi drogi.

Zkacze robocze powinno byréwno obgite i powierzchnia obgtie] kravedzi powinna by oklejona samoprzylepntasma
asfaltowo-kauczukoyy

Sposbdb wykonywaniagddz roboczych powinien byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Za zgod Inspektora Nadzoru nawierzahiniarna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.7.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwgkszenia wspodiczynnika tarcia wykonanej warstgieralnej, w pocgkowym okresie jej ytkowania, naley
posypé ja kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznynskaryym z przekruszenia, zwanym ,pogypRosypka me by
otoczona lepiszczem wéln zapewniajcej jej sypkéc, wowczas jest zwana ,posyikierowan”.

Uszorstnienie naky wykona bezpdrednio po rozizeniu warstwy asfaltowej w pagkowym okresie jej zagzczania.
Uszorstnienie wymagane jest na warsteiieralnej z mieszanki SMA.

Uszorstnienie miee by¢ stosowane na warstwigieralnej z betonu asfaltowego. Nie stosgjpasypki na

warstwiescieralnej z mieszanki BBTM, ktdra wykazujelsizy gicbokas¢ tekstury ni z mieszanki SMA.

Kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej powinny spetntavymagania podane w tablicy 17.

Do uszorstnienia warstwgieralnej nalgy stosowa kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Tablica 17. Wymagania dotycace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do wusstnienia

warstégieralnej
Punkt WT-1 Wiateinoct Kruspm Rodzaj lub wymiar kruszywa
Kruszywa 2008 W 214,215
413 Uziarnienie wg PI-EN 93%-1 G90/1(
4.1.6. Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie #sza ni fo52lubf,®
4.1.10 Kanciastd¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E
T rozdziat 8, kategoria nie 1sza nk Cs Deklarowana
423 li)dporn'céc na Qoleroyvanle kruszywa wg PN-EN 1097-8, PS\4,
ategoria nie riisza n
4.3.1. Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 @;14.
45.3. LT . m pc0,1
kategoria nie w¥sza nk

3 dotyczy asfaltu lanego
) dotyczy mieszanek watowanych

5.8. Pohczenia midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwakn nawierzchni jest uzaisione od zapewnienia gokenia midzy warstwami i ich wspGlpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytiaiai¢ na scinanie pomidzy warsty wiazaca a
scieralry powinna wynosi 1,3 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin
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6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubg¢é warstw i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speltiaarunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfitowych do warstw nawierzchni

. . . . . . Projektowana grubig Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Warstwa i sposéb | Typ i wymiar mieszanki, . . . . .
. . - warstwy technologicznej| zagiszczenia | przestrzeni w warstwie
projektowania przeznaczenie [cm] [%] [%(vV)]
Scieralna SMA 11 3,5+5,0 >97 2,0 +5,0

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéreadania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw przeangch do
produkcji SMA i przedstaéiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.2.2. ROwWNn&¢

W zwigzku z niewielkim zakresem robot zalegazsistosowanie do oklenia rownéci podiznej warstwyécieralnej nawierzchni
metody faty i klina /lub innej rownowaej/, okrélonej w Polskiej Normie. Pomiar wykonuje sie rzadziej iico 10 m.

Przez odchylenie rowsn rozumie s najwicksz odlegid¢ miedzy faty a mierzon powierzchn.

Do oceny rownéxi poprzecznej warstwégieralnej nawierzchni nag stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowiej wyciu faty i klina. Pomiar naky wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nadyen
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjoa 10 m.

Dopuszczalne nierowgm warstwyscieralnej nie powinny przekracza mm.

6.2.3. Widciwosci przeciwpglizgowe
Ze wzgkdu na niewielki zakres rob6t nie wprowadzasimaga dla widgiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakti whbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pda wartgci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzgkdnia sg: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, dokladianetod badaoraz odspstwa uwarunkowane metpd
pracy. Z tego wzghu wystpuja réznice w stosunku do zapisow dotyozch Zakladowej kontroli produkciji mieszanki mireca
asfaltowejwg p. 5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] ngogoshiy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zakladowej kontroli
produkgiji.

Wiasciwosci materialow budowlanych naleokreila¢ dla kaxdej warstwy technologicznej, a metody kiggewinny by zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jereli nie ma danych o materialach budowlanych preeangich do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltoejyyniki
bada kontrolnych powinny ki/zgodne z wymaganiami okiaymi w p. 5.

Wiasciwosci materialdw naley ocenig na podstawie baflapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweiegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfaft@ve]). Wyjtkowo dopuszcza esbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe.

6.3.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura rgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksyrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowepoignna
przekroczy wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 19ellenv skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej fgsinulat
asfaltowy, to temperaturag¢kinienia wyekstrahowanego lepiszcza nigenmzekrocztemperatury noknienia Trggmi, podanej w
dokumentacji projektowej, o yaej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polirasfaitern nawrdt sptysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien vignie
co najmniej 40%. Dotyczy to rowaiprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w baganyiczym naley wtedy podé wartcé
wydiuzenia.

Tablica19. Najwyisza temperatura mgknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt drogowego

Rodzaj Temperatura nknienia, nie wgcej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza
Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego prébki pobranejizejumieszanki mineralno-asfaltowej, nie2@mdbiegé od wartdci
projektowane).
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Pojedynczy wynik érednia z wielu oznaciev zakresie zawada rozpuszczalnego lepiszcza zdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wytkowo z warstwy nie nmi@ odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzglinieniem dopuszczalnej
odchytki: +0,3%.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z dmej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie z@mdbiegé od wartdci projektowanej, w
zalernaici od liczby wynikdw badaz danego odcinka budowy.

Pojedynczy wynik irednia z wielu oznacfeuziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnkgzglej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wtigowo z warstwy nie e odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzelinieniem niej
przedstawionych dopuszczalnych odchylek:

- zawarté¢ kruszyweas< 0,063 mm:
» mieszanki gruboziamiste +2,0%,
 mieszanki drobnoziamiste (z wgteniem PA i MA) +1,5%,
* MA 12,2 %,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze 0,125 mm +2,0%,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze 2 mm +3,0 %,
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarzeés,6 mm +4,0%.

6.3.1.4. Zawart&' wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangiggzanki mineralno-asfaltowej lub aigowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie faavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3.q@ejiniz:

- SMA  15% (V).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw orazstavbudowanego materiatu na clloes powierzchr (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) magodbiegé od projekiu o wartei podane w tablicy 20.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchini sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naly przyja¢ za podsta
caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawevepzé odcinki czsciowe. Odcinek egciowy powinien zawiexg co
najmniej jedy dzienn dzialke roboca. Do odcinka cgciowego obovdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujecsiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznafizgrubgci warstwy lub
warstw na calym odcinku budowy lub odcinkesciowym.

Niezalenie odsredniej grubéci, w wypadku warstw \zacej i podbudowy grulso okrelona w pojedynczym oznaczeniu nie
maze by mniejsza od projektowanej grdbioo wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej eoaj niz 3,0 cm.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki gruldoi warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%0]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
P+W+F [ SP+F f+w [ & P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznactegrubdci oraz ilgci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchniagkisza nk 6000 i lub

- droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza - - <10 <10 | <10
niz 1000 M lub

- warstwacieralna, iléé wicksza ni 50 kg/nt

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m - - <15 <15 | <10

B - Pojedyncze oznaczenie grétio <10 <15 <15 <25 -

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna lub warstwa wiaca jest uktadana z ofdieniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio oboyauje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstewyierzchni obovgzuje wartéé¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wsoae wskanikiem zagszczenia oraz zawaltiy wolnych przestrzeni, nie m®
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyckatdego pojedynczego oznaczenia dangpimasci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

156 Przebudowa ul. Kikiego w Etku



D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-magty&s(SMA)

Badania kontrolne dzigbke na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejauj

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowkomwylscej badania i sprawozdanie z biada

Na zagdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakaevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobngpelniacz,
lepiszcze itd.) nalyy przekazé probki o odpowiedniej wiellkoi, a Inspektor Nadzorwtizie je przechowywat pod zambziem.
Strony kontraktu potwierdzajuznanie probek naépiie, w protokole pobrania lub przekazania prébekraiach bada
kontrolnych probki te skia do oceny zgodisoi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nauligia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.1.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nauligia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.2.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nauligia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.3.

6.4.4. Badania arbitrgowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Naulgia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) warstwégieralnej z mieszanki SMA o grufmd4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robot

Odbioru rob6t naley dokong zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznajezsi wykonane zgodnie z Dokumerid@jojektovy,
SST i poleceniami Inspektora Nadzorzefewszystkie badania i pomiary z uwgditieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne. Jeeli warunki umowy przewidaj dokonywanie pojcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waitd
dopuszczalnych dokafipotacen wedtug zasad oldlenych w WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogadblipenych”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogoine ustalenia dotygze podstawy platéo podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 M wykonanej warstwycieralnej nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jésionykonanych rob6t w

oparciu o wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgainizelai na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiadéw podstawowyairiqeniczych,

- opracowanie recepty na mieszeBMA,

- wyprodukowanie mieszanki SMA zgodnej z zatwiengzecep laboratoryja,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oklejenie targ asfaltowo - kauczukaykranedzi urzdzer obcych i krawznikdw oraz uléenie tamy asfaltowo-kauczukowej na
Ziaczach roboczych,

- rozZlazenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywalowanie,

- obgjcie kravedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczermegow warstwy,
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- inne prace, nieztine do wykonania rob6t @hjch zakresem n/n SST zgodnie z DokumenBijjektovy,
przeprowadzenie pomiarow i badiboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2010"

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawiemighasfaltowe 2010"
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powolane w WT-2

Polskie Normy powolane w WT-3

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpola
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadidl maja 1999 .

No g~ PRE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikaciji Technicen

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z
zabezpieczeniem geosiatlawierzchni asfaltowej przedekpniami odbitymi w ramach przebudowy ul. #kiego w Etku (etap
Il)..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGlowej Specyfikasjihficznej maj zastosowanie przy zabezpieczaniu geagsiatkvierzchni
asfaltowej przed gganiami odbitymi i obejmuj

- Ulazenie geosiatki na styku starej i nowej nawierzigas szer. 1,5 nv.

Doktadna lokalizacja zabezpieczanych odcinkow wigi@ntacji Projektowe).

1.4, Okreslenia podstawowe

14.1. Geosyntetyk materiat 0 postaciagitej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkggntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryary s m.in. dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczaioi.

Geosyntetyki obejmajj geosiatki, geowtokniny, geatkaniny, geodziargegruszty, geokompozyty, geomembrany.

14.2. Geosiatka ptaska struktura w postaci siatki, z otworarmacznie wgkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
polczonymi (przeplatanymi) wemtach lub cignionymi.

143. Peknigcie odbite- peknigcie (spkanie) warstwy powierzchniowej hawierzchrigdre odwzorowaniem istriglych
peknieé i niechglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gowyniku koncentracji nagten i niechgtosci
struktury materiatu, prowagizych do lokalnego przekroczenia wytrzynsei@ranicznej. (Bkniecia odbite zwykle wyspuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podtmeio zwgzanych hydraulicznie lub starych i planych nawierzchniach
asfaltowych).

Pozostale okéenia podane w niniejszej SST zyodne z obowrujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejéin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Geosiatka

Zastosowany materiat powinien posiagktualna aprobatechniczg IBDIM.

Geosiatka powinna charakteryzowa wytrzymaldcia na rozeiganie> 70 kN/m i wydhdeniem przy zerwaniu wzdtipasmeae 3 %.

W celu przymocowania geosiatki do nawierzchnizgatastosowélepiszcze bitumiczne np. goe asfalty lub kationowe emulsje
asfaltowe.

Szczegdlnie polecaggmulsie modyfikowane polimerami.

2.2.2. Emulsja asfaltowa
Zastosowana emulsja asfaltowa powinna pasiidaalna aprobatechniczg IBDIM.
Asfaltowa emulsja kationowa zgodnie z PN-EN 13&Dgdwinna speinéawymagania podane w tablicy 1.
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Tablical. Wymagania dotycgce kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych glimerami, stosowanych do

powierzchniowych utalen
C65BP3 PU C69BP3 PU
W ) hni Metoda bada Jednostka
magania techniczne
ymag wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartaici wartaici
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadd PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 3 50 od 100
Zawartac lepiszcza (poprzez | o\ e 1428 % (m/m) 6 63 do 67 8 67do 71
oznaczenie zawardo wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 S 4 35+ 80 0 NPD
Czas wyptywu dla @ 4 mm )
W 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD 6 10+ 45
Pozostatéé na sicie, o
sito 0.5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostatét na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm  |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja _ powierzchni
Zalgcznik NA.2.2 >90 - >90
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 0 NPD 0 NPD
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm 5 <220 5 <220
odzyskaneg
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 oc 4 >43 4 >43
odzyskaneg
Nawrot spezysty w 25C asfaltu
odzyskanego dla asfaltow PN-EN 13998 % 4 >50 4 >50
modyfikowanych
D Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2 Badanie na kruszywie bazaltowym
®  Wiaciwosci nie wymienione w zakzniku okrélone s jako NPD

Za zgod Inspektora Nadzoru ma zastosowainng emulsg asfaltovy odpowiadaica wymaganiom przedstawionym przez
producenta zastosowanej geosiatki.

2.3. Skladowanie materiatow

2.3.1. Emulsja

Warunki przechowywania nie mpgowodowad utraty cech emulsji i obignia jej jakéci.

Emulsg mazna magazynowan opakowaniach transportowych lub stacjonarnyiinrikaech pionowych z nalewaniem od dna.
Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgtu na tworzenie sina daej powierzchni cieczy “kimcha”
asfaltowego zatykatego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej tglprzestrzegszasad ustalonych przez producenta.

2.3.2. Geosiatka

Geosiatka mge by skladowana na placu budowy pod warunkigenjest nawirta na tulej lub rue w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktérzaleca gizdejmowd przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley skladowa w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzorex nie wgcej niz trzy rolki jedna na drugiej.
Spostb skiadowania geosiatki powinien odpowiaganaganiom postawionym przez producenta.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni

Do oczyszczania nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca ¢ wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinaviykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszuzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadamiekkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecae sizywanie szczotek wypaganych w
urzdzenia odpylage.

- spezarki,

- Zbiorniki z wod,

- szczotki ¢czne,

lub inny spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3.  Uktadarki geosiatki
Do ukiadania geosiatki na pogiomazna stosow@ukiadarki o prostej konstrukcii, uiiviajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4.  Skrapiarki

W zaleincdéci od potrzeb nalg zapewrd uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltome). wickszdici rob6t mana
stosowd skrapiarki male zetznie prowadzanlang spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategiatiay
lepiszcza, aby utatéibperatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczemanagmego miejsca w zatmnej ilgsci (Un).

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydtne”.

4.2.  Transport geosiatki

Geosiatk nalery transportowé& w rolkach owinjtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skiadowaniaudavile. Podczas transportu aglehront materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny bytozone poziomo, nie wiej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania géogiat
$rodka transportu nie najedopuicic do porozrywania lub podziurawienia opakowanidiz fo

Przy transporcie geosiatki nalgrzestrzegazalecé producenta.

4.3. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbyévsie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.

Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Cystemy, pojemniki i zbiomiki przeznaczone dogpertu lub skladowania emulsji powinng lagyste i nie powinny zawi€raesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpirojekt organizacii i harmonogram robét, uedgiapce warunki w
jakich uktadanadalzie geosiatka.

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

5.2. Przygotowanie nawierzchni

Wszystkie siatki mugzby¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej wagstwofilujaca; rownaé powierzchni jest
warunkiem integralrioi calego ukladu. Nierowia takie jak koleiny lub witobienia o gibokaici wickszej nk 10 mm powinny
by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdnigis lub splukane wed

Nieréwndci mierzone w kierunku podioym i poprzecznym, pod 4-metrtata, nie powinny by wicksze od 5 mm.

5.3. Uktadanie geosiatki

5.3.1. Czynnéci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno bygodne z zaleceniami producenta i aprobaty texrt@jia w przypadku ich braku lub niepeinych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszgm ¢

Folie, w ktol 53 zapakowane rolki geosiatki, zalecazslejmowa bezpérednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokéci rolki mazna j przeci¢ pita. Szerokét po przyagciu powinna umgiwi ¢ pokczenie ssiednich pasm siatki z zakladem.
Pocatkowo nie nalgy wykonywa wcie¢ na ew. wpusty uliczne i studzienki, gdyalery je wykong dopiero po naggnieCiu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki hateziazy¢ wzdiuz odcinka drogi, na ktorymella prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno rgiwa pojedynczo, na przygotowanym padioPrzy wekszym zakresie robét zaleca si
wykonanie projektu (rysunku), ilustopgo sposéb ukladaniactenia rulonéw, ew. szerckibzaktadek, mocowania do paztio
itp. Geosiatls mazna uklada recznie lub za pomaaikiadarki przez rozwijanie ze szpuli.
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5.3.2. Sposob ufenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewidujegmagice czynnéci, jesli Dokumentacja Projektowa, SST lub zalecenie precta

nie przewiduje inaczeyj:

— geosiatki powinny hyuktadane na powioce z asfaltu drogowego lub rstwiaremulsji w iléci okreslonej przez producenta,
np. 400-450 g/

— geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowiana przygotowanej powierzchni, watie napgzajac w czasie ukladania przez
podnoszenie rolki i nagjanie siatki,

— siatki plecione rozkmne z rolki wzdh osi przymocowuje sina pocatku kotkami stalowymi whijanymi w dalnwarstve, ew.
$rubami z nakitka osadzonymi wevgtrz kotkdw,

— geosiatkidczy st na zaklad, ktéry w kierunku poditym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poagm co najmniej
150 mm. W celu pgtzenia zakladéw pasm geosiatki zalegia skropk lepiszczem w iléci 300 g/,

— geosiatki nagra s przy wyciu uradzenia naghagcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do vegia max. 0,2% lub 200
mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidipvegjy siatki w nawierzchni oraz uniétie przesuetia lub sfalowania
podczas ukladania na niej mieszanki przezisaric,

— po napgzeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostétarh do obrysu tych udze,

— jezeli geosiatki ukladang sa spoinach, brzeg siatki powinierd pyzesunity w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki ukladal®z specjalnych zabiegdw. Na odcinkach, gdzieipninm

krzywizn g mniejsze od 600 m, uenie geosiatek powinnodglostosowane do przebiegu trasy przez nacinaniprigybicie

krawedzi stalowymi kolkami.

Przy stosowaniu geosiatelgiionych obovizujg nastpujace rénice wykonawcze:;

- ilo&¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadanaganiom producenta i np. wyrdsi#t00-2000 g/

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowandtsy stalowej i stalowych kotkéw whitych do dolnejretay
bitumicznej przy pomocy specjalnegoadzenia; odgp pomedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zade od twardéci
nawierzchni,

- geosiatki zaleca giuktadé na dhiszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek gr#onych ze sabprzy pomocy dcznikow
zaciskowych na zaklad, ktéry w kierunku padiam wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popaga co najmniej 100
mm,

— siatka powinna ky napezona i utrzymana w poziomie, bez sfaléwRozciganie przeprowadzaesstopniowo, a do
wydhuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. ek kravedZ geosiatki przymocowujecsilo warstwy dolnej przy pomocy
kotkow stalowych, a widkna podioe hczy sk z kolejry siatlk przy pomocydcznikéw zaciskowych.

5.3.3. Zalecenia uzupetniage

W wypadku ukladania geosiatki na gérnej powierz@grani pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchniapgiéina lepiszczem
powinna mié szeroké¢ wieksz od szerokéri pasa geosiatki 0 0,200,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna by czysta - wszelkie zanieczyszczeniagghnuszywem itp. powinny zostaisunite przed skropieniem. &zi geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami haleycia¢. Miejsca te naly powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczegj geosiatki, a
nastpnie wkie€ w nie prostoltng take z geosiatki 0 wymiarach zapewsgigich przykrycie wyetego otworu z zakladem okoto 0,10 m.
Jali stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, eeity rozpuszczalnik, to geosiatikalery rozklada po odparowaniu
rozpuszczalnika. deuzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to gepsiakity rozklada po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wodly.

Przed uleeniem warstwy asfaltowej na imej geosiatce nalenaprané miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiafihraeciach o nieustabilizowanych kresiziach.

Roboty prowadzi siwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigeriogg mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia waystsfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklajgapsiatki do podia.

Jali uzyskanie tego nie jest miwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniefale), to nalgy zrezygnowé z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewdaiwe jej wykonanie mee by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale vamiszczy pobczenia
warstw).

Powstale fale siatki naoa, za zgag Inspektora Nadzoru, zneutralizéwaoosypujc siatk mieszank mineralno-asfaltowv
drobnoziarnigt, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie g ubijajc.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dagaagdra temperatuy robét asfaltowych.

W przypadku stosowania do nasycania i przyklegeissiatki emulsji elastomeroasfaltowe] kationowkjelastomeroasfaltu na
gorco, temperatura powietrza powinna bie nizsza nt 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powindanieynizsza nt
10C.

Nie dopuszczassiuchu pojazddw po rozionej geosiatce. Watkowo mae odbywa sk jedynie ruch technologiczny. Wéwczas
pojazdy powinny poruszak z mad predkascia, bez gwaltownego prigieszania, hamowania i skania.

162



D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkwierzchni asfaltowej przed gg@niami odbitymi

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoln

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezajwyroby budowlane do obrotu i powszechnego stsavcertyfikaty na znak
bezpieczéstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgddinaleklaracje zgodsa, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wigciwasci materialow przeznaczonych do wykonania robét,

- sprawdz cechy zewgtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baid&/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru dop#cie

6.3. Badania w czasie robét
6 3.1. Sprawdzenie oczyszczenia péato

Sprawdzenie oczyszczenia padipolega na ocenie wizualnej calej powierzchniguaglbej wzmocnieniu geosiatkvg pkt. 5.2
n/n SST.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodsm skropienia i zgycia emuls;ji

Jednorodnig skropienia powinna ysprawdzana wizualnie.

Zaleca s przeprowad#i kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracmwéPowierzchniowe utrwalania.
Oznaczanie ilei rozkiadanego lepiszcza i kruszywa” [2].

Skrapiarka powinna zapewhiazkladanie emulsji z toleranej10% od iléci zalazone;.

6 3.3. Sprawdzenie uienia geosiatki

Sprawdzenie uie@nia geosiatki polega na ocenie wizualnej caleigueetini geosiatki wg pkt. 5.3 n/n SST.

Zgodnie z wymaganiami zeszytu nr 66 [3] halsprawdzt czy zapewnione zostalo gatenie pongdzy warstwami asfaltowymi,
migdzy ktorymi wbudowano geosiatkKryterium to ocenia siw badaniuscinania w aparacie Leutnera. Minimalna wégrto
napezeniascinapcego paiczenie porgidzy warstwami asfaltowymi z wbudovgageosiatka wynosi 1,3 MPa. Spekienie tego
wymagania jest konieczne w celu zaréwno zapewriievainici wykonanych warstw asfaltowych z zastosowanievsig, jak i
umaZiwieniu wspdtpracy materiatu zbegego z warstwami asfaltowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAymagania ogoline™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m (metr kwadratowy) wbudowanej geosiatki, zgodniokumentagj Projektow i pomiarami w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr zabezpieczenia nawierzchni geosiatka obejmuj

a)  odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥diamia ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogoine ustalenia dotygze podstawy platéo podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnéé za 1 m wbudowanej geosiatki nale przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéiorobét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sgizna budowy
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wykonanie nawierzchni zgodnie z DokumentaEjojektovd, SST i ewentualnie zaleceniami Inspektora Nadzoru,
obejmujicej oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem i razimie geosiatki,
pomiary i badania laboratoryjne.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltovasatly klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniéciloozkiadanego lepiszcza i kruszywa. Zaleconezp&eDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwachtosgfeh nawierzchni drogowych.  Wyd. IBDIM, Zesayt 66,
Warszawa, 2004.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przelyudotiliiskiego w Elku - brata drogowa (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dafyqarowadzenia rob6t zgganych z wykonaniem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego na terenieghiain zakresem jak w pkt. 1.1 i obejauj

- wykonanie linii segregacyjnych i kresiziowych cighych,

- wykonanie linii segregacyjnych i kresiziowych przerywanych,

- wykonanie linii na skrzpwaniach i przégiach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie pozioragnaki drogowe poziome, umieszczone na nawigracpostaci linii cighych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséwimjinraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem adtomych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegdarby rozpuszczalnikowe, wodorozaizalne i chemoutwardzalne
nakiadane warstygrubaci 0,4+0,8 mm, mierzama mokro.

Pozostate okéenia g zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, , Szczegdtowymeirunkami technicznymi dla

znakow i sygnatéw drogowych...” i definicjami podamymSST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za fgkah wykonania, zgodiié z Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wymagania ogdine datyezobdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejéin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawin poziomego oznakowania drég powinny spituaunki postawione w rozpgazeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozgdzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgagtia aprobaitechnicza lub znakiem CE, zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgddinorma zharmonizowan

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniciaeyv zycie rozporgdzenia [14] nie meghy¢ zmieniane lecz zachowuj
waznasé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przgpatb oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wigzta
deklaracja zgodroi z aprobat techniczy.

2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadidodatkowe badania tych materiatdw, ktre budpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiagaine wymaganiom olkilenym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowandatoratorium drogowemu. Badania powinng taykonane zgodnie z
normy PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-8J7 |

Materialy stosowane przez Wykongwip poziomego oznakowania drog powinny spitmaunki.
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2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowsteriatdw do poziomego znakowania drdg bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto alkgaagm opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zaydeya

- nazv¢ i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrioi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i dgtprodukci,

- informacg, ze wyréb posiada aprobachniczg IBDiM i jej numer,

- nazv¢ jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, & dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [7] illib znak ,CBlg rozporadzenia Ministra infrastruktury [11],
- informacg o szkodliwgci i klasie zagrzenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytikownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chetwardzalnych oznakowanie opakowania powinnd Zmodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.5.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowargigo powinny b farby nakladane warspgrubdci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to &yciekle produkty zawiergge ciala stale zdyspergowane w roztwameicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub wwodzie, ktére gagsepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do oznakowania cienkeveavsgo, na nawierzchrpedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstve kohezyja w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do pozionmzmakowania cienkowarstwowego dlag aprobaty techniczne.

2.5.2. Zawart&¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowaniankowarstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznynl® powinna przekraczé?5% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstgo.

Nie dopuszczasstosowania materialdw zawi@@jch rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueyleks w ilosci wickszej ni:
8% (m/m). Nie dopuszcza stosowania materialdw zawiei@jch benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poghiginiem na materialy do oznakowania
powinny zapewniawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojadizki swiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoivse wspétczynnikiem zatamania paiy 1,50, wykazyw&odpornéé na wod, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiene wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyejal
srednicy poriej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalagjnicy rownej i wekszej nk 1 mm. Krzywa uziarienia
powinna miéci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiachtagtydechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykeet stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baflaulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaltiy’,

2.5.4. Materiat uszorstnigicy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skigds z naturalnego lub sztucznego twardego kruszyasowshnego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szogsti@tasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawiera
wiccej niz 1% castek mniejszych #i90um. Konieczrig jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania swvika
szorstkéci oznakowania SRE 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorsteigp zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenorstsiajcym powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.5. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochroreg warunkéw pracy isrodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni ov@nmy zawiera substancji zagrajacych zdrowiu ludzi i powodsych
skazeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni mugachowywa stal@é swoich wdciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 ngiegiskiadowania w warunkach oftaenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog halprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta,
zabezpieczggych je od napromieniowania stonecznego, opadderperaturze:

a) dlafarb wodorozaiezalnych od 8C do 40C,
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b) dlafarb rozpuszczalnikowych odGdo 25C,
c) dla pozostalych materiatow piagidC°C.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego Aaktosowda nasgpujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleggzsiiradzeniem odpylapym) oraz szczotkeczne,

- spezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet eczny,

- spret do bada.

Wykonawca powinien zapewrodpowiedry jakai¢, ilosc i wydajnaé¢ zastosowanego spia proporcjonalpdo wielkgci i czasu
wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagsgdine”.

4.2. Transport materiatdw do poziomego oznakowanidrdg

Materialy do poziomego znakowania drég halerzewoz w pojemnikach zapewnigiych szczelni, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych éawosci materiatow. Pojemniki powinny bpznakowane zgodnie z nerfPiN-O-79252 [1].

W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowamiennmy by oznakowane zgodnie z rozpmtzeniem Ministra Zdrowia
[12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby naley transportow& zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego matenaalnych, klasy 3, oraz szczegGlowymi zaleceriamartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta. Wyroby, 2eywymienione, nie posiadag karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegayngleewozt krytymi srodkami transportowymi, chraiai opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem progwoz

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOAID ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi do akceptacii Inspektorowizsiatprojekt organizaci i harmonogram rob6t, ueditiace wszystkie warunki
w jakich kedh prowadzone roboty zgiane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura paaietrawierzchni powinna wynoésio najmniej 3C, a wilgotné¢ wzgkdna
powietrza powinna l#yzgodna z zaleceniami producenta lub wyremsnajwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawnét wykonania znakowania wymaga jednorgdinoawierzchni znakowanej.

Nieréwndci ilub miejsca napraw ggtkowych nawierzchni, ktére nie wyrdaja sk od starej nawierzchni i nie majackgzego
rozmiaru nt 15% powierzchni znakowanej, uznajezsi powierzchnie jednorodne.

5.4, Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegozgalezyicic powierzchrg nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaré
olejéw i innych zanieczyszazerzy uyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoramiakowania poziomego mustlogysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowao@i, anazna wykond przedznakowanie, stogtijst do ustalé zawartych
w Dokumentaciji Projektowej, w zakniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazaspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nglenykonywa nietrwah farky, np. farly silnie rozrzedzanrozpuszczalnikiem.
Pocatek i koniec znakowania nalezaznaczg/mah kresk poprzecza
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5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowavewymi

Wykonanie znakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatow, aypatku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z pouszymi wskazaniami.

Farty do znakowania cienkowarstwowego #glpo otwarciu opakowania, wymiegza czasie 2+4 min. do uzyskania peinej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiormika makiveleca si przecedz farky przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa do malowania mechanicznego farby, w kidrej osadnie opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajdujeeskazuch.

Farlg nalezy nakladé réwnomierg warstvg 0 grubdci co najwyrej 800um (grubd¢ na mokro bez kulek szklanych), zachaenu
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubé¢ nanoszonej warstwy najekontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze makawa

llo¢ farby zuyta w czasie prac, oldena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie ask rézni¢ od ilasci ustalonej, vdcej

niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bywykonane przy iyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podpiciaii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatenorstziajcym. W przypadku mniejszych prac, wigikonvydajndé i jakase
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru robét. Degyzlotyczca rodzaju sprtu i sposobu wykonania znakowania
podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczio usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyidrio nalery wykona jak najmniej uszkadzgj
nawierzchnj, w sposdb zaproponowany przez Wykongweakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca § wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metsdzowania, piaskowanigrutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usgeii 0znakowania nie megvplywat ujemnie na przyczepiionowego oznakowania do pagipna
jego szorstk, trwalai¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Materialy pozostale po usgau oznakowania natg usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczépdowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badanie przygotowania podtpa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowarzoptego musi bicatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodiyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celdehigewtaiciwoici oznakowania drog w czasie ictyihowania.

Wymagania okiéa st kilkoma parametrami reprezenymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436
[3]i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wspne, dla ktdrych oké®no pierwsze wymagania, wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonagilejne badania kontrolne najanvykonywa po okresie, od 3
do 6 miesicy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz @®i2} latach dla materialéw o trwébdiuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziet

Widzialngi¢ w dziehr jest okrdana wspdtczynnikiem luminanc i barwg oznakowania wyznaczgrprzez wspéhine
chromatycznéei.

Wartai¢ wspdiczynnikg powinna wynosidla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30mbnisykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniépOklasa B3.

Wartai¢ wspdtczynnikgd powinna wynosipo 30 dniu od wykonania dla calego okrestkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigpOklasa B2.

Barwa oznakowania powinnadpkrellona wg PN-EN 1436 [3] przez wspétine chromatyczroi x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinnyec w obszarze zdefiniowanym przez cztery punktyamgrpodane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narazne obszar6w chromatycznizi oznakowania drog

Punkt nareny nr 1 2 3 4
o X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate Y 0355 0,305 0325 0375
Oznakowanie czerwone| X 0,690 0,530 0,495 0,655
Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspdétczynnika luminadli maze by zasgpiony pomiarem wspdiczynnika luminacjidwietle rozproszonym Qwg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreilenia odbicigwiatta dziennego lub odbicidgwietlenia drogi od oznakowania stosujevespdiczynnik luminacii iwietle
rozproszonym @

Wartai¢ wspdiczynnika @dla oznakowania nowego vagii od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wydda oznakowania
Swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 medfix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartai¢ wspdtczynnika @powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu odnaylia, w cjgu calego okresu
wzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 medfix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku Bkreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzgbinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartai¢ wspoiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchymjguodd 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 medfix™ , klasa R4.

Wartai¢ wspdtczynnika Rpowinna wynosidla oznakowania eksploatowanegoageiod 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 medfix™ , klasa R3.

Wartai¢ wspdtczynnika Rpowinna wynosidia oznakowania eksploatowanego od 7 aeeso wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 medfix™ , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstksg

Miarg szorstkéci oznakowania jest wasbwskanika szorstkéci STR, mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 13Bfsib
POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Wartai¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wypassy w typowe opony hamuje z blokddbt przy pedkasci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskatnika szorstkéri SRT wynosita na oznakowaniu:

- W Ciagu calego okrestiytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwale¢ oznakowania
Trwalai¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako étapigcia w 10 stopniowej skali LCPC okdanej w POD-97 [8]
lub POD-2006 [9] powinna wyn@gdo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najréniej

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania

Za czas schgtiia przyjmuje si czas uplywagy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schicia nie mae przekraczaczasu gwarantowanego przez producentazaomym przypadku nie me przekracza?
godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymal@wdziennych. Metoda oznaczenia czasu galni
znajduje siw POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grub&¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podvigzenie ponad ganpowierzchri nawierzchni powinna wyndsilla:

- 0znakowania cienkowarstwowego (gridaza mokro bez kulek szklanych), co najep0,89 mm.

Za czas schtiia przyjmuje s czas uplywagy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca, wykond znakowanie poziome przeprowadza przed rozpienz kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, ngptijace badania:
a) przed rozpoegiem prac:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualna ocepistanu materiatu, w zakresie jego jednorédmavidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzgkdnej powietrza,
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badania lepkii farb, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu sclyda , wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],

- wizualry ocerg rownomiernéci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgétin@okumentagj Projektovy i zahcznikiem nr 2 do rozpagdzenia

Ministra Infrastruktury [6],

- wizualry ocerg rownomiernéci skropienia (rozlzenia materialu) na calej szerésidinii,

- 0znaczenie czasu przejezéianvg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250xh)5vykonawca
powinien przechowiedo czasu uphywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdiadmae zlect
wykonanie bada
- widzialngci w nocy;,
- widzialngci w dzie,
- szorstkéci.
Jereli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt Bagenosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiggy. Badania powinien zleE&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigkszy wiarygodné¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika askiweci i wspdiczynnika luminacji aparatanatznymi czstotiiwesé
pomiaréw naley dostosowado diugdci badanego odcinka, zgodnie z taific
W kazdym z mierzonych punktow nalewykona po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 ogemtpoiczynnikw
luminacji w odlegtéci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Castotliwosé pomiardw wspdlczynnikéw odblaskowéci i luminaciji aparatami r ecznymi

Lp. Dlugai¢ odcinka, km Ggstotliwas¢ pomiaréw, co Minimalna ilas¢ pomiaréw
najmniej
1 0od0do3 0d0,1do 0,5km 3+6
2 0od 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
5 powyzej 30 co4 km >11

Wartci¢ wskanika szorstkéxi zaleca sioznaczy w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomegogrego z Dokumentacja Projekipowv zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpods# nasgpujgcym warunkom:
Oznakowanie poziome powinno posiasgmiary i ksztalt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkéeohnicznymi dla znakow i
sygnaiéw drogowych...” [12] i z Dokumenta&rojektovy.
Dopuszcza sinastpujce tolerancje wymiaréw oznakowania:

szerokét linii moze r&nic¢ sk od wymaganej & 5 mm,

dlugéc linii moze byt mniejsza od wymaganej co naheyo 50 mm lub wgksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diugé cyklu skiadajcego s z linii i przerwy nie mée odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm diugéci wymagane),

dla strzaek, liter i cyfr rozstaw punktGar@nikowych nie mge mi€ wigkszej odchyiki od wymaganego wzori £i50 mm dla
wymiaru dtugdci i = 20 mm dla wymiaru szercia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotygz obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagdine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiaru oznakowania poziomego jest {metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

8.2. Rodzaje odbioréw

QOdbiér oznakowania poziomego obejmuije:

a)  odbior rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed amakiem,
przedznakowanie, usiaie istniejcego oznakowania poziomego),

b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robgte n/n SST),

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , sdzmia ogdine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plamna¢é za 1 Mwykonanego oznakowania poziomego:yaieEzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéiaobét w oparciu o

pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- 0czyszczenie podio (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powoki znakow na nawierzatirgi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokuaagrerojektovy i zahcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przezghoja czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie wymaganych Ibaqgmiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-O-79252 Opakowania transportowe z zagart@naki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowardg.dvlateriaty do posypywania. Kulki szklane, kruezy

przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny.
2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakcavenbg. Materialy do posypywania. Kulki szklaneiskywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowaidig.df'ymagania dotygeze poziomego oznakowania drég.

3a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakaavelrdg. Wymagania dotyge poziomego oznakowania drog.
(Zmiana AL)

4, PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowdrdg. Punktowe elementy odblaskowess€4: Wymagania

dotyczce charakterystyki nowego elementu.
4a.  PN-EN1463-LUA1 Materiaty do poziomego oznak@naidg. Punktowe elementy odblaskowes€: Wymagania
dotyczce charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

4b.  PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowerig. Punktowe elementy odblaskowees€2: Badania
terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowaidig. dfviaciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 130364 Drogi samochodowe i lotniskowdletody badd - Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

paslizgu/pdilizgniccia na powierzchni: préba wahadia.

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

6.  Zahcznik nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczeg6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczaniamgath (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr®42 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgémivayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiegvitaym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dré@D-B7. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt 56. IBDIM,
Warszawa, 1997

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dPG@D-2006. Seria ,|" — Informacje, Instrukcje. IBDjMVarszawa, w
opracowaniu
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10.
11

12.

13.
14.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., P62 z péniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri2®2 r. w sprawie systemodw oceny zgédiavymaga jakie
powinny spetniénotyfikowane jednostki uczestrnice w ocenie zgodiai oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wémé& 2003 r. w sprawie oznakowania opakosuabstancii niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotyca médzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych/RIR)
Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadd02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, (2487)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudbKili nskiego w Elku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dadywgkonania oznakowania pionowego na terenigyohjzakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST
i obejmuj :

- ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych,

- ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisepi albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znakd ptaska powierzchnia usztywnion krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest iaka.
Tarcza mee by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetee itp.) - jako jednolita lub
skiadana.

1.4.3.  Lico znaku przednia cz¢ znaku, stica do podania e znaku. Lico znaku nie by wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyabrzyw
syntetycznych) lico znaku @by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowynak, ktorego lico wykazuje wwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym — wspGtdiamym).

1.4.5. Znak drogowy pddietiany- znak, w ktorym wewgtrznezrodio$wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licemuanak

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znakukazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krat@snwysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie olgen zmiennych i statych dziadgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Slupek przeszkodowyrzdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, ktdre stosujevsicelu oznaczenia przeszkod na
jezdni i wysepek wyogbnionych krawznikami.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw

Wymagania ogdline dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktéry nie ma polskiej normy, musi posiagprobat techniczn
wydary przez uprawniapjednostk.

Znaki drogowe powinny mieznak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawgjednostk.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materialami stosowanymi do wykonania oznakowaiaguego wig zasad n/n SST s

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczpehdw,

- konstrukcje wsporcze,
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- tarcze znakéw,
- folia odblaskowa,
- materialy do monga znakdw i inne.

2.2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporcayak@&v mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumestijhniczy zgodi z obowszujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowamiawigo naltgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20.

Posadowienie fundamentéw rgigwkona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z npPiN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fundamentéw powinnathyzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposohcgehia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powibydyzgodne z propozygj
Wykonawcy akceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze naa wykona z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Insjgekiadzoru.

Rury powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4;EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej plasgekiora Nadzoru. Powierzchnia zelvana i wewgtrzna rur nie powinna
wykazywet wad w postaci usekeknie¢, zawalcowa i naderwa. Konce rur powinny b rowno obgjte i prostopadie do osi rury.
Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia odgpréstpowinny przekraczd,5 mm na 1 m diuga rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych parezy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13]; PN
EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 100234 PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje: giatunek cynku Raf wediug PN-EN 1179 [7]. Powolkaatizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinnactaeynku o czystai nie mniejszej ti99,5% i odpowiadavymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubét powioki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/2R {2 warunkach
umiarkowanych wynosi 13@m.

Producent lub dostawca obgeény jest do wydania gwarancji na konstiukesporca, kidrej przedmiotemaswiasciwosc
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw raogoh oraz trwaks zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakoéw

2.2.3.1. Trwalgé¢ materiatdw na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz pgzenie znaku z targznaku, a tale sposob wykizenia znaku, mugavwkazywa
pelry odpornéé na dziataniedwiatta, zmian temperatury, wphwy atmosferyczne yspujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korpalekirochemiczr) — przez caly czas trwétd znaku, okrélony przez producenta lub
dostawe.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostanwznaku

Producent lub dostawca znaku olaany jest przy dostawie oklié, uzgodnion z odbiorg, trwaldé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, aakudosgpnic nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegGlowe o ewentualnych ograniczeniadsaweiniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw madhy¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gfabmin. 1,25 mm zgodnie z nagrRN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grukm min. 1,5 mm zgodnie z nog®N-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakdw magzosté wykonane z innych materialéw, np. tworzyw syniatych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni giszej od 1 rhnalety wykona z blachy ocynkowanej ogniowo o grékiamin. 1,5 mm zgodnie z
normy PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej olgméci min. 2,0 mm zgodnie z nog®N-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe niglevykona przez oklejenie powierzchni znakugialdblaskowtypu 2.

W zalendsci od wigciwosci folii odblaskowej (odbijacej powrotnie) powinna ona spethiaymagania optyczne okfene
wspdtczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wyméatotycace barw znaku odblaskowego dloee wspGrzdnymi
chromatycznézi pdl barw, podane w ,Szczegdtowych warunkachiezhych dla znakéw i sygnatow drogowych...” [31].
Wymagania odrimie wigciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwaosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wytrzymald¢ na oderwanie foli mm <50

2 Odporné folii na dziatanie wysokich
temperatur

powierzchnia bez widocznycheipn, stopia,
Zluszczé i oddzielania od podktadu

3 Odporné folii na dziatanie niskich temperatur powierzchnia bez widocznychekpgn, ztuszcza i

oddzielania od podkiadu

4 Odporné folii na wodk po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznychqierzy, oddzielania

od podiga

5 Odporné na uderzenie kub masie 450 g
upuszczonej z wysokt 220 mm -

nie powinno by peknieé lub delaminacii folii od
podiaza w odlegtéci 6 mm od punktu uderzenia ki

Nalery zastosowé znaki srednie wig wymiaréw podanych w ,SzczegGlowych viaaohn technicznych dla znakéw i sygnalow

drogowych. ..”[31].
Znaki i tablice musgspelnig wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymald¢ na obeizenie s naporu >0,60 kN WL2
wiatru
Wytrzymala¢ na obeizenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginag <25 mm/m TBD4
<0,02 stopigh x m TDT1
; . <011 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skne <057 TOTS
<115 TDT6Y
Odksztatcenie trwale 20 % odksztalcenia chwilowego mm_/m lub -
stopigi x m
Zabezpieczona krael ttoczna, zaginana,
. . prasowana lub zabezpieczona profilem )
Rodzaj krawdzi znaku k_ra V\deiowym | E2
Przewiercanie lica znaku I._|co znaku nie mee by¢ przewiercone z ) P3
zadnego powdu
*) Klag; TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lulpedj podporach, kiag DT5 dla tablic na jednej podporze, &DT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, KaDT6 dla tablic na konstrukcjach wagikowych

Tarcze znakdw powinny spelbiakze nasipujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musby¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgigiie o promieniu gtia nie
wiekszym ni 10 mm wicznie z narmikami lub przez zamocowanie odpowiedniego pmdlicalym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku must ipjaska - bez wet, wybrzuszé, pofaldowa i otworéw montaowych;
dopuszczalna nierowftonynosi 2mm/m,

- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile tagowe musz usztywnt tarcz znaku w taki
sposbb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly ispelra zarazem stanowity element konstrukcyjny dotaiu do
konstrukcji wsporczej; dopuszczaisiaksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksaiatodpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi dyabezpieczona przed procesami korozji ochronngmmiogami chemicznymi oraz
powiolkg lakiernicz o gr. min. 6Qum z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchril m2 powinny spelntadodatkowo nagbujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy musgby¢ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @&rg/mi w zahczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednaka80 mm, gdy wielkéxi tego promienia
nie wskazano,

- faczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znaledkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraglzi musi
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wstvaly przesuecia i przéwity w miejscach ichgczenia.

Tolerancje wymiarowe:
* Tolerancje wymiarowe dla grufmblach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gi5%2,5 mm wynosi 0,14 mm,
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- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 =+ 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
* Tolerancje wymiarowe dla grufmpowiok malarskich:
- dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchniday znaku o grulioi 60 um wynosi: + 15um.
* Tolerancje wymiarowe dla ptaskibpowierzchni:
- odchylenia od poziomu nie mpgynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
* Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:.
- dla tarcz znakéw o powierzchni. nf wynosi:+ 5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni nf wynosi:+ 10 mm.
* Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego iraksitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego ogteyklejania wynosg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbolsapirye rowne z dokladrimia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jakiziowe:
- Powierzchnia licowa znaku musthpwna, plaska, gladka, bez rozwarsiecherzy i odklejé na krawdziach. Pongdzy
tarcz znaku a licem nie powinno dgecherzy powietrza ani gatek statych; lico caiswg powierzchr powinno przylega
do tarczy znaku. Dopuszczasystpowanie phytkich rys i eeréw do gibokasci maksymalnie 0,1 mm.
- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym maisgt wolne od smug i cieni.
- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musby¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowaimieaha z profilu ceowego.
- Powoka lakiernicza na tyinej stronie znaku rhysréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materiaty do monta znakéw i inne
Wszystkie ocynkowangdzniki metalowe przewidywane do mocowaniedzy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezkmniec, naderwa, rozwarstwié i wypukdych karbdw.

2.3. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe (pylony) ustawiane na wyspamhinpy by wykonane z tworzyw sztucznych i posiadaementy
odblaskowe koloru biategaditego wykonane z folii odblaskowej typu 3.

.Zastosowane slupki przeszkodowe powinny pasizktaall aprobag technicza wydara przez uprawniapjednosti.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnivszystkim materialom warunki przechowywania i dd@ania zapewnigge zachowanie ich
jakasci i przydatnéci do robét.

Tarcze znakéw z naklejonym licem riglepakowd w sposob zapewnigly ochror folii lica przed uszkodzeniem, z uivoscia
identyfikaciji.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateattialdw dziatarych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionoweganaostosowenastpuiacy sprzt:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dolow pod siuplgruncie spoistym,

- betoniarki przewme,

- $rodki transportu materiaow,

- przewdne zbiorniki do wody,

- drobny spgzpomocniczy do monta,

- sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Iadzo

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw
Znaki, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporazspizt (uchwyty,sruby, naketki itp.) nalery przewozt w zasadzie powszechnie
stosowanymirodkami transportowymi, zabezpiegezag przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywambaferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadamjekt organizacji i harmonogram rob6t, ugdglajce wszystkie
warunki w jakich bda wykonywane roboty zarane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét nalg wyznaczy:

- lokalizact znaku, 1. jego pikieteoraz odlegiét od kravedzi jezdni lub krawdzi pobocza umocnionego,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw pgleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru trighdiata
maziwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacg i wysoka@¢ zamocowania znakow najeprzyjmowa zgodnie z DokumentacjProjektovy oraz wymaganiami
podanymi w ,,Szczegdlowych warunkach technicznyalziohkow i sygnatdw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstruki wsporczych znakow

Spostb wykonania wykopu pod fundament znaku picmywewinien by dostosowany do gdokaici wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spite. Wymiary wykopu powinny ldyzgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny &ywkonane w takim okresie, aby po ich zadzeniu mana bylo przysipic natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ui@niem prefabrykatu nale wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie malzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypeint materialem kamiennym, np.idem i dokiadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, thgdoowierzchnia prefabrykatu powinng ib§wna z powierzchipipobocza
lub by¢ wyniesiona nac powierzchrg nie wicej niz 0,03 m.

5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dia@eowania znakédw wielkowymiarowych (znaki kierunkeiejscowgci),
wykonywane z betonu “na mokro” natevykona zgodnie z norgPN-S-02205 [21].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycti tbzpartych naly wykonywa zgodnie z DokumentadProjektove, lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy halbezpieczyprzed napywem wod opadowych przez wyprofilowterienu ze
spadkiem umidiwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegsj do wykopu. Dno wykopu powinno bywréwnane z
doktadndcig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gralaty usura¢ i miejsce wypelidi do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentéw styleg st z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulg asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalery zasypawarstwami grukii 20 cm z dokladnym zeggczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw powinnyg lykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektodzdia.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie ggej niz +1 %,

- odchytka w wysolii umieszczenia znaku, niegagj niz 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni lub utwardzonego pobocza, niecejiniz 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegiéci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegtowymi mi@mi technicznymi dla znakéw i sygnalow
drogowych...”[31].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej preapchaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowychviyisegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnieonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzalgiiszej od 4,5 m2, gdy wysiuje maliwos¢ bezpdredniego najechania
na nie przez pojazd - mgsby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zied DokumentagjProjektovy, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie alstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeoaanie na nie w ghszym stopniu
zagraa bezpieczestwu uytkownikdw pojazdow, rinajechanie pojazdu na bagigesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa,
lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. tatwo zrywalne géza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osityah barierami ochronnymi - zaleca sfosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
rozlhczalnych przekrojow, #zy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kdrgirumieszczonych na wysalkdod 0,15 do
0,20 m nad powierzchyterenu.
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W szczegOlnizi - zaleca si stosowanie takich przekrojowaaty lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych rien@s/ch
barierami ochronnymi, ktdre znajglsi na obszarach zgtiszonego zaggenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog heznikowych,
zewrgtrzna strona fukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo ragtzalne zjcza, przekroje lub przeguby powinny gk skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcy wsporcz po zerwaniu nie przewracad sia jezdri. Wysoka¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej pogodeniu
gome;j jej czsci od fundamentu, nie e by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagieniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kauoktje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku mustlwykonana w sposéb ogranicsj zagraenie uytkownikdw pojazdéw samochodowych
oraz innych #ytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prijechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja waparaku
musi zapewdimaziwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubgomodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnatiezow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyehlid szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanychwiach stupach lub podporach - odiééimiedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkechaia przez pojazd, nie radoy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wickszej liczby stupow midwa - odleghét miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wédnmehcie betonowym lub innym podobnym zgdane jest, by gornagsz
fundamentu pokrywalaesz powierzchri pobocza, pasa dzeego itp. lub byta na@ fpowierzchrg wyniesiona nie wcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znaigh st poza korog drogi, gérma cg¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzclgrierenu nie vecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychzmnmse: barve szag neutrallg z tym,ze dopuszczagsharwe naturala
pokn¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokéykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - zailggm przypadkéw, gdy
jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmjeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bgamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOtnadieviaj acy jej przesurgcie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukejsporcz musi umaliwia¢ przy wyciu odpowiednich naggzi
odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez dalgsuytkowania znaku.

Tarcza znaku skladanego musi wykazypetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd ihjeh warunkach kolizji.

W szczegdingei - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nigensd od niej odiczy¢ w sposdb powodify naraenie
kogokolwiek na niebezpieazswo lub szkoel

Na drogach i obszarach, na ktérych eyt czste przypadki dewastacji znakéw, zalegastsisowanie elementdwaeinych o
konstrukciji uniemdiwiaj acej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w dpeggmagaicy bezpéredniego przeprowadzeriiaub
mocupcych przez lico znaku.

Zaleca s odchylenie tarczy znaku 6 &d linii prostopadtej do osi jezdni.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy znak natey oznakowdé na tyinej stronie naklejkzawierajca nasgpujgce informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wigiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkci,

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyjégjproducenta lub dostayMesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B,§eproducent wystawit krajogwdeklarag zgodndci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny Bywykonane w sposob trwaly | wyrgy, czytelny z normalnej odlegid widzenia, a calkowita powierzchnia
naklejki nie powinna liywicksza nt 30 crd. Czytelné i trwalaié naklejki na tyinej stronie tarczy znaku nie powity: nizsza od
wymaganej trwakii znaku. Naklejknalery wykond z folii nieodblaskowej.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaly, zapewsidj petra czytelndé przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewinzne dziakaice na znak, nie megowodowa znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Ustawienie stupkéw przeszkodowych
Przed przysgpieniem do robét nalg wyznaczy lokalizacg stupkow przeszkodowych na podstawie DokumentajgiRowe).
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Shupki przeszkodowe najeustawt w sposdb okéony przez producenta stupkdw lub w inny, zaakeegy przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotycice kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robé

Wszystkie materialy dostarczone na buglawvaprobatami technicznymi (deklaracjami zgédnproducenta) powinny By
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego iangiw.

Czstotliwai¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byggodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach bugzych watpliwosci mazna zleat uprawnionej jednostce zbadanie Sat&osci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagpodanych w pkt.2.

Tablica 3. Castotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw datarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badai Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badaz wybranych Powierzchri zbadd nieuzbrojonym Wyniki powinny by
powierzchni | losowo elementow w ldej okiem. Do ew. sprawdzeniglgbkciCi zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow | wad uy¢ dostpnych nargdzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementow | liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, (informacp) producenta
mikrometrow itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadziuniwersalnymi
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najezbadé:
- zgodné¢ wykonania znakow pionowych z Dokumengdejojektovy | SST (lokalizacja, wymiary, wysokbzamocowania

Znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w,gadpkt. 2 i pkt. 5,
- prawidlowdg¢ wykonania wykopdw,

- poprawnét ustawienia stupkow przeszkodowych oraz konstrulsgorczych znakéw,
prawidiowi pokczenia tarcz znakdw z konstrukejsporca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotycgce obmiaru robét
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarovy jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na poddieteementacii Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdllne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zg@milinzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pormieibada z biezace)
kontroli materiatow i rob6t.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

wedlug zasad oldienych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogoine ustalenia dotygze podstawy platéol podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowegaidtamionego stupka przeszkodowego mafezyjmowad na
podstawie obmiaru i oceny jakibrobét | zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla znakéw drogowych pionowych :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z emanym wykonaniem fundamentow,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z DaktajeProjektovy i n/n SST,
przeprowadzenie batlkontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzdkowanie miejsca prowadzenia robét,

b) dla stupkéw przeszkodowych

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
umieszczenie i moritatupkow w wyznaczonych miejscach,
przeprowadzenie batlkontrolnych, wymaganych w n/n SST,
uporzdkowanie miejsca prowadzenia robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie esghitie budowdi. Obliczenia statyczne i projektoeani

2. PN-EN 206-1 Beton. € 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodrio.

3. PN-EN 10210-1 Ksztaltowniki zamigg wykonane na gmo ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. G&¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4, PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zambtei wykonane na ggo ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. @&¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielléoi statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i gdzki ze stali niestopowej do transportu wody i @mytynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. &2 1. Ogolne warunki techniczne
dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych. &2 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN10025-3 Wyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. &2 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistyph normalizowaniu lub  walcowaniu
normalizujcym.

11. PN-EN 100254 Whyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych. &2 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistyehivalcowaniu termomechanicznym.

12.  PN-EN10083-1 Stale do ulepszania ciepliexgée 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13. PN-H-84023-07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14.  PN-EN 10084 Stale do ngylania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Bay i blachy ze stali niskayglowych powlekane ogniowo w sposélaghi do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane nagmr

17.  PN-ENISO 7089 Podkiadki ggte. Szereg normalny. Klasa dokiagtné.

18. PN-ENISO 898-1 ) Wilasém mechaniczne ¢gci zlacznych wykonanych ze staleglowej oraz stopowej. €& 1.
Sruby isruby dwustronne o oldlenych klasach wiasid. Gwint zwykly i drobnozwojny.

19. PN-ENISO 898-6 Wiasfw mechaniczne egci zlgcznych. Czi¢ 6: Naketki z okreilong wartdcig obcizenia
prébnego. Gwint drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2 Wiasém mechaniczne egci zlacznych. Nalgtki z okrelonym obcizeniem prébnym. Gwint
ZwyKly.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnenafyginia i badania.

180 Przebudowa ul. Kiliskiego w Etku



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed kagozZPowioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na dtarkcjach
stalowych, staliwnychzeliwnych. Wymagania ogoine.
23.  PN-EN 12899-1 Stale pionowe znaki drogowesdz znaki stale.

24.  PN-EN/10142+Al Stal niskeglowa. Tamy i blachy ze stali niskayglowej ocynkowane ogniowo w sposaigiyi do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczistzslgy.

25. PN-EN485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blactamy i phyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blactamy i piyty. C2:$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

27. PN-EN485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blactaymy i piyty. Cz$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i
ksztaltu wyrobdw walcowanych na go.

28. PN-EN 4854 Aluminium i stopy aluminium. Blackgimy i plyty. Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawywietleniowe. Wymagania szczegbtowe. Opraswietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej pizedawy (Kod IP)

10.2.  Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2083zczegGtowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatow drogowych oraz udzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego | warunki ich umieszczanidrodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowydtdwndrogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszal@84 r.
Projekt).

33. Stale odblaskowe znaki drogoweadrenia bezpiectistwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, UZx1 W26, U27
oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBQIo udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-0¢&szawa,
2005 .
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D - 07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacghtécznej (SST)  wymagania dotycgce
wykonania i odbioru sygnalizac§wietinej zwigzanych z Przebudowg ul. Kili nskiego wraz z budovy i
przebudows infrastruktury technicznej w Etku

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot
1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t az@anych z budow
sygnalizacjiswietlnej przy Przebudowie ul. Kilinskiego wraz z budowy i przebudows infrastruktury
technicznej w Etku

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.4. Sygnalizator— zestaw urgdzer optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych) zseych do
wyswietlania sygnatdéw przeznaczonych dla uczestnikdetu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze elementy konstrukcyjne shce do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS} stalowa konstrukcja wsporcza &joa do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpmnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament— konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stgca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy- przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.6. Ustof- rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Sterownik— urzdzenie techniczne zapewnjeg realizag zalazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilago — pomiarowa— urzzdzenie elektryczne posiadeg pomiar energii elektrycznej,
bezpdrednio zasilajce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpdgeniowa— ochrona cgci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.5.

4.1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,ha rokro”

2.2.1. Szalowanie

Do wykonania szalunkéw fundamentow wykorzystaateriaty:
= Deski iglaste
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=  Drewno stemplowe
» Gwozdzie budowlane

2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentéw stosoévbeton klasy B 30 zgodny z wymaganiami podanymi tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymalg¢ gwarantowana betonu eiskanie, MPa 30
2 | Nasjkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonu gs cement, kruszywo, woda. Cement stosowany do befowinien by
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadsj wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powiniert by
dostarczany w opakowaniach spelgigch wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasigmaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna b odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Elementy gotowe

Przepusty kablowe i kanalizacja do kabli sygnalpagch i koordynacyjnych
Kanalizacg do kabli sterowniczych i koordynacyjnych wykémarami:
= HDPE d=110 mm grubgi $cianki 6,3 mm — pod nawierzchniami ulic i wjazdéw
= HDPE d=110 mm grubsgi scianki 4,2 mm — w zielgcach i chodnikach
= Rury ostonowe z PE do kabli déaienne gitkie 75/63 — do zjczy detektoréw
Do wykonania studni kablowych wykorzyétiypowe prefabrykowane studnie telekomunikacyjne:
= SK1 - kanalizacja sygnalizacyjna
=  Skm — kanalizacja do kabla koordyscggo.

2.3.2.Kable

2.3.2.1.Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjneaywane do sygnalizacfwietlnej musz spetnig wymagania PN-93/E-90403.

Nalezy stosowd kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiehylowe o zytach miedzianych w
izolacji poliwinylowej:
= YKSY 1,5 mm?iilosci zyt od 5 do 19 — sygnalizacyjne
= YSTY 2,5 mm?iilosci zyt od 2 do 6 — zasilaniegfi ,feder”
= LgYc 2,5 mm? do wykonania gtli — w izolacji odpornej na wysaktemperatug

2.3.2.2.Kabel koordynacyjny
Kabel koordynacyjny zastosowapetniajcych wymagania PN-93/E-90403:YKSY 1,5 mim i ilosci zyt 24.
2.3.3Zrbdka swiatta

Zrodtami swiatta w sygnalizatorach mugdyé wkiady typu LED wysokiej jakéi i mocowaniu
dwupunktowymdo sygnalizacjiswietlnej, spetnigjce wymagania Rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z
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03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw nezmych dla znakéw i sygnatéw na drogach oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczaniamegach — Dz. U. Nr 220 poz.
2181.

Wktady powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzaimszej ni +5° C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczegj 80%, w opakowaniach.
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Przekrodj poprzeczny ulicy

Rys.1Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju zegamym drogi (ulicy)

2.3.4.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacjwietinej ruchu drogowego muszspetnid wymagania zawarte w
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. waspie szczego6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw na drogach orazagtzeh bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Dla zapewnienia wkxiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory musi
by¢ czarna.

Do wykonania sygnalizacji stosowaastpujace latarnie i elementy sygnalizaciji:
= Latarnie piesze LED, mocowanie masztowe fi 200 mm
= Latarnie kotowe ogélne LED, mocowanie masztowedf) gnm
= Latarnie kotowe ogélne LED, mocowanie wagiikowe fi 300 mm
= Latarnie kotowe kierunkowe LED, mocowanie masztév&0 mm
= Latarnie kotowe kierunkowe LED, mocowanie wygiikowe fi 300 mm
= Latarnie strzatki warunkowej LED, mocowanie maszdin200 mm
= Ekran kontrastowy
= Sygnalizatory dwickowe
= Przyciski dla pieszych
Soczewki powinny mie daszki ochronne ostanage je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podghdem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérgahy sygnat nie jest przeznaczony. Sygnalizatory
powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnig/sunkiem 1.
Sygnalizatory dwickowe musz posiadéa automatycznie regulowangtosnos¢ w zalenosci od
poziomu giénosci otoczenia i kilkkutonow melode w kilku wariantach.
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Przyciski dla pieszych zastosofvaensorowe (vigczenie na ciepto przyklenego palca) trwate na
uszkodzenia z optycznym potwierdzeniem pgaig sygnatu przez sterownik (np. éwietlenie stowa
CZEKAJ), w kolorzezéttym.

2.3.5. Konstrukcje wsporcze

2.3.5.1. Ogdblne wymagania dotygze konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocow#& na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny lmsytuowane poza
jezdng drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wglodionej z jezdni przy pomocy krganikow.
Sygnalizatory musgby¢ mocowane do specjalnie ustawionych masztéw obodnje i nad jezdai
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny ¢by stabilne i zapewnéa umieszczenie ugdzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnieysunkiem 1.

2.3.5.2. Maszt sygnalowy (MS)

Maszt sygnalowy naky wykonywa ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74213rednicy 108
mm i dlugaci 4,5 m. W cgsci podziemnej maszt powinien niie@lodatkovg rure tej samejsrednicy o
dtugdéci 0,5 m przyspawanpod kitem 45° dla wprowadzenia kabli.

Maszt w swej dolnej e&ci musi posiadawngke przystosowas do montau gtowicy orazsrube do
podhczenia przewoddw ochronnych i zamykazczelnie pokryw:

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowaiszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i péniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dygabezpieczona przed poprzez ocynkowanie lub alomanie
oraz pomalowana trzema warstwami farby: podktagodwoma nawierzchniowymi. Farba nawierzchniowa
powinna by koloru szarego.

2.3.5.3. Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysgnikowy naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektows. Maszt
powinien spetni@ nas¢pujace warunki wytrzymaléciowe i funkcjonalne:
= przenost obchzenia wynikagce z zawieszenia sygnalizatorOw i wgpiika oraz parcia wiatru dla Il i 11l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 ,
= zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnizachowaniem skrajni, wedhugs. 1,
= by¢ dostosowany do pgdzenia z fundamentem prefabrykowanym,
= w swej dolnej czéci posiadé wneke przystosowamdo montau glowicy i zamykaa szczelnie pokryw,
= umazliwia¢ obrét wysegnika wokot swojej osi,
»= wysiegnik powinien stanowiodrbny element, montowany po ustawieniu masztu,
= elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktore wecjgane g kable i przewody, nie powinny ndie
ostrych krawdzi,
= wszystkie powierzchnie metalowe powinnyttaabezpieczone przed korpiak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztow wygjnikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia  w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna Soeo.

2.3.5.4. Brama sygnatowa (BS)

Brame sygnalowa naley wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows. Brama powinna spetria
nastpujace warunki wytrzymakxiowe i funkcjonalne:
»= przenost obchzenia wynikagce z zawieszenia sygnalizatorow i wggiika oraz parcia wiatru dla 11 i 11l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 ,
= zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnizachowaniem skrajni, wedhugs. 1,
= by¢ dostosowana do pmizenia z fundamentem prefabrykowanym,
= w swej dolnej cgsci stupdw musi posiadawneki przystosowane do moria gtowic i zamyké szczelnie
pokrywami,
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* na stupach powinny ldymontowane wysiniki i taczacy rygiel stanowice odebne elementy, montowane
po ustawieniu masztow,

= elementy wewetrzne masztu, wysgjnikow i rygla, w ktére weigane g kable i przewody, nie powinny
miec¢ ostrych krawdzi,

= wszystkie powierzchnie metalowe powinnyttaabezpieczone przed korpiak dla masztu typu MS.

Sktadowanie bram powinno odbyivasie na wyréwnanym podim w pozycji poziomej,z

zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

2.3.5.5. Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS, MSW i BS najezastosowa typu ZUG z zaciskami na ngpie

500V przystosowane do padkenia dwéchzyt kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 nfm konstrukcja
glowic powinna by dostosowana do wymiarOw masztow typu MS, MSW & iBzapewnié wygodny ich
monta i dostp do stykow.

2.3.5.6. Sterownik

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjgoajniezalenie od siebie mikrokomputery sterowania
i nadzoru oraz 2 dziakgie niezalenie od siebie tory pomiarow ngpii pradéw zaimplementowane
na pakietach wykonawczych.

Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.

Whbudowany interfejs obstugi w postaci wjetlacza LCD oraz klawiatury.

Napkcie sieci doprowadzone do ukladéw wykonawczychugteych sygnatamiwietinymi winno
by¢ doprowadzone przez uktad stycznikow, ktore dingaja

1. odlczenie nagicia sieci od obwodow sygnatdéw czerwonych i zieldngetap 1),

2. odlgczenie nagicia sieci od obwodow sygnatddttych (etap ).

Zalgczanie zasilania sieciowego ukladow wykonawczyckerugcych sygnatami swietlnymi
zdublowane — osobne styczniki #atania zasilania sterowane przez mikrokomputeowiznia i
mikrokomputer nadzoru.

Ciagly pomiar napicia zasilania sterownika — spadek raj# zasilania pouej zadanego progu
(ktéry maze byt programowany w [V] przez obstggpowinien skutkowéwytaczeniem sygnalizacii,
powr6t napjcia do poprawnej warfgi powinien powodowa automatyczne zatzenie sygnalizacji.
Aktualna warté¢ napecia sieci winna b§ udosgpniana aytkownikowi na wywietlaczu LCD.
Wbudowany modut kontroli realizagy funkcje watchdogdéw mikrokomputerow sterowania i
nadzoru powodudpy zahczenie sygnaldwzottych pulsujcych w przypadku awarii jednego z
mikrokomputeréw lub wylczenie sygnalizaciji w przypadku awarii obu mikrokmarteréw.

Eliminacja stanow sygnalizacji niebezpiecznychrdizhu winna nagpowa w czasie < 0,3 s.
Realizacja funkcjiswiatta zottego — pulsujcego serwisowego — sygnahoite — pulsujce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wydwozych zgodnie z wybranym programem
~Kolorowym”.

Wbudowane gcza szeregowe umliwiajgce dohczenie urzdzen transmisji danych do systemu
centralnego sterowania oraz terminala diagnostygrzeomputera PC).

Uniwersalne moduty wykonawcze mgg wspotpracow@z sygnalizatorami dowolnego typu, to jest
sygnalizatorami wypogsanymi w zwykle zaréwki, zaréwki halogenowe niskonajiowe,
sygnalizatory LED.

Zdublowane uklady pomiaréw napii praddw w torach sygnatdwéwietinych (osobne ukfady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba diimierzce napgcie lub ppd w tym samym
kanale powinny dziataw petni niezalenie od siebie.

Wyswietlanie na wywietlaczu LCD aktualnych warfoi nape¢ w torach wszystkich sygnatow
swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sgigiw czerwonych w watach.
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Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomeg$wietlacza i klawiatury warkei progow
kontroli nape¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 1 W). Zmiana gdaw kontroli napg¢ i mocy musi
odbywa sie w petni programowo bez konieczwdwymiany modutow wykonawczych.

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomeggwietlacza i klawiatury 2 progéw
kontroli prdowej dla swiatel czerwonych — progu awarii i progu ostrzeganpadek mocy
pobieranej w kanale pordj progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadeky w kanale
ponizej progu awarii — zgtzenieswiatta zottego — pulsujcego.

Dosep do menu na wyietlaczu terminala wewtrznego maliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 #ymi poziomami uprawnie

Przechowywanie w dziennikach zdatZéogach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych zdarizeh i
awariach, zmianie programoéw i trybdw pracy sterdwaningerencjach dokonywanych przez obstug
Sterownik winien umdiwiaé realizacg koordynacji ze sterownikami typu MSR w ukladzie
koordynaciji statocyklicznej, koordynaciji ngghej z wymian informacji pomédzy sterownikami co 1
s oraz koordynacji w systemie okien czasowych.

Realizacja pomiarow ruchu w kwantach 1, 5, 15, &utowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 90
dni dla 64 punkow pomiarowych. Do sterownika tgldokczy¢ oprogramowanie do programowania
pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Misrmy PTV.

Sterownik winien zapewntamazliwo$¢ przehczenia z trybu przetwarzania zgltoszeeczywistych w
tryb symulacji zglosae generowanych przez symulator w celu pelnego psimi@nia programu
sygnalizaciji.

Sterownik winien zapewntamazliwos¢ realizacji 3 okres6w akomodacji sygnatu zielonegkazdej
grupie sygnatowej kotowej. kay z w/iw okreséw powinny charakteryzotvaastpujace parametry:

1. luka czasowa okresu akomodaciji,

2. maksymalna diug@ okresu akomodaciji.

Zmiana okresu akomodacji winna dyealizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami

logicznymi.

Sterownik winien umdiwia¢ realizacg okresu akomodacji ‘bezpiecznego zjazdu' - dodatkow

wydtuzenie sygnatu zielonego,zeli po realizacji maksymalnej diugm sygnatu w strefie dylematu znajduje
sie pojazd.

Sterownik winien zapewnéamazliwos¢ zadeklarowania nadzoru granicznej waetautrzymywania
si¢ zgtoszenia lub jego braku wraz z #ievoscia deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na
przekroczenie warkgi granicznej (ignorowanie zgloszenia, state zglosz, przejczenie na
harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtuiay.

Sterownik winien mié wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwan@bsg zgtoszenia
(przekroczenie wartoi granicznej winno powodowa przefcia do realizacji harmonogramu
awaryjnego).

Sterownik winien umgiwia¢ odczyt dziennikéw zdarae- logéw poprzez port PC do notebooka.
Sterownik winien umgdiwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy ponvegwietlacza

i klawiatury sterownika przezzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dgst

1. wartcdici luk czasowych akomodaciji,

wartasci czaséw mjdzyzielonych sterowania,

wartasci czasow midzyzielonych wydtaania ewakuaciji,

wartasci maksymalnych diugei poszczegdélnych okreséw akomodacii,

dolgczenia/odiczenia detektora do/od logiki steyogj lub zasfpienia detektora statym
zgloszeniem/statym brakiem zgloszenia lub gaziehia detektora procedurprogramow
symulufca zgtoszenia na detektorze,

6. zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnajiizac

Deklarowanie w/w wart@i winno take by mazliwe z notebooka.

akrowbd
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2.3.5.7.

10.

11.

Razem ze sterownikiem winno zastdostarczone oprogramowanie (nadejsé do zainstalowania

na komputerze przesioym typu notebook) untiwiajace:

1. ladowanie programéw sygnalizacji do sterownika,

2. odczyt dziennikdéw zdarseze sterownika,

3. programowanie i odczyt wynikow pomiaréw ruchu zetvnika,

4. zmiarg parametrow sterowania w poszczegolnych grupachadiggcyjnych (dtugéci sygnatow
minimalnych, okreséw akomodacji, czasow edayzielonych wydlaania ewakuacji
realizowanego przezle wydtwzania ewakuacji).

Obudowa aluminiowa z 5 letpgwarancj.

Wymagania dla systemu wideodetekgciji

System wideodetekcji powinien skiddsie z nasgpujacych elementow:

kamer w obudowach wypasanych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na kaoksfjach
zgodnie z projektem,

modutow wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwageggh obraz z kamer umieszczonych w szafie
sterownika sygnalizacjwietlnej,

przewoddw zasilania kamer typu YKY 3*15 (1*1,0)opradzonych pomgdzy sterownikiem
sygnalizacjiswietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalpaych oraz przewodow OWY 3*1,5
(3*1,0) prowadzonych porgilzy listwami zasilania w masztach azéiaz kamer,

przewoddéw transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-1,8/®rowadzonych porgilzy sterownikiem
sygnalizacjiswietlnej a kada z kamer.

Obudowy kamer powinny posiaglatopié ochrony co najmniej IP65 i bywyposaone w grzaiki z
termostatami.

Do detekcji pojazdow naty zastosowa kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej czuéid z
przehczaniem dzig/noc.

Kamery powinny b¥ wyposaone w obiektywy o regulowanej ogniskowej uiliwiajace precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostiigpola widzenia kamery dla olétenych przez projekt stref
detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny Wy umieszczone w sterowniku sygnalizagjvietinej, ktory naley
wyposay¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien urdavia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej
dla jednej kamery. Wideodetektor powinien utiwia¢ programowe deklarowanie na wynikach
detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logiczhy©R, AND, NAND, MzN oraz operacii filtracji i
wydiuzania zgloszé obecndci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny miemazliwosé¢ eliminowania wzbudze od poruszajcych sé
cieni. Mazliwe powinno by programowanie na wideodetektorze dla poszczegblsyef detekcii
wirtualnej

identyfikacji pojazdéw kierunku porusaajch st zgodnie z kierunkiem ruchu,

identyfikacji pojazdéw poruszggych st przeciwnie do kierunku ruchu,

obecndci pojazdow w strefie,

detekcji pojazdow stggych.

llos¢ wyjé¢ transmisji rownoleglej wyprowadzonych z jednegaleddetektora powinna wynosi
minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) pd@mnumaliwia¢ detekcy pojazdéw do
odlegtaci minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien unabiwia¢ przestanie do sterownika sygnalizawsjiietinej informacji o ziej
widoczndaci uniemaliwiajacej prawidiovy detekcg pojazdow.

Wideodetektor powinien umbwia¢ podghd obrazow przesylanych przez kamew czasie
rzeczywistym.
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12. System wideodetekcji powinien posigdaazliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania
obrazu z kamer do centrum monitorowania.
System wideodetekcji powinien posiadamozliwosé zdalnej zmiany parametréw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” dkt
3.2. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjwietinej winien wykazywé sie maozliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
= zurawia samochodowego,
= samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,
= spawarki transformatorowej do 500 A,
= zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°hh,
= sprzarki,
= koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacfwietinej winien wykaza sic maozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
» przyczepy dhlaycowej do samochodu,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego,
= przyczepy do przewnia kabli.
Na sérodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspiatu wydanymi przez wytwégadla poszczegodlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowajzonceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna¢hyobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zalecae sivykonywanie
wykopow wgskoprzestrzennycteeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypap@minno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczendaian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.
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Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipaw by wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68A850 .

Wykop rowka pod kanalizagjpowinien by zgodny z dokumentagjprojektows. Wydobyty grunt
powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipoy by wykonane w sposob
zapewniajcy ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awvad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowéd ze spadkiem umiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzj
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kanalizacji nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZep.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie aglevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzczé
ubijakami ecznymi. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalgy wykonywa w taki sposob aby nie spowodotuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji, aalezplantowa
w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w SST lub przez/ihiera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Nie dotyczy.
5.4. Montaz masztow typu MSW lub BS

Przed przysipieniem do montas masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykgforj, ktéy w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, aglezupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nalevrocic uwag;, aby
nie spowodowaodksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert kgbezpieczony przed upadkiem. Ngkir srub
mocupcych maszt powinny liydokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed

odkreceniem. Odchyika osi masztu od pionu niezenby¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu naleprzystpi¢ do montau wyskignika wywajac dzwigu i samochodu  z
platformy i balkonem. Po zamontowaniu wyghikow naley zamontowa rygiel w przypadku BS

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupelhipowloke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa& w temperaturze otoczeniazskej ni 5 ° C i wilgotndici wzglkdnej
powietrza przekraczggej 80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Maszty typu MS naley ustawig w wykopie gébokasci 80 cm na ptycie chodnikowej grudm 7 cm.
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nigleasypywa ziemp ubijajac ja warstwami co 20 cm.

Nalezy wykona: wokét masztu umocnienie warsfwetonu - 0,1 rh Warstwa ta po ubiciu powinna
mie¢ gruba¢ 15 cm,srednie 0,5 m i znajdowa sie na gébokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna
czes¢ masztu powinna l#yzabezpieczona antykorozyjnie farbitumiczry. Maszt naley ustawig tak, by
wneka na gtowice byla od strony chodnika, a wychylejeigo od pionu nie przekraczato 0,001 wysako
masztu.

5.6. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MS, MSW i BS glowice najanontowa na konstrukcjach, w ktore wypasae g
wneki. Montaz polega na ich przykceniusrubami.

Do zaciskow, w ktére wyposgane a glowice, naley podhczy wszystkiezyly kabli wchodacych i
wychodzcych z masztu oraz przewody odchgoiz od sygnalizatoréw i wykotatrwate oznakowanie
poszczegolnychyt przy podejciu do zaciskdw.
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Zestyki powinny by zabezpieczone przed erpzpreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o
podobnych wiéciwosciach.

5.7. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory naley montow@& do masztow przymocowanie do masztu za pamochwytow
dolnego i gdérnego za pompdasm stalowych niklowanych. Od zaciskéw gtowic do widsayv LED
znajdupcych sé w komorach sygnatowych néle poprowadzt przewody miedziane jediaglowe z izolacy
wzmochion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mm?>.

Przewody powinny hiyzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakh przecigania przez
rury i podczas pfiejszej eksploatacji, gdy nax@ne lkeda na tarcie o krapdzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jendifizy odchyli o kat od 5° do 10° w stror
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadifjgz nalezy pochyli w kierunku nadjedzajacych
pojazdow o kt od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjak pokazano nays. 1.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley ukfad& w kanalizacji utgonej w trasach wytyczonych przez &y geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z norgmiPN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by ukladane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgirzna jegcsrednica.

Przy masztach i sterowniku pozostéwdapas eksploatacyjny kabla didgo1l m na kadym
podegciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewéigednostronne zasilanie k@ego sygnalizatora, twae
promier zaczynajcy sk w sterowniku a kaczacy w maszcie.

Po ut@eniu naley pomierzy¢ rezystangj izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabli energetyedn
induktorem o nagtciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moby mniejsza ni 20
Momaow/m.

Kable @tli indukcyjnej uktadé w rowku wycetym w nawierzchni wjzacej po cztery zwoje na jedn
petle wg wytycznych zajczanych do dokumentaciji projektowej.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podanotablicy 2.

Tablica 2. Odlegitri kabla sygnalizacyjnego od innych gidzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtai¢ w cm
Lp. Rodzaj urgzdzenia podziemnego X X
pionowa przy | pozioma przy|
skrzyowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na nggé@ znamionowe sieci do 1
kv 25 10
5 Kable elektroenergetyczne na ngg@ znamionowe sieci wgze
niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurochgi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami .
niepalnymi 50" 50
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czsci  podziemne linii  napowietrznych (ust6j, podpora,
7 .
odcigzka) - 80
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8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty } 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.9. Montaz sterownika

Montaz sterownika natey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentérekpowinna
zawier@ wskazéwki wymienione w p. 5.10.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgraiowe] dla instalacji awietleniowej, do czasu ukazanig si
nowych przepiséw, me by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs] szaf
zasilajco — pomiarow, oraz od warunkow technicznych prmenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.10.1. Zerowanie.

Zerowanie polega na paizeniu cgsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno — neutralnym PEN i povigim w warunkach zakléceniowych gdkenie
zasilania.

Pokczenia te nalg wykona: przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszyminb mnf.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo — bezpiecznikowstgrowniku i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie, nalgwykona uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekraczamoéw.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowych o 20 mm, nie krotszychyni
2,5 m, padczonych bednatkocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdeymi sk w szafach i masztachadzy przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekneriomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pgzeniu czsci przewodzacych dosipnych z uziomami w sposob
powodujcy samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych. Wykeat uziom tamowy,
ukladajc w jednym rowie z kanalizagjsterownica, bednark ocynkowag 25 x 4 mm, ktéra nagtnie
powinna by wprowadzona do szaf, gdzie nglga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW i B®dbark nalezy polgczy¢ z masztami za
pomog 2 srub M 8. Paodczenia te powinny znajdowssic 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone fagb
bitumiczry.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej @i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewogeh dosipnych, naley uktada& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszyni @,5 mm?.

Przewody te powinny ldychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno biyyzgodne z SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli aakeprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdgisposéb usuncia hadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalasci.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadiezy sprawdzt dokladnd¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny bygodne z dokumentagcprojektowy i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich moatia podlegaj sprawdzeniu pod wzedlem:
» doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i55.5),
= prawidlowaci ustawienia wysignika lub bramy wzgldem jezdni,
= prawidlowdci ustawienia sygnalizatorow,
» jakosci polaczen kabli i przewodow na glowicach masztowych i w keaeh sygnalizatorow,
= jakosci polaczen srubowych masztow, wysgnikow, konsol i sygnalizatoréw,
= jakosci montau ostony gtowicy,
= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
» glebokaici zakopania kanalizacji,
» rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.
= pomiary rezystancjigili indukcyjnej i federa.
= pomiary opornéci izolacji petli indukcyjnej i federa

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozfgdeanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie zyadprawdz:
= jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgj
= stan powlok antykorozyjnych,
= jakos¢ polaczen kabli: zasilajcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokdasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu, spra@d#bpiéi zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpadeniowej naley sprawdzt jakos¢ polgczen przewoddw
ochronnych, wykona pomiary rezystancji uzioméw oraz pomietzyprzy zerowaniu) impedancjectfi
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiazerowania.

6.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed whczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania sygnalizaciji
przez:
b) wyswietlanie sygnatiéitego migajcego przez co najmniej jeglidole,
c) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadow nadzoragych:
= sygnaldw czerwonych, co najmniej w grupach sygngédwdla pojazddw,
= kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
= dhugaici cyklu i wiasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych
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* napkcia zasilania,
= pracy zdalnej.

Dziatanie ukladéw nadzomgych: sygnaly czerwone, kolizyjsd sygnatow zielonych oraz diugb
cyklu, powinno natychmiast wprowadzaterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadkmia uktadu
wraz z zapamtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w monensungcia przyczyny.

Uklad nadzorujcy napécie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igbmia napicia poza
dopuszczalp granie, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub goagghc.

Uklad nadzorujcy prag zdalmy sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia psze w
polaczeniu ze sterownikiem koordynagym prae, spowodowd przefcie nadzorowanego sterownika na grac
Z programem indywidualnym.

Nalezy sprawdzt poprawné¢ dziatania ptli indukcyjnych i przyciskéw dla pieszych.

6.9. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastazez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagupdstpstwa od postanowie SST zostap rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest kompletna sygnalizacfavietlna na jednym skrzpwaniu — 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wkystelementow sygnalizacfiwietinej, po
skontrolowaniu poprawrici jego dziatania na calym skrzywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
= wykopy pod fundamenty i kanalizagj
= wykonanie fundamentow,
»= wykonanie uziomow tamowych.
= wykonanie ptli indukcyjnych

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawhany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”:
» geodezyjg dokumentagj powykonawca,
= protokoty z dokonanych pomiarow skutecgticastosowanej ochrony przeciwpagaiowej,
» metryke sygnalizacji, zawierafa podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizagjvietinej dla jednego skrzgwania obejmuje:

= wyznaczenie rob6t w terenie,

= dostarczenie materiatow,

= wykopy pod fundamenty, kanalizadjstudnie,

= wykonanie fundamentow,

= zasypanie fundamentéw, kanalizacji i studni,egagzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

= wykonanie masztdéw z sygnalizatorami, przyciskanmaekmi kontrastowymi, znakami F-11, sterownika i
instalacji przeciwporgeniowej,

= wykonanie kanalizacji kablowej do kabli sygnalizgggh i koordynacyjnych.

= ukladanie kabli w kanalizaciji,

= wykonanie ptli indukcyjnych,

= przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziataygjaaizacji,

= wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

»  konserwacja urdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptnene. Fundamenty  konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagav zakresie wykonywania bada
przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfijkamkrelenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dmbéw i zapraw

PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowangmmichlorku winylu

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gidbrku winylu

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa

© 0N g~

12. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygeze
05160/01 zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakresierbggu

13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogbine wymagania i badania

14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i powioce

polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na negie znamionowe 0,6/1 kV

15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i djyzpyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na nagie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangoaco ogdlnego zastosowania

17. PN-91/M-34501 Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
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18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpérnma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe zgmkami czwdrkowymi, pczkowe
0 izolacji polietylenowej

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznaumastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyan

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzclagowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeriiymagania i badania przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rigtmiemne

26. BN-89/8984-  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegde wymaganii

17/03 i badania.

10.2. Inne dokumenty

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. waspie szczegodtowych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnaldw na drogach orazadesh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

28. Przepisy budowy ugrdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

29. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych w sprawie bezpiedstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanomeowych i rozbidérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 .

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmvd-Montaowych - Czs¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

31. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasje warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz.U. Nr
81 zdn.26.11.1990 .

32. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829.
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D-07.06.02 Urzdzenia zabezpieczgje ruch pieszych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
ustawieniem uggdzer zabezpieczagych ruch pieszych w ramach przebudowy ulgliiego w Elku - brara drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dajyumwadzenia rob6t zganych z wykonaniem udzeh zabezpieczagych ruch pieszych i
obejmuj wykonanie sztywnych ogrodee rur stalowych z profili zamigtych 40x20 ocynkowanych gdrdolem oraz pionowe ¢y z
profili ocynkowanych zamketych 12x12 w rozstawie 15cm. Wysékprzsta 1,0m i szeroké 2,0m. Plaskownik ggri dolem do
przykrecania plaskownikow przy stupkachédnaby. Stupki stalowe o profilu 50x40 ocynkowanetmkami w grunt 0 wysokioi 1,75m
z plaskownikami do przyéecania przset g6y i datem. Doktadna lokalizacja wg. Dokumentag)jéktowe).

1.4 Okréslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywneprzegrody fizyczne sepayop ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztaitownikéw lub rur stalowych, siatek na linkaelaganych, ram z ksztaltownikow wypetnionych giatizczeblinami
lub panelami.

Pozostale okienia § zgodne z obowrujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapadanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za fgkah wykonania, zgodiié z Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 “Wymaggzuiine”.

2.2. Materiaty do wykonania ogrodzé sztywnych

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonaveto wykonania ogrodzenia sztywnego powinien pasiadizkument
stwierdzajcy dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu ogredzewnych zgodnie z zasadami niniejszej SST, S

2.2.1. Rury stalowe i elementy gokeniowe

Slupki i owalne zamkete moduly ogrodzenalery wykona z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjniezpacynkowanie i
powleczenie fadminimalna grubé powioki metalizacyjnej cynkowej 120n).

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 10210-1 [5], PN-EN 10210-2 [6};EN 10224 [7], PN-H-74220 [8] Iub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci lusekcknie¢, zawalcowa i naderwa. Rury
powinny by proste.

Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej mignpy przekraczal,5 mmna 1 m diudd rury.

Kornce rur zastosowanych do wykonania stupkow powisgypbcite rowno i prostopadie do osi stupka, oraz zaluzzie specjain
zalepka prze dostanienesiilgoci do wewstrz.

Producent lub dostawca zobaweiny jest do wydania gwarancji na konstrukigrodzenia, kidrej przedmiotemn stasciwosCi
techniczne ogrodzenia lub elementéw mayigh oraz trwak& zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elemenggzmiowe przewidziane do mocowanigdny soly elementow ogrodzenia
jak: $ruby, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezlmie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow. Dostawa
maze by dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikiastzénych lub paletach w zadesci od wielkaci i masy wyrobow.
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Sruby, wkety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenaterialow dzialgych
korodujico i w warunkach zabezpiecerajch przed uszkodzeniem.

Mozna zastosowaogrodzenia sztywne o innej konstrukcik przedstawiono, ale pod warunkiem zaakceptowahigorizez
Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Betoni jego sktadniki

Beton Kasy C12/15 (B15) do wykonania fundamentiahsiipki powinien odpowiadl@N-EN 206-1 [1].

Skiadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinieh bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5pasiadagcym wymaganiom
PN-EN 197-1 [3].

Transport i przechowywanie cementu powinryagodne z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Kruszywo do betonu powinno odpowiéda/maganiom PN-EN 12620 [2].

Woda powinna hiy,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 B#z bada laboratoryjnych mma stosowawod:
pitrg.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania ogrodze sztywnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ogrodagowinien wykazésie mazliwoscia korzystania z nagiujacego sprau:
- betoniarek przewinych , do wykonywania fundamentow betonowych ,nkrofip

- $rodkdw transportu materiatow,

- przewdnych zbiornikéw do wody,

- wiertnic, do wykonywania otworow pod stupki,

- sprztu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptayamez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagsgtine” .

4.2 Transport materiatéw

Stupki i moduly ogrodzeniowe przewbzinazna dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpigcyeh je przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewoz zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwmgézmienné skladu mieszanki oraz nie powinien powodbwagregaci
skiadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowizdadprojekt organizaciji i harmonogram robot, uggighjce wszystkie
warunki w jakich bda wykonywane ogrodzenia sztywne z rur stalowych.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Przed wykonaniem robét naewytyczy¢ lokalizacg ogrodzé na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lulecal
Inspektora Nadzoru.

Doly pod stupki powinny migwymiary w planie co najmniej o 20 crmeksize od wymiaréw stupka, aslgbkas¢ dostosowando
wymaga producenta ogrodaéwarunkow miejscowych.

5.2.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamdev betonowych pod stupki

Shupek naley wstawt w gotowy wykop | napeltiiotwdr mieszankbetonow odpowiadajca wymaganiom punktu 2.2.2. Do czasu
stwardnienia betonu stupek rigigodeprzé

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktoryradzeno stupek, mina wykorzystédo dalszych prac co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonieglat@mperatura w czasie wykonywania fundamentunjzsta od 1% - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgdu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, povahypionowo w linii uradzenia zabezpieczaggo ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajddveg na jednakowej wysoka.
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Konstrukcja ogrodzenia oraz sposotygenia konstrukcji ogrodzenia sztywnego z rurstadh z fundamentem, powinny dy
zgodne z propozygciVykonawcy akceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Wykonanie ogrodzesztywnych z rur stalowych

Pohczenie modutéw ogrodzeniowych ze stupkamizyaleykona przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w ispgséb
zalecany przez producenta wykonywanych ogrodze

Wysoka¢ stupkdw i ich rozstaw powinny bggodne z Dokumentgdprojektovy i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Wyséko
ogrodzenia powinna wyndsi,2 m.

Kolor zastosowanych ogrodizganelowych Wykonawca powinien uzg@dninwestorem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jak€ci robot
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ajoln

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentéw aprobaty techniczne oraz wykdialania
materialow przeznaczonych do wykonania robdt dstaag ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptagiteriatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywanieob6t
6.3.1. Badania materiatébw w czasie wykonywaniadbo
Wszystkie materialy dostarczone na buglavaprobat techniczg producenta powinny bysprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiar6w.
Czstotliwai¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonyplzez producentow

Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada | Opis bada | Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badiaz Powierzchrg zbada nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni | wybranych losowo ew. sprawdzeniag#okasci wad uy¢ . :
elementoww kadej | dostpnych nareizi (np. liniatow z czujnikiem, Wyniki bada powinny
dostarczonej parti. | Suwmiarek, mikrometrow ip.) bye Zgogr:‘iz;i o]
2 Sprawdzenie | wyrobow liczicejdo | Przeprowadziuniwersalnymi przyegdami wymeg P T
wymiaréw | 2000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania ogrodzsztywnych z rur stalowych najezbada :

a) zgodné& wykonania z DokumentadProjektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréegiag z punktem 2.2.1,
c) prawidtowd¢ wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktent5.2.

d) poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punie.2,
e) poprawné ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.3,

f) prawidlowa¢ wykonania ogrodzesztywnych, zgodnie z punktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru robot
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymmiagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostikobmiaru urgdzenia zabezpieczeggo ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeceyaistéci urzdzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniazgskane od dostawcow materialdw, wyniki pomiarbada z biezace)
kontroli materiatdw i robt.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr ogrodzésztywnych z rur stalowych obejmuije:
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a)
b)

9.

9.1.

9.2.

wyniki bada laboratoryjnych.

odbiér ostateczny,

odbiér pogwarancyjny,
wedlug zasad oldienych w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia aglprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébicobdt w oparciu o pomiary i

Cena wykonania rob6t obejmuie:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii atgenia oraz rozstawu stupkéw,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudovedeiaentow ogrodzenia,

wykonanie dotkéw pod stupki,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie lmstgm i przymocowanie do nich modutdéw ogrodzenia,
doprowadzenie terenu wzdhgrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumeftamjgktowe)

albo wedlug zalaténspektora Nadzoru,

przeprowadzenie wymaganych hagemiarow.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1
2. PN-EN 12620
3. PN-EN197-1
4. PN-EN1008
5. PN-EN10210-1
6. PN-EN 10210-2
7.  PN-EN 10224
8. PN-H-74220
9. PNENISO83011
10. BN-89/1076-02
11. BN-88/6731-08

Beton. € 1. Wymagania, wgiwosci, produkcja i zgodrid.

Kruszywa do betonu.

Cement. Sklad, wymagania i krytejingci dotycace cementdw powszechneggtia.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikadjgerania prébek, badanie i ocena przydeaitwandy
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

Ksztaftowniki zamidg wykonane na gmo ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziaristych. G%¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Ksztaftowniki zamidg wykonane na gmo ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziaristych. G%¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoi statyczne.

Rury i gtzki ze stali niestopowej do transportu wody i @myknéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szvggoione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

Przygotowanie pagiistalowych przed naktadaniem farb i podobnych ybtdel. Wzrokowa
ocena czystoi powierzchni. G&¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowargpohirytych
podiazy stalowych oraz podhy stalowych po catkowitym ususiu wezéniej natlczonych powtok.

Ochrona przez kagoBowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe nadtarkcjach stalowych,
staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowyavani
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techejcgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru kragnikéw betonowych
w ramach przebudowy ul. Kikiego w Etku - braia drogowa (etap I).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikajhficznej dotyegrobdt zwgzanych z ustawieniem kraimikow betonowych

i obejmuj;:

- ustawienie kragznikdw betonowych ulicznych 230 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce teneepiaskowej
grubdci 5 cm,

Lokalizacja krawznikéw zgodnie z Dokumentadprojektov.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawznik betonowy- prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzejaoivierzchni znajdygych sg na tym samym
poziomie lub na ych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicyzyaestej lub wizualnej;
- jako kanaty odphywowe, oddzielnie lub wygeniu z innymi kragenikami;
- jako oddzielenie portlzy powierzchniami poddanymiagym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. ‘tawa warstwa néna shzaca do umocnienia kranika oraz przenosea obcizenie krawznika na grunt.
1.4.3. Podsypkawarstwa wyréwnawcza uona bezp@ednio na podiau ziemnym lub tawie.
Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandgianymi w SST D.M.00.00.00
ZWymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za zgodioz Dokumentagj Projektovy, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.
2.2 Materiaty do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keamikdw zgodnie z zasadami n/n ST s

2.2.1. Krawzniki betonowe

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe] gtaamania robdt przewidziano zastosowanie &raikow betonowych o
wymiarach 20x30x100 cm .

Krawgzniki betonowe powinny odpowiatiaymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nashkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinnadwicksza nt 5 %.

Odpoméé na zamrzanie/rozmraanie z udzialem soli odladgeych zgodnie z PN-EN 1340 [18]1,0 kg/mi przy czymzaden
pojedynczy wynik nie powinien Byvickszy od 1,5 kg/f

Wartai¢ charakterystycznej wytrzymakd na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie poaioy mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralndé na szerokiej tarczgiemej wediug PN-EN 1340 [10] nie powinna przetas20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metod z zacznika G/ lub 18000miBO00MM /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metaitimatywa na tarczy Bohmego opigan
w zahczniku H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kreimikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powiwgmost:

diugaic: + 1% z dokladnizia do milimetra, nie mniej a4 mm i nie wgcej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z dokladnézia do milimetra, nie mniej #i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.
dla innych czici: + 5% z dokladnizia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm.
Rd&nica pomidzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kgaika nie powinna przekracéza mm.
Dla powierzchni okiéonych jako plaskie i dia krayizi okralonych jako proste dopuszczalne odchyiki od piaskprostoliniowsci
podano wtablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskei i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaski
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakeesspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyed

Powierzchnia kragznikow oceniana zgodnie z @ztnikiem J nie powinna wykazydeefektow, takich jak rysy lub odpryski.
W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie gczatkiem J, nie dopuszcza slystpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wplywu na wdaiwosci uzytkowe kravgznikdw i nie g uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jereli kranezniki produkowanegsz powierzchij o specjalnej teksturze, to taka tekstura powipéiakreslona przez producenta.
Zgodnd¢ elementéw ocenianych na podstawigczaiika J powinna Idyustalona, o ile nie ma znacych rénic tekstury, przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbierc

UWAGA: Rémice w jednolitéci tekstury krawznikow, ktére mog byt spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow | warunkéw twardnienia, Rieia/azane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalendéci od decyzji producenta badwnazna warstwy scieralry lub caly element.

Jéli nie ma znaccych rénic w zabarwieniu, zgodgb elementdw ocenianych wg gatnika J powinna Iyustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbigre

UWAGA: Réznice w jednolitéci zabarwienia kragznikdw, ktdre mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami$etevoici
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, figvgarane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe powinny ldy skladowane w pozycji wbudowania na otwartej pezzest na podiau wyrdwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekiaidetnych w pionie jedna nad diLig

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przelkate powinny biymniejsze rii: grubd¢ 2,5 cm, szeroko 5 cm, a diugét
przektadek powinna Byminimum 5 cm véksza nt szeroké&¢ krawneznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, spetrgay wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podgypimentowo-piaskayypowinien by marki nie mniejszej 7i32,5, odpowiadagy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement ity do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej dania spoin kragnikw powinien odpowiadanormie
PN-EN 197-1 [5].

Skiadowanie i okres przechowywania powinnbmodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepieg powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalnyty do podsypki powinien odpowiatteymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzt do ustawienia kraweznikdw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego siiwzz zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw omgjptowania podsypki cementowo- piaskowe)j,
- wibratoréw plytowych, ubijakévecznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydine”.

4.2. Transport materialtéw do wykonania kraweznikéw

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi srodkami transportu po aghieciu wytrzymaddci minimum 0, Aredniej wytrzymadéci badanej serii
probek.

Krawezniki na srodkach transportowych naleukiada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazBgwinny one hy
zabezpieczone przed przemieszczanietiruszkodzeniem w czasie transportu, gérna warseygowinna wystawigpozasciany
srodka transportu weej niz 1/3 wysokéci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgkdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotregjeron by transportowany samochodami wywrotkami z wytworni z
zapewnieniem utrzymywania \ééawej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbyves w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbyivse w warunkach zabezpiecmjch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ageptojekt organizacii i harmonogram rob6t, uedighjce wszystkie warunki w
jakich ks wykonywane roboty zezane z ustawieniem krgimikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy natg wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokoi dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta podttaaminien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej

tawy betonowe z oporem najevykona z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozcielony w szalowaniu lub bezsednio w korycie powinien Bywyréwnany warstwami.
tawa powinna byzagsszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kragénika

Krawezniki 20x30 cm naley ustawia zgodnie z lokalizagjpodar w Dokumentaciji Projektowej na fawach betonowyoparem,
na podsypce cementowo-piaskowej géakidcm.

W przypadku regulacji pionowej kraimikow fawe betonow po usuniciu prefabrykatu naky oczycic z lwznego materialu, a
nasgpnie uzupehdi betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylnascianka krawznika powinna b§ po ustawieniu kragznika obsypana piaskietwirem, tuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mena ustawiékrawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dete. £uki o promieniu povégj 15 m mana wykoné z
krawneznikow ulicznych prostych.

Swiatlo kraveznikow ulicznych 20x30 cm od strony jezdni powinnmest 12 cm.

Przy przeiciach dla pieszych i rowerdw kreimiki nalezy wtopic do poziomu nawierzchni /h= 0 crm.

Niweleta podtana kravgznika powinna b§/zgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi

5.2.4. Wypelnienie spoin
Szeroké¢ spoin pomidzy kraveznikami nie powinna przekragza cm.
Spoiny krawznikdw nalezy wypelnic zapravg cementowo-piaskayvprzygotowanw stosunku 1:2.
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Spoiny przed wypetnieniem najeoczyécic | zmye wodh.
6.  KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien uzysid dostawcow materiatow aprobaty techniczne oyiane badania
materialdw przeznaczonych do wykonania rob6t dstaaé ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptamgterialow, zgodnie
zwymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien paziiadorane kontrole wszystkich asortymentw robdt, skigteh si
na ogdlny element.

Kontrola obejmowéa powinna zgodnié wykonywanych rob6t z Dokumentadprojektove, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie baddolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czstotliwai¢ kontroli powinna b uzaleniona od potrzeb gwarargoych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nidzizgp
jednak nt przed uplywem kalego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu rob6t

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymsédgwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymakei betonu néciskanie naley wykonat zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podimego gornej powierzchni faw z DokumentacjProjektovy
Profil podh#ny gornej powierzchni tawy powiniendggodny z projektowamiwelet,. Dopuszczalne odchylenia naogynose
+ 1 cm na kade 100 m fawy. Sprawdzenieanych niwelety naley wykona za pomaog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z DokumengaRjojektovy
Wymiary faw naley sprawdzi w dwdch dowolnie wybranych punktach nade100 m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10 % wysokéci projektowane),
- dla szerokezi fawy * 20 % szeroli projektowane).

6.4.1.4. Sprawdzenie réwsg gérnej powierzchni tawy
Rowna¢ gornej powierzchni tawy naie sprawdzéaprzez potéenie w dwoch punktach, nazde 100 m fawy, czterometrowej faty.
Przéwit pomiedzy gérma powierzchni tawy i przytazorg tat nie mae przekraczal cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od jaktowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowankigrunku nie mee przekraczat 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragmika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kregmika w planie od linii projektowanej rme wynost £ 1 cm na kade 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kganikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczgameznika od niwelety projektowanej r@wynost + 1 cm na kade 100 m
badanego niwelagfiagu kravgznika.

6.4.2.3. Roéwn&’ gornej powierzchni krawznikéw

Rownag¢ gornej powierzchni krayimikow nalery sprawdzé przez przyteenie w dwéch punktach nazkie 100 m kragenika,
3-metrowej taty. Przait pomiedzy gorm powierzchnj kraweznika i przylazorg tatg nie mae przekraczal cm.

6.4.2.4. Dokiadn& wypetnienia spoin

Dokiadna¢ wypelnienia spoin nalg bada na kadych 10 metrach ustawionego kezamika.
Spoiny muszby¢ wypehione calkowicie na petaichbokaic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogoine™.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarovg jest 1 metr (m) ustawionego kxginika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdllne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DQWymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkignzzdczenia o jakiai materialdw, wyniki pomiaréw i bafla biezacej kontroli
materiafdw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty ohjte niniejsz SST podlegajnasgpujacym odbiorom:

a)  odbior robét zanikagych lub ulegagcych zakryciu,

b)  odbior ostateczny,

c)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m krawgnika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektegaizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod taw

- ew. wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kragznikw,

- wypehienie spoin kragmikow zaprawy,

- zasypanie zewtiznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niexinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyniaggdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i keyegodnéci dotyczice cementow powszechneggtiau.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speggikabierania probek, badanie i ocena przyézitamdy
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakd osowy wybér jednostek produktiu do prébki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotycz deklaracji zgodidoi wydawanej przez dostawcow.

10. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

11. PN-EN 12390-3 Badania betone$€3. Wytrzymalée nasciskanie probek do badania.

12.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02
KRAW EZNIKI KAMIENNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z
ustawieniem kragznikdw kamiennych w ramach przebudowy ul.fiskiego w Etku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikajhficznej dotyegrobdt zwgzanych z ustawieniem krasmikow kamiennych

i obejmufi ustawienie kraggnikow kamiennych 2625 cm, na fawie betonowej z oporem Aokokpienia ronda bez fawy/, na
podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm.

Lokalizacja krawznikéw zgodnie z Dokumentadprojektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Krawginiki kamienne - belki kamienne ogranicaag chodniki dla pieszych, pasy dmel, wyspy kierdace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. ‘tawa warstwa néna shiaca do umocnienia kragnika oraz przenogeza obcizenie krawznika na grunt.

1.4.3. Podsypkawarstwa wyréwnawcza uona bezp@ednio na podiai ziemnym lub tawie.

Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandganymi w SST D.M.00.00.00

Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.
2.2 Materiaty do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keamikdw zgodnie z zasadami n/n ST s

2.2.1. Krawzniki kamienne
Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej gamania rob6t przewidziano zastosowanie &raikow kamiennych o
wymiarach 20x25x100 cm.

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec krgmikow

—  jesli nie ustalono inaczej, kraniki powinny by dostarczane o diugm 1 m,

— w przypadku kragznikow tukowych diugée jest diiszym wymiarem; minimalna diugiokrawgznikéw tukowych powinna
wynost 50 cm, diug&® maksymala okreila producent; kragzniki tukowe powinny by identyfikowane za geednictwem
promienia powierzchni pionoweyj; dhugocatkowiy kilku kraweznikéw tukowych naléy mierzy bez uwzgjdnienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznychike kravgznikow tukowych powinny b§/zaokeglone,

— ostre krawdzie kravgznikw mog miet fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomgighprzekraczagych 2 mm;
wymiary wigkszych faz, zaokglonych naray lub skosow, i@ sg stosowane, powinny byokreslone przez dostawdub
Zamawigjcego,

— na powierzchni czolowej krasnikéw nie powinno bfyotworow montaowych.

2.2.1.2. Przechowywanie krasnikow
Krawezniki mogy by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posageeg Wy typow, rodzajow, odmian | wigkio
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Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, tigleskiadowd na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadach

drewnianych.

Dopuszcza si skladowanie kraginikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiawnianych podkladek pogdizy
poszczegOlnymi warstwami, przy czym suma wy&kaarstw nie powinna przekra¢zg2 m.
Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozsglalklada w stosy, bez przelkdadek drewnianych, przy czynokess

stosow nie powinna przekracdad m.

2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kegnikdw
Wymagania techniczne stawiane krawkom kamiennym oksa PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w talilicy

Tablica 1. Wymagania wobec krawznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. A[5] Szerokét Wysoka¢
a) calkowitej szeroki i wysokdci Klasa 1 Klasa 2
- pom_r;dzy dwo_ma povylerzch_nlaml_uosanym + 10 + 30 ¥ 20
— pomkdzy powierzchrai obrabiag i ciosan +5 + 30 + 20
— pomidzy dwoma powierzchniami - - -
obrabianymi +3 + 10 + 10
b) na skosach kra@nikéw z faa, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane + 15 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraynikow Glosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych do
. . . +6 +3
powierzchni gomej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do
) A . +6 *+3
powierzchni gémej, 3 mm od gory
— prostopadie pomizdzy powierzchniami
gormy i czolows, gdy tworz one kit prosty +10 x7
— nieréwndci gérmej powierzchni +10 +5
— prostopadi&t pomidzy powierzchri gér
P P Pomkazyp GO wszystkie krawgzniki + 5

i powierzchni tylng

d) promiéx kraneznikéw tukowych z
powierzchri ciosan lub obrabiag, w
poréwnaniu z powierzchppo obrébce
mechanicznej

e) nierownéci (wypukiasci | wklestasci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruly faktue

— z drobn faktug

2% wartdci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+3 -3

2 | Odporné na zamrzanie/rozmrzanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosofiva norma dopuszcza
inne rodzaje badx

PN-EN 12371 [6]

Odpomne<(20% zmiany wytrzymadoi na zginanie)

3 | Wiytrzymaldc na zginanie, w MPa, powinnadby

zadeklarowana przez producenta, przy czym

zastosowana:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach daginych dla lekkich pojazd6w i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garzy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadyczniezytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegesta wywanych
przez samochodygéarowe

PN-EN 123727,
HlaPN-EN 1343, zat. B [5]

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

Zalecone minimalne olgenie niszczce, w kN

35
6,0

9,0

14,0

250

210
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4 | Wyghd PN-EN 1343 [5] 1. Prébka odniesienia powinna pokeazwyglad
gotowego wyrobu oraz dadvprzyblizone pojcie w
odniesieniu do barwy, wzoraylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755
[9], powinna by zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinie
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddanyiitsk
rodzaj obrébki

O

2.2.2. Cement

Cement portlandzki na podsypementowo-piaskaypowinien by marki nie mniejszej 7i32,5, odpowiadagy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [3].

Cement sty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej dania spoin kragznikdw powinien odpowiadanormie
PN-EN 197-1[3].

Skiadowanie i okres przechowywania powinndzmpdne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepies powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1008 [4].
2.2.4. Piasek

Piasek naturalnyty do podsypki powinien odpowiatiarymaganiom normy PN-EN 13139 [2].
2.2.5. Beton zwykly C12/15, spetmay wymagania PN-EN 206-1 [13]
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do ustawienia kraweznikdw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sjiezz zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw omgptowania podsypki cementowo- piaskowe)j,
- wibratoréw phytowych, ubijakévecznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki kamienne mina przewozi dowolnymisrodkami transportu.

Krawezniki nalezy uktada na podkiadach drewnianychyaami, dtugeécia w kierunku jazdyrodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych poezgdérednim stykiem, nalg je do transportu zabezpie¢zyzekladkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy cgmibdc tych przektadek nie powinnadmmniejsza i 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni ti@ przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, uklagladwu lub wgce)
warstwach, nie vagj jednak jak do wysokoi scian bocznyckrodka transportowego.

4.2.2. Cement
Transport cementu powinien odbyves w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

4.2.3. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbyivse w warunkach zabezpiecajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka betonowa
Ze wzgkdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotreieon by transportowany samochodami wywrotkami z wytwémi z
zapewnieniem utrzymywania \étawej konsystencii.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ageptojekt organizacii i harmonogram rob6t, uedighjce wszystkie warunki w
jakich ke wykonywane roboty zezane z ustawianiem krgimikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy natg wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokoi dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta podttaaminien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej

tawy betonowe z oporem najevykona z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozcielony w szalowaniu lub bezsednio w korycie powinien Bywyréwnany warstwami.
tawa powinna byzagsszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kragénika

Krawezniki 20x25 cm naley ustawié zgodnie z lokalizagjpodan w Dokumentacii Projektowej na fawach betonowyohaem,
na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ ditibem. Krawgzniki wokdt piekcienia ronda naky ustawé bez fawy, na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraimikow tave betonow po usunjciu kraveznika naleéy oczcic z luznego materialu, a
nasgpnie uzupehdi betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylnascianka krawznika powinna b§ po ustawieniu kragznika obsypana piaskiewirem, tuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na fukach mena ustawiékrawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dete. £uki o promieniu povégj 15 m mana wykoné z
krawneznikow ulicznych prostych.

Swiatlo kraveznikéw od strony jezdni powinno wynégdi2 cm.

Przy zjazdach na posesje i wokét aienia ronda kraginiki wtopic do 3 cm, przy prz&giach dla pieszych i roweréw kregmiki
wtopi¢ do poziomu nawierzchni /h= 0 crm.

Niweleta podtana kravgznika powinna b§/zgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szeroké¢ spoin pomidzy kraveznikami nie powinna przekragza cm.

Spoiny krawznikdw nalezy wypelnic zapravg cementowo-piaskayvprzygotowagw stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetnieniem najeoczycic i zmye wodh.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgzajwyroby budowiane do obrotu i powszechnego stganvcertyfikaty zgodisoi,
deklaracje zgodida,, ew. badania materiafow wykonane przez dostavqugw

— ew. wykon& wasne badania wieiwoici materialdw przeznaczonych do wykonania robétsloke w pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdat cechy zewetrzne krawznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baid&/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru dop#cie

Sprawdzenie wygtlu zewtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie aglizin elementu przez pomiar i ogen

uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradriach elementu zgodnie z wymaganiami tablicystaleniami PN-EN 1343

[5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych prawiastiu krawznikow kamiennych powinny obejmodvamasciwoic,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaigokt. 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien pazkiadorane kontrole wszystkich asortymentéw rob6t, skiasteh s¢
na ogdlny element.

Kontrola obejmowé powinna zgodnd wykonywanych robét z Dokumentadprojektovy, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie baddolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.
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Czstotliwai¢ kontroli powinna b uzaleniona od potrzeb gwarargoych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nidzizgp
jednak nt przed uplywem kalego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu rob6t

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymsédgwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymakei betonu néciskanie naley wykonat zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podimego gornej powierzchni faw z DokumentagcjProjektovy
Profil podhny gornej powierzchni tawy powiniendggodny z projektowamiwelet. Dopuszczalne odchylenia naogynose
+ 1 cm na kade 100 m fawy. Sprawdzenieanych niwelety naley wykona za pomaog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z DokumengaRjojektovy
Wymiary faw naley sprawdzi w dwéch dowolnie wybranych punktach nade100 m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10 % wysokéci projektowane),
- dla szerokezi fawy * 20 % szeroli projektowane).

6.4.1.4. Sprawdzenie réwsg goérnej powierzchni tawy
Rowna¢ gornej powierzchni tawy naie sprawdzéaprzez potéenie w dwoch punktach, nazde 100 m fawy, czterometrowej faty.
Przéwit pomiedzy gérma powierzchni tawy i przytazorg taty nie mae przekraczal cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od jaktowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowankigrunku nie mee przekraczat 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraimmikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragmika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kregmika w planie od linii projektowanej rme wynost £ 1 cm na kade 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kganikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczgameznika od niwelety projektowanej r@wynost + 1 cm na kade 100 m
badanego niwelagfiagu kravgznika.

6.4.2.3. Roéwné’ goérnej powierzchni krawznikéw
Rownag¢ gornej powierzchni krayimikéw nalery sprawdzé przez przyteenie w dwéch punktach nazkie 100 m kragenika,
3-metrowej taty. Przait pomiedzy gorm powierzchnj kraweznika i przylazorg tatg nie mae przekraczal cm.

6.4.2.4. Dokiadné wypetnienia spoin
Dokiadna¢ wypelnienia spoin nalg bada na kadych 10 metrach ustawionego kezamika.
Spoiny muszby¢ wypehione catkowicie na petiaichbokaic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarovg jest 1 metr (m) ustawionego kerginika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkignzzdczenia o jakai materiatdw, wyniki pomiaréw i batla biezacej kontroli
materiafdw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objte niniejsz SST podlegajnasgpujacym odbiorom:

a)  odbior robét zanikagych lub ulegagcych zakryciu,

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robétyth) n/n SST)

c)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ za 1 m ustawionego kraimika kamiennego naie przyjmowat zgodnie z obmiarem i ocgjakaici wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i batliaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektegaizacji ruchu na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wivadia,

- wykonanie koryta pod taw

- ew. wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kragznikow,

- wypehienie spoin kraggmikow zaprawy,

- zasypanie zewtiznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niexinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyniaggdine.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i keytegodnéci dotyczce cementéw powszechneggtia.

4 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speggdikabierania probek, badanie i ocena przyézitaamdy
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pdvegsodukciji betonu.

5. PN-EN 1343 Kraggniki z kamienia naturalnego do zeitvanych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody bada

6. PN-EN 12371 Metody batikamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgmmo

7. PN-EN 12372 Metody batilkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyfoafa zginanie pod dziataniem sity
skupionej

8. PN-EN 12407 Metody batikamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755 Metody batilkamienia naturalnego — OznaczaniegkBsnsci przy cénieniu atmosferycznym

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyevani

11.  PN-EN 12390-3 Badania betonwe$€3. Wytrzymalée nasciskanie probek do badania.

12.  PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyee deklaracji zgodio wydawanej przez dostawcow.

13.  PN-EN 206-1 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
wykonaniem chodnikow z kostek brukowych betonowychmach przebudowy ul. Kilikiego w Elku - brara drogowa (etap I).

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikaghinicznej dotyezej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowejkkos
brukowej obejmu;

- wykonanie nawierzchni chodnika i opaski z betegjdostki brukowej gr. 6 cm na podsypce piaskgvé cm,

- wykonanie nawierzchni ramp przy pieigch z piyt betonowych z wypustkami na podsyjaskpwej gr. 5 cm,

- wykonanie nawierzchniggju pieszo-rowerowego z beton. kostki brukowej gm@&a podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.
Dokiadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Betonowa kostka brukowa prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat naelii, kidry spetnia
nastpujace warunki:
- wodleglgci 50 mm od kadej kravedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywamiaru poziomego

mniejszego 150 mm,;

- calkowita diugéc kostki podzielona przez jej grdidgpowinna by mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymaganie stosuje sido elementdw uzupetniaych.

1.4.2. Element uzupetniajcy - caly element, lub ¢& kostki, ktory jest stosowany do uzupelnienia i i uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktdrej warstwaieralna jest wykonana z kostek z kamienia lumegn
materiatu.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jalkioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

2.2. Materiaty do wykonania chodnikéw
Materialami stosowanymi przy budowie chodnikéw ztkiobrukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/rzeggdowej
Specyfikacji Technicznejs

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiéslaymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinnabwieksza ni 5 %.

Odpoméé na zamrzanie/rozmr—aanie z udzialem soli odladgejch zgodnie z PN-EN 1338 [4]1,0 kg/m przy czymzaden
pojedynczy wynik nie powinien byviekszy od 1,5 kg/f

Wytrzymala¢ charakterystyczna na ragganie przy rozupywaniu nie powinnathiniejsza rii 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powiniendayiniejszy nit 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcgcego mniejszegoai
250 N/mm diugéci roztupania.
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Scieralnd¢ na szerokiej tarcziciernej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przeksé@d mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metagz zahcznika G/ lub 18000miH#B000MM /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metalternatyws opisag w
zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betondwigostek brukowych

Dopuszczalne odchyiki wymiardw betonowych kostekdaych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wWyidosi

- dla dlugéci i szerokéci +2 mm

- dlagrubéci +3mm

Rd&nica pomgdzy dwoma pomiarami grukm tej samej kostki nie powinna przekrac2anm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprastigkn, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powibi deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalnaznica pomidzy pomiarami dwoch przglkych prostoltnej kostki, ktorej diugid przektnych
przekracza 300 mm wyndsB mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych pacziejcych 300 mm, odchyiki od ptaskoi pofalowania podane w tabeli
nr 1 naley stosowa dla gérmej powierzchni, kigraprojektowano jako ptaglO ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia by
ptaska, producent powinien dostaddz§ormacie dotyczce dopuszczalnych odchyiek.

Tablical. Odchyiki ptaskdacii pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypukio$é Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 15 10
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakeeaspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Godrna powierzchnia betonowych kostek brukowychiacarzgodnie z zgiznikiem J nie powinna wykazydevad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocsuia zgodnie z zgtznikiem J, nie dopuszcza siysepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) ¢gdizy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wphwu na wdaiwosci uzytkowe kostek brukowych i nig siwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowang s powierzchrai o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiphagiisana przez producenta.
Jeli nie ma znacxcych rénic w teksturze, zgodiibelementéw ocenianych zgodnie zeztikiem J, powinna Iyustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbigre

UWAGA: R&nice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktdre mgoby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkdw twardnienia, Riegaane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezndéci od decyzji producenta, barwionazedoy¢ warstwascieralna lub caly element.

Jdli nie ma znaccych rénic w zabarwieniu, zgodib elementéw ocenianych wg gatnika J, powinna BByustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbierc

UWAGA: Rdznice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdmy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiemvarunkéw twardnienia, nig swazane za istotne.

2.2.2. Plyty betonowe chodnikowe
Piyty betonowe chodnikowe z wypustkami (z faktazpoznawalpdla niewidomych) typu ,Focus” o wymiarach 35x3%xB
powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 1339 [2].

2.2.3. Materiaty do wykonania podbudowy z kruszyweduralnego stabilizowanego mechanicznie
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naega stabilizowanego mechanicznie powinnareszanka kruszyw
skiadajca st z: piasku, mieszanki ilutwiru.

Kruszywo powinno by/jednorodne bez zanieczyscebcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy najezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powintzadg@omidzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnien@gi@nymi w WT-
4[8].

Krzywa uziarmienia kruszywa powinnaclgiagia i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gokmeywej
granicznej uziarnienia ngsiednich sitach.

Kruszywo powinno spetfavymagania okione w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanelezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niganych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w NYIory— podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN > nawierzchni drogi obgionej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13242:2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KRI:KR2 | KR3:KR6 KR1:KR2 | KR3:KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; A%HH3;190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 85715, G85/15, G¢80/20, G¢80/20,
431 G:85, G:85, G:80, G:80, Tahl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziamienia kruszywa grubego [na
432 sitach pérednich wg PN-EN 933 GTNR GINR GT20/15 GTE20/15 Tabl. 3
1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR, GTANR, GTglLO0, GTglLO, Tabl. 4
e cigglym uziamieniu wg PN-EN  GTANR GTANR GT,20 GT,20 '
933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
» a) maksymalne WatiG Flg Fhnr Flso Flso Tabl. 5
) wskarnika plaskéci
lub b) maksymalne waln
Wekainika ksztaltu Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
Zawartdé pyiéw wg PN-EN 933
46 1 Y Toskaronama Toereronara Toeeronara Tabl. 8
' a) w kruszywie grubym
47 Jakes pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko \szaigkach
) P wgwymagap.22-24
Odpomaé¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2, kategoria rie  LAg LA, LA LA™ Tabl. 9
wWyzSsza nt
Odpoma¢ nascieranie kruszywa | | | |
53 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDekiarowang MpDeklarowana MpDeklarowana  Tabl. 11
5.4 G@S@C wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowarja Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097
55  |6:200L, rozdzial 7, 8 albo 9 (w WVXUTE*B*) WVXUTE*B*) W"Xﬁjz\'ﬁ, W"Xﬁjz\'ﬁ,
zaleindici od frakcji) 2 2 2 2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS\r ASr ASr ASr Tabl. 12
Calkowita zawarke siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 S\ SR SR SR Tabl. 13
6.4.3 %@S{E&oigﬁgzalne W woie Brak substancji szkodliwych w stosunkusamlowiska wg odbnych przepiséw
6.44 Zani czenia Brakzadnych ciat obcych takich jak ﬁ:lvgg\;)ly szkio, itlamogicych pogorsziwyrob
Mrozoodpomé& na  frakgji| -skaly magmowe -skaty magmowe -skaly magmowe -skaly magmowe
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367:1i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe} -skaly osadowe] -skaly osadowe| -skaty osadowe
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z kruszywa z kruszywa z
recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10
(F257) (F257) (F25") (F257)
Zahcznik C| Sklad materiatowy deklarowan deklarowany eklatowany deklarowany

7t gczna zawark pyldw w mieszance powinna shiescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5:220WT-4
") Pod warunkiem, gdy zawaitav mieszance nie przekracza 50% m/m
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™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaimsich ruchem KREKR6 dopuszcza eijedynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA 35

™) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnionezyajrawdai mrozoodpornit

2.2.4. Cement

Cement portlandzki na podsyptementowo-piaskayypowinien by marki nie mniejszej 7i32,5, odpowiadagy wymaganiom

normy PN-EN 197-1 [3].

2.25. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepieg powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

2.2.6. Piasek
Piasek naturalnyyty do podsypki powinien odpowiatteymaganiom normy PN-EN 13139 [2].

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogéine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki bvuj powinien wykazask mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego sprau:

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iubtgcznych do zagzczania podbudowy z kruszywa M miegjscach trudno
dostpnych powinny b§/stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male evalibracyjne/,

betoniarek do przygotowania podsypki cementpiaskowej,

- wibratoréw plytowych z ostarz tworzywa sztucznego, do ubijaniazoloej kostki,

- innego drobnego spta zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania chodnikéw

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki i ptyty betonowe magby¢ przewaone po uzyskaniu wytrzymaks betonu min. 0,redniej wartéci wytrzymalaci
badanej serii probek.

4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda mae by pobierana z wodegiu lub dostarczana przesaymi zbiornikami wody (cysternami).

4.2.4. Cement
Transport cementu powinien odbyves w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.ROI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpgirojekt organizaciji i harmonogram robét, uedgiapce warunki w
jakich prowadzonegoly roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkandtpaymi i poprzecznymi oraz
zagsszczone.

Wskaznik zagszczenia podia wg BN-77/8931-12 [5] nie me by mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryghobi¢ + 2 cm, szerokg = 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadiominno przekracza: 0,5 %.
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5.2.2.

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Whytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnegaermné rozpoczte po akceptacji skladu mieszanki (recepty labgfagy) przez
Inspektora Nadzoru.
Wytwarzanie mieszanki kruszywasdsle okrelonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wifgmci nalezy prowadat w
mieszarce stacjonarnej gwarasttgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowana mieszanka powinng bg razu transportowana na miejsce wbudowania sobgmzeciwdzialaty segregaci i
nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanka kruszywa na wargtpodbudowy powinna odpowiadaymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnegtabilizowanego mechanicznie

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezganych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek nieganych przeznaczonych do
Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesieni
05\/ & NV ay— poplbudovyy pomocqiczej podbudowy zasadniczej do gﬁﬁgnﬁ
PN-EN 13284 nawierzchni drogi obgionej nawierzchni drogi obcizonej PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI:KR2 | KR3:KR6 KR1:KR2 | KR3:KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,50/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawaré pytow:
432 |\ U pyio UF UFs Tabl. 2
432 ﬂggﬁgﬁa""m pylow. LFs L Tabl. 3
433 Zk:t‘g’ggﬁg ga(‘:dz'ama' OCe OCo Tabl.4i6
Krzywa uziarienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#315 90-100
Krzywa uziarmienia #16 55:85
441 Wymagania wobec uziarnienia wgrys. 911 #8 3568 Tabl.5i6
#4 22:60
#2 1647
#1 9+40
#05 5:35
#0,063 0:9
Wymagania wobec jednorodiod
44p |UZiamienia poszczegoinych paftii —\yo iy 5 wTea W tab. 4 wWT-4 Tabl. 7
— poréwnanie z deklarowaprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodiod
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3wWT-4 Wg tab. 5wWT-4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 V\_/razliwoéc’ na mr_(’)z: _ _Wskfmik 0 45 i
piaskowy SE , co najmniej
Odpoméc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej |z LA LA i
mieszank) wg PN-EN 10971, 40 %
kategoria nie wisza ni
Odpomd¢ nascieranie
do frakcji 10/14 odsianej |z
Enietz;gki) vng PN-EN 109%-1, deklarowana deklarowana -
kategoria Mg
Mrozoodpomeés
(dotyczy frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) F7 F4 i
wg PN-EN 1367-1
Wartagi¢ CBR po zagpzczeniu do
wskanika zagszczenia
Is=1,0 moacgzzniu w wodzie 96h, (co =60 =80 )
najmniej
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Zawartd¢ wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m)
wilgotnaici optymalnej wg
metody Proctora

80+100 86-100

Wigksza¢ substancji niebezpiecznych aleaych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cech§rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sgtloZ odpadowyc
nalery bada czy zawarté substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaici dopuszczalnych wg aginych przepisow.

" Badanie wskaika piaskowego SE nalewykona na mieszance poepiokrotnym zagszczeniu metadProctora wg PN-EN
13286-2.

5.2.2.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno birozktadane w warstwie o jednakowej grtdidakiej aby jej ostateczna gndbpo zagszczeniu byta rowna
grubaci projektowanej /15 cm/. Kruszywa nie zgleozkiadé pod nawierzchaiopaski.

Warstwa podbudowy powinna dyrozia’ona w sposéb zapewmiey osigniccie wymaganych spadkéw i ednych
wysokaciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinniavayprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwnyzh
wysokaciowych. Rozpoegxie budowy kadej naspnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jeggregacja, powinno &yrzed zagszczeniem zagiione materialem o
odpowiednich wiciwosciach.

5.2.2.3. Zagszczenie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa najeprzysgpic do jej zagszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zagczania powinny Bywyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usugtie materiatuado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscachasegnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zagsszczona zagzczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznyrailkceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zagszczenie naly kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia [ podbudowy nie mniejszego od 1,00, ékmeego
zgodnie z nornmBN-77/8931-12 [5].

Jereli nie mana okréli ¢ wskanika zagszczenia, to nalg sprawdzéstosunek modutu odksztalcenia wtdrnego E2, daqtieego
E1, ktdry nie powinien lywickszy niz 2,2.

Wilgotnai¢ kruszywa podczas zgggczania powinna Bydwna wilgotnéci optymalne).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jereli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestzeza od optymalnej o 20% jej wadp mieszanka powinna bywilzona wod i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilg@tnmieszanki kruszywa jest waza od optymalnej o 10% jej wadh
mieszank nalezry 0suszy.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzefiem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym staniezdeWykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotgvpodbudow do ruchu budowlanego, to jest olgrainy naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane @aerth. Koszt napraw wyniklych z nieydsvego utrzymania podbudowy
obciza Wykonawe robot.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna sgighiiaj podane wymagania.

Gruba¢ podbudowy nie mie rénic sie od grubéci projektowanej o wej niz+ 2 cm.

Wartai¢ wtérnego modutu odksztadcenia podbudowy z krusnataralnego stabilizowanego mechanicznie powipbiaigksza
niz 140 MPa.

Zag:szczenie podbudowy z kruszywa mglazng za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego moddksztaicenia ME do
pierwotnego modutu odksztalceniadjést nie wgkszy od 2,2.

Nierowndci podiizne podbudowy mierzone 4-metrplata nie powinny przekracz& cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinng yodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj +0,5%.

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy igdnymi projektowanymi nie powinny przekra€zd cmi—2 cm.

5.2.3. Podsypka

Podsypl naley wykona jako cementowo-piaskawl:4/ z piasku odpowiadgiego wymaganiom PN-EN 13139 [2] i cementu
wg PN-EN 197-1 [3] /e pieszo-rowerowy/ lub piaskevichodnik, opaska/.

Grubai¢ podsypki po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinna wyndgb cm.
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5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostle nalezy uktada na podsypce w taki sposob, aby szczeliggagikostkami wynosity 2+3 mm. Kostkialery uklada ok. 1,5
cmwyzej od projektowanej niwelety, gelw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaszgeniu.

Po ulageniu kostki, szczeliny nate wypelnt piaskiem, a nagtnie zami& powierzchrg utazonych kostek przyayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przyst do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utdonego chodnika z kostek brukowych, stosgjevitiratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi siod brzegéw w kierunku d@odka powierzchni i jednocirde w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po
wibracji naley uzupeint szczeliny i zamig nawierzchr.

Spoiny pomidzy kostkami po oczyszczeniu powinny¢ ksgodnie z dokumentacprojektovy wypetnione drobnym ostrym
piaskiem na pefrgrubac kostki.

Kostki brukowe betonowe naleukiada z zachowaniem projektowanych padiych i poprzecznych pochyleawierzchni.

Przy urgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego katgkiaednio doete naley uklada w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktérych spoiny wypetiongaaskiem ména odda do uytku bezpérednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola przed przysfapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska dostawcow materiatdw aprobaty techniczne oyémna
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania igiraedstawi ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt/2 SST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien pazkiadorane kontrole wszystkich asortymentéw rob6t, skigsteh st
na ogdlny element.

Kontrola obejmowé powinna zgodnd wykonywanych robét z Dokumentadprojektovy, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie baddolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czstotliwai¢ kontroli powinna by uzaleiniona od potrzeb gwararfoych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nidzizp
jednak nt przed uplywem kalego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robét nale sprawda:

a)  konstruke chodnika,

b)  réwnd¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d) réwnoleglé¢ spoin,

e)  szeroké i wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie bada
Zaleca g, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. bysgarowadzone nie rzadziej i razy na 400 fnawierzchni chodnika
i w punktach charakterystycznych dla niwelety Iatekroju poprzecznego oraz wezie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakéci materiatéw
Ustalenia jakéri uzytych materiatow nadey dokona przez pelne sprawdzenie wynikow biadgoratoryjnych materialowiytych
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanypkiv@ n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakéci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika tiglprzeprowadziw nastpujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika ggledja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmigrzyrubdé podsypki i ew.
podbudowy oraz sprawdzikiad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwsa chodnika
Dopuszczalny prait pod taty 4-metrovg nie powinien przekraczd,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego aalerzeprowadzsza pomog szablonu z poziomic
Dopuszczalne odchylenia od pesggo profiu wynosg+ 0,3%.
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6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegt spoin

Sprawdzenie réwnolegici spoin nalgy przeprowadzaza pomaog dwdch sznuréw naghych wzdhi spoin i przymiaru z podziagk
milimetrows.

Dopuszczalne odchylenie od rovcispoin wynost 1,0 cm na diugai chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szergkoi wypetnienia spoin
Sprawdzenie szeroém i wypelnienia spoin naly przeprowadzaprzez wydtubanie spoin na didgookoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokai oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.QIDQ0Vymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru jest 1 f(metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodniekubnentacj Projektovy i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.AIQPYymagania ogolne™.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikéw z kostki brukowej obejmuie:

a)  odbiér ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plama¢ za 1 M (metr kwadratowy) chodnika najeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jésiovykonanych robét oraz
wbudowanych materialow w oparciu o wyniki pomiardadah.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizetjurna czas budowy,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z kruszpataralnego stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i piasiowe

- ulozenie kostek brukowych wraz z zagczeniem i wypelnieniem szczelin,

- przeprowadzenie niegtnych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagamietody bada

2. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymaganiatoely badé

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4, PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryfgy@indci dotyczce cementdw powszechneggtiau.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfigaaigerania probek, badanie i ocena przydeineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczeniemikkeragszczenia gruntu.

~

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.  Inne dokumenty
8. ,WT-4 Mieszanki niezvgzane do drég krajowych 2010" i Polskie Normy ponela WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
ustawieniem obrzg betonowych w ramach przebudowy ul.dskiego w Efku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGtowej Specyfikamjhficznej dotyezustawienia obrzg betonowych 286 cm /przy chodniku,
opasce/ i 30x8 cm /przyagu pieszo-rowerowym/ na podsypce piaskowej gr. Bacterenie obfym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n
SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrza betonowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajednostronnie lub dwustronniggtikomunikacyjne
od teren6w nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypkawarstwa wyrownawcza uona bezp@ednio na podial ziemnym lub fawie.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ej06in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzey betonowych
Materiafami stosowanymi przy ustawieniu obyAsetonowych zgodnie z zasadami n/n SST s

2.2.1. Obrzéa betonowe

Obrzea betonowe z betonu klasy C25/30 (B30), powinngweidiala vwymaganiom normy PN-EN 1340 [6].

Nasikliwos$¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinnabwieksza ni 5 %.

Odpoméé na zamrzanie/rozmr—aanie z udzialem soli odladgejch zgodnie z PN-EN 1340 [8]1,0 kg/mi przy czymzaden
pojedynczy wynik nie powinien byviekszy od 1,5 kg/f

Wartdi¢ charakterystycznej wytrzymad na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinyéamniejsza od 5,0 MPa.

Scieralndé¢ na szerokiej tarczgieme] wediug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekaa2d mm fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z
metod z zahcznika G/ lub 18000MiBO00MIM /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metitbmatywa na tarczy Bshmego opisan

w zalczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olisze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohigdoetonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny vgiio

dlugaic: * 1% z dokladngzia do milimetra, nie mniej #i4 mm i nie wgcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wygtkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z dokladnézia do milimetra, nie mniej A3 mm i nie wgcej niz 5 mm.

dla innych czici: + 5% z dokladnizia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm.

Rd&nica pomidzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru otarzée powinna przekracza mm.

Dla powierzchni okiéonych jako plaskie i dla krayizi okralonych jako proste dopuszczalne odchyiki od piaskprostoliniowsci
podano wtablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskei i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaski
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakeeaspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Powierzchnia obrzg oceniana zgodnie z gatnikiem J nie powinna wykazyeefektow, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzeach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie gczatkiem J, nie dopuszcza siysepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maszkodliwego wphwu na waaiwosci uzytkowe obrzey i nie g uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jereli obrze:a produkowaneyz powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiphialvelona przez producenta.
Zgodnd¢ elementdw ocenianych na podstawigczaika J powinna IByustalona, o ile nie ma znacych rénic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbigre

UWAGA: Réznice w jednolitéci tekstury obrzay, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wesetaoiciach
surowcow | warunkow twardnienia, nipisvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezndéci od decyzji producenta batwnazna warstw $cieralry lub caty element.

Jali nie ma znacgcych rénic w zabarwieniu, zgodib elementdw ocenianych wg gznika J powinna ldyustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbiere

UWAGA: Réznice w jednolitéci zabarwienia obrzg, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami $eaosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, figvgazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny bykladowane w pozycji wbudowania na otwartej przerst na podiau wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkiadek i przekladekasiych w pionie jedna nad deuig

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przeliame powinny bymniejsze 1 grubaé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, a diugé
przekladek powinna byminimum 5 cm vgksza nk szerokéc obrzea.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 miyty do podsypki powinien odpowiagiarymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
Zawartad¢ pytow w zastosowanym kruszywie nie powinna praeias8 % /kategoria 3/.

Piasek nie powinien posiadskiadnikow organicznych.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiaganaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZ&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzery
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego siiezpomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania obrzey

4.2.1 Obrzga betonowe

Obrzea mana przewo srodkami transportu po aghieciu Wytrzymaddci minimum 0, 7sredniej wytrzymaléci badanej serii
probek.

Obrzea nasrodkach transportowych najeuktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Powinny one by zabezpieczone przed przemieszczaniem uszkodzeniem w czasie transportu, géma wansgvgowinna
wystawa pozascianysrodka transportu weej niz 1/3 wysokeéci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda

Woda mae by pobierana z wodegiu lub dostarczana przesaymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady ogoine wykonywania rob6t podano w SST D.RDII0 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpgirojekt organizacii i harmonogram robét, uedgiapce warunki w
jakich wykonywane daly roboty zwizane z ustawianiem obegeoetonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod obrze wykonywa nalery zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypk o grubdci 5 cm po zagszczeniu, nalsy wykonat z warstwy piasksrednio- lub gruboziarnistego.

5.2.3. Ustawienie obrzg

Obrzera naley ustawt na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkR.5.2

Tyinascianka obrzay od strony terenu powinnadoghsypana piaskierayirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Nater
ktdrym zostanie obsypana tyficianka obrzia naleéy ubi.

Na tukach m¢na ustawié obrzea tukowe lub krétkie obrze odpowiednio dogle. tuki o promieniu povégj 15 m mana
wykona z obrzey prostych.

5.2.3.1. Wysok& obrzea

Wysoka¢ obrze:a nad nawierzchipichodnika, ggu pieszo-rowerowego powinnachiyostosowana do wymagBokumentacji
Projektowej lub zale@édnspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrze
Niweleta obrzea powinna b§zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczszerokéci 1 cm i powinny zostavypelnione piaskiem na pelch gkbokac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola przed przystapieniem do rob6t

Przed przysbieniem do robét Wykonawca powinien uzgska dostawcdw materialow aprobaty techniczne oyémna badania
materialdw przeznaczonych do wykonania robét dptaat ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaagiterialow, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien pazkiadorane kontrole wszystkich asortyment6w robdt, skigteh si
na ogdlny element.

Kontrola obejmowéa powinna zgodnié wykonywanych rob6t z Dokumentadprojektove, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie baddolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czstotliwai¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarartoych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nidziep
jednak ni przed uptywem kalego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odlioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakoi materiatow
Sprawdzenie jakkoi uzytych materialow naly wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.
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6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obfye

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchyleniadbrzey w planie
Dopuszczalne odchylenie linii ohirgev planie od linii projektowanej nie powinno wyidasigcej niz + 2 cm na kade 100 m ustawienia
obrzea.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszcaylaragty od ninelety projektowanej mewynost + 1 cm na kade 100 m badanego
niwelac ciagu obrzea.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni olisze

Réwna¢ gérmej powierzchni obrzg nalery sprawdzéprzez przyigenie w dwoch punktach nazde 100 m obrze, 4-metrowej
faty.

Przéwit pomiedzy gora powierzchry obrzea i przylor fat nie mae przekraczal2 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetienia spoin iglbada na kade 10 m ustawionego ob#ae Spoiny musizby¢ wypetione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru rob6t
Wymagania ogdlne dotygz obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagdine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest 1 m (metr) ustawionych ohtyebetonowych, na podstawie Dokumentacji Projektavagimiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaragpdnéci, wyniki pomiarw i badaz biezacej kontroli materialow i
robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior obrzey obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , sidamia ogdine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m ustawionych obizenalety przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakasci wykonanych rob6t na podstawie
wynikow pomiarow i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organimehjima czas budowy,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rézielenie podsypki piaskowsj,

- ustawienie obrzg,

- wypekienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewdiznejsciany obrzey gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niegtinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyniaggdine.
2. PN-EN 206-1 Beton. & 1:Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.
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3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speggikabierania probek, badanie i ocena przyézitamdy
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakd osowy wybér jednostek produktu do prébki.

6. PN-EN 1340 Kragegniki betonowe. Wymagania i metody bada

7. PN/EN 45014 Ogdlne kryteria dotycz deklaracji zgodidoi wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01
ZIELE N DROGOWA (TRAWNIKI)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowe] Specyfikaciji TechniczngsST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z
zalazeniem teren6w zielonych w ramach przebudowy thgkiego w Etku - braia drogowa (etap |I).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaiznadokument przetargowy i kontraktowy przy zl@camealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaghhicznej dotyegzzasad prowadzenia robét zeeinych z
- zakladaniem i pigjnacj trawnikow.

Lokalizacja rob6t wg Dokumentaciji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajnaziemia posiadaga wigciwosci zapewniajce rélinom prawidiowy rozwg.

Pozostale oksienia podstawoweyzgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapwdanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagine”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowsmipowinna b§ zagruzowana, przeiicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw natg dopasowédo warunkéw miejscowych, ageido rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Do obsiania trawnikdw nate uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantovyakiec.

3. SPRZAET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania rob6t natg stosowa nastpujacy spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- do uprawy gleby - glebogryzarka, ptugi, kultyevgt brony,

- sprzt do zakladania trawnikow - wat kolczatka orazgfadiki,

- do piekgnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdine”.
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4.2 Transport materiatéw

Transport materialdw do zieleni drogowej zeadoy¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, anizenie pogorszy jaki
transportowanych materiatow.

Nasiona traw powinny bytransportowane w warunkach zabezpigcye je przed zamokgiem oraz obieniem ich warki
siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOAID ,Wymagania ogoine™.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgirojekt organizacii i harmonogram robét, uedglagce warunki w
jakich keda zakladane trawniki.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotygze wykonania trawnikéw
Wymagama dotyee wykonania robét zgganych z trawnikamishastpujce:
teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczyscze
- teren (grunt rodzimy) powiniendyyréwnany i splantowany,
- teren trawnika, zielea po zahumusowaniu powinierg impnizony w stosunku do kragnikdw i obrzety o 2-3 cm,

- ziemia rdlinna powinna b§rozcielona rowa warstva gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub nawiazemeralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemilezy walowa watem gtadkim a potem watem kolczgithb zagrald,

- siew powinien by/dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, gajppdo polowy wrzénia,

- na terenie paskim nasiona traw ialeysiewa w ilosci od 1 do 4 kg na 100°m

- nasiona traw naig przykng¢ przez wymieszanie z ziengirabiami lub watem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinna lalowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdiariastworzenia dobrych
warunkow dla podskania wody. Jeeli przykrycie nasion nagiito przez walowanie kolczatkmazna ju nie stosowéawatu
gtadkiego.

5.2.2. Pieggnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w piglnacii trawnikow jest koszenie :
- pierwsze koszenie powinnaipyrzeprowadzone, gdy trawaagsiie wysokée okoto 10 cm,
- naspne koszenia powinnyesodbywa w takich odsipach czasu, aby wysakarrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysoka 10+12 cm,
koszenia trawnikéw w calym okresiecgiahcji powinny si odbywat czsto i w regularnych odgiach
Cczasu, przy czymesiti¢ koszenia i wysokg ciecia, naley uzaleniat od gatunku wysianej trawy,
- nawaenie w trakcie piegnaciji - nawdz wysiewany, gdy trawa jest zupetnba, a po wysiewie obficie najgpodia,
- w okresie suszy nalesystematycznie zrasaaod; obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zaktadania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaprasdzeniu:

- 0CzyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysizcze

- roZcielenia ziemi urodzajnej z kontiajrubdci warstwy rozcielonej ziemi,
iléci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwalowania terenu,

- zgodnéci skiadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestaici zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikéw o zbyt madsiigici wykielkowanychzdziebet traw,
- prawidtowej cestotliwaici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresu podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Dopuszcza siodchylie dia ilaici wysianych nasion traw w kg/1006 #i 0,5 kg.
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6.2.2. Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. “4ysin”),

- braku obecrigi gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQ@/ymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostixobmiarovg rob6t, na podstawie Dokumentacji Projektowej i ipodav w terenie jest :
- 1 i (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ohjte zakresem n/n SST podlegagstpujacym odbiorom :
a)  odbiorowi robét zanikagych lub ulegaicych zakryciu,

b)  odbiorowi ostatecznemu,

c)  odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plama¢ za 1 rtrawnika naléy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékigob6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i bada
Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doista arodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,

- piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naanie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &lfgmia i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z
wykonaniem zjazddw do gospodarstw w ramach przelyualoKiliniskiego w Etku - brata drogowa (etap II).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaiznadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikajhmhicznej majzastosowanie przy wykonywaniu robétgaginych z budosy
Zjazdoéw w ramach rob6t ebjch zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmgjazdy gospodarcze o nawierzchni utwardzonej elemi
betonowymi - betonowa kostka brukowa gr. 8 cm fkataerwonegol/,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd- urzdzone miejsce degtu do drogi, ktdrego lokalizacja wynika z potrzdistagi przyleglego terenu i jest
uzgodniona z zagdem drogi.

1.4.2. Zjazd indywidualny (do gospodarstwajiejsce dogpu do drogi z obiektu, ktdry jestytkowany indywidualnie.
1.43. Betonowa kostka brukowa prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat naelii, kidry spetnia
nas¢pujace warunki:
- wodleglgci 50 mm od kadej kravedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywamiaru poziomego
mniejszego 150 mm,;
- calkowita dlugéc kostki podzielona przez jej grdidgpowinna by mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymaganie stosuje sido elementdw uzupetniaych.
Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00
.Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne warunki dotycace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Materiaty do wykonania zjazdow
Materialami do wykonania zjazdow zgodnie z zasadam$zczegdlowe]j Specyfikacji Techniczrgj s

2.2.1. Materiaty do wykonania podbudowy z kruszyammanego stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanstabilizowanych mechanicznie powinna: lyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnéggoliub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane mikunprzekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw. Dopuszczaastosowanie kruszywa famanego sztucznego pasegtapprobati BDiM.
Kruszywo powinno by/jednorodne bez zanieczyscebcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy najezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powintadg@omidzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnien@gl@nymi w WT-
4[18].

Krzywa uziarmienia kruszywa powinnaclgiagla i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gokmeywej
granicznej uziarnienia ngsiednich sitach.

Kruszywo powinno spetfavymagania okione w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanelezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigamych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w NYIory— podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN > nawierzchni drogi obgionej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13242: 2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KR1:KR2 | KR3:KR6 KR1:KR2 | KR3:KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3:A%H63; 190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 85715, G85/15, G80/20, G¢80/20,
431 G:85, G:85, G:80, G:80, Tahl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
432 g@ﬁ'ggzdﬁgmggﬁgg{‘a GTANR GTAR GTR20/15 GR0/15 Tabl.3
1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTAR, GTANR, GTglLO0, GTglLO0, Tabl. 4
e cigglym uziamieniu wg PN-EN  GTANR GTANR GT,20 GT,20 '
933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
» a) maksymalne — Flg Fhnr Flso Flso Tabl.5
) wskarnika plaskéci
lub b) maksymalne wakc
WD ) ek She She Sk Sk Tabl. 6
Zawartdé pyiéw wg PN-EN 933
46 1 Y Tosaronama Toearonara Toeeronara Tabl. 8
' a) w kruszywie grubym
47 Jakes pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko \szaikach
wgwymagap.2.2-24
Odpomaé¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2, kategoria rie  LAg LAs, LA LA™ Tabl.9
wWyzsza nt
53 Sﬂgg;%%ﬁgﬂni%gkﬁzw ! MpeDekiarowand MeDeklarowana MgeDekiaronand MDekaronana  Tabl. 11
54 S)‘;zig;\ggspa'}lbgg 109762001 peyjarowana | Deklarowand  Dekarowarla  Deklarowdna
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097
55  |6:200L, rozdzial 7, 8 albo 9 (w WVXUTE*B*) WVXUTE*B*) W"Xﬁjz\'ﬁ, W"Xﬁjz\'ﬁ,
zaleindici od frakcji) 2 2 2 2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 W'g AN 1y neWIIESE  As g ASw ASw ASw Tabl. 12
Calkowita zawarke siarki
63 | ON.EN 17441 Sk Sk Sw Sw Tabl. 13
6.4.3 %@S{E&oigﬁgzalne W woie Brak substancji szkodliwych w stosunkusamlowiska wg odbnych przepiséw
6.44 Zani czenia Brakzadnych ciat obcych takich jak ﬁ:lvgg\;)ly szkio, itlamogicych pogorsziwwyrob
Mrozoodpomé& na  frakgji| -skaly magmowe -skaty magmowe -skaly magmowe -skaly magmowe
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367:1i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe} -skaly osadowe] -skaly osadowe| -skaty osadowe
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z kruszywa z kruszywa z
recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10
(F257) (F257) (F257) (F257)
Zahcznik C| Sklad materiatowy deklarowan deklarowany ekladowany deklarowany

7t gczna zawark pyldw w mieszance powinna shiescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5:220WT-4
") Pod warunkiem, gdy zawaitav mieszance nie przekracza 50% m/m
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™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaimsich ruchem KREKR6 dopuszcza eijedynie kruszywa
charakteryzae s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA 35
™) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnionezyajrawdai mrozoodpornit

2.2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa /koloru czerwonego/ gitcm powinna odpowiadlavymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinnabwieksza ni 5 %.

Odpoméé na zamrzanie/rozmraanie z udzialem soli odladgejch zgodnie z PN-EN 1338 [4]1,0 kg/mi przy czymzaden
pojedynczy wynik nie powinien byviekszy od 1,5 kg/f

Wytrzymala¢ charakterystyczna na ragganie przy roztupywaniu nie powinnathiyiniejsza rii 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powiniendayniejszy nit 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcgcego mniejszegoai
250 N/mm diugéci roztupania.

Scieralnd¢ na szerokiej tarcziciernej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przeksé@d mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metagz zahcznika G/ lub 18000miH#B000MM /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metalternatyws opisag w
zahczniku H/.

2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betondwigostek brukowych
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw betonowych kostekdawych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wWyidosi
- dla dlugéci i szerokéci +2 mm
- dlagrubéci +3mm
Ré&nica pomgdzy dwoma pomiarami gruimdtej samej kostki nie powinna przekraczanm.
W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprastgin, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powiogt deklarowane przez
producenta.
Maksymalna dopuszczalnamiéta pomgdzy pomiarami dwdch przgtkych prostoitnej kostki, ktdrej diugid przeknych przekracza
300 mmwynost 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych mparzijcych 300 mm, odchyiki od plaskidi pofalowania podane w tabeli nr 2
nalezy stosowédla gomej powierzchni, kipraprojektowano jako ptask
O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia Ipideka, producent powinien dostaécinformacje dotycxce dopuszczalnych
odchyiek.

Tablica2. Odchyiki ptaskdaci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypukiosé Maksymalna wklestas¢
mm mm mm
300 15 10
400 2,0 15

2.2.2.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakeeaspektow wizualnych

2.2.2.2.1. Wygd

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowychiacarzgodnie z zgiznikiem J nie powinna wykazydevad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocsuia zgodnie z zgtznikiem J, nie dopuszcza siysepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) ¢gdizy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wphwu na wdaiwosci uzytkowe kostek brukowych i nig siwazane za
istotne.

2.2.2.2.2. Tekstura

Jereli kostki brukowe produkowang s powierzchrai 0 specjalnej teksturze, to taka tekstura powiphagiisana przez producenta.
Jeli nie ma znacxcych rénic w teksturze, zgodébelementéw ocenianych zgodnie zeztikiem J, powinna Iyustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbigre

UWAGA: R&nice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktdre mgoby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkdw twardnienia, Riegaane za istotne.

2.2.2.2.3. Zabarwienie

W zalezndéci od decyzji producenta, barwionazedoy¢ warstwascieralna lub caly element.

Jdli nie ma znaccych rénic w zabarwieniu, zgodib elementdw ocenianych wg gatnika J, powinna BByustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbierc

UWAGA: Rdznice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdmy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiemvarunkéw twardnienia, nig swazane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania nawiergehwinien by zgodny z zaleceniami Inwestora.
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2.2.3. Cement

Cement portlandzki na podsyptementowo-piaskayypowinien by marki nie mniejszej 7i32,5, odpowiadagy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [7].

Skiadowanie i okres przechowywania powinnbagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskoweipawdpowiadawymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsyjgk do wypetnienia spoin powinno odpowiagia/maganiom norm PN-EN 13139 [4] i PN-EN 12620 [3].

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do budowy zjazdéw

W czasie wykonywania zjazdow nglestosowa nastpujacy sprzt :

- betoniarki do wytwarzania podsypki cementquigiskowej,

- koparki,

- rowniarki,

- spycharki,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowaneielaasci zagszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne i irepbny spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dla transportu
Wymagania ogoine dla transportu podano w SST D.BO@D ,\Wymagania ogolne”.

4.2 Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport prefabrykatow

Betonowe kostki brukowe mae przewozi srodkami transportu po a@gnieciu wytrzymaddci minimum 0,7 sredniej
wytrzymaldci badanej serii probek.

Prefabrykaty powinny lyzabezpieczone przed przemieszczanighaszkodzeniem w czasie transportu.

4.7. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyves w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

4.8. Transport wody
Woda mae by pobierana z wodegiu lub dostarczana przesaymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigprojekt organizacii i harmonogram robét, uethgiace warunki w jakich
wykonywane by roboty zwizane z budoinzjazdow.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Zjazdy naley wykonat na podstawie Dokumentaciji Projektowe] i Katalogwigrzalnych Elementéw Drogowych - KPED [20] .

5.2.1. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed rozpoeziem robét naley wytyczyé polazenie podiéa podlegaicego profilowaniu i zagzczaniu. Sposéb wytyczenia
powinien umaliwia¢ wyprofilowanie i zagszczenie podia i ukladanych na nim warstw nawierzchni z tolgaanicokralonymi w
Dokumentaciji Projektowej, SST Iub przez Inspekia@zoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podiw planie i profiu powinny dywczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawc

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyszdsalery usuragé bloto i grunt,
ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
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Jeeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagi@owiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, 2edpprzygpieniem do
profilowania oczyszczonego padigego powierzchainalery dogescic 3+4 przejciami walcasredniego stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i veysijs zanzenia poziomu w podiol, to Wykonawca powinien spulctiiodiae

na gebokai¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dosiielodatkowy grunt i zagci¢ warstve do uzyskania odpowiedniej
wartaici wskanika zagszczenia.

Do profilowania podiga naley stosowa sprzt wskazany w pkt. 3 w zateaici od szerokéi proflowanego podia, trudnéci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przeekisa Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpic do jego dogszczania przez watowanie lubyce piyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnagtostch dla walcéw, zachovaaj optymallg wilgotnas¢ zagiszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierowniei powstale przy zagzczaniu powinny ldynaprawione przez Wykonaywe sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zagszczenie podia naley kontrolowa& poprzez oznaczanie wskika zagszczenia [l zgodnie z BN-77/8931-12 [14].
Wskazniki zag:szczenia §) w przypadku robét oltiych n/n SST wynogz

strefa korpusu /IKR1/
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 0,97

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganegoggagzenia gruntow, dla kidrych trudne jest pomiézsekanika zagszczenia,
nalezy przyjmowa wartci¢ wskenika odksztalcenig g zahcznika B do normy PN-S-02205 [10], rownego stosunieduidw
odksztalcenia wtornegg @o pierwotnego E

Wskaznik odksztalcenia, hie powinien by wigkszy niz 2,2.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanegoiktawvanego mechanicznie

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Whytwarzanie mieszanki kruszywa famanegaerioy rozpoczte po akceptacji skladu mieszanki (recepty labhofagg) przez
Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywasdsle okrelonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wifgmci nalezy prowadat w

mieszarce stacjonarnej gwarasttgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinng bg razu transportowana na miejsce wbudowania sobgazeciwdzialagy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na wargtpodbudowy powinna odpowiadaymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezganych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezanych przeznaczonych do
. zastosowania w warstwie: o
Roziiat L, podbudowy pomochiczej podbudowy zasadniczej Odnles_|en|e
w Wihasciwose nawierzchni drogi obgionej nawierzchni drogi obciazonej do tablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI:KR2 | KR3:KR6 KR1:KR2 | KR3:KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,50/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawaré pytow:.
432 kategoria UF UF 3, UFq Tabl. 2
432 l'l"a'tr;'g“;'lgﬁam pyiow. LFy LF Tabl. 3
433 Zk;‘gggg; Roczama OCop OCeo Tabl. 416
Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#315 90100
Krzywa uziarienia #16 55:85
441 Wymagania wobec uziamienia wgrys. 911 #8 3568 Tabl.5i6
#a4 22:60
#2 1647
#1 940
#05 535
#0,063 09
Wymagania wobec jednorociod
44 |Udamienia poszczegoinych partii \yo o o\ wra W tab. 4w WT-4 Tabl. 7
— poréwnanie z deklarowaprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorociod
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3wWWT-4 Wg tab. 5wWT-4 Tahl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazlivvoéé na mr.éz: . yvslénik 0 45 i
piaskowy SE , co najmniej
Odpoméc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej |z LA LA i
mieszank) wg PN-EN  1097-1, “ ®
kategoria nie wisza ni
Odpormné¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej |z
mieszank) wg PN-EN 10071, deklarowana deklarowana -
kategoria Mg
Mrozoodpomét
(dotyczy frakcji kruszywa 8/16
AT . F7 F4 -
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartai¢ CBR po zagszczeniu do
wskanika zagszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co 260 =80 i
najmniej
Zawarté¢ wody w mieszance
zagsszczanej, % (m/m) .
wigonaici optymalne wg 80-100 86-100 -
metody Proctora
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych dleaych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wyptije wzrddiach kruszywa pochodzenia
45 Inne cech§rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sgmloz odpadowyc -
nalery badé czy zawart& substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaici dopuszczalnych wg agiinych przepisow.

" Badanie wskmika piaskowego SE najewykona na mieszance pogpiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg PN-EN
13286-2.
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5.2.2.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno bfrozkiadane w warstwie o jednakowej grididakiej aby jej ostateczna grébpo zagszczeniu byta rowna
grubdici projektowane).

Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy niezeqrzekracza20 cm po zagszczeniul.

Warstwa podbudowy powinna dyroziarona w sposdb zapewney osigniecie wymaganych spadkow i ednych
wysokdciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinnavayprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéariyzh
wysokdciowych. Rozpoegie budowy kadej nasipnej warstwy mze nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miegjscach, w ktérych widoczna jest jeggregacja, powinno oyrzed zagszczeniem zagiione materialem o
odpowiednich wisciwosciach.

5.2.2.3. Zagszczenie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa najgprzysapic do jej zagszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierdwnaci lub zagtbienia powstale w czasie zagczania powinny Bywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usugtie materiatuado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscachagggnych dla walcdw podbudowa powinna
by¢ zagiszczona zagzczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymaikeceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zagszczenie naly kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia [| podbudowy nie mniejszego od 1,00, ékmeego
zgodnie z normBN-77/8931-12 [14].

Jezeli nie mana okréli¢ wskeznika zagszczenia, to nalg sprawdzastosunek modutu odksztalcenia wtérnego E2, davgtieego
E1, ktory nie powinien lywickszy nz 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zggczania powinna bydwna wilgotnéci optymalne).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jereli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestzaza od optymalnej o 20% jej wakth mieszanka powinna bywilzona wod i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilg@tnmieszanki kruszywa jest vsza od optymalnej o 10% jej wadh
mieszank nalery 0SuSzy.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeliem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym staniezéeWykonawca
bedzie wykorzystywal, za zggdnspektora Nadzoru, gotgypodbudow do ruchu budowlanego, to jest olhgrainy naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane f@remdth. Koszt napraw wyniklych z niesdsvego utrzymania podbudowy
obcihza Wykonawe rob6t.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna sgistiiaj podane wymagania.

Gruba¢ podbudowy nie mie réni¢ sie od grubéci projektowanej o weej niz+ 2 cm.

Wartai¢ wtdrnego modutu odksztalcenia podbudowy z krusigmianego stabilizowanego mechanicznie powinfiagisza nk
140 MPa.

Zagszczenie podbudowy z kruszywa palezna za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego moaddksztaicenia Mg do
pierwotnego modutu odksztalceniadjdst nie wgkszy od 2,2.

Nieréwnaci podizne podbudowy mierzone 4-meteplafy nie powinny przekracg& cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinng iyodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj +0,5%.

Rd&mnice pomidzy rzdnymi wykonanej podbudowy igdnymi projektowanymi nie powinny przekraézd cmi—2 cm.

5.2.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostelhowych

Przed ukladaniem kostek brukowych betonowych,znakekona& podsypk cementowo-piaskaywo grubéci 3 cm /po
zagszczeniu/,

Kostke uktada s na podsypce w taki sposob, aby szczeliggzyikostkami wynosity-23 mm.

Kostke nalery uklada ok. 1,5 cm wiej od projektowanej niwelety nawierzchni, gay czasie wibrowania /ubijania/ podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utgeniu kostki, szczeliny nafe wypeiit piaskiem, a naginie zami& powierzchrg ulozonych kostek przyayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przysit do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulaonej nawierzchni z kostek brukowych stosigendbratory plytowe z ostenz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrewsaey prowadzt od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunkimodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztadtek.

Spoiny pongdzy kostkami po oczyszczeniu powinny lagodnie z DokumentadProjektovy wypetnione piaskiem na pelgrubgé
kostki. Do zamulania spoin najestosowé drobny, ostry piasek.

Kostki brukowe naliy uklad& z zachowaniem projektowanych padlych i poprzecznych spadkow.

Nawierzchni mazna oddé do wytku bezpérednio po wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Zakres wymaganych bada i pomiaréw

6.2.1. Badania przed przygiieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykériaadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniét riob
przedstavd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru, wediug zasad élkre/ch w pkt. 2.2. n/n SST w celu akceptacii nien.

6.2.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania rakido ich zakaeczeniu

6.2.2.1. Sprawdzenie prawidtosia profilowania i zagszczenia podia

Sprawdzenie prawidiowa profilowania i zagszczenia podi@ polega na sprawdzeniu ich zgddiw wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.1 n/n SST.

6.2.2.2. Sprawdzenie podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego mechanicznie
Kontrola jakdci wykonania podbudowy z kruszywa famanego staiilinego mechanicznie polega na sprawdzeniu zgodno
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.2 n/n SST.

6.2.2.3. Sprawdzenie nawierzchni z betonowej kidstukowej
Kontrola jakdci wykonania nawierzchni z kostki brukowej betorjquatega na sprawdzeniu zgoéri@ wymaganiami podanymi
wpkt. 5.2.3 n/n SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarovg jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni zjazdirestmnej konstrukciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét
Zasady og6ine odbioru rob6t podano w SST D.M.AOBYymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robét obejmuije:

a) odbidr robot zanikgych lub ulegagych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnéé za 1 r wykonanego zjazdu naleprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébiovykonanych robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badélaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- opracowanie recept laboratoryjnych,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizatjirna czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprofilowanie i zagszczenie podi@ gruntowego,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zataégymi receptami laboratoryjnymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- wbudowanie i zagzczenie podbudowy z kruszywa famanego stabilizyeamechanicznie,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- Uulgenie i ubicie kostek brukowych,

- wypekienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie pomiaréw i haldporatoryjnych wisciwosci materiatow, mieszanek i warstw nawierzchni.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekdmun
2. PN-EN 206-1 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikatjgerania probek, badanie i ocena przydeaitmady
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pdvegsodukciji betonu.
6. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wyiaiaig dla asfaltow drogowych.
7. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kry#gy@indci dotyczce cementdw powszechneggptiau.
8. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagamietody bada
9. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnenafyginia i badania.
11. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa zaeppodige z gruntu stabilizowanego cementem.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyevani
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenigmik piaskowego.
14. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanigmikk zagszczenia gruntu.
10.2.  Inne dokumenty
15. ,WT-1 Kruszywa 2010" i Polskie Normy powotane w VYT-
16. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010" i Polskie Norpayvolane w WT-2
17. ,\WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" i Polskie Normy poswa w WT-3
18. ,WT-4 Mieszanki niezvgzane do drog krajowych 2010" i Polskie Normy ponela WT-4
19. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrawie warunkéw technicznych, jakim powinny adpda

20.

drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadidl maja 1999 .
KPED — Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowyttansprojekt, Warszawa 1979-82r.
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