DREJPRC

N

DREJPRO Tomasz Drejer ulabrowka 4B 16-400 Suwaiki
tel./fax 875685870 tel. kom. 500136048
e-mail: drejpro@interia.pl

Numery dziatek:

187/4, 350, 372/2, 388, 227/1, 227/6
obreb 01 Etk 1, m. Etk

Inwestor: Gmina Miasto Etk
ul. Pitsudskiego 4
19-300 Etk
Stadium: SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Temat: Budowa dodatkowego pasa ruchu do sktu w prawo
z ulicy Mickiewicza w Etku
Opracowali Imi¢ i nazwisko Nr Piecatka
uprawnien | podpis
Projektant mgr inz. 13/87/Pw

branza drogowa

Jacek Piotr Tomaszewski

Projektant
branza elektryczna

mgr inz. PDL/0154/
Marcin Grzesiukiewicz POOE/10

Data opracowania: listopad 2012 r.




Budowa dodatkowego pasa ruchu daggkrv prawo z ulicy Mickiewicza w Etku

D.M.00.00.00

D.01.00.00

D.01.01.01
D.01.02.04
D.01.03.04

D.03.00.00
D.03.02.01

D.03.02.01a

D.04.00.00

D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.04.02
D.04.05.01

D.04.06.01b

D.04.07.01
D.05.00.00

D.05.03.01
D.05.03.05
D.05.03.11

D.05.03.26a

D.07.00.00

D.07.01.01
D.07.02.01
D.07.06.02

D.08.00.00

D.08.01.02
D.08.02.02
D.08.03.01

SPIS TRESCI
WYMAGANIA OGOLNE .....oiveeeeeeeeceeeeeeee ettt eenn e 3
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i punktow WysSEHOWYCH ............ccceeiiiiiiiieeiiiiirieieieeinnns 15
Rozbiorka elementOw drlog ........cceeeeeiiiiiiiiiieeee e 19
Przebudowa kablowych linii telekomunig§agch przy przebudowie drog ...... 21
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Kanalizacja dESZCZOWA ..........cceeeeeeieiiiiiiiaeee e e e 25
Regulacja pionowa StUAZIENEK .....eeeeeiiiiiiiiiiiiiieee e 31
PODBUDOWY
Koryto wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@ ...............coeeevvviiiiiinnnnns 35
Oczyszczenie i skropienie warstw KORSINYCh ........ccoooeveeeeeviiiieieiiiiiiiinans 39
Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie ..................... 43
Ulepszone podie z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem.... 51
Podbudowa z betonu CEMENtOWEJO ...cceeeeievieiiiiiieie e 57
Podbudowa z betonu asfaltoWwego ..ceeeeeeevvvveeiiiiiiiiiieeeeeceeeeeeeeeeeees 65
NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z kostki kamiennej Nieragul] ..............ccceeeeevveeeeveveennnnns smmn 79
Nawierzchnia z betonu asfaltoOWe g0 . e vvevvvveeiveiiiiiiiiie e 83
Frezowanie nawierzchni bitumicznychin@nd ................ccccovvvvvvviiiciieeeeene. 97
Zabezpieczenie nawierzchni asfaltoOMe].........ccoevveeiiiiiiiiiiiiiii s 99
URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
OzNakowani€ POZIOME ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieea e e e e e e e e e e e e eeee e eanneeeeeennne 103
OzZNakoWani€ PIONOWE ..........uuueeeeeeeeeeeiruniiaaaseeeeeaeaeeeereeeseessrnnnnnreerennnnn 107
Urzdzenia zabezpieczge ruch pieSzyCh .........ccooiiiiiiiiiiiicceccecc 111
ELEMENTY ULIC
KrawzniKi KAmIENNe ............oiiiiiiiiiii s eeeemn e 121
Chodniki z kostek brukowych betonowych.............ccoovvviiiiiiiciiiiieee e, 127
Betonowe obrza ChodNIKOWE ..........oooiiiiiiiiiiiiiii e 133

DREJPRO, Tomasz Drejer, Suwaliki listopad 2012 r. 1



Ta strona jest pusta.




Budowa dodatkowego pasa ruchu daggkrv prawo z ulicy Mickiewicza w Etku

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 — Wymagani&I|®g odnosi & do wymaga wspoélnych dla poszczegdlnych
wymaga technicznych dotyezych wykonania i odbioru Rob6t, ktére zostamykonane w ramach realizacji zadania:
Budowa dodatkowego pasa ruchu daekmv prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Wymagania ogdlne nalg rozumiet i stosow& w powigzaniu z ntej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékowych

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D.01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomugijaych przy przebudowie drog
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kamstyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podi® z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
D.04.06.01b  Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej nietagej

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznyclzimano

D.05.03.26a  Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowe;j

D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.02 Uradzenia zabezpieczgje ruch pieszych

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.02 Krawzniki kamienne

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

D.08.03.01 Betonowe obrzz chodnikowe

Niezaleznie od postanowie Kontraktu normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgfijach Tech-
nicznych leda stosowane przez Wykonagvw jezyku polskim

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkowa (dro-
ge) albo jego czs¢ stanowica odregbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynbd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu gobtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaijacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zda@rzekolicznaici zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapoweaniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamigmai awaryjnego postoju i pasami dziel

cymi jezdnie.
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1.4.8. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celazahia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumergmastronami, stzacy do wpisywa-
nia przez Wykonawgcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggeszkicow i ew. dodatkowych zgizni-
kéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajotwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoephe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwhzanych z ocenjakosci materialdw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémpdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdarca s¢ miedzy warstvg $cieralrg a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Podbudowa - dolna cz$¢ nawierzchni sti#ca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadad sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza gdrna czé¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkciji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podigda. Maze zawieréd warstwe mrozo-
ochronn, odsiczapca lub odcinajca.

1.4.15. Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegijtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanga
go rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnargi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy meorOwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i bu-
dowy uradzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inspektora- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przespdktora, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczra@dra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.21. Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego jgpa#tenia drogowego lub catkowita moderni-
zacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy wiglaprzekroju podtnym) istniepcego paiczenia.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacha-
rakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majce na celu uponzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wyko-
nania.

1.4.25. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebra catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegjhniczno-aytkowych. Zada-
nie maze polegd na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbu-
dowli drogowej lub jej elementu.

1.4.26. Roboty budowlane- budowa, ale teprace polegage na montau, remoncie, demonta lub rozbidrce obiek-
tu budowlanego

1.4.27. Obiekt budowlany— konstrukcje palczone z gruntem w sposéb trwaty, wykonany z matasicoudowla-
nych i elementéw sktadowychketlace wynikiem prac budowlanych

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag Projektovd,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektor

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Kontrakcie przekee Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaga-
nymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymikédizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety Specyfikacji Techniczne;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaitaea ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w szczego6-
lowych warunkach umowy, uwzglniajajcym podziat na DokumentagcjProjektows Zamawiagcego i sporadzory
przez Wykonawe.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktéra zostanie przekazana VWgnawcy po przyznaniu Kontraktu
— projekt budowlany,

— osnowa geodezyjna pozioma,

— osnowa geodezyjna pionowa.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa, kt6g Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie

- projekt organizacji ruchu na czas budowy — profatvinien by zaopiniowany przez KomeadPowiatowa Policji
w Etku oraz zatwierdzony przez Powiatowy ZatDrog w Etku.

— projekty organizacji i technologii rob6t (zgodni&z),

— projekty warsztatowe oraz wykonawcze (zgodnie z ST)

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza — 4 egz.42redey przekaza dla GDDKIA Oddziat w Olsztynie).

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejepazanej przez

Zamawiajcego, Wykonawca spaidzi brakujce rysunki i ST na wltasny koszt w 4 egzemplarzaptzediay je In-

spektorowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dok&atacji Projektowe] wymagana jest akceptacja Rtajga.

Wszystkie w/w projekty winny zawie¢aysunki, opisy, obliczenia oraz &yzgodnione z Projektantem i zatwierdzone

przez Inspektora.

1.5.3. Zgodnd&¢ Robét z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczreez atodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektiyio-
nawcy stanowd czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w&@hojednym z nich g obownzujace dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentadyi.przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych doku-
mentéw obowizuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bteddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veni
natychmiast powiadorilnspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poyek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatialzgodne z DokumentacProjektova i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach okélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli muszby¢ jednorodne

i wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego prze-
dziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektow lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasipione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowkrany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizacji Kon-
traktu, & do zakdiczenia i odbioru ostatecznego Rob6t.

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektordwizatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eab6t w okresie trwania
budowy. W zalenoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien¢bgktualizowany przez Wyko-
nawe na bigaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyhstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatgay ten sposob bezpiedmtwo pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoceiow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestnieodzowne
ze wzgkdow bezpieczistwa. Wszystkie znaki i inne wdzenia zabezpieczgae kxda akceptowane przez Inspektora.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscélosciach okrélonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infaypee kda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje Size jest whczony w cen umowrs.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy datg ochronysrodo-

wiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wadaania rob6t Wykonawcagtzie utrzymywa Teren Budowy

i wykopy w stanie bez wody stajej.

W okresie trwania budowy i wykazania robdt Wykonawcagtizie podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag

na celu stosowaniegstlo przepisow i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz

bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikaych ze skzenia,

hatasu lub innych przyczyn powstatych w rastwie jego sposobu dziatania. Stagugk do tych wymaga bedzie

miat szczegoblny wzgt na:

— lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

— $rodki ostraznaosci | zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem ziidwi ciekow wodnych pytami lub substancja-
mi toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytagaizami, maliwo$cia powstania pzaru.
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1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od dopuszczalne-
go, okr&lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda mialy aprobat techniczia wydary przez uprawniosm jednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, azpkmczeniu Robét ich szkodlivéd zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. z&é
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawiigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatow od wiai-
wych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddezych wid&cicielami tych uradzea potwierdzenie informaciji dostar-
czonych mu przez Zamawigiego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 4dze w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezewzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadérmspek-
tora i wtadze lokalne o zamiarze rozpewa robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsialacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowatazlze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorelglzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnizieurzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawigego.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na & przy transporcie materiatdw

i wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnk zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkoéw i w sposébagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdydunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odbie
terenu budowy i Wykonawcactizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcalbie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaggich odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywatl wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni

odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zapta-
cie i st uwzgkdnione w cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do Robo6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakeenia przez Inspektora.

Wykonawca kdzie utrzymywa Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovermo by prowadzone w taki
sposOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bytgadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie Inspektora powinien rozpéanpboty
utrzymaniowe nie pfniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Rownowanosé norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane «onkretne normy lub przepisy, ktére spetnimajp materialy, sprat i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane rolietly obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoue av kontrakcie nie postanowiono inaczej. W pragku gdy
powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, maolgy¢ réwniez stoso-
wane inne odpowiednie normy zapewnéd zasadniczo réwny lub wgzy poziom wykonania aipowotane normy
i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzémpisemnego zatwierdzenia przez InspektoraniR@ pomg-
dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawc
i przedi@one Inspektorowi co najmniej na 28 dni przecydmizekiwanego przez Wykonagezatwierdzenia ich przez
Inspektora. W przypadku kiedy Inspektor stwierdeizaproponowane zmiany nie zapewngsadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosujecinorm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonyih
Robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informaojgaiace proponowanegerddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedniiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
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Inspektora. Zatwierdzenie partii (zi) materialéw z danegerddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badaw celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsiRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiacicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiekzrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostar-
czy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgoiem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdalosciowych i jakdgciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéne

z dostarczeniem materiatdw do Robdét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorakakgwca nie &dzie prowadz zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celuwgeznia zgodniei stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materai@ogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eliavosci.

Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektortzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

— Inspektor kdzie miat zapewnianwsp6iprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiez@rzepro-
wadzania inspekciji,

— Inspektor rdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,abz ztozone
w miejscu wskazanym przez InspektorasliJmspektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialdéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie przewadciowany przez Inspektora.
Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na wia-
sne ryzyko, licac sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeido czasu gdyedola one potrzebne do robét, bylty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly ssj@ps¢ | wtasciwos¢ do robét i byly dosfpne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGdabzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscachanizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Ingpek o swoim zamiarze co najmniej 7 dni przegiciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgiti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien lgyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku usiaketakich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

Liczba i wydajnéé sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Ingpek w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokument@iwperdzajcych dopuszczenie sgita do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidojazliwos$¢ wariantowego zycia spretu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zaneiaryboru i uzyska jego akceptagyrzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektora, nie s@oby pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantyge zachowania warunkéw Kontraktu, zostanzez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone @lwit.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na 6 przy transporcie materiatlow, sgta na

i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie nigahe zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu diizie zapewnié& prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami &&rgmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w termimizewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydad spetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afzeh na osie i innych parametréw technicznyStodki transportu nie odpowia-
dajace warunkom dopuszczalnych ofy@n na osie mogby¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem piywr
cenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkiulezkednych drég technologicznych i dojazdowych na texeni
budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragddnie z Kontraktem oraz za j@k@astosowanych materia-
léw i wykonywanych Robot, za ich zgodidoz Dokumentagj Projektove, wymaganiami Specyfikacji Technicznych,
PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniampbktora.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsoi wszystkich elemen-
tow Robot zgodnie z wymiarami i ganymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna pgmie
przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robo6t zosdajesli
wymaga tego ledzie Inspektor, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wy$okprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odmowi
dzialndci za ich doktadngt.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenEaboét lzda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekeggww ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspektor uwzgtini wyniki bada& materiatéw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkciji

i przy badaniach materiatéw, deiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na
rozwazam kwestk.

Polecenia Inspektoragta wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe;, pod gragba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tyjbmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakpoogramu zapewnienia jako-

§ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia Robot, madiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujce wykonanie Robét zgodnie z Dokumendaejojektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora.

Program zapewnienia jaka bedzie zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania Robo6t, w tym terminy i sposob prowadadrobot,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegdélnych elementéw Robot,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych Robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,

- sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsteruj-
cych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hnologicznym, proponowany spos6b
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgitkznoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatow, spoipisizy,
kruszyw itp.,

— sposéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazeasgdlnych elementdéw robot.
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6.2. Zasady kontroli jakoéci Robot

Celem kontroli Robét drzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazom jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelontrok Robot i jakdci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, whczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztbdne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorenpezadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zade-
monstrowaniaze poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz Robo6t zstatliwoscia zapewniajca stwier-
dzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrilakumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jesinieczny, aby zapewi
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorogwiiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadajwaz-
na legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@ymaganiom norm okéjacych procedury bada
Inspektor dzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor dzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych ura-
dzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgttod badawczych. Zeli niedocignie-
cia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzymaygie do Robét
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prafygéotych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji radg¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do badla
Inspektor gdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcedhie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktore uaatpliwo-

éci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badagokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawsay.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez Inspektora. Prébki dostar-
czone przez Wykonawcdo bada wykonywanych przez Inspektoraeda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytis przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto
wane przez Inspektora.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejstrminie pomia-

ru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badanigk®dawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji Inspek-
tora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badgk najszybciej, nie pdniej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowizib innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest ddkalmywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatow wrodfa ich wytwarzania i zapewniona mugdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kolitRob6t prowadzonego przez Wykonaywdxdzie ocenié zgod-
nos¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawjeilwow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor mae pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy ldéct nieza-
leznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych bada albo oprze si wytacznie na whlasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatow i Rob6t z DokumentadProjektova i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badgpobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpieaz®twa wykazuicy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, wdeiwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprdieahnicznych oraz wiai-
wych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéri z Polsk Norma lub aprobat technicza, w przypadku wyrobéw, dla
ktérych nie ustanowiono normy zeli nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1,

i ktére spetniag wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergyws/magane przez ST, k@a partia dostarczona do Robét b

dzie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynika-
mi bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonaginspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovgazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daé@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie Dzien-

nika Budowy zgodnie z obowiujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu bezpietztsva ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwgd

Kazdy zapis w Dzienniku Budowye¢dzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskal®mwego. Zapisy da czytelne, dokonane trwgltechnil,

w porzzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyerkeda oznaczone kolejnym numerem ganika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegOlngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewni@kiagi i harmonogramoéw Robét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementoéw Robdét,

— przebieg Robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbioréw Ro-
bét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlagggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvwaizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robaét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pdden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budoveddprzediaone Inspektorowi do usto-

sunkowania gi. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowykdhawca podpisuje z zaznaczeniem ich mrzyj

cia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Insfpea do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepn

Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw Robét.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do

Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jaia materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-

nienia jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny ldyudosgpnione na kade zyczenie In-

spektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:

- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

— protokoty przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

— protokoty odbioru Robét,

— protokoty z narad i ustabe

- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@eaabezpieczonym. Zaggtie

ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegtyohmiastowe odtworzenie w formie przewidziangjvpem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane doadgl nazyczenie Zamawiaf

cego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robé6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntacy projektovy i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poangidniu Inspektora o zakresie obmierzanych Roliét-i
minie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terem. Wyniki obmiaru &da wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich Robét. &lne dane zostarpoprawione wg instrukcji In-
spektora na gmie.

Obmiar gotowych Robétddzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okdlenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénspektora.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtasici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii osio-
wej. Jéli ST wiasciwe dla danych Robét nie wymagdggo inaczej, okjosci beda wyliczone w nd jako diugdé po-
mnazona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rol@hlzaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
Robat.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Rdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aigly zachowanie doktadsoi wg norm zatwier-
dzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotakz¢ w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,

— odbiorowi czsciowemu,

— odbiorowi kaxcowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér Robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogéinegogposRobét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

Gotowas¢ danej czsci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem deebzika Budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inspektora. Odbiéedizie przeprowadzony niezwlocznie, niezpij jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomientgro fakcie Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ Robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwezawieragcych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawisv konfrontacji z DokumentagjProjektows, Specyfika-
cjami Technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru agciowego Rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. @didrobot dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru k@cowego robét

Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wyko@aRobdét w odniesieniu do ich #la, jakdsci
i wartosci.

Catkowite zakdczenie Robdt oraz gotowddo odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvespisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem e o tym fakcie Inspektora.
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Odbiér kaicowy Robot nagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakozenia Robo6t i przygia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaajaveigo w obecnii Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Robét z Dokumentadprojektove i ST.

W toku odbioru kdcowego Robét komisja zapozna girealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zani-
kajacych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rofzépetniagcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t pekoavych lub Robdét uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegoinych asortymentaehnacz-
nie odbiega od wymaganej Dokumeniajojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigtstero ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszosn wartasé wy-
konywanych Rob6t w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kaicowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbionic&wego Roboét jest protokét odbiorudapwego Roboét sposz
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru koincowego Wykonawca jest zobowzany przygotowa nastepujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktwentualnie uzupetnigge lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ewentualnie PZJ,
Deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ewentiealP¥J,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom uradzen,

8. Geodezyjaninwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego négldpgotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawweyznaczy ponowny termin odbioru kaowego Rob6t.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetmiag kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i rolzipetniajcych wyznaczy komisja.

NoarwN

8.5. Odbiér ostateczny (pogwarancyjny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychd®awhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaranayn

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér kacowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaaa jednostk obmiarowy ustalon, dla danej

pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtawt pfatncci jest warté¢ (kwota) podana przez Wyko-

nawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowe] ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania

i badania sktadage sk na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projek&gw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét¥obejmowd:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikecji Technicznej D.M.00.00.00
Koszt dostosowaniaesido wymaga Kontraktu i Wymaga Ogélnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszyestki
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpdmimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu reas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projdkispektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uhgen
wynikajacych z posipu Robdét,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
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- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
— utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

— usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlardn(plity tekst Dz.U. z 2003 Nr 207, poz. 2016 zméjszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamdwiglicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobachdwlenych (Dz.U. Nr 92,poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie@vgpazarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 Nr 147,p0z2%p
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze fezhym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z fpdejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochraoglowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 zfbejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 — o drogach publiz (jednolity tekst Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2D86

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemiayzgodndci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).
Rozporzdzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie roalzazynndgci opracowa geodezyjno — kartogra-
ficznych obowazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@2 w sprawie warunkoéw technicznych, jakimi po-
winny odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 20@ sprawie systemow oceny zgodciowyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowa@iertDz.U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 sprawie okréenia polskich jednostek organiza-
cyjnych upowanionych do wydawania europejskich aprobat technicinzakresu i form aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209, pdZ80).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003prawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz1%0

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®2Qv sprawie informacji dotyazej bezpieczestwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiefigva i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc@2Qv sprawie rodzajéw obiektdw budowlanych, do
uzytkowania ktérych mena przysipi¢ po przeprowadzeniu przez \étawvy organ obowizkowej kontroli (Dz.U.
Nr 120, poz. 1128).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie rozbidrek obiektéw budowlanych wykony-
wanych metod wybuchow (Dz.U. Nr 120, poz. 1135).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 20@4prawie okréenia metod i podstaw spadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanyoszkdw prac projektowych oraz planowanych kosztobot
budowlanych okrdonych w programie funkcjonalno zytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 w sprawie szczeg6towego zakresu i formueok
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wylania i odbioru robot budowlanych oraz progranmkéjo-
nalno - uytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 w sprawie sposob6w deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni202 zmieniajce rozporzdzenie w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszantawierajcego dane dotyaze bezpiecae
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz42)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpni@02 w sprawie warunkéw p@gowania w sprawie
rozbidrek nieaytkowanych lub niewykfczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz4 20
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw gdzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nadzammdzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1728, 1729)
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Budowa dodatkowego pasa ruchu daggkrv prawo z ulicy Mickiewicza w Etku

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyganych
z wykonaniem odtworzenia osi trasy drogowej i jejnktow wysokdciowych oraz pomiardw powykonawczych,
w ramach realizacji zadania: Budowa dodatkowega pashu do skitu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni&j dotycz zasad prowadzenia i odbioru robot gzénych

z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tragyinktow

wysokasiciowych, bieaca obstug geodezyjn, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej oraz presienie punktow

osnowy geodezyjnej w miejsce nie koligcg z robotami.

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodaz:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysédio-
wych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtbviaja-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktow osnoggdgzyjnej,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniegignzmian na mapzasadnicz

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gidwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt ckoeych w punkcie 1.3.as

— slupki betonowe,

pale i paliki drewniane,

rurki i bolce metalowe,

plytki betonowe z krzgem, rurki drenarskie — jako znaki poziome,

— repery metalowe — jako znaki wysdkmwe.

badZz inne materialy zaakceptowane przez Inspektora.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd bolce metalowe. Pale drewniane umieszczongsiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizgmiwinny mi& $rednic 0,15+0,20 m i dug& 1,5+1,7 m. Do stabili-
zacji pozostatych punktow nale stosowa paliki drewniangrednicy 0,05+0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhk

3.2. Sprat do wykonania robét

Do odtworzenia punktow wysokciowych oraz osi trasy, a ta& do wykonania inwentaryzacji powykonawczej ngle
stosowa odpowiedni spra geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,
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- tasmy stalowe, szpilki.
Stosowany spez powinien gwarantowauzyskanie wymaganej dokladimd przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@e” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu | materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotycgce wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyaze wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wynmagagoine” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboariujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspekifgkonawca powinien przeprowadaibliczenia i pomiary geode-
zyjne niezlkdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowe godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rglne terenu istotnie #éia sic od rzdnych okrélonych
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiad@mitym Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia oltee
jace w sposoOb wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatp@winny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powibyy poprzedzone uzyskaniem zrodka dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,tpzeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziohm@pnowej)
oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigsynktow wysokéciowych (repery robocze) nale przepro-
wadzic poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materiagtdrczone przez Inspektora.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gitéwngshtrasy w stosunku do podanych przez Inspekispot-
rzednych tych punktéw nie powinny przekra¢Zacm. Rzdne reperéw roboczych nalesprawdzt z doktadnécia do
0,5 cm, stosuc niwelacg podwdéjra w nawhzaniu do reperéw ggtwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz dane geodezyjne przekazane przez
Inspektora, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjokjeslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzefdaiz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjyyezonej

osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej mog by¢ wicksze nk 3 cm. Rzdne punktdw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumenta€rojektows oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagathwanych przez Inspektora.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nt 1 metr. Odlegtée
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej. Odlegtéé

ta, co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnya@
kumentacy Projektov.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiory lub zatona osnove geodezyja. Nastpnie naley wykona
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z InstrukG-4 ,Pomiary sytuacyjno-wysokociowe”, mierac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalg wykonywa® przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonegtiena mag
zasadnicg oraz map ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradygynpi naley wykona metod, klasyczna
(kartowanie i krélenie reczne) lub przy pomocy automatow &egych (ploterow).

Wykonary dokumentagj geodezyjn i kartograficzia naley skompletowé zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasa-
dy kompletowania dokumentacji geodezyjnej i karédigznej”, z podziatem na:

a) dokumentaejtechniczi przeznaczona dla Zamawjaggo,

b) dokumentagjtechniczi przeznaczomdla gsrodka dokumentacji.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowauwkcie b) oraz formdokumentéw naley uzgodnt z asrod-
kiem dokumentaciji.
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Dla Zamawiagcego naley skompletowa nastpujace materiaty:

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia,

- kopie wykazow wspétrdnych i wysokéci punktéw osnowy poziomej, wysosmowej oraz wykazy wspote-
nych punktéw granicznych,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych nadg prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
Gtéwnego Urzdu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraj

6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych

Sprawdzenie prac pomiarowych powinnd Ipyzeprowadzone wg zapujacych zasad:

— 0$ drogi naley sprawdzé na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznaclpoziomie oraz co najmniej co
200 m na prostych,

- robocze punkty wysokeiowe naley sprawdzé niwelatorem na cafej diugoi budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest km (kilometr) trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysakmwych w terenie nagbuje na podstawie szki-
céw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protakatkontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktaaspek-
torowi.

Odbidr robét zwizanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych ¢mge po przedtzeniu skompletowanej do-
kumentacji technicznej zgodnie z punktem 5.4. gz ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platn@g¢ za 1 km nalgy przyjmowa& na podstawie szkicow i dziennikébw pomiaréw geogiegmh lub protokotu

z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) orazqatbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnejriary po-

wykonawcze)

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatwdajodszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktéw osnoggdgzyjnej,

— wykonanie pomiarow powykonawczych wraz z naniegignzmian na mapzasadnicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy Stekria, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykemja prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaolumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowzaopea.
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5
6
7.
8.
9
0
1

Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@dwa osnowa geodezyjna.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestyciji.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjag$okaciowe.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizagyjn

Ustawa z dnia 17.05.89 — Prawo geodezyjnetoggeaficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 zamdejszymi zmianami.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Sfwymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych
z rozbhiorky elementdéw ulic w ramach realizacji zadania: Budawdatkowego pasa ruchu do egtlrw prawo z ulicy
Mickiewicza w Elku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyahmdokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& dotyca zasad prowadzenia rob6t zwanych z rozbidrk
elementow ulic. Zakres wykonania robét obejmuje:

- rozbidrke nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6 cham,

— rozbiérke podbudowy z betonu gr. 20 cm,

— rozbiérke kraweznikéw betonowych 20x30 cm i 20x22 cm wraz z daw

— rozhiérke obrzery betonowych wraz z taay

— zdjecie tablic znakéw drogowych oraz demanstupkéw do znakow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt®pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D.M.00.00.00. ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gusik

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw ulic mze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:

- ‘fadowarki,

— samochody eizarowe,

- koparki,

- miot pneumatyczny z agregatem,

— przecinarka tarczowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wynmagagdélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw ulic obejmujisunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentapjrojektova lub wskazaniami Inspektora. Wszystkie elementylme do po-
wtoérnego wykorzystania powinny byisuwane bez powodowaniagdinych uszkodze

Wykonawca wykona inwentaryzacplementéw rozbiérkowych w obecimd Zamawiajicego i Inspektora. Podczas
inwentaryzacji Zamawiagy ustali ktGre materialy stanoywartas¢ uzytkowa dla Zamawiajcego. Wskazane materia-
ty nalezy przetransportowiana plac sktadowy Zamawigjego. Pozostale materiaty staje wlkasndcia Wykonawcy.
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Roboty rozbiérkowe mma wykonyw# mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez Inspektora. Doty
(wykopy) powstate po rozbiorce elementéw ulic zngide se w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmjojektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny diymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec groma-
dzeniu s¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetni, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczeggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D.02.03.01. ,\Wy-
konanie nasypoéw”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementdw ulic jest:

— m (metr) - dla rozbidrki kraaznikow betonowych, obrzg betonowych,

- m? (metr kwadratowy) - dla rozbiérki nawierzchni zskki betonowej, podbudowy z betonu,
- szt. (sztuka) — dla rozbiorki tablic znakéw, stupkdo znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pLéik

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki podbudéw z betonu:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— mechaniczne zerwanie podbudowy,

- wyroéwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki,

— zaladunek ndrodek transportu i wyw06z na legalne sktadowiskozadunkiem.

b) dla rozbiérki nawierzchni z kostki betonowe;j:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- reczne wygcie kostki,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. podinydo

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki,

— zaladunek ndrodek transportu i wywéz na legalne sktadowiskozadunkiem.

c) dla rozbiorki krawznikéw i obrzey:

- wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiérki,

— odkopanie krawznik6w lub obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betoyaiw

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki,

— zaladunek ndrodek transportu i wyw6z na legalne sktadowiskozadunkiem.

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tarcz znakéw drogowych ze stupkéw, odkopanie i ebytie stupkéw do znakéw drogowych,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniat 00 wg BN-77/8931-12,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki ianpdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D.01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNI KACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych
z przebudow infrastruktury telekomunikacyjnej w ramach reatigazadania: Budowa dodatkowego pasa ruchu do
skretu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotyca wykonania robét przy przebudowie kanalizacji tele-
technicznej i kabli rozdzielczych w kanalizacji kialjacych z przebudowvulicy i obejmug:

- budowe kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzywtszznych,

— budowe studni kablowej prefabrykowanej przelotowej SKR-2,

- likwidacje studni kablowej przelotowej SKR-2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa pierwotna- zespét cigéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztm
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i rur kanadig wtérnej.

1.4.2. Kanalizacja kablowa wtérna- zespét rur zagganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunika@yjn innych.

1.4.3. Chag kanalizacji - rury utaczone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w zestawach pozwa-
lajacych uzyska potrzebn liczbe otworéw w kanalizaciji.

1.4.4. Studnia kablowa- pomieszczenie podziemne wybudowanedzy chgami kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.45. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli syrgeznych
typu miejscowego.

1.4.6. Odcinek regeneratorowy odcinek linii kablowej midzy dwoma ssiednimi regeneratorami.

1.4.7. Dhugdé¢ trasowa linii kablowej - dlugdi¢ przebiegu trasy linii bez uwzglniania falowania i zapaséw kabla.

1.4.8. Diugdé elektryczna - rzeczywista diugd zmontowanego kabla miedzianego z uwdgleniem falowania
i zapaséw kabla.

1.4.9. Diugdé optyczna- rzeczywista diug& zmontowanego kabkwiattowodowego z uwzghnieniem falowania
i zapaséw kabla.

1.4.10. Falowanie kabla sposdb uktadania kabla, przy ktorym disgéabla ukladanego jest gkisza od diuggri
trasy, na ktérej ukltadaeskabel.

1.4.11. Zhcze kablowe- element linii kablowejdczacy dwa odcinki kabla.

1.4.12. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $davosciach oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezgednio w ziemi i stanowtych ostor dla kabliswiattowodowych.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi Polskimi Normami, Brarowymi Normami i Normami
Zaktadowymi ZN-96 TP S.A.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy gotowe

Przy przebudowie infrastruktury telekomunikacyjpejewiduje si uzycie nas¢pujacych materiatow:
- rura HDPE 110/6,3 mm,
— studnia kablowaelbetowa SKR-2.

2.2.1. Rury z polietylenu HDPE

Stosowane do budowy kanalizacji pierwotnej i ruggéiw kablowych rury z polietylenu o dej gestasci powinny
odpowiadé normie ZN-96 TP S.A.-013 i ZN-96 TP S.A.-017.

Rury naley przechowywé& w miejscu zadaszonym, zabezpiegegim je przed bezgoednim dziataniem promieni
stonecznych i opadow oraz dziataniami sit mechamich.
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2.2.2. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe SKR-2. Studnie pawiby¢ wykonane z betonu klasy B-20 zgodnie z npfdN-
88/B-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowanensnty mog by¢ skladowane na polu skiadowym nie zabezpie-
czonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementydsiypowinny by ustawione warstwami na wyrdwnanym pod-
lozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nslekiada w oddzielnych stosach.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhik

3.2. Sprat do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych

Wykonawca przyspujacy do wykonywania przebudowy telekomunikacyjnyaetii lkablowych powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:
- sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,

— ubijak spalinowy,

— samochdd diycowy,

— urzadzenie przeciskowe,

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu kotowym,

- przyczepa kablowa,

— weciagarka eczna kabli z kontrolowansita ciagu,

— zuraw samochodowy 6 ton,

— zespot padnicowy jednofazowy do 3,5 kVA,

- megomierz,

— mostek kablowy,

- reflektometr,

- spawarkawiattowodowa,

— zestaw do pomiaru mocy optycznej,

- komputer typu PC.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiiypowinien wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu w zateosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy,

— samochdd specjalistyczny do mantabli swiattowodowych,

— przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwérg poszczegdllnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogélne” punkt 5.
Przy przebudowie drég wygiujace linie telekomunikacyjne, ktére nie spetaiajymaga norm BN-73/8984-05, BN-
89/8984-18, ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004llegaj przebudowie.

Kolizje kablowe nalgy przebudowé zachowujc nastpujaca kolejng¢ robot:

— odkop& istniefca kanalizacg telekomunikacyija

- wykona wykop pod now trag kanalizacji,

— przenid¢ istniepca kanalizagg w nowg tras,

- wybudowa& nowy odcinek kanalizacji z rur HDPE110,

— zlikwidowat studni kablowg SKR-2,

— wybudowa nowg studni kablowy SKR-2 na istniejcej kanalizacji teletechniczne;j.

5.2. Kanalizacja pierwotna

5.2.1. Lokalizacja kanalizacji pierwotnej
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowe]j povai by zgodna z podanw Dokumentacji Projektowej.
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5.2.2. Uktadanie rur

Rury kanalizacji pierwotnej natg uktada w sposéb umdiwiajacy wybudowanie jak najdiszego odcinka bez po-
trzeby jego przecinania w studni kablowe;j.

5.2.3. Zabezpieczenie rur

Kanalizacja pierwotna powinna zabezpigczacignicte do niej kable przed uszkodzeniami mechanicznyautuz
calych cigdéw oraz w studniach kablowych. Najestosowa zlaczki skecane a rury w studniach montoévdo $cian
studni pod pokryw kablows.

5.2.4. Uszczelnianie kacow rur

Do uszczelniania kadw rur kanalizacji wtérnej, zaréwno zgjch jak i pustych a tale do uszczelniania otworéw
kanalizacji pierwotnej wypetnionych rurami kanatijavtérnej, naley stosowé uszczelki kacéw rur wg ZN-96/TP
S.A.-021.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyiwvsic w obecnéci przedstawiciela TP S.A. Jalorobot
musi uzyska akceptagj tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja pierwotna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji pierwotnej polega na spia@niu:

- wylozenia rur kanalizacji pierwotnej w studniach kablavy

- sprawdzeniu iléciowym ilosci utozonych rur za zgodrié z Dokumentagj Projektov,

— jakosci polaczen odcinkdw rur,

- badaniu szczelrei zmontowanych odcinkéw kanalizacji pierwotnej.

6.3. Ocena wynikéw bada.

Przedstawiom do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna za wykonana zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 6. niniejsgpecyfikacji Technicznej daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji pierwotnej, ktére w wiku przeprowadzonych baflatrzymaty ocea ujemry, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M@ymagania ogdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe przebudowy kablowych linii keleunikacyjnych naley przyjmowa zgodnie z przedmiarem
robét stanowgcym sktadnik Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z DokumentacProjektows, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami Insmekt
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji pierwotnej wucprzekazania ww elementéw do eksploatacji, Wykerea
zobowhzany jest dostarczyzamawiagcemu nasipujace dokumenty:

— aktualm powykonawcz Dokumentagj Projektova,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

— protokét odbioru robét przez TP S.A.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pLék

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ za jednost& obmiarovws nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych rob6t na pod-
stawie atestow producenta atzeh, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
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Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie gyozen,
— wykonanie prac montawych:
- budowe kanalizacji pierwotnej,
- budowe studni kablowych,
- wykonanie prac demontawych:
- demonta studni kablowych,
- transport zdemontowanych materiatow,
— regulacg studzienek telekomunikacyjnych,
- przeprowadzenie wymaganych prob i pomiaréw kongreiin
— usuwanie usterek i konserwowanieadlzer w okresie gwaranciji,
- wykonanie inwentaryzacji uggdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/D-79353 gbny kablowe
2. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablov@paski oznaczeniowe
3. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablo8upki oznaczeniowe i o0znaczeniowo-pomiarowe
4. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne z wikami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powtoce aluminiowepgtors ochronm polietylenova

5. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej
i powtoce otowianej. Rodzaj kabli

6. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablovwaakos¢zne. Ogoéline wymagania i badania

7. ZN-96 TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kalto dalekosizne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wy-

magania techniczne
8. ZN-96 TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie katodalekosizne. Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdze-
niami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania
9. ZN-96 TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kalvto Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badani
10. ZN-96 TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjrmiacza spajanéwiattowodéw jednomodowych. Wymagania
i badania
11. ZN-96 TP S.A.-008 Linie optotelekomunikacyj@estony zhczowe. Wymagania i badania
12. ZN-96 TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanaliaakablowa. Kanalizacja wtorna i ruragi kablowe. Wymaga-
nia i badania
13. ZN-96 TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizakpblowa. Rury kanalizacji wtornej i ruragu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania
14. ZN-96 TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustoWy-
magania i badania
15. ZN-96 TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanaliadablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagani@mdania
16. ZN-96 TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanaliadablowa. Zasobniki g¢zowe. Wymagania i badania
17. ZN-96 TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie lalbe. Tamy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

18. WT-94/K-449 Warunki techniczne Kable optotelekinikacyjne. Ogolne wymagania i badania. Fka@w Maz.

19. Ustawa z dnia 23.11.1990 r.ao0zndci (Dz.U. nr 86, poz.504).

20. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach pubjiczr{Dz.U. nr 14, poz.60).

21. Ustawa z dnia 24.10.1974 r. Prawo wodne (Darl38, poz.230 pdiejszymi zmianami).

22. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlaneyDar 89, poz.414).

23. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butiboych w sprawie bezpieazstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mardavych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnial0 kwietni
1972r.).
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotycze wykonania i odbioru robot zg@anych
z budows kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadaBiadowa dodatkowego pasa ruchu doggkmv prawo
z ulicy Mickiewicza w Efku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowhka flokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotyca budowy kanalizacji deszczowej i obejruj

- roboty ziemne: wykopy wraz z zabezpieczenieran i nasypy - zasypanie wykopow,

— roboty ziemne: odwiezienie nadmiaru gruntu na adlkta

— przykanaliki PCV-U DN200 SDR34, L=17,0 m,

— demonta studzienekciekowych ulicznych betonowych z osadnikiem bepisy,

— budowe studzieneksciekowych z osadnikami z ruelbetowych osr. 500 mm wraz z piécieniem odcizajacym,
pokrywa betonow z wpustamizeliwnymi typu cezkiego,

— regulacja pionowa: kratedciekowych, wtazéw kanatowych kanalizacji deszczqwapalizacji sanitarnej,

- regulacja pionowa zaworéw wodagbwych i studzienek telefonicznych.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentadprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych.
1.4.2. Kanat deszczowy kanat przeznaczony do oprowadzai@kow deszczowych.

1.4.3. Przykanalik— kanat przeznaczony do padtenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna— studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowymreznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.5. Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdatd osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.6. Studzienka palczeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczonaadadnia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.7. Wiaz kanalowy —elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.8. Kineta— koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizagjjn

1.4.9. Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacypmjicdzy kinet, asciara komory robocze;j.

1.4.10. Wopust deszczowy Hrzadzenie odbierare i odprowadzafe wod powierzchniowa do przewodu kanaliza-
cyjnego.

Pozostate okigenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikkeghnicznej 8 zgodne z obowizujacymi, od-

powiednimi polskimi normami i z definicjami podanym ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy zastosowane do budowy powinny odpowiaaamom krajowym
zashpionym, j&li to mozliwe, przez normy europejskie lub techniczne aptplearopejskie. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskichmgety i materiaty powinny odpowiaélavymaganiom odpowied-
nich specyfikaciji.

2.2. Materialy do budowy sieci kanalizacji deszczogy

2.2.1. Sié kanalizacji deszczowej

Kanalizacg deszczow projektuje st z rur kanalizacyjnych PVC-U kielichowych soednicach DN200, szeregegki
.S (SDR34) SN84czonych na uszczejkwvargows. Zmiany kierunkéw sieci wykortaw studzienkach kanalizacyjnych
wg projektu. Prowadzenie przewodu, spadkidnice zgodnie z eicia graficzry opracowania. Roboty moriawe
wykona® scisle wg katalogéw technicznych producenta. Przedmasgm rurocig poddé probie szczelnii. Zgodnie
z PN-81/B-03020 przykrycie przewoddw kanalizacjiitnej dla V strefy przemarzania gruntu, winnonegic 1,60
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m. Wpusty uliczne wykortaz kregdw betonowych @500 mm z osadnikiem. Wpusty ulicgpe ckzkiego. Przydcze-
nie wpustu ulicznego do studni rewizyjnej za pomagy ze spadkiem w kierunku studni rewizyjnej.

Istniejace przykanaliki i wpusty deszczowe do likwidacjildty zlikwidowanych przykanalikéw w istniggych stud-
niach w zdlepic.

2.2.2. Rury PCV-U

Rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U Zeianky lita jednorodr spetniajce wymagania PN-EN 1401:1999, w tym:

— odporne na dichlorometan (odpoftgotwierdzona przez laboratorium certyfikowane)wietdzagce odpowiedni
stopier zzelowania (przetworzenia) PVC-u,

- materiat rury ma potwierdzarnw tescie 1000 godzinnym odpori® na cinienie wewgtrzne (pozytywny wynik
testu badania odporé@ na cknienie wewnrtrzne — testu 1000 godzinnego potwierdza trééatma poziomie 100
lat),

— odporne na cykliczne dziatania podwyonej temperatury (= rownowse z tym,ze rury mag oznaczenie UD),

— temperatura ngknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST=79°C) (cafevarunkiem oznaczania rur i ksztattek UD),

— rury przeznaczone dla obszaru zastosowania UD ¢amm& symbolem obszaru zastosowania UD) (tj. zgodni
z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod taagami budowli i 1 m od tych konstrukgji) i wyka@ace
odpornd¢ i szczelné¢ w warunkach znacznych zmian temperatury odprowastga medium,

— ksztaltki pohczeniowe powinny spetntavymagania normy PN-EN 1401:1999 i¢hypwniez oznaczone symbolem
obszaru zastosowania UD,

- w kolorze pomanzczowym (RAL 8023),

— producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

— system posiadagy aprobat IBDIM.

2.2.3. Wpusty deszczowe

Zaprojektowano wpusty uliczne zggdw betonowych @500 mm na plycie betonowej @730mrasadnikiem odpo-
wiadapce wymaganiom PN-88/H-74080/01 ,Armatura kanalijaay Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych. Wy-
magania i badania”. Wpusty z pieieniem odcizajacym oraz krat prostoktna zeliwna uchyln, klasy D400.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhik

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Do wykonania rob6t naky stosowa nastpujacy sprzt:

- koparki,

— sprzt do zagszczania gruntu: zagzczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce witype,
— samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze,

- zurawie budowlane samochodowe.

zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” punkt 4.

4.2. Transport materiatdw do budowy kanalizacji degczowej

4.2.1. Transport kregéw i innych prefabrykatow betonowych

Transport kegdw powinien odbywésie w liczbie sztuk nie przekraczajej dopuszczalnego ohgenia zastosowanego
srodka transportu. Uktadanie elementéwsnadkach transportowych powinno odbyésic pionowo, z& ich rozmiesz-
czenie powinno by symetryczne. Elementy naleuklad& na podktadach drewnianych o przekroju co najmb@e5
cm z odstpami pomgdzy elementami unidiwiajacymi roztadowanie. Podkitady powinny wystawaoza obb ele-
mentu co najmniej 30 cm. Do transportuzma przekazaelementy , w ktérych beton agnat co najmniej 0,75red-
niej wytrzymataci badanej serii probek. Podnoszenie i opuszczZanmgdw o srednicach 1,0 m i 1,4 m nale wyko-
nywat za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwiemie na obwodzie prefabrykatu.

Pozostate prefabrykaty naleprzewozé tak, aby ich nie uszkodzi

4.2.2. Transport rur

Przew6z rur samochodami uregulowany jest édwpmi przepisami ruchu kolowego po drogach publicimyZe

wzgledu na specyfik rur PVC naley przestrzeganastpujacych dodatkowych wymaga

— rury naley przewozé samochodami skrzyniowymi lub pojazdami atgmi boczne wsporniki o max. rozstawie
2 m. Wystajce poza pojazd kme nie mog by¢ dtuzsze nk 1 m,

— jezeli rury przewaone g luzem, to wysok& tadunku nie mge przekraczal m,

- luzno uktadane rury powinny byzabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajcy boczneciany skrzyni samochodu.
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Przy rurach skiadowanych luzem uktadsa podkiadach drewnianych o szer@kaninimum 10 cm i wysokgi 2,5
cm. W stosie nie powinno Bywigcej niz 7 warstw rur, wysok& maksymalna stosu 1,50 m. Rury ukiéadkéelichami
naprzemianlegle. Rozstaw podpdr maksymalnie 2 meedptowe dane zawiera instrukcja producenta.
Rury PEHD podlegaj podobnym warunkom transportu i sktadowania jaky i@vC, przy transporcie unierdowi ¢
uszkodzenie rur, a w szczegddnopowstanie rys i obtér Przy sktadowaniu rur zagwarantawvadwne podtae, wy-
sokai¢ skladowania 1,50 m, rozstaw podktadéw do 2,0 mefaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

4.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odb§ws& zgodnie z norm PN-B-06251. Do przewozu mieszanki betono-
wej Wykonawca zapewsrodki transportowe, ktére nie spowodgiegregacji sktadnikow, zmiany sktadu i zanieczysz-
czenia mieszanki i obizénia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.2.4. Transport wtazow

Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustéw, stopmi@zowe mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu
w sposob zabezpieczay je przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.5. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed zanieczyszcze-
niem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Spos6b wykonania rob6t ziemnych w wykopach powirigé dobrany w zalnosci od wielkdici robot, gkébokasci
wykopu uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oragigdanego spgiu mechanicznego.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresigeby po ich zakaéczeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét i szybko alidlowat wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si wykonywane wykopow szerokoprzestrzennych kopaskiany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas
robot wedtug Dokumentacji Projektowej, ST i zaletespektora. Zabezpieczenie powinno potega:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,

— podparciu lub rozparcigécian wykopu.

Dopuszcza sistosowanie nagbujacych, bezpiecznych nachylskarp:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) — o nachylenid 2:

- w gruntach mafo spoistych i stabych gruntach spolst- 0 nachyleniu 1:1,25.

Stan skarp naky sprawdzé okresowo w zalosci od wystpowania czynnikdéw niekorzystnych (opady atmosferycz
ne, mréz, itp.).

Wymiary wykopdw powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli w planieghgtkasci wykopow, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz do technicznychziiveosci zabezpieczenigcian wykopow. Wykop pod ruragji nale-
zy rozpocza¢ od najniszego punktu budowanego kanatu i prowédzikierunku przeciwnym do jego spadku, co za-
pewni maliwos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie.

Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokun@ginBrojektowej, przy czym dno
wykopu wykonanegogcznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o okoto 5 cm, a przy
gruntach nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wyl@niu wykopu powinna kypozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o gruloi co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfiarstwa ta powinna ldyusungta recz-
nie bezpérednio przed wykonaniem elementéw kanalizacji desae;.

W miejscach skrzyowan z istniepcym uzbrojeniem naly wykona przekopy prébnegcznie.
5.3. Roboty montaowe
5.3.1. Uktadanie kanatu z rur

5.3.1.1. Podtae pod kanatem

Dno wykopu powinno by wyréwnane z doktadricia do+2,0 cm. Dno wykopu musi mienadany odpowiedni spadek
zgodny z DokumentagjProjektova. W przypadku wyspowania pod kanatem gruntéw wysadzinowych, haleyko-
nat warstwe izolacyjm z gruntdw niewysadzinowych o gruded rownej co najmniej gbokdsci przemarzania, liec
od najniszego maliwego poziomu wody w kanale.

5.3.1.2. Ukladanie kanatow

Pod kanaty przewidziano podsypgiaskows, wyréwnawca o grubdci 10 cm.

Podiae z warstw wyréwnawca nalery profilowaé w miare uktadania kolejnych odcinkéw przewodu. Przewdd po
utozeniu powinien przylegado podiaga na catej diugizi na co najmniej ¥ swojego obwodu tzn. aglstarannie
zagsci¢ grunt. Do budowy stosowaury nie wykazujce uszkodze— wgniecd, peknieé i rys.
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5.3.2. Zasypka kanatow

Do wykonywania warstw wypelniggych wykop, nalgy przystpi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzenig-cz
sciowego odbioru w zakresie posadowienia ruggei Wypetnienie wykopu natg wykona w dwoch etapach:

- etap |, wypetnienie wykopu w strefie ochronnej ruogyli tzw. obsypka ruroggu,

— etap Il, wypetnienie wykopu nad stgefchronn rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Obsypk wykonywa z gruntu mineralnego, sypkiego, wiefkoziaren w bezpgednim gsiedztwie rury nie mige
przekracz& 10% nominalnegrednicy rury lecz nigdy nie nie by wigksza nk 60 mm. Materiat obsypki nie nie by
zmrazony ani teé zawierg ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. & zapewnienia catkowitej stabilét
rurociagu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypkiednie wypetniat przestraenad rug. Obsypk wykonywa
warstwami réwnolegle po obu bokach ruryzdé@awarstwe zag:szcza. GrubGé warstwy nie powinna przekracza/3
srednicy rury, ale nie powinna byieksza nk 30 cm. Obsypk prowadzé az do osagniecia gérnego poziomu strefy
ochronnej rury tj. po zagzczeniu 30 cm ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez b@egnie spuszczanie mas ziemi na ruggcz samochodow
wywrotek. Wskanik zag:szczenia (180,95).

Pierwsze warstwyzado osi rury powinny by zag;szczone bardzo ostmoie, by unikaé uniesienia rury. Po wykonaniu
obsypki do ¥2 wysokii rury, wszelkie ubijanie warstw powinno dywykonywane w kierunku odcian wykopu do
rurociagu. Te warstwy winny byzag:szczanegcznie. Mechaniczne zaggczanie wykopu rozpog& dopiero, gdy nad
rurociagiem zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonania wypetnienia wykopu (zasypka)ana przysipi¢ po wykonaniu kontroli zagzczenia obsypki. Zasypk
wykopu wykoné z takiego materiatu, ktory spetnia warunki rekoulstji terenu. Do zasypki niezywa¢ gruntu zawie-
rajacego due kamienie i gtazy. Wymagany wskak zag:szczenia (181,0) w przypadku ruroggow znajduacych se
pod korpusem drogi i (¥0,95) w przypadku ruroggéw zlokalizowanych za korpusem drogowym.

5.3.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nafg wykona zgodnie z DokumentacpProjektows. Studzienki z kggdw zelbetowych nale-
zy wykona na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu i przygotowanfundamencie betonowym. Dno studzienki
nalezy wykona jako monolityczne z betonu klasy B-25 wg normy BN6250 na podsypce z piasku grétiook. 7
cm. Dolry cz¢é¢ komory §ciana na wysolkai wejscia kanatu) powinny biyywykonane z cegly kanalizacyjnej wg PN-
B-12037. Spoiny poziome i pionowe powinnyébwewmntrz $ciany wygtadzone. Zkza prefabrykatow powinny by
zaspoinowane i zatarte zaprpeementow na gtadko. Komar robocz nalezy przykry¢ zelbetove ptyta pokrywows.
Studzienki powinny mi& wtazy zgodnie z Dokumentacja ProjektovBtopnie wltazowe wicianie komory roboczej
nalezy montowa& mijankowo w dwdch radach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledit poziomej osi stopni
0,30 m.

5.3.4. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe z osadnikiem powinny byykonane zgodnie z Dokumentadprojektovs. Lokalizacja studzie-
nek, rzdne posadowienia zgodnie z Dokumentajojektows. Do budowy studzienesciekowych naley uzy¢ kre-
gow zelbetonowychps00 mm z betonu klasy B-25.

5.3.5. Izolacje

Izolack powierzchniow zelbetowych studni naky wykona poprzez dwukrotne posmarowanie wgdej zagrunto-
wanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikierfaltewym na gogco.

5.4. Proba szczelngi ruroci aggéw

Rurochgi grawitacyjne poddaprébie na szczeldé wg PN-92/B-10735. Przy badaniu szczéhmdcinka przewodu
na eksfiltragt i infiltracje nie powinien wystpi¢ ubytek wody lubsciekdw w czasie trwania proby. Czas trwania préby
po ustabilizowaniu sizwierciadta wody w studzience patimej wyzej wynosi 30 min dla odcinka do 50 m dhigp

i 60 min dla odcinka powgj 50 m diugéci. Sposéb wykonania préby wykahagodnie z pkt. 6.2.2 i 6.2.3 wg ww.
normy. Proby szczelsoi i odbior sieci wykon&w obecnéci przedstawiciela Inwestora ytkownika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Kontrola jakosci

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw zytych do budowy kanalizacji deszczowej

Sprawdzenie materialéw naptije poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiamiddmngmi w Dokumentacji Projek-
towej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodrigi z Dokumentacp Projektowa

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanychétob
z Dokumentagj Projektova oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgottiaa podstawie ogtizin i pomiaréw.

6.2.3. Badanie wykopéw otwartych

W czasie wykonywania robét ziemnych nalesprawdzé odwodnienie wykopu, usytuowanie. Po wykonaniu hale
sprawdzé czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia wykop odpowiada wymaganiom Dokumentacji éktojwej oraz
czy doktadné¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-02205.
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6.2.4. Sprawdzenie podiza naturalnego

Sprawdzenie podi@ sprowadza sido stwierdzenia czy grunt pod# stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy nie
zostat podebrany, czy posiada wilgaifioaturall oraz czy jest zgodny z oktenym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.5. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czyonesiepne sprowadzage sé do pomiaru diugei (z doktadnécia
do 10 cm) iérednicy (z doktadnéria do 1 cm), badanie utenia przewodu na fawie w planie i w profilu, badapoh-
czenia rur i prefabrykatow pod wagdlem zgodnéci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. niniejs2T. Spraw-
dzenie wykonania patzenia rur i prefabrykatow nadg przeprowadd przez ogidziny zewntrzne.

6.2.6. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadzalsibadania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewo powierzchni
terenu zgodnie z norPN-B-10735 i BN-83/8836.02. Badanie warstwy ochejrzasypu nals wykona przez po-
miar jego wysokéci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkmateriatu ytego do zasypania, skontrolowa-
nie zagszczenia gruntu. Pomiar najewykona z doktadnécia do 1 cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych
charakterystycznych miejscach.

6.2.7. Sprawdzenie nasypu stalego

Sprawdzenie nasypu statego sprowadzalsibadania zagzczenia gruntu nasypowego zgodnie z wymaganiada-po
nymi w ST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M\@ymagania ogéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe budowy kanalizacji deszczovedgzy przyjmowa zgodnie z przedmiarem robét stangoyim
sktadnik Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Spos6b odbidr robot

Roboty obgte niniejsz ST obejmuj:

— odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

— odbidr ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamea ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ za jednosti obmiarowa nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocerakosci wykonanych robét na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i badaCena wykonania robét obejmuije:

a) dla przykanalika:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdéw,

- wykonanie wykopOw wraz z ewentualnym umocnieniemn wykopu,

— przygotowanie podim i odwodnienie wykopu,

- ulozenie rur kanatu i przykanalikéw,

- wykonanie izolacji przewodow,

— zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z ST,

— uporzdkowanie terenu prowadzenia robét,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgaegbiegu przewodu kanalizacyjnego,
— przeprowadzenie wymaganych badgomiarow.

b) dla studzienek:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopéw wraz z ewentualnym umocnieniemeprozparciécian wykopu,

— przygotowanie podtaa i odwodnienie wykopu,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
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wykonanie studzienedciekowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z ST,

uporzdkowanie terenu prowadzenia robét,

pionowa regulacja studzienek,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawdakalizacji studni i studzienek,
przeprowadzenie wymaganych bad@omiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

©CoNOOA~®

1. Normy
PN-B-01800

PN-B-03020

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-10170
PN-B-10729
PN-B-06735
PN-B-12037
PN-B-14501
PN-B-24622
PN-C-96177
PN-H-74051.00
PN-H-74051.02
PN-H-74056
PN-H-74080.01
PN-H-74080.04
PN-H-74081
PN-H-74086
PN-H-83104
PN-H-84023.06
PN-S-02205
BN-62/6738.07
BN-83/8836.02
BN-86/8971.06.02
BN-86/8971.08
PN-EN 1610

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja producenta rur PE
Instrukcja producenta rur PCV

1.
2.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfi-
kacja i okrélenie srodowisk

Grunty budowlane. Posadowienie b@&zpaie budowli. Obliczenia statyczne i projektowa-
nie

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasania. Terminologia

Studzienki kanalizacyjne

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjilgmagania i badania przy odbiorze

Cegta petna wypalana z gliny kasalyma

Zaprawy budowlane zwykie

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy bez wypetniaczyssteany na gaco

Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagahedania

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Da@y typu cézkiego)
Zeliwne wiazy uliczne

Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Wopusty uliczrieliwne przejazdowe

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe

Stal olglenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania

Beton hydrotechniczny

Przewody podziemne. Roboty zeriiviymagania i badania przy odbiorze

Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betéfrggi betonowe izelbetowe

Budowa i badania przewodéw kanayigs/ch
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D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Sfwymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych
z odwodnieniem drogi w ramach realizacji zadaniezeBudowa skrzxowania ulicy Wodocigowej z ulig Jagielty
w Gizycku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
regulacji pionowej studzienek, studni i zaworévbegmup:

— regulacg istniecych studzienek telekomunikacyjnych do nowyakdrg/ch nawierzchni,

— regulacg krateksciekowych ulicznych,

— regulacg istniepcych zaworow wodoggowych i gazowych do nowycheadnych nawierzchni,

— regulacg istniepcych studni kanalizacji deszczowej i sanitarnepdaych rzdnych nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna urzadzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pitawiej eks-
ploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna)- urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich s@mwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wopust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzadzenie do przegia wéd opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik doddzaciji deszczowej lub ogélnosptawne.

1.4.4. Wiaz studzienki- elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikek rewizyjnych, ums
liwiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa- urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasiejod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada#gliwna) z wlewem bocznym (w krawzniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasta;
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt®pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy i regulacji studziekanalizacyjnej naley uzy¢:

- materialy otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,

— materialy nowe, &dace materiatem uzupeniglgym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak makeozbior-
kowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhik

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiame” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.QO@ANVymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek udzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomoéw porgdzy:

— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchri warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povgj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a géarpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
— wykonanie naprawy
- hapraw uszkodzonej studzienki,
- wymiare wtazuzeliwnego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,

— wsfgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie przewidujadzej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawgkos

dzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowaniapiaspektora, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— rozebranie uszkodzonej gérnejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych pod studzieakkregéw
podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscdbwa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiaydatnego do dalszych robot,

— szczegOlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpmkaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@ gornej czci studzienki (np. nasady wpustu, komina wia-
zowego) z ew. uzupetieniem ubytkéw,

- w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej exi komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wigkszych - wykonanie deskowania orazaghie
i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej @d,6ivedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnjg@sa dziekego itp.), a take rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem nowych materiatéw.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia grunfu # spos6b naprawy najeokresli¢ indywidualnie i wykona ja

wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ncertyfika-
ty na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi, ew. badania materia-
tébw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw | Czestotliwosé badan Wartoéci dopuszczalne
1. | Wyznaczenie powierzchni przeznacgzo- lraz Niezkdna powierzchnia
nej do wykonania naprawy
2. | Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkogzbmateriatow
3. | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia lraz Akceptacja Inspektora
i decyzja o sposobie naprawy
4. | Naprawa studzienki Ocenagla Wedlug punktu 5.5
5. | Polaenie studzienki w stosunku do lraz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm pongj, wkaz
otaczajcej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

— wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiaréw, ,

— poprawng¢ profilu podheznego i poprzecznego, nawiljacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M\@ymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@(\@ymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.M.00.00.00 ,Wgaaia ogélne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pLék

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

a) dla regulacja pionowej studni i zaworéw:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow,

— zamontowanie piécieni odcizajacych,

— pionowa regulacja studzienek i zaworéw do nowyelmgch nawierzchni,
— uporadkowanie terenu prowadzenia robot,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie wymaganych badgomiarow.

b) dla regulacja pionowej studni kanalizacji desxezj i sanitarnej:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow,

— zamontowanie piécieni odcizajacych, pokryw i wtazéweliwnych,
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- pionowa regulacja studni do nowyclkdnych nawierzchni,

— uporzdkowanie terenu prowadzenia robét,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatdow rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie wymaganych badgomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

CoNOUA~AWN

10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

10.2.
25.
26.

27.

Normy

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfi-
kacja i okrdlenie srodowisk

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-10170 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia

PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne

PN-B-06735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjfgmagania i badania przy odbiorze

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny kasalyma

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczysetwany na gaico

PN-H-74051.00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagabgdania

PN-H-74051.02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Da@y typu cézkiego)
PN-H-74056 Zeliwne wiazy uliczne

PN-H-74080.01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080.04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74081 Wopusty uliczrieliwne przejazdowe

PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-83104 Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe
PN-H-84023.06 Stal olklenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngntgania i badania
BN-62/6738.07 Beton hydrotechniczny

BN-83/8836.02 Przewody podziemne. Roboty zeeriviymagania i badania przy odbiorze
BN-86/8971.06.02 Rury begaieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971.08 Prefabrykaty budowlane z bet#fggi betonowe zelbetowe

Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDBRirszawa, 1990.
Katalogi budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgd¢zeniowe,

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég,

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych jia@rojekt” — Warszawa.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM POD-
LOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonywaniem koryta wraz profilowaniem i z&gczaniem podi@ w ramach realizacji zadania: Budowa dodatko-
wego pasa ruchu do skn w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz robot zwihzanych z wykonywaniem koryta oraz przy-
gotowaniem podia do utaenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniemsigzszczaniem podi@ i obejmug:

- koryta o g¢bokasci 15 cm, 25 cm, 42 cm, 60 cm wraz z odwozem gruaatodkiad,

— profilowanie i zagszczanie podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podge — grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchanido gkbokasci przemarzania.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt®pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gusik

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic maozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ke ustawianym lemieszem,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wigkpag;szczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowam miejscach trudnodaginych dla wekszego sprau,

— drobny sprzt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgrnie mazze mig zastosowania,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Nie wysepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@ANVymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rEejsze przysfpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wylacznie za zgoal Inspektora, w korzystnych warunkach at-
mosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zg@gczonym podiu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzptowany
przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub skpilewinno umaliwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wyty-
czenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzoreersboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigubeaerze-
niach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposgkonania musi byyzaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinimt wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaap-pr
jektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziomy odktad.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed rozpoazxiem robdt naley wytyczy¢ potozenie podiga podlegajcego profilowaniu i zagszczeniu. Sposéb
wytyczenia powinien umdiwia¢ wyprofilowanie i zagszczenie podim i ukladanych na nim warstw nawierzchni
z tolerancjami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjacbchnicznych lub przez Inspektora.

Paliki do kontroli uksztattowania podta w planie i profilu powinny byywcze&niej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykorawc

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysac2dalery usuryé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Jezeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, teegr
przystpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchri nalery dogiéci¢ 3+4 przejciami walca
sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéltkeaptowany przez Inspektora.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
to Wykonawca powinien spulchinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora, dowié dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §o koniecznej do uzyskania wymaganycldz
nych wysokdciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wastd wskaznika zagszczenia.

Do profilowania podtéa naley stosowa sprzt wskazany w punkcie 3. w zalosci od szerokéci profilowanego
podiaza, trudndci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany prrspéktora.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie lubyeie ptyt wibra-
cyjnych, ubijakdw mechanicznych w miejscach trudssigpnych dla walcdw, zachowag optymalm wilgotnos¢ za-
geszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdéeicpowstate przy zagzczaniu powinny hiynaprawione przez Wykonaw-
ce W spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Zageszczanie podita naley kontrolowa poprzez oznaczanie wskaka zagszczenia Is zgodnie z BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia Is w przypadku robét etyich niniejsa ST wynosaz:

- 1,01 — dla goérnej warstwy o grudmd 20 cm,

— 1,00 — dla gthokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio

Jako kryterium zagpcze oceny wymaganego zagczenia gruntéw, dla ktoérych trudne jest pomieizemskanika
zag:szczenia, nalg przyjmowa wartas¢ wskanika odksztalcenia lo wedtug aaknika B normy PN-S-02205, row-
nego stosunkowi modutdéw odksztalcenia wtornegddepierwotnego E

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien byiekszy niz 2,2. Na&nos¢ podiaza: wartdé E, nie mniej nk 120 MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przygpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypoditaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehaie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przespbktora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy meo-
na przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zalediomanie nieztdnych napraw. Jeli zawilgoce-
nie nasipito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z&sgczenia koryta i wyprofilowane-
go podiaa podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia przypa-
dziennej dziatce roboczej dajaca na jedno badanie [rf]
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1. | szerokét koryta

réwnas¢ poprzeczna i podimna
spadki poprzeczne

rzgdne wysokéciowe
uksztattowanie osi w planie

Z czstotliwoscia gwarantujca spetnienie wymagaprzy odbiorze, okrdo-
nych w punkcie 6.2.

2. zg@szcz’e:'nle 5 600
wilgotnos¢ gruntu
3. | n&nos¢ podiaza 3 2000

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ naley sprawdza co najmniej co 100 m. Szerakokoryta i profilowanego
podiaza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa fata co 20 m w kierunku podamym,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04. Nieréwri@i poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy tata co najmniej co 100 m. Nie-
réwnasci nie mog przekracza2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog taty o dtugdci jak w punkcie 6.2.3. i poziomicy co najmniej €60 m.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z DokumentacjProjektows z tolerancy
+0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe naley sprawdzéa w osi jezdni i na jej krawdziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m. Rénice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowa-
nymi nie powinny przekracza+1l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie podia naley sprawdzé w punktach rozmieszczonych nie rzadziej o0 100 m. @ w planie nie
moze by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz +5 cm.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien bynniej-
szy od podanego w punkcie 5.4. niniejszej ST.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnaos¢ gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wartas¢ wtérnego modutu odksztalcenia nie powinné niejsza od podanej w punkcie 5.4. niniejszej ST.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od éarg/ch w punkcie 6.2 po-

winny by¢ naprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryigptofilowanego podiga).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér podiada dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zayuikel i ulegaicych zakryciu podanych w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pLék
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ 1 nf koryta (wyprofilowanego podi@) naley przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie jéiovykona-
nia robot na podstawie wynikéw badigpomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla wykonania koryta:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— odspojenie gruntu,

— zafladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odkiad,
— utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych.

b) dla profilowania i zagszczania podta:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— profilowanie poditaa,

— zag:szczanie podiz,

— utrzymanie wyprofilowanego i zagzczonego podia,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie wilgotnéci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ultnddksztalcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie piyt.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieavéka zagszczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podat i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997r.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyganych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinpawierzchni, w ramach realizacji zadania: Budaedatko-
wego pasa ruchu do skn w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SzczegoOtowej Speagfi Technicznej dotyez zasad prowadzenia i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksjjmych przed utpeniem nasfpnej warstwy nawierzchni

i obejmup:

— mechaniczne oczyszczeniezlaj warstwy konstrukcyjnej,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowprzed utéeniem naspnej warstwy bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa- jest to emulsja, w ktorej fazdyspergowanjest asfalt, a fagciagta jest woda lub roz-
twor wodny. Emulsj asfaltow jest takke emulsja, w ktdrej zdyspergowana fazazenaawierd uptynniacz,
dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfalbtudoprawy charakterystykizytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa- jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje doéatadunki castkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami- jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikawepolime-
rami albo jest to emulsja modyfikowana lateksenioketwym.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych powinna tsfosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznacdorehcza-
nia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM IuB0O@4 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne. Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-328&nulsje asfaltowe, IBDIM Warszawa.

Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltavej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM

Lp Badane wigciwosci Metoda badania Wymagania —
. Klasa Zakres wartosci
1. | Indeks rozpadu, - PN-EN 1307541 3 50 + 100
4 70 +130
2. | Zawartd¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 5 58 +'62
3. | Czas wyptywu dla @2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR?
4. | Pozostal& na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5. | Trwala¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 RTB
6. | Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 1284y 1 TBR
7. | Adhezja”, % pokrycia nawierzchni PN-EN 13614 1 TBR
WT-3, Zat. Nr 2 2 >75

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfg/ch przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074

8. | Penetracjaw 25°C, 0,1 mm | PN-EN 1426 3 ] <100?

Y Emulsg mazna rozciéiczat woda do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m)

2 Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie

% oznaczenie jest wymaganeljiemulsja ma bezpoedni kontakt z kruszywem

* do skropi& podbudéw niezwizanych, w szczegéléoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzthia
kamiennego: dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220
TBR — oznacza ,do zadeklarowania”, przypatzowanie wtdciwosci tej klasie powodujeze producent mice do-
starczy odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednakjas do tego zobowrany
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnycawierzchni

Lp Rodzaj warstwy llosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m2)
1. | Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego od 0,7do 1,0
mechanicznie
2. | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu od 0,3do 0
3. | Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,3do 0,5
4. | Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3do 0,5
5. | Warstwa wjzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1do 0,3

Doktadne zuaycie lepiszcza powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni i zeey
towane przez Inspektora.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinia jego jakéci.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioranikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltomadgzy przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gusik

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglestosowd szczotki mechaniczne. Zaleca sizycie urzadzer dwuszczot-
kowych. Pierwsza ze szczotek powinna byykonana z twardych elementéw czysmmzh i shizy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszézprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadd miekkie
elementy czyszere i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

- sprzarki, lance do odpylania,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,

Stosowany spkg powinien zosté& zaakceptowany przez Inspektora.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozinie na jezdni przewi-
dzianej ilgci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku padym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rowno-
miernego roztgenia przewidzianej ikei lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinnéa Wwyposaona w uradzenia
kontrolno-pomiarowe oraz mechanizmy regulacyjnewmapce na sprawdzanie i regulowanie parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

- predkasci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powiniendoiigzolowany termicznie tak, aby mliwe byto zachowanie statej tempera-
tury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powiniendwyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadegulacy wysokaci
swego potaenia nad powierzchaijezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia irazehni lepiszczem z dwéch
lub trzech dysz. Nie dopuszcza stosowania skrapiarek, ktorych kolektor wypasey jest w dysze sttiowe. Zale-
nosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanycdtampatrow takich jak: énienie, obroty pompy,
predkos¢ jazdy i temperatura lepiszcza powinnylaawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiark
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiaca zalenosci pomiedzy wydat-
kiem lepiszcza a nagiujacymi parametrami:

— cisnieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

- predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnrozktadanie emulsji z tolerancit 10% od ilgci ustalonej wg punktu 5.4. zaréwno
w kierunku podhanym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” punkt 4.
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4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbyweasic w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Doyaassi stosowanie
beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterngegnaczone do przewozu emulsji powinny lpyzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;j
powinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoine” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, aglesura¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy:yciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody podnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, niad&jse usura¢ mechanicznie,
nalezy usurnyé recznie lub za pomacdostosowanego smtzi. W miejscach trudnodeginych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogranlyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Odcinek prébny

Codziennie przed przygiieniem do rob6t naly wykona odcinek prébny, stanowdy fragment powierzchni przewi-
dzianej do skropienia, o szergkopojedynczego pasa skrapiania i diégjonin. 100 m, z ktérego natg pobra& min.

2 probki w celu sprawdzenia #ci lepiszcza na fmoraz okrélenia poprawngci ustawieér parametréw pracy skrapiarki
pozwalajcych na skrapianie w ifgi zgodnej z zatzong na podstawie baddaboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnaétsucha i oczyszczona.zédi do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to
skropienie mee nasipi¢ dopiero po wyschaciu warstwy. Skropienie warstwy m® rozpocaé sie po akceptacji przez
Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarki, a w miejscach trudno dgstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskow). Doktadne ziaycie emulsji do ziczenia warstw bitumicznych powinno
zosta sprawdzone na odcinku prébnym, w zalaci od stanu jej powierzchni oraz zawddoasfaltu w emulsji. 16
lepiszcza powinna ldydobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowitkerymie emulsy skrapianej powierzchni
a jednoczénie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Temperatura kationowej emulsji asfaltowej powinnasgi¢ sie w przedziale od 20 do 40 lub by zgodna z zalece-
niami producenta. W razie potrzeby emeilsjozna ogrzé do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢. Skropie-
nie powinno by rownomierne a il& rozkladanej emulsji powinna bydéwna ilcci zatazonej z tolerangj +10%.
Skropiona kationow emulsj asfaltows warstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie
zbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialywa emulsiji.

Przy skropieniu emulgjasfaltows, skropiona warstwa powinna dyozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezlyxdny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatexsci od ilosci uzy-

tej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypag&stosowania do 0,5 kg/m2, do 2 godz. w przypaaistosowa-
nia 0,5 - 1,0 kg/m2.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&ywca powinien zabezpie&zgkropior, warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszgzdylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia po-
wierzchni powinny b¥ przez Wykonawe naprawione. Na wszystkich powierzchniach, gdziztacano nadmiers
ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztgé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar emulsji przez
szczotkowanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstaimspektorowi odpowiednie dokumenty dopuszgzaj
ce wyrob do stosowania w robotach budowlanych p@mvierdzagce wymagane parametry. Ngatie Wykonawca
powinien przeprowadzisprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczeniagyaelini przewidzianej do skrapiania
i dokon& prébnego skropienia warstwy w celu oftemia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSkania wy-
maganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M\@ymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
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- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
- m? (metr kwadratowy) skropionej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu. Odbiorowi podlegagj

— oczyszczenie pod skropienie,

— skropienie.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynidd z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilei roztazonego
lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokomgpektor na podstawie wynikéw badsVykonawcy i ogédzin
warstwy. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektows i wymaganiami Inspektora, Feli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ugtakires wykonania rob4t poprawkowych, a Wykonawcaomg je
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- przygotowanie robét i ich oznakowanie,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnejier@ehni z ewentualnym polewaniem wod

— reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejsededostpnych dla urgdzerx mechanicznych,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacpepylenie podiga spgzonym powietrzem,

- odwdz zanieczyszcaaa wysypisko wraz z kosztem skladowania i utyljizac

Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- przygotowanie robét i ich oznakowanie,

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim slaaghi oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- wykonanie odcinka prébnego ze sprawdzeniem wymagdaidei skropienia i ustawieskrapiarki,

— skropienie warstwy lepiszczem wild wynikajacej z wynikoéw uzyskanych na odcinku prébnym,

— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, bada sprawdzé,

— wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji rob6t ofdiych niniejsa ST i Dokumentagj Projektova.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Polskie Normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych
2. Polskie Normy powotane w WT-3 2009 Emulsje kovee

10.1. Inne dokumenty
3. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogaclokvgch
4. WT-3 2009 Emulsje asfaltowe
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgaanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego Siabilanego mechanicznie, w ramach realizacji zadd@ua
dowa dodatkowego pasa ruchu dogikmw prawo z ulicy Mickiewicza w Efku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technig dotyca zasad prowadzenia i odbioru rob6t gmeinych z wy-
konywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilaamego mechanicznie. Zakres rob6t przy wykonanilbped
dowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mecham@azinejmuje wykonanie warstwy:

- podbudowy zasadniczej 0/31,5 o grétidl0 cm pod nawierzchgichodnikdw i wysp,

- podbudowy pomocniczej 0/31,5 o grgbb20 cm pod poszerzenie jezdni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanggnechanicznie— jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza warstwa zapewniga przenoszenie ol¢enia z podbudowy zasadniczej na pod-
toze. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigfa przenoszenie obgienia z warstw wiej lezacych na podbu-
dowe pomocnicz lub podiae.

1.4.5. Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat o okénym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowan
do wykonywania podiza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt®pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmgtabilizowanych mechanicznie, powinno¢tgruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcanskal litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyska wy-
niku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakémktérym procentowa zawaid ziaren o powierzchni przekru-
szonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zagkmych wg PN-EN 933-5 powinna byategorii nie niszej nk
Cso0 Kruszywo powinno b jednorodne bez zanieczyszaz#hcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wiaciwosci kruszywa
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazaneszanek niezwzanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa przeznaczonego deytwarzania mieszanek niezwjzanych

Punkt w Wiasciwosé Wymagane wiéciwosci kruszywa | Odniesienie
PN-EN (kategorie wedtug PN-EN 13242)| do tablicy w
13242 podbudowa podbudowa | PN-EN 13242
pomocnicza KR3 zasadnicza KR3
4.1.+4.2. | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; Tabl. 1.

22,4; 31,5; 45; 56; 63 90
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie | G:80/20,Gg80, | G:80/20,G£80, Tabl. 2.

nizsza nk Gp75 Gp75
4.3.2. Wartéci graniczne i tolerancje uziarnienia kri- GTeNR GTc20/15 Tabl. 3.
szywa grubego na sitachgrednich wg PN-ENT
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933-1, odchylenie nie wksze ni wg kategorii
4.3.3. Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i GTNR, GTg10, Tabl. 4.
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTANR GTA20
1, odchylenie nie wksze ni wg kategorii
4.4, Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 Flyr Flso Tabl. 5.
a) wskanik ptaskdci, kategoria nie wisza nk
lub b) wskanik ksztattu wg PN-EN 933-4, SR S5 Tabl. 6.
kategoria nie wisza ni
4,5, Kategorie procentowych zawaitoziaren o Cnri70 Cso30 Tabl. 7.
powierzchni przekruszonej lub tamanych orar
ziaren calkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1 foekiarowana foekiarowana Tabl. 8.
a) w kruszywie grubym
b) w kruszyWie drOb”ym fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8.
5.2 Odporné& na rozdrabnianie kruszywa grubego LAso LA4 Tabl. 9.
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wsza ni
5.3. Odporné& nascieranie kruszywa grubego wg Mpg/ss Mpg/ss Tabl. 11.
PN-EN 1097-1
5.4, Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo|9 Deklarowana Deklarowana
5.5. Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8| WA,,Deklarowana WA, ,Deklarowana
albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS\r AS\r Tabl. 12.
1744-1
6.3. Catkowita zawart@ siarki wg PN-EN 1744-1 S\R S\R Tabl. 13.
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stot
1744-3 sunku dasrodowiska wg odsbnych
przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych takich, jak: drewng,
szkito, plastik, mogcych pogorszg
wyrob kaicowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-38, B, A8 B, A8 Tabl. 15.
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie ggiej niz [%]
7.3.3. Mrozoodpornig na frakcji kruszywa 8/16 wg F7 F7 Tabl. 18.
PN-EN 1367-1, kategoria nie wsza nk
Zakcznik C|Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

2.3.2. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki niezyzanej, okrélona wedtug PN-EN 933-1 powinnaz& migdzy krzywymi granicz-
nymi pol dobrego uziarnienia oktenymi w WT-4 i podanymi w tablicy 2.

Krzywa uziarnienia powinna kyciagta i nie mde przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie eoprzekracza?2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 2. Krzywe graniczne pola dobrego uziarniera mieszanki

Wymiar oczek sit #, mm mieszanka mineralna podbudowa | Mieszanka mineralna podbudowa
zasadnicza 0/31,5 mm pomocnicza 0/63 mm
Przechodzi przez sito: % m/m % m/m
63 90+ 100
45 100
315 90+ 100 55+ 85
16 55+ 85 35+ 68
8 35+ 68 22+ 60
4 22+ 60 16+ 47
2 16+ 47 9+ 40
1 9+ 40 5+35
0,5 5+35
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0,063 0+9

0+12

2.3.3. Wi&ciwosci mieszanki niezwjzanej
Mieszanka niezwizana, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Pracfmwinna spetniawymagania podane w ta-

blicy 3.
Tablica 3. Wymagane widciwosci mieszanki niezwjzanej
Punkt w Wiasciwosé Wymagane wigciwosci mieszanki | Odniesienie
PN-EN niezwihzanej przeznaczonej do: | do tablicy w
13285 podbudowy podbudowy | PN-EN 13283
pomocniczej KR3 zasadniczej KR3
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezganej 0/63 0/31,5 Tabl. 4.
4.3.2. Maksymalna zawa&bpytu, kategoria nie wi UF1, UFg Tabl. 2.
sza nk
4.3.2. Minimalna zawarté pytow LFnr LFnr Tabl. 3.
4.3.3. Zawart& nadziarna, kategoria niezsza ni OCyqy OCyqy Tabl. 4.i6.
4.4.1. Uziarnienie krzywa uziarnie-krzywa uziarnie-| Tabl.. 5.1 6.
nia wg rys. 6.10. niawgrys. 6.11.
4.4.2. Tolerancja przesiewu — poréwnanie z Waro Gs Gs Tabl. 7.
S deklarowana przez dostawc
4.4.2. Jednorodri6é uziarnienia — rénice w przesie- Gg Gg Tabl. 8.
wach
4.5, Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik piaskowy [%], -
nie mniejszy ni:
- W nasypie SE3 s
- w wykopie SEas SE.5
Wskaznik plastycznéci Ip [%] nie wickszy ni 0+6 06 -
- Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LA4 LA4 -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 10972,
kategoria nie wysza nk
- Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 | Deklarowana Mpe/zs -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate-
goriaMpg
- Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, jako war- F, F, -
tos¢ srednio waona, kategoria nie wgza nk
- Wartas¢ CBR [%] po zagszczeniu wg metody 80 80 -
Proctora do wskanika zagszczenia wymaga-
nego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/am
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
- Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej, [% 80+100 80+100 -

(m/m)], wedtug wilgotnéci optymalnej metogl
Proctora

2.3.3. Woda do zraszania kruszywa
Nalezy stosowa wode spetniajca wymagania PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhik

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyofichanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych

powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
Sprzt powinien zostézaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@e” punkt 4.

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewaéi
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine” punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgkiborganizacji i harmonogram robét, uwagpiajace wszystkie
warunki w jakich kdzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanegolsabianego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podi@”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny gkkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagsszczone lub wykazuage odchylenia wysolkgsiowe od zal@onych rzdnych powinny b¥ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzeszanie do osgnigcia wilgotndgci optymalnej, powtdrnie wy-
réwnane i zagszczone.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakz
ceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palilisbwvezpilek powinno umdiwiaé¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwa-
rantupcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowmna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysythan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna grulégo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukltadanej warstwy nie seoprzekracz&20cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob zapewniay oskgniecie wymaganych spad-
kow i rzednych wysokéciowych.

Jezeli podbudowa skiada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lBywyprofilowana
i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastp-
nej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wymagany wskanik zag:szczenia warstwy wynosi Wz 1,03.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalnej, okrdonej we-
dtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metdilaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wedtug BN-77/8931-12 powiniepavdada& przyjgtemu poziomowi wskanika
NoSNosCi.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym stanie.zidi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnspektora, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgxa-
ny naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z niektave-
go utrzymania podbudowy olga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badamigpowinny obejmowawszystkie
wihasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwosé¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych rachanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie bada
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badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (M)
1. | Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotng¢ mieszanki 2 600
3. | Zag:szczenie warstwy 1 probka na 500 M
4. | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Prdiakezy pobierd w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspek-
torowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il), z toleranci10%, -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovead badania jest
niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptyto-
wych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziegmaz na 500 /) lub wedtug zaledelnspektora.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E
do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich witaciwosci okreslonych w punkcie 2.
Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 5. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszya famanego stab. mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé¢ pomiarow
1. | Szerokéé podbudowy €0 100 m
2. | Rowndg¢ podiuzna co 20 m fagna kadym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych €0 100 m

b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kdego tuku
5. | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Prajeldj, nie rzadziej

jak co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefak na 2000 m

8. | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkia 1000 rh

- ugiecie spezyste co najmniej w 10 punktach naide 1000

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokeoi warstwy wyej lezacej
0 wartg¢ wskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rowndé podbudowy
Nieréwndici podizne podbudowy nalsy mierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z BN-68/8931-04. Nier6wsw poprzeczne
podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierowndci podbudowy pomocniczej nie mpgrzekraczé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z Dokumentagjz tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i projektowanymi nie powinny pkzacza& +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £5 cm.
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6.4.7. Grubasé podbudowy
Grubai¢ podbudowy pomocniczej nie m® sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz +10%, -15%.

6.4.8. Né&nos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy okréona przez jednz metod:

— modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02 powinné& byodna z podarw tablicy 6,
— ugiecie spezyste wedtug BN-70/8931-06 powinnadggodna z podarnw tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy

Mieszanka Wymagane cechy podbudowy
kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
0 wskaZniku W o zageszczenia sprezyste pod kotem, mm | mierzony plyta o érednicy 30 cm, MPa
nie m_r'neojszym s nie od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz S0 kN obciazenia E; obciazenia E,
60 | 1,00 1,60 60 120

Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obaien jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadeajbcihzenie ka-
cowe do 0,55 MPa. Uzyskane wyniki naleorzemnay¢ przez % zgodnie z zgiznikiem B normy PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4. powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajfosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Po-
wierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdmiigh wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zggg-
czone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do za-
pewnienia wymaganej Boosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonagyecodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbiizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 adapiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pLék

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mi wykonanej podbudowy nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu
0 pomiary i wyniki bada laboratoryjnych:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robaét,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa padjo
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— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszedrkiszywa,

— dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudmyan

- roziozenie mieszanki zgodnie z zatow grubdicia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zagszczenie roztonej mieszanki, dowéz wody do zsgczenia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych defavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych s$glavosci kruszyw — Cgé¢ 5: Wyposaenie podstawowe
i wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto-
éci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku pwzeszenia lub tamania kruszyw gru-
bych
7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych cz-
stek — Badania wskaika piaskowego
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych cz-
stek — Badania bkitem metylenowym
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikpobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z préagsrodukcji betonu
10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie odporno-
sci nascieranie (mikro-Deval)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci
ziaren i nasikliwosci
13. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad
14. PN-EN 1367-2 Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
15. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Ceg$¢ 1: Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czsé¢ 3: Przygotowanie wyggOw przez wy-
mywanie kruszyw
18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwekanych materialtdw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
19. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Specyfikacja
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €% 1: Laboratoryjne metody

21.

22.

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

oznaczania referencyjneggiasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobie-
ranie probek

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €# 2: Metody okrélania
gestaici | zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &z 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika ngnosci
i pecznienia liniowego

23. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutacba perforowana i blacha cienka perforowana edekt
chemicznie — Wymiary nominalne oczek

24. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigr

25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniduluwodksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

26.
27.
28.
29.

10.2. Inne dokumenty

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205

przez obcizenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar réehnonawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
Roboty ziemne. Wymagania i badania

30. WT-4 2010. Mieszanki niezgg@ane do drég krajowych. Warszawa 2010.
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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32. ,Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDMP&9
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODL@E Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILI-

ZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgaanych

z wykonywaniem ulepszonego po#éoz kruszywa naturalnego stabilizowanego cementenamach realizacji zada-
nia: Budowa dodatkowego pasa ruchu detskw prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka gokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia i odbioru robét zmeinych z wykonaniem war-
stwy ulepszonego podta z kruszywa naturalnego stabilizowanego cemeni@mejimuj:
- wykonanie wzmocnienia podta pod jezdni — kruszywo stabilizowane cementem Rm=2,5 MPagcri.

1.4. Okredlenia podstawowe

Ulepszone podi@ z kruszywa stabilizowanego cementem jedna lub wicej warstw zagszczonej mie-
szanki cementowo - kruszywowej, ktéra po stwardniestanowi fragment rfmej czsci nawierzchni drogo-

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

wej.

Mieszanka cementowo-kruszywowamieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razigzpbly rownie

innych dodatkéw.

Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady,razie potrzeby
réwniez innych dodatkéw, dobranych w optymalnychédimch, zagszczona i stwardniata w wyniku ukcze-

nia procesu wizania cementu.

Stabilizacja kruszywa cementerm proces technologiczny polegey na zmieszaniu spulchnionego kruszywa
z optymaln iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdwvyréwnaniem i zagszczeniem

wytworzonej mieszanki.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt®pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

2.2. Kruszywo naturalne do stabilizacji cementem
Przydatné¢ kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizegjnentem naly ocent na podstawie wynikow ba-
dan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanycRM+S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszo-
ne podiage z gruntu stabilizowanego cementem. W niniejsZejp&ewidziano do wykorzystania grunty niespoiste:
zwiry, pospotki (mieszanki kruszywa naturalnegopshii grubegsrednie, drobne.
Kruszywa naturalne nima uzndé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaitaé nasciskanie i mrozoodporrdé probek gruntu stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla warstwy ulepszonego podéo

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw naturalnych przeziaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie oznaczone wediug PN-88/B-04881:
a) ziarn przechodeych przez sito # 40 mm, %, nie mnieg:ni 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mm, %, co najmniej: 85
) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, %, co najmniej: 50
d) ziarn mniejszych od # 0,075 mm, %, nieaej: 15
2. | Wskanik piaskowy oznaczony wedtug BN-64/8933-08,
- wartasci zalecane: 2050
- wartaici dopuszczone: 15100
3. | Odczyn (kwasowi) pH: 5+8
4. | Zawartd¢ czsci organicznych oznaczona wedtug PN-88/B-04881j@pn 2%
5. | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §®@znaczona wedtug PN-78/B-06714/28,| %,
poniej: 1,0
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2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalgy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 N, portlandzki z altkdmi lub hutniczy, wg PN-
EN 197-1:2002. Cementywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez grudek. W normalnych warunkach czasprz
chowywania cementu nie powinien przekrac3amiesécy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany na budo-
wie diwzej niz 3 miesice mae by uzyty za zgod Inspektora, gdy zaroby probne wykgego przydatn& do robaét.

Tablica 2. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1(2D

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach >16
2. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach >32,5
3. | Pocatek czasu wjzania, min >75
4. | Statdé¢ objetosci (rozszerzalng), mm <10
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementemdntualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna odpo-
wiada® wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé& wodocagowa wodk pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodaa normy lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzyma na sciskanie probek wykonanych z woehatpliwa i z wody wodoci-
gowa. Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo naturalne stabilizowane cementem
Wytrzymata¢ kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetmanagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy kruszywa stabilizevanego cementem

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji na- Wytrzymato §¢ na sciskanie probek nasyco- Wskaznik
wierzchni drogowej nych woda (MPa) mrozoodpornosci
Po 7 dniach po 28 dniach

1. |wzmocnienie podi@ - grunt stabilizof

wanego cementem o Rm=1,5 MPa i 0d05do15 0.6

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhik

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanegmentem powinien wyka&ai¢ moz-

liwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcdédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszynowo - cementaywmozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0OMANymagania ogdline” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nigemm¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzeie

i podczas opaddw deszczu. Nie rgleozpoczyna stabilizacji kruszywa cementemz@i prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najlidszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dgkeaymi w ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow”,
D.02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” lub D.04.02.02. ,\Atara mrozoochronna”. Warstwa mieszanki kruszywarnen-
tem ma by ukladana w prowadnicach, po wytyczeniu podbudowlgzy ustawé na poditau prowadnice w taki spo-
s6b, aby wyznaczaly oreisle linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysoké prowadnic powinna odpowiad@rubdgci
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warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydrauliceiyw stanie niezaggzczonym. Prowadnice powinny dysta-
wione stabilnie, w sposéb wykluczay ich przesuwanie sipod wptywem oddziatlywania maszyaytych do wykona-
nia warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci 8% w stosunku do masy suchego kruszywa naturalne
go. Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranejl0%, -20% jej warti. Zaprojektowany skiad mieszanki powinien
zapewnia otrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh

Z wymaganiami okrdonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wepace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné typosaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz afpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirby krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamg
zostanie dozwolony przez Inspektora pogwaych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania mate-
rialbw powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewsdnorodné¢ mieszanki. Wilgot-
nos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed utéeniem
mieszanki naley ustawt prowadnice i podize zwilkzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Géaluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i po-
przecznych. nalgy wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovangprofilu warstwy. Od #ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedni réwnags¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nayenatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememtaliety prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyj-
nych lub ogumionych. Na poszerzeniach doggagzania naley stosowa ptyty wibracyjne lub ubijarki. Zagszczanie
warstwy ulepszonego podia o przekroju daszkowym powinno rozpatsic od kravedzi i przesuwé pasami podizr
nymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpocx sie od niej potazonej kravedzi

i przesuwa pasami podiinymi w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny¢hyatychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na peingte-
bokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej mashy¢ zakaczone przed upltywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Przerwy w garzaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczanie naley konty-
nuow& do osagniecia wskénika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlugalmej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481.

Specjalm uwag nalery paswieci¢ zag:szczaniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podtwch i poprzecznych,
oraz wszelkich urgdzer obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny
spos6b wadliwe, powinny Bynaprawione przez zerwanie warstwy na parubaé, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim skiladzie i ponowne zagczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare maozliwosci nalezy unikat podhwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycakej szerokéci.

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w\pealnicach, przed wykonaniem kolejnego pasazygionows
krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wAthoej i zagSzczonej mieszan-
ce naley niezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi

w wykonanej mieszance raga odsipi¢ wtedy, gdy czas pongizy zaka@czeniem zagszczania jednego pasa a rozpo-
czeciem wbudowania gsiedniego pasa nie przekracza 60 minutellav nizej potazonej warstwie (przy ukladaniu
dwoma warstwami) wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem nich prze-
sunkte 0 co najmniej 30 cm dla spoiny pozitej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kiprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, uwong na zakfad o szerokoi co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczemprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie grubej wiokniny technicznej i utrzymywarjej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 4.dn

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pggiacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoranbligy dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbu-

dowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasiemrualny ruch technologiczny i odbywa si¢ wytacznie za

zgodh Inspektora.
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5.9. Utrzymanie warstwy ulepszonego podia

Warstwa ulepszonego podi po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy utrzymywane
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora, gotowwarstwe do ruchu budowla-
nego, to jest obowkany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przezueh. Koszt napraw wyni-
ktych z niewldciwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét. Wykonawca jest zoboaziany do przeprowa-
dzenia bieacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialysvamynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu. Wykonawca jest zobawany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania warstwy ulepszanpgdia@a z kruszywa stabili-
zowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca
na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotng¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m
3. | Zag:szczenie warstwy
4. | Grubd¢ podbudowy 3 400 m
5. | Wytrzymald¢ nasciskanie 28-dniowa 3 prébki 400°m
6. | Mrozoodporn& przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
7. | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu skiaikeszanki i przy kalej zmianie
8. | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodita
9. | Badanie wiciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do bad& nalezy pobieré z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnieniszkmwa powinno by zgodne
Z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna kyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranci +10% -20% jej warteci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubasé podbudowy
Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkxi co najmniej 0,5 m od krassizi. Gru-
bos¢ warstwy nie mée r&nic¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikei 3 sztuk naley
formowa i przechowywd zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej estem. Prébki naly bad& po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatn nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporngé
Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie prébek poddawanych cyklom zamra-
zania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien gkéemasciwosci podane w ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.
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6.3.10. Badanie wiéciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V&wosci powinny by zgodne z wy-
maganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy ulepszonego pozio

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada& i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. | Wyszczegblnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroké&t 10razy na 1l km

2. | Réwnd¢ podiuizna co 20 m fagna kadym pasie ruchu

3. | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km i w punkigidwnych tukéw poziomych
5. | Rzdne wysokéciowe co100m

6. | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m i w punktgtdwnych tukéw poziomych

7. | Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjmiz na 2000 M

6.4.2. Szerokéé
Szerokd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownéé
Nieréwndici podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne warstwy nalg mierzy¢ 4-metrovy fata. Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego padita prostych i tukach powinny bygodne z DokumentagcpProjekto-
wa, z tolerancj £0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
Os$ warstwy w planie nie m@ by przesungta w stosunku do osi projektowanej aoéj niz +5 cm.

6.4.7. Grubasé
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialej warstwie stwierdzigsbdchylenia cech geometrycznych przekragzaj
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagmaibac i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowazez Inspektora.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez ze-
rwanie wykonanej warstwy, uswgie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie wargivagdpowiednich wiiwo-
sciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kosztwR&onaniu tych robét nagpi po-
nowny pomiar i ocena gruba warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymatosé
Jezeli wytrzymata¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla podbudowy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoas o odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M\@ymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego pagta kruszywa naturalnego stabilizowane-
go cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktay wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pLék

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa stabilizowanego cementemnobjej

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanbot,

zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowaniesza@ki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

ogkrwnE

~

10.
11.

12.
13.

1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie zawariei zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei zanieczyszczaeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartei siarki metog bromowg

PN-EN-197-1:2002 Cement. €z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementu powszechnego

PN-EN-1008

PN-S-06012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfk@gbierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczenkamska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczeniguto odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehnonawierzchni planografem i tat

Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu
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D.04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyganych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego, mah realizacji zadania: Budowa dodatkowego pashuru
do sketu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyahmdokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technig dotyca zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20 gr. 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly- beton o gstdici pozornej powsej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mine-
ralnego o frakcjach piaskowych i grubszych orazreuanych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicz-
nych.

1.4.2. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mody.

1.4.4. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéwylych do wykonania betonu przed i po zszr
czeniu, lecz przed zazaniem betonu.

1.45. Klasa betonu symbol literowo-liczbowy okrdajacy wytrzymala¢ gwarantowas betonu (F{f ).

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowegowvarstwa zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu wy-
trzymaitdici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B20, stanowi fragmentmej czsci nawierzchni dro-
gowej, stiacy do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.

1.4.7. Preparaty powlokowe- produkty ciekle sknce do pietgnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego po-
wierzchng, wytwarzaj powloke pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchngé betonu przed odparowaniem
wody.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampoda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy C16/20 nale stosowé cementy powszechnegaytku: cement portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy,32N, cement hutniczy CEM lll klasy 32,5 N, cempatolano-
wy CEM IV klasy 32,5 N, wedlug PN-EN-197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy @&120

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniegni 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniet:ni 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, nie wczaniej niz, min. 75
4 | Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrdizie dhezszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjnéaza jego przydatné& do robot.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanek betonowych dla nawierzcletbmowych stosuje gikruszywo mineralne naturalne, wedtug
PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996, grys z otoczaldlwsurowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz raieisz
tych kruszyw.
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa wchodzego w sktad mieszanki betonowej powinn@ gk dobrane, aby mieszanka ta wyka-

zywata maksymaknszczelnéé i urabialngé przy minimalnym ziayciu cementu i wody.
Zakresy uziarnienia mieszanek kruszyw podano wagalal.

2.3.2. Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa
Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zalgci od jego rodzaju powinny spehdisvymagania wedtug:
- PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
- PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa doieaxehni drogowych. Piasek
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3 i 4.

Tablica 2. Krzywe uziarnienia betonu zwykitego C16/2

Lp. Wymiar, bok oczka sita kontrolnego, mm Rzdne krzywej uziarnienia
1 63
2 31,5 100
3 16 60+-80
4 8 40+-65
5 4 25+55
6 2 20:45
7 1 15+35
8 0,5 720
9 0,25 212
10 0,125 0+5
Tablica 3. Wymagania dla gryséw marki 20 do beton16/20
Lp. Wiha sciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wéej 16 PN-B-06714-40
niz:
2 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 3 PN-B-06714-18
3 | Mrozoodpornét, %, nie wecej niz:
wg. metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
wg. metody krystalizacji po 5 cyklach, PN-B-06714-20
4 | Zawartg¢ ziaren nieforemnych, %, nie gdej niz: 25 PN-B-06714-16
5 | Zawartd¢ pytéw mineralnych pouij 0,063 mm, %, nie wcej niz: 3,0 PN-B-06714-13
6 | Zawartdc¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
7 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO3, %, niecegj 0,5 PN-B-06714-28
niz:
8 | Zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad krusgybarwa wzorcowa PN-B-06714-26
wem nie ciemniejsza i
Tablica 4. Wymagania dla piaskéw do betonu C16/20
Lp. Wia sciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 4,0 PN-B-06714-13
2 | Zawartd@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
3 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO3, %, niecegj 1,0 PN-B-06714-28
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad krusgybarwa wzorcowa PN-B-06714-19
wem nie ciemniejsza i
5 | Zawartdc¢ frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie g@ej niz 15 PN-B-06714-15

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i do pgglacji podbudowy naly uzywa¢ wode odpowiadajca wymaganiom
PN-EN 1008:2004.

2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy vélgiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ogranicze-
nia zawartéci cementu mogby¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wyroigygh w PN-B-06250.
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2.6. Zalewa drogowa

Wymagania dotycce zalewy drogowej (masy zalewowej) stosowanejaracg lub na zimno, do wypetniania szczelin
w podbudowie z betonu cementowego pod nawierzaliepszon sa podane w Aprobacie Technicznej.

2.7. Materialy do piekgnacji podbudowy z betonu cementowego

Do piekgnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalstosowd preparaty powtokowe lub folie
Z tworzyw sztucznych.

.....

stwa wtdkniny o grubdci (przy obcazeniu 2 kPa), co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stamilgotnym przez zrasza-
nie wody odpowiadajca wymaganiom punktu 2.4.

2.8. Beton

2.8.1. Zawartas¢ cementu w zagszczonej mieszance betonowej
Zawarté¢ cementu w 1 thzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekia2sa kg.

2.8.2. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej, altoea wg PN-B-06250:1988, powinnadgo najmniej gstoplastyczna.

2.8.3. Wytrzymatasé betonu nasciskanie
W podbudowie natey stosowé beton o wytrzymakei odpowiadajicej klasie C16/20.

2.8.4. Nasakliwo ¢ betonu
Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

2.8.5. Odporna¢ betonu na dziatanie mrozu

Srednia wytrzymaté¢ probek zamrzanych i odmraanych w cigu 25 cykli nie powinna iymniejsza ni 80% warto-
sci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

2.8.6. Skfad betonu

Skilad betonu powinien Idytak dobrany, aby zapewniat agniccie wiaciwosci okreslonych w tablicy 5.
Projekt sktadu betonu powinien zawié&ra

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach wtpliwych - wyniki bada wody, wedlug PN-EN 1008:2004,

¢) wyniki bada kruszywa (wtaciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),

d) skladniki betonu (zawardé kruszyw, cementu, wody i ewentualnych dodatkow),

e) wyniki bada wytrzymaigci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,

f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014.

Tablica 5. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Wytrzymaig¢ nasciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza C16/20 PN-EN 206-1
niz, MPa PN-EN 12390-3
2. | Wytrzymald¢ na rozcaganie przy zginaniu, po 28 dniach dojrzewa- 4,0 do 6,5 PN-S-96015
nia, nie mniejsza nj MPa PN-EN 12390-6
3. | Nasiakliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nieasej niz, % 5,0 PN-EN 206-1
4. | Mrozoodporné po 150 cyklach, przy badaniu beZpeinim, uby; 50 PN-EN 206-1
tek masy, nie wgcej niz, %
Spadek wytrzymalkei nasciskanie, nie wjcej niz, % 20
5. | Odporné¢ na dziatanie soli odladzaych po 50 cyklach w 3% zgodnie z proceduariBDiM
NaCl nr PB-TB-01/2001
6. | Wskanik rozmieszczenia porow w betonie, nieggj niz, mm 0,200 PN-EN 480-11
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” kiuh

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢ mozliwoscia ko-

rzystania z nagpujacego sprztu:

— wytwdrni stacjonarnej typu sijlego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwépoavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nasipujace tolerancje dozowania, wyra-
zone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuszywo i domieszki 2 %, cement 1 %, wodat 1%. In-
spektor mae dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog
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- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zaggczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosfpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagagialne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem naky przewozt cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewoz dowolnymisrodka-
mi transportu, w sposob zabezpieazgjprzed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe raierzewozé zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Techrégzn
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbyw& mechanicznymsérodkami transportu, ktére nie powinny powo-
dowa:

- naruszenia jednorodéd mieszanki,

— zmian w skladzie mieszanki w stosunku do stanu gitkowego (bezpgednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewné dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki be&tepo
0 konsystencji zgodnej z projektovean

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0MQWymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Warunki do przystapienia do robét

Podbudowa z betonu cementowego nie powinriavipgkonywana w temperaturachzeeych né 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zaeprawidtowy przebieg hydratacji cementu i twaeahia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzggoal trwatosci. Betonowania nie mma wykonywa podczas
opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podida

Podiazem podbudowy z betonu cementowego jest grunt jedimyri zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem

i ujemnymi skutkami przemarzania.

Wskaznik zag:szczenia podia gruntowego powinien wyna@si

- w warstwie do gibokasci do 20 cm, nie mniej #il,03 zagszczenia uzyskanego normaimetod, Proctora (meto-
da | lub Il wedlug PN-88/B-04481),

- w warstwie poniej gkbokasci 20 cm do 50 cm, nie mniejnil,00 zagszczenia uzyskanego normalmetod
Proctora (metoda | lub 1l wedlug PN-88/B-04481),

— w nasypach wiszych nk 50 cm w warstwie zaleggjej poniej giebokasci 50 cm, nie mniej 120,95 zagszczenia
uzyskanego normadrmetod, Proctora (metoda | lub 1l wedtug PN-88/B-04481).

Rzedne podiga nie powinny miéw stosunku do kzdnych projektowanych odchylevigkszych ni £ 2 cm.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakz

ceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nackgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w od-
stepach nie wgkszych nk co 10 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o $cisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjmajlezy wytwarz& w mieszar-
kach stacjonarnych, gwaranaych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpiecza-
jacy przed segregacj nadmiernym wysychaniem.

5.5. Whudowywanie mieszanki betonowe;j

Whbudowywanie mieszanki betonowej w podbudomalezy wykonywa: w spos6b zapewnigy rownomierne roztee-
nie masy oraz zachowanie jej jednoroginpgodnie z wymaganiami PN-S-96014.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych ksztattach po-
wierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora.

Zageszczenie jest wykonane zgodnie z wymaganiami gdayigrachnia warstwy ma jednalitekstue i potysk a grube
ziarna kruszywagswidoczne lub znajdujsi¢ bezpdrednio pod powierzchai
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Powierzchnia ulzonej mieszanki musi léyrowna i zamknita. Skrapianie wagprzed i po zagszczeniu, zacieranie
szczotly w celi tatwiejszego zamkeiia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie jgozchni zapraw cemen-
towa jest niedopuszczalne.

5.6. Wykonanie szczelin

Szczeliny powinny dzieti podbudow na ptyty kwadratowe lub prostatke. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokéri
nie powinien by wigkszy niz 1,5:1.

Szczelina konstrukcyjna powstaje na styku wbudowyega betonu a krawnikiem obramowania. Kragdz boczr
kraweznika - przed utéeeniem betonu - smarujecsilokiadnie asfaltem lub emuispsfaltovs w celu zabezpieczenia
przed podczeniem betonu obu pasm.

5.7. Piekgnacja podbudowy

Dla zabezpieczenigwiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego adypemia wody, naley stosowa piele-
gnacg powtokows, jako metod najbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat powtokowy natg natryskiwad mazliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania betonu, lecz niezpigj niz
90 minut od zakaczenia zagszczania. 116¢ natryskiwanego preparatu powinnatkagodna z ustaleniami producenta.
Preparatem powtokowym naheréwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogbslijgotnos¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia betonu po-
winna by - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkekrapiania woal

W uzasadnionych przypadkach dopuszczassbsowania piebnacji polegajcej na przykryciu podbudowy ciemk
warstwg piasku, o grub&ci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanigatnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innyclrodkéw do pietgnacji podbudowy (np. przykrywanie faliwilgotnymi tkaninami technicznymi
itp.) wymaga kadorazowej zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00. :Wymagania ogbjmunkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénaadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagh w
pliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilene w punkcie 2.2 i 2.3 niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z bet@ementowego podano w
tablicy 6.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwoséci kruszywa naley bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiaciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innegmitna (wodocigowa) naley przeprowadz badania wody wedtug PN-EN
1008:2004. Woda powinna speléiaszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien gkéamasciwosci podane w punkcie 2.2 tablica 1 niniejszej ST.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada przy wykonywaniu podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robocze

1 | Badanie whéciwosci kruszywa wedtug punktu 2.3.| Dla ddej partii kruszywa i przy kalej zmianie krut
szywa

2 | Badanie wody Dla kalego watpliwegozrodta

3 | Badanie cementu Dla k@dej partii

4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Y wagzasie zmiany

5 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 7 dniach 3 probki typu B wedtug PN-88@250 raz dziennie

6 |Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie po 283 prébki typu B wedlug PN-88/B-06250 raz dziennie

dniach
7 | Oznaczenie zgagzczenia podia W 3 przekrojach na dziennej dziatce roboczej
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej aaleykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki bali@owinny by zgodne
Z receptug mieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Inspektora.

6.3.6. Wytrzymatasé betonu nasciskanie

Badanie wytrzymaléci betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki bagi@owinny by zgod-
ne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.7. Sprawdzenie zagszczenia podtaa

Wskaznik zag:szczenia podtaa gruntowego, ok&dony wedtug BN-77/8931-12 nie powiniendbgniejszy od wartéci
podanych w punkcie 5.3.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementayoe

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpomiaréw podaje tablica 7.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownd¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz& 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Tablica 7. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z betonaementowego

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy co 20 m na kaej powierzchni
2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m fatna kadej powierzchni
3 | Réwnd¢ poprzeczna co 20 m naziej powierzchni
4 | Spadki poprzeczne co 20 m nad& powierzchni
5 | Rzdne wysokéciowe co 20 m na kalej powierzchni
6 | Uksztaltowanie w planie co 20 m nazétej powierzchni
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach naidej powierzchni
8 | Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin?2 razy w losowo wybranych miejscach nad& po-
wierzchni

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by zgodne z dokumentacjprojektows, z toleranci
+0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie podbudowy w planie
Podbudowa zatoki w planie nie é@oby¢ przesunita w stosunku do projektowanej ogegj niz +5 cm.

6.4.7. Grubasé podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz: dla podbudowy zasadnicze]l cm.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin
Sprawdzenie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugh 5 cm. Wypetnienie powinno By

zgodne z dokumentacprojektova.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00@Q\Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowey6/2D.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@QWymagania ogoéine” punkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie pogdo

ustawienie deskowi

utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pighach,
wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszéagjeym podhinych i poprzecznych szczelin,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych oktenych w Szczego6towej Specyfikacji Tech-

nicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

arONE

No

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.

1. Normy
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-06250
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-40
PN-B-06714-43
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-23004
PN-S-96014

PN-S-96015
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Metody batdeementu. Oznaczenie wytrzymgdo

Metody batdeementu. Analiza chemiczna cementu

Metody batdeementu. Oznaczenie czasuxenia i statéci objetosci

Metody batdaeementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczice cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgcizynu. Definicje i wymagania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexy& pobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

Grunty budowlane. Oemia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania probekgr

Beton zwyktly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zenie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@@zanie zawartoi pytéw mineralnych
Badania.a@zanie skladu ziarnowego

Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zenie nagkliwosci

Badania.d&@zenie mrozoodporaa metod, bezpdredni
Badania.d@zenie mrozoodporgo metod, krystalizacji
Badania.d@zenie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zenie zawartgi siarki metod bromowa
Badania.d@zanie wytrzymakei na miadzenie
Badania.d@zenie zawartei ziarn stabych

Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
Kruszywa doieaxechni drogowych. Piasek

Kruszywa sztecKruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Heddwa z betonu cementowego pod nawierzchni
ulepszon. Wymagania i badania

Drogowe i lotniskowe nawierzchniEetonu cementowego

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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Ta strona jest pusta.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchrecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z hetsfaltowego, w ramach realizacji zadania: Budowa
dodatkowego pasa ruchu dogkrw prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka gokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technig dotyca zasad prowadzenia i odbioru rob6t gmeinych z wy-
konywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoPM-EN 13108-1 i WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltavee
drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltodagtarczonej od producenta i obejmwjykonanie:

- warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltows@d2P 35/50 gr. 7 cm dla jezdni o kategorii rucHR¥K

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppeez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawi
zany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— jest to konstrukcja sktada@a s¢ z jednej lub kilku warstw, sfacych do przejmowania
i rozkladania na podi® obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna- jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukiada pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa— jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowarjednego materiatu, ktéry me sktadé sig
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa- jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchadry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Podbudowa z betonu asfaltowege warstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, kt6ra @tan
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.6. Mieszanka mineralno — asfaltowa jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfalgmye

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej jest to okrélenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze vgggl
na wymiar najwikszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy- jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktkmgszywo o uziarnieniu ggtym lub nie-
ciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.9. Mieszanka drobnoziarnista- jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstieralnej (z wyhczeniem
asfaltu lanego), wiacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

1.4.10. Mieszanka gruboziarnista— jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do wgrswiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy:ili6 mm.

1.4.11. Skiad mieszanki (recepta) jest to docelowy skiad mieszanki mineralno -aksivej, ktory mae by podany
jako skiad wejciowy lub wyjsciowy.

1.4.12. Dodatek- jest to material, ktory nie byt dodawany do mieszanki w matychsdiach w celu poprawy jej
cech mechanicznych, urabiafeolub koloru.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne stosowania materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

2.2. Asfalt
Na warstw podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu KR3 haktosowad asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591.
Asfalt drogowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg REN 12591

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 35/50
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniet ni °C PN-EN 22592 240
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4 | Zawartd¢ skltadnikow rozpuszczalnych, nie mniegniji % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros¢), n| % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wigce] Nz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura nknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famlivési Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
saonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 spelpigj wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4.

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\_/_obec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR3
5.1 tab. 4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategormmitsza ni: Gc85/20
5.1tab. 4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nigkaze nk wg kategorii: G20/17,5
5.1tab. 4 Zawartg pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie y8za ni: f2
5.1tab. 4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg-rPN 933-4; kater FI30 (SI30)
goria nie wysza ni:
5.1tab. 4 Procentowa zawaito ziaren o powierzchni przekruszonej C50/30
i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria niesta ni:
5.1tab. 4 Odporrigé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, foz- LA40
dziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, d@ta nie
wyzsza hi:
5.1tab. 4 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 detleana przez producenta
5.1tab. 4 Nagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 Dekiwana
5.1 tab. 4 @stas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace
5.1tab. 4 Mrozoodporgé wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie F4
0 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezsaa ni:
5.1tab. 4 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 7-36 kategoria: SBLA
5.1tab. 4 Sktad chemiczny — uproszczony opis petfczny wg PN-EN deklarowany przez producenta
932-3
5.1tab. 4 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN1EZAA-1 p. 14.2; kate- mLPCO0,1

goria nie wysza ni:

Tablica 3. Wymagane widciwosci kruszywa nietamanego drobnego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\_(obec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR3
5.1tab.5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymaganagatia: GF85 i GA85
5.1tab.5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nigkaze nk wg kategorii: GTC20
5.1tab.5 Zawartg pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: f10
5.1tab.5 Jaké pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBF10
5.1tab.5 Kancias§o kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielongg ECS Deklarowana
z kruszywa o ceiglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.|8;
kategoria nie risza ni:
5.1tab.5 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklapwprzez producenta
5.1tab.5 Nagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklaroaan

5.1tab.5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN1EZBA-1 p. 14.2; kate
goria nie wysza ni:

mLPCO0,1

Tablica 4. Wymagane widciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<8 do podbudo
wy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszvwa Wymagania wobec kruszywa
Kruszywa 2010 yw dla kategorii ruchu KR3
5.1tab. 6 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymaganagatia: GF85 i GA85
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5.1 tab. 6 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nigkaze nk wg kategorii: GTC20
5.1tab. 6 Zawartg pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: f16
5.1tab. 6 Jaké pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBF10
5.1tab. 6 Kanciasfo kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzieloneg ECS Deklarowana
z kruszywa o aiglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.|8;
kategoria nie risza ni:
5.1 tab. 6 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklapwprzez producenta
5.1tab. 6 Nagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklaroaan
5.1tab. 6 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PNiEZAA-1 p. 14.2; kate- mLPCO0,1
goria nie wysza ni:

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeRiodiaze sktadowiska musi ldyutwardzone i odwodnione.

2.4. Wypetniacz
Wypetniacz powinien spetntavarunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane widciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Kruszywa 2010 Wiasciwosci kruszywa e e e emace}
5.1tab. 7 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24
w PN-EN 13043
5.1tab. 7 Jaké pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wpza od: MBF10
5.1tab. 7 Zawartg wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
5.1 tab. 7 @stas¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producepta
5.1tab. 7 Wolne przestrzenie w suchymezagzonym wypetniaczu wg \V28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.1tab. 7 Przyrost temperaturyehmienia wg PN-EN 13179-1, kategoria AR&B8/25
nie wyzsza ng:
5.1tab. 7 Rozpuszczalitow wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza ni:
5.1tab. 7 Zawartg CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196:-2, CC70
kategoria nie risza ni:
5.1tab. 7 Zawartg wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
5.1 tab. 7 .Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymag&ategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.8rodek adhezyjny

Srodek adhezyjny do mieszanki mineralno-asfaltoved@ty stosowa obowiazkowo. Po zastosowaniiodka adhezyj-
nego do asfaltu przyczep§topowinna wynosi co najmniej 80%. Przyczepsioasfaltu do kruszywa nate okresli¢
zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C. Mglstosowad jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadagprobat tech-
niczra. Srodek adhezyjny powinien Bypodawany bezgoednio do przewodu podajego asfalt do mieszalnika. Spo-
s6b dozowanigrodka adhezyjnego powinien yaaprobowany przez Inspektora.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zEzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w renym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa samoprzylepne §any z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelniensanwkdzi naley stosowa goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na patting.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” kiuh

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykaza sig mozliwoscia korzy-

stania z nagpujacego spratu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtchy

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
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— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie, walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszerce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagagiane” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w uggdzenia ume-
liwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiaja-
cych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywejégo frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudogvaninieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikimoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw azywanych do transportu mieszanki powinny¢hbgzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedwo, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowepz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
i probki materiatdbw pobrane w obedwolnspektora do wykonania badkontrolnych przez Zamawiggego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi okrdonymi w ST.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Tablica 6. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minealnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartgci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 22 P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, minimum* Bmin3,8
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*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mglmiezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawddolepiszcza podanwar-
tos¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownania:

_ 2650

Pd

5.2.2. Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowangtodh empiryczi powinien spetni& wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wi&ciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Warunki zageszczania Wymiar
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania mieszanki
AC22P KR3
, . C.1.3, ubijanie, Vmin4,0
Zawartag¢ wolnych przestrzeni 275 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxg.0

PN-EN 12697-22, metoda |B WTSAIR1,0

C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 pRDAIR Deklaro-

Odporng¢ na deformacije trwate

Pog-P10o D.1.6, 60°C, 10 000 cykli wane
PN-EN 12697-12, lecz przecho-
. , . C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C z jednym cy-
Odporng¢ na dziatanie wody 2x35 uderz Klem Zamraania, badanie ITSR70
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywaotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomaty-
zowane i zgodne z receptobocza, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagjcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoia £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie i przekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayskata
temperatug whiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnzainki mineralnej nie powinnadwyzsza

0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmag w tablicy 8. W tej tablicy najhi
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpdnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6éb i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guikzy
soky deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych edic ich sktadu:
— zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzé Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP naley sprawdzt produkcyjny poziom zgodsoi produkcji metod pojedynczych wynikow, zgodnie
Z punktem A.3 Zaicznika A do normy PN-EN 13108-21. Tolerancje zawéaitsktadnikéw mieszanki betonu asfalto-
wego wzgédem skfadu zaprojektowanego powinny lmawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodeoprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki. Odchyle- Dopuszczalne odchylenie
nia od zalazonego skfadu, % | srednie od zalazonego skiadu
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D -9+ 45 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 +4
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2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 15 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania naig obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej waic dla parametréw podanych
w tablicy 9. Dla wszystkich mieszanek, kraca biezaca wartd@¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw po-
winna by zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekracaajdpowiednie wartii podane w tablicy 9 to wyrdb jest niezgodny ieaglpod-
ja¢ stosowane dziatania korygog.

5.5. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawideklaract zgodndci. Deklaracja

zgodndci powinna zawier&

— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wtwosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie),

— warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie dimiejszych wymaga oraz obowizujacych norm europej-
skich,

— warunki stosowania wyrobu,

— numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upawm#onej do podpisania deklaracji zgodoow imieniu producenta,

- dat uzyskania.

5.6. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego po-
winno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwndici podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego nie powinny tyeksze nk 12 mm. W przypad-
ku gdy nieréwnéci podiaza s wigksze, podiae naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrdw-
nawczej. Rzdne wysokéciowe podida oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z DokumentacpProjektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Przed rozémiem war-
stwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowejdipze naley oczyci¢ i skropic emulsp asfaltowa wg ST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw kargtyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustaw. iurz-
dzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm zaakceptowanym przez Inspektora.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysgtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnspek-
tora préby technologicznej, ktéra ma na celu spemtk zgodnéri wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgey zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanie-
szank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza si
oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwehego
zarobu, z uwagi na nbwa segregaegj kruszywa. Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki
naley zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metogd okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikaspektor podejmuje decyzj
o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na ttayprzed rozpoeziem rob6t, w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w Dokumentacji Projektowej grusbwarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie leda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@®@wierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi co najmniej 250 M a diug@é co najmniej 25 m.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcimkamego przez Inspektora.

5.9. Warunki przystapienia do roboét

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Podbu-
dowa z betonu asfaltowego by ukladana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byta nie risza od -8C przed
przystpieniem do robét i nie nsza od -3C w czasie robét. Nie dopuszcza sktadania podbudowy z betonu asfalto-
wego na mokrym podimi, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegoufa¥>16 m/s).
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5.10. Podczenie mgdzywarstwowe

W ST D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie wargmwstrukcyjnych” uwzgidniono operagj skropienia warstw
ktore tego wymagaj

5.11. Wbudowanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnahwybudowywana ukfadaskwyposaona w uktad z automatycznym stero-
waniem grubéci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokembacy Projektova. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna Bynizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanejuwkpie 5.3. Zagszczanie
mieszanki powinno odbywsasic bezzwlocznie. Zagszczenie nalgy rozpocaé¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. War-
stwa podbudowy powinna spetaisarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wigciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Typ i wymiar mieszanki, | Projektowana grubig war- | Wskaznik zag;szczenia. %  Zawargé wolnych prze-
przeznaczenie stwy technologicznej, cm strzeni w warstwie, %(v/v

AC22P KR3 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

5.12. Poiczenie technologiczne

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejagkzy podhinych i poprzecznych, mieszanka powinna by

w petni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze sol zréwnane, co mma uzyské stosujc jedry z wymienionych

ponizej metod, przy czym dlagtzy poprzecznych natg stosowa jedynie metod opisan w punkcie b):

a) przez zastosowanie dwéch lubeeej uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe bylo cal-
kowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezagle (nieprzerwane) watowanie,

b) przez obcinanie odstogtych zhczy na gtbokas¢ réwra wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usunécie catego linego materiatlu. Nagbnie, przed ulzeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie pokrywa s samoprzylepmtasma z polimeroasfaltem o minimalnej grudmd 8 mm lub tiksotropow ma-
sa asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy nieglizie uktadany w tym samym czasie, odsttnkrawedz nalezy za-
bezpieczy przed uszkodzeniem listvdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianieapaénia wyhcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, paegagzeniu warstwy.

Ztacza powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacze podtune uktadanej warstwy powinno dprzesunite co najmniej o 15 cm wzglem zhcza podhanego wyss-

pujacego w nkej potazonej warstwie.

Ztacze poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnydrstw technologicznych nedg przesu-

na¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiam do osi jezdni.

Uktad zhczy powinien zostazaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpunkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaract
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- wykona wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotwvmrdzapce spetnienie
wymaga niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiagpektora).
Badania kontrolne dziglsie na:

— badania kontrolne dodatkowe,

- badania arbitrsowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cZyja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdbw dozaozgelnied

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrak-
cie.

Wykonawca jest zobowzany wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki natg zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuit.
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Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegzdanie. Inspektor me@ zdecydow& o doko-
naniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae przeprowadzi badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3. Zakres badd/ykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubaci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenzy jakdé¢ materiatdw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, $gpzy i materialdw do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinspektor w obecnrigi
Wykonawcy. Badania odbywajie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

6.3.4. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badlda pomiaréw w czasie wytwarzania mma podano w tahlil.

Tablica 11. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonaej warstwy

Lp Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1hika na 2000 Mg i w przypadkuatpliwosci
2. | Uziarnienie wypeltniacza Wg wskazBPZ producenta mma
3. | Wiasciwosci asfaltu 1 na 300 Mg
4. | Wisciwosci kruszywa Przed 1zyciem i przy kadej zmianie
5. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-| dozor cagty
asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgepojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywanipp
7. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej okestas¢ bada wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y
8. | Wolna przestrzew prébkach Marshalla Nie rzadziepri na 3000 Mg
9. | Grubd¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 6060m
przestrzé w warstwie (po wbudowaniu) (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

6.3.5. Temperatura skladnikdw mieszanki mineralno-afaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralefaltowej polega na odczytaniu temperatury na sk@iowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Testyp@r powinna byyzgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowa@pga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w nmaese i
odczytaniu temperatury. Doktaditopomiaru+ 2°C. Temperatura powinna éygodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarta¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudni®mz PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanikieralno-

asfaltowe]. Zawart& rozpuszczalnego lepiszcza z:#aj pobranej prébki nie nie odbiega od wartdci projektowa-

nej, z uwzgtdnieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tadl, w zalénosci od liczby bada z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyece pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw bada 1 2 3+4 5+8 9+19* >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie 1 wynik, sgodd wynikdw bada wzietych do obliczé sredniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wisza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego badania.
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6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #ecodbiegé od wartdci projektowanych
z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tatiicB+17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyece pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw bada 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 *+3,2 +29 2.4 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyece pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw bada 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste 5 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyece pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikéw bada 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC P +8 +6,1 +50 41 +3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyece pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw bada 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +50 41 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki dotyece pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw bada 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,( -7,6 +5)0 -6380+ | -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0

6.3.9. Zawarta¢ wolnych przestrzeni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicgezgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaitowolnych prze-
strzeni nie mge przekrocz§ wartasci podanych w tablicy 10 dla odpowiedniej kategauithu.

6.3.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Za grubé warstwy przyjmuje sisred-
nia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadgzgrubdci na catym odcinku budowy. Gruiiowarstwy nie mee
rézni¢ sie od projektowanej o wtcej niz £ 10%. Niezalgnie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®
okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie fady¢ mniejsza od projektowanej grutmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniuegtaici objetosciowej wycitych prébek z gstaicia objetosciowa prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz€znaczenie gptasci nalezy wykonywa za pomog metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny ldyzgodne z wartiiami podanymi w tablicy 10 dla odpowiedniej katdgauchu.

6.3.12. Wolna przestrzé w warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezy przyja¢ gestaé¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltogee

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoevpgdaje tablica 18.

Tablica 18. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoweny

Lp Badana cecha Minimalna czstotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 1 raz na 100m

2 | Réwnd¢ podiizna warstwy kady pas ruchu metadplanograficza

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 10 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy nie rzadziej hico 10 m na osi i kragdziach

6 | Uksztattowanie osi w planie 1 raz na 100m

8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugjoztacza

9 | Krawedz cala diugéc

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
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6.4.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ podbudowy powinna f#ynie mniejsza od szeroka projektowanej, z tolerangi5 cm.

6.4.3. Rowndé¢ podituzna i poprzeczna podbudowy

Nieréwnaici podiwne i poprzeczne podbudowy mierzone metpldnograficza (réwnas¢ podtuzna) i metod taty 4 m
i klina lub réwnowanej wg BN-68/8931-04 (réwréo poprzeczna), nie powinny bwieksze nk 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tulemhinny by zgodne z DokumentacpProjektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne
z Dokumentagj Projektows, z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padanie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektovs, z tolerancgi +5 cm.

6.4.7. Zhcza podtuine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zicza powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.8. Krawgdzie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny Byréwno obcgte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zasztai&ozné¢ obci-
cia pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyghd podbudowy
Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh st i spekanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia lhakantrolnych dodatkowych przy rozwaym pomingciu elementéw
mato istotnych.

Inspektor i Wykonawca decydujvspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatredcinkéw czsciowych oce-
nianego odcinka budowy. Zai odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnigelda). Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, nadjt@iiekorzy¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowa-
dzenie bada arbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale zlozy¢

w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M\@ymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy e asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@(@ymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pudkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

opracowanie receptury i wyprodukowanie mieszankiaralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudoia
z zachowaniem warunkéw podanych w niniejszej ST,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

zabezpieczenie, zastenie i odstongcie kraveznikow,

posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

wykonanie niezkdnych pofczen technologicznych podinych i poprzecznych,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST,
naprawa nawierzchni po pobraniu prébek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Czs¢ 3: Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych s$glaosci kruszyw — Cg$¢ 5: Wyposaenie podstawowe
i wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub tamania kruszyw gru-
bych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych cz-
stek — Badania bkitem metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cz-
stek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycnydasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 3: Oznaczanie ggtosci
nasypowej i jamistei
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, z@gczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizychmpasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasai
wody przez suszenie w suszarce z wentylacji
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Czé¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci
ziaren i nasikliwosci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycnydasciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polero-
walndsci kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiad
18. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania
19. PN-EN 1367-5 Badania wtawosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagnania dla asfaltow drogowych
23. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — marologia
24. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagrania dla asfaltow drogowych twardych
25. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satdy specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych padira-
mi
26. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowdletody bada mieszanek mineralno — asfaltowych na

27.

PN-EN 12697-2

goraco — Czs$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno — asfaltowdletody bada mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 2: Oznaczenie skiadu ziarnowego
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno — asfaltowdletody bada mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno — asfaltowdletody bada mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco

Mieszanki mineralno — asfaltdMetody bada mieszanek mineralno — asfaltowych na go-
raco — Cz$¢ 5: Oznaczeniagptaici

Mieszanki mineralno — asfaltewdetody bada mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczenieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno — asfaltow®letody bada mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczenie zawa#a wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody badé mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czé¢ 10: Zagszczalnéé

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody badé mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltewiletoda badania mieszanek mineralno — asfaltowgch
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bada mieszanek mineralno
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltewd®letody bada mieszanek mineralno
goraco — Czé&¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltew#letody bada mieszanek mineralno
goraco — Czs$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno — asfaltew#letody bada mieszanek mineralno
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltewiletody bad& mieszanek mineralno asfaltowych na go-
raco — Cz$¢ 19: Przepuszczaldd prébek

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltewdetody badania mieszanek mineralno — asfaltbwya
goraco — Czs$¢ 23: Okralanie pdredniej wytrzymaléci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody badé mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno — asfaltew#letody badé mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czé¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zaweiriepiszcza, zawarfgi
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltewiletoda badania mieszanek mineralno — asfaltowgch
goraco — Czs$¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody badé mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

asfaltowych na

asfaltowych na

asfaltowych na

asfaltowych na

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody badé mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 33: Przygotowanie probek zggzczanych walcem

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczenie grubo nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody badaé mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 38: Podstawowe wypogeanie i kalibracja

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody badaé mieszanek mineralno — asfaltowych na

goraco — Cz$¢ 39: Oznaczenie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego meicgpalania

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody badé mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 40: Wodoprzepuszczalfo,,in situ”

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 41: Odporné na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno — asfaltew®letody bad& mieszanek mineralno — asfaltowych na

goraco — Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagzbh do ruchu
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61. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno — asfaltews#'ymagania — G#¢ 1: Beton asfaltowy

62. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno — asfalte&ymagania — GZ¢ 20: Badanie typu

63. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno — asfaltew&'ymagania — G&¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

64. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznyche¢$€: Bada-
nie metod pierscienia delta i kuli

65. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehigich stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2: Liczba
bitumiczna

66. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowychutsji asfaltowych

67. PN-EN 14188-1 Wypetniaczesety i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewyzeéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

69. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutacba perforowana i blacha cienka perforowana ekt
chemicznie — Wymiary nominalne oczek

70. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nahmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséltowe na drogach krajowych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjaltowe na drogach publicznych.
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiczh —
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997

rwON
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Ta strona jest pusta.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ NIEREGU LARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyganych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej niggrarnej, w ramach realizacji zadania: Budowa damaego
pasa ruchu do séiu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckn& dotyca zasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuj

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregutgro wym. 8/11 cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr.3cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, gicsowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktérej warstwigieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni ztkiokamiennej nieregularnej, zgodnie z zasadamiefsnej
Specyfikacji Technicznej jest kostka kamienna mjatarna o wym. 8/11 cm koloru szarego.

2.2.1. Kostka kamienna nieregularna 8/11 cm

2.2.1.1. Wyghd zewrgtrzny i tolerancje wymiarowe
Do utozenia nawierzchni naky zastosoweé kostki bez widocznych wad i uszkodzédopuszcza giuszkodzenie jed-
nego narga powierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchyiki

Wyszczegolnienie Dopuszczalne odchyitk

Wymiar, cm +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gofeepta), cm, nie mniejszy hi 0,7
Nieréwndici powierzchni gornej (czota), cm, nieeksze ni +0,4
Wypukios¢ powierzchni bocznej, cm, nie gkisza nk 0,6

Odchyiki od kita prostego kraedzi powierzchni gornej (czota), stopnie, niekgze nk +6
Odchylenie od réwnolegioi ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do ngfr +6

stopnie, nie wiksze ni

2.2.1.2 Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatasciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymakziowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne i wytrzymaldciowe Wymagania Badania wg
1. | Wytrzymatd¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa > 160 PN-B-04110
2. | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach <0,2 PN-B-04111
3. | Wytrzymald¢ na uderzenie (zwrtosé), liczba uderzi, nie mniej ni 12 PN-B-04115
4. | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101
5. | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102
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2.2.1.3 Cement

Cement stosowany na podsypementowo-piaskoavi wypetnienie spoin powinien lBycementem portlandzkim klasy
32,5N, odpowiadagym wymaganiom normy PN-EN 197-1. Okres i warunikgehowywania cementu powinny by
zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.1.4 Kruszywo
Kruszywem na podsygki do wypetniania spoin powinien bypiasek naturalny odpowiaday wymaganiom normy
PN-B-06712.

2.2.1.5 Woda
Woda stosowana do podsypki, powinna odpowiaggmaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” puhk

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie mazliwoscia korzy-
stania z nagpujacego spratu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementoviasgowej,

- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycdp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” punkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Kostki kamienne
Kostki kamienne przewozi gsidowolnymisrodkami transportowymi kno usypaa. Kostke nieregulara mozna skia-
dowa w pryzmach, ktérych wysoké nie powinna przekracza m.

4.2.2. Kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih je przed rozsypy-
waniem i zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z inagortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cementu
Transport cementu powinien odbyévsie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewoymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie podsypki
Podsypk nalezy wykona jako mieszank cementowo- piaskoaw stosunku 1:4. Grulé podsypki po wyprofilowa-
niu i zag:szczeniu powinna wynasB cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki nieregularnej tacznikowe;j

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Kostke nieregulara nalezy uktad& w desé tukowy, ktory uzyskuje siprzez uktadanie kostki gdami w tukach. Sze-
rokos¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézad2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny & mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokai kostki. Kostk na podsypce cementowo-piaskowejzme uktadd bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia wynosi powy +5°C. Nie naley uktad& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do +8, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwigptmym.Swiezo wykonan nawierzch-
nic na podsypce cementowo-piaskowej pplehront w sposob podany w PN-B-06251. Kastka podsypce cemen-
towo-piaskowej przy wypetnieniu spoin piaskiem aglabija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pagsywypetnienie dolnych e&ci spoin materialem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wgod
i szczotkami wprowadzaskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaechni oczyci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje; sibijakami stalowymi
0 cigzarze okoto 30 kg, uderzg ubijakiem kada kostk; oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prduwiasi
od kraweznika dosrodka jezdni. Drugie ubicie nafg poprzedat uzupetnieniem spoin i palavod.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju poprzecznegudiyane-
go jezdni. Zamiast trzeciego ubijania izna stosow& watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kidw po-
dhuznym, postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktdre gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniadz kostek na zakiwzenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesuaciem za pomaog np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w podtau.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbwykonane z zachowaniem ngsfijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg punktu 2.5,

— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehie piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana odda natych-
miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia gdgagio kilku dniach piejgnacy nawierzchni mena uzné za uka-
czor.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyslkad dostawcow materiatdw deklaracje zgotnmraz
wykona® badania materialéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanynpwnkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie wymaganej gécibiovymaganych spadkoéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektove oraz z wymaganiami ok§lnymi w punkcie 5.2. niniejszej ST.
6.3.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania nawierzchni

Badanie prawidtowsri wykonania nawierzchni z kostki kamiennej polega stwierdzeniu zgodgoi wykonania
z Dokumentagj Projektova i wymaganiami wg punktu 5.3. niniejszej ST:

— zmierzeniu szerokai spoin oraz powizania spoin,

- sprawdzenie prawidtowei ubijania,

- sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnéé

Nieréwndici podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04. Nieréwnizi
podiuzne nawierzchni nie powinny przekraézl,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacpProjektow z toleranci +0,5%.

6.4.3. Rzdne nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczgal i -2 cm.
6.4.4. Szerok&¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.4.5. Grubasé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracz1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni z kdsdkniennej, wymienionych w punkcie 6.4. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonywanych robo6teZalst, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
w punkcie 6.4. byly przeprowadzone nie rzadzigj hirazy na 100 fmnawierzchni oraz wsrzie tam, gdzie poleci
Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M\@ymagania ogdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkennej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasady podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wynméeyagdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mi nawierzchni natiey przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakbrobdt i materiatléw w oparciu
0 pomiary i wyniki bada laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakoe robdt,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie i ro%cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki kamiennej, wypetnienie spoiagkiem i pie¢gnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i badalaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specy@kagbierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
3. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturabndg zewitrznych nawierzchni drogowych. Wyma-
gania i badania.
4, PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahdigiosci woda.
5. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie modpornéci metod, bezpdredna.
6. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratoici nasciskanie.
7. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdugieralndci na tarczy Boehmego.
8. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratoici kamienia na uderzenie (zyztosci).
9. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytde
11. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
12. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk kamiennej. Warunki techniczne.
13. PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne

badania przy odbiorze.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyian

15. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchrécznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonaniem warstwy a¥icej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zeddPrzebudowa
skrzyzowania ulicy Wodocigowej z uligg Jagietty w Giycku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka flokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia i odbioru robét gzeinych z wykonywaniem
warstwy whzacej i scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-2/2010 Nawierzchnie asfaltowe na dro-
gach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowejtdi@zonej od producenta i obejrawyykonanie.

- warstwy whzacej z betonu asfaltowego AC22W 35/50 gr. 6 cm dialni o kategorii ruchu KR3,

- warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 gr. Stanjezdni o kategorii ruchu KR3.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppeez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawi
zany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa technologiczna- jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktada pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa— jest to element konstrukcji nawierzchni zbudoyarnjednego materiatu, ktéry me sktadé sie
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.45. Warstwa wizaca— jest to warstwa nawierzchni ¢dizy warstvg $cieralr, a podbudow.

1.4.6. Warstwa wyrOwnawcza— jest to warstwa o zmiennej grébg utozona na istniejcej warstwie w celu uzy-
skania odpowiedniego profilu potrzebnego dazatoa kolejnej warstwy.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.9. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywoziarnieniu egtym lub niecagltym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.10. Mieszanka drobnoziarnista- jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstieralnej (z wykczeniem
asfaltu lanego), wiacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

1.4.11. Mieszanka gruboziarnista— jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do wgrstiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy:ili6 mm.

1.4.12. Sklad mieszanki (recepta) jest to docelowy skiad mieszanki mineralno -aksivej, ktory mae by podany
jako skiad wejciowy lub wyjsciowy.

1.4.13. Uziarnienie- sktad ziarnowy kruszywa, wyir@any w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.14. Kategoria ruchu— obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.15. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.16. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze:€D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.17. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.18. Pyt kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.19. Wypetniacz— kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz doda-
ny — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukoywoddzielnie).

1.4.20. Dodatek- jest to material, ktory nie byt dodawany do mieszanki w matychséach (np. wiékna ograni-
czone i nieograniczone lub polimery) w celu popraeyycech mechanicznych, urabiadcolub koloru.

1.4.21. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie s&dlazastkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt®pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

2.2. Asfalt
Na warstw wiazaca dla kategorii ruchu KR3 natg stosowa asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591. Asfalt drogow
powinien spetni@ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych 35/50g PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci g/é ?jtgr?iz Wymagania
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnie ni °C PN-EN 22592 240
4 | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mnieznii % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros¢), n| % m/m PN-EN 12607-1 0,5

wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura nknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. maknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famlivési Fraassa, nie wej niz °C PN-EN 12593 -5

Na warstvg scieralm dla kategorii ruchu KR3 natg stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalt drogow
powinien spetni@ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/40g PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci t':/; ?ggiz Wymagania
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mnieznii % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros®), n | % m/m PN-EN 12607-1 0,5

wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 48
8 | Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. maknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczaiych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
saonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerant$°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo do warstwy wizacej
Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3, 4 i 5.

Tablica 3. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\_(obec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR3
5.2 tab. 8 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategormmitsza nk: Gc85/20
5.2 tab. 8 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nigkaze nk wg kategorii: G20/15
5.2 tab. 8 Zawartg pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥gza ni: f2

5.2tab. 8 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg-PN 933-4, kater
goria nie wysza ni:
5.2tab. 8 Procentowa zawaito ziaren o powierzchni przekruszonej C50/10
i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nig¢sza ni:

FI125 lub SI125
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5.2tab. 8 Odporré kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-

dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14,da@ia nie LA30

wyzsza ni:
5.2 tab. 8 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 dedeaina przez producenta
5.2tab. 8 Nagkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 Dehwana
5.2 tab. 8 @stas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace
5.2 tab. 8 Mrozt_)odporréo wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 2

0 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezgaa ni:
5.2tab. 8 ,,Zgorzgl stoneczna” bazaltu wg PN-EN 7-36 wymagana SBLA

kategoria:
5.2tab. 8 gglélgd chemiczny — uproszczony opis pesfczny wg PN-EN deklarowany przez producenti
5.2 tab. 8 Gr_ube_ zan?eczys‘zczenia lekkie, wg PNiEZAA-1 p. 14.2; kate- mLPCO.1

goria nie wysza ni:

Tablica 4. Wymagane widciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<8 do war-
stwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\_/_obec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR3

5.2tab. 9 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymaganagatia: GF85 i GA85

5.2 tab. 9 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nigkaze nk wg kategorii: GTC20

5.2tab. 9 Zawartg pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie y8za ni: f10

5.2tab. 9 Jaka pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonggo

5.2tab.9 |z kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.|8, Ecs Deklarowana
kategoria nie risza ni:

5.2tab. 9 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapa/przez producenta

5.2tab. 9 Nagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklaroaan

59 tab. 9 g(;lrjigenizea\r,]vi;ggs&(?zenia lekkie, wg PN-EN 1744-142,lkate mLPCO.1

Tablica 5. Wymagane widciwosci kruszywa ftamanego drobnego lub o gagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\_/_obec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR3
5.2 tab. 10 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymaganadaria: GF85 i GA85
5.2 tab. 10 Tolerancja uziarnienia, odchyleniewiigksze ni wg kategorii: GTC20
5.2 tab. 10 Zawarto pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ysza ni: f16
5.2 tab. 10 Jako pytdbw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MBF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonggo
5.2tab. 10 |z kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.|8, Ecs 30
kategoria nie risza ni:
5.2 tab. 10 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapa/przez producenta
5.2 tab. 10 Nagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowan
52 tab 10 g(;lrjigenizea\r,]vi;ggs&(?zenia lekkie, wg PN-EN 1744-142,lkate mLPCO.1

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeRiodtaze sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne.

2.4. Wypeiacz do warstwy wizacej
Wypelniacz do warstwy wracej i wyrGwnawczej powinien spetdiavarunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Krustywa 2010 Wiasciwosci kruszywa e e e emact}
5.2 tab. 11 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24
5.2 tab. 11 Jakd pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MBF10
5.2 tab. 11 Zawarté wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)
5.2 tab. 11 @stas¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producepta
5.2 tab. 11 Wolne przestrzenie w suchymesagzonym wypetniaczu wg \/28/45
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PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury rknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria

5.2 tab. 11 nie wyzsza ni: AR&B8/25

59 tab 11 Ro.zpuszc‘.zalrmi w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza ng:

52 tab. 11 Zawartgté c_acg w V\()./pe’rnlaczu wapiennym wg PN-EN 1962, CC70
kategoria nie risza ni:

59 tab. 11 Zawartae Wodorotl_er.1ku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

5.2 tab. 11 .Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wyrang kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5. Kruszywo do warstwyscieralnej

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,

spetniajce wymagania podane w tablicy 7 i 8.

Tablica 7. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\_/_obec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR3
5.3 tab. 12 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategor@anizsza ni: Gc90/20
5.3 tab. 12 Tolerancje uziarnienia, odchyleniawiigksze nk wg kategorii: G25/15
5.3 tab. 12 Zawarté pytdbw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: f2
5.3 tab. 12 ggrsi;tﬁ:;%zzz);w&wg PN-EN 933-3 lub RAlg-EN 933-4, kate F120 lub SI20
5.3 tab. 12 _ Procen'gowa zawaio ziaren o p_owigrzc_hni przekruszonej Co5/1
i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria ni¢sza ni:
5.3 tab. 12 Odporr$é kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, foz-
dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, daia nie LA30
wyzsza ni:
5.3 tab. 12 Odp_orré;é na poleroyvanie l_<ru_szywa (badana na normowej PSV
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowep PN-EN ) S
1097-8, kategoria nie ¥8za ni: (Deklarowane nie mniej 2i48)
5.3 tab. 12 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 dedeaina przez producenta
5.3 tab. 12 Nagkliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 Dekwana
5.3 tab. 12 @stas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace
5.3 tab. 12 Mrozoo@ponﬁé wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria hie F NaCl 7
wyzsza ni:
5.3 tab. 12 ,,Zgorz.el stoneczna” bazaltu wg PN-EN67-3, wymagana SBLA
kategoria:
5.3 tab. 12 955*‘? chemiczny — uproszczony opisopedficzny wg PN-EN deklarowany przez producenti
5.3 tab. 12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PNIF#U-1 p. 14.2; kate-

goria nie wysza ni:

mLPCO0,1

Tablica 8. Wymagane widciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania vypbec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR3
5.3 tab. 13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymaganadaria: GA85 i GF85
5.3 tab. 13 Tolerancja uziarnienia, odchyleniewiigksze nk wg kategorii: GTC20
5.3 tab. 13 Zawarté pytdbw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: f16
5.3 tab. 13 Jakd pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MBF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonggo
5.3 tab. 13 |z kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.|8, Ecs30
kategoria nie risza ni:
5.3 tab. 13 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklapwprzez producenta
5.3 tab. 13 Nagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowan
53 tab. 13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-142 kate mLPCO,1

goria nie wysza ni:
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Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeRiodiaze sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne.

2.6. Wypetniacz do warstwyscieralnej
Wypetniacz do warstwycieralnej powinien spetnéawarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wi&ciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 e, Wymagania wobec Wype’rniacz:ii
Kruszywa 2010 Wiasciwosci kruszywa dla kategorii ruchu KR3

5.3 tab. 14 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24

5.3 tab. 14 Jako pytdbw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MBF10

5.3 tab. 14 Zawarté wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)

5.3 tab. 14 @stas¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg

5.3 tab. 14 PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

53tab 14 P_rzyrqst tem‘peratury reknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria AR&BS/25
nie wyzsza nk:

53 tab. 14 Ro.zpuszg.zalniii w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza ni:

53 tab. 14 Zawart(_tc’ c_ac_g w V\{)./pe’rnlaczu wapiennym wg PN-EN 1962, CC70
kategoria nie riisza ni:

53tab 14 Zawarta¢ wodorotl_er.lku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

5.3 tab. 14 .Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wyrang kategoria: BN Deklarowana

Skladowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.7.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedmi
przyczepné&¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wotlezy

dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslo-

na wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co nagjr80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#caych przez
producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w renym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej

z urzdzeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa samoprzylepne §any z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienanwkdzi naley stosowa goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na patting.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gusik

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtchy

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyntermosami,

— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiame” punkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryzaopatrzonych w ugdzenia ume-
liwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypet-
niacz luzem naley przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich, umaliwiajacych roz-
tadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywtejégo frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikimoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw azywanych do transportu mieszanki powinny¢hbgzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamlkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmakowa-
niach pod warunkienmze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod#i
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0O®ANymagania ogdine” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedwo, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowepz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw
i probki materiatdbw pobrane w obedwolnspektora do wykonania badkontrolnych przez Zamawiggego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi okrdonymi w ST.

5.2.1. Warstwa whzaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartos¢ lepiszcza do betonu asf. do warstwy wiacej

L Przesiew, % (m/m)
Whasciwosé
AC 22 W KR3 AC 16 W KR3
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 100 - - -
22,4 90 100 100 -
16 65 90 90 100
11,2 - - 70 90
8 45 70 55 85
2 20 45 25 50
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, mini- Bmin4,2 Bmin4,4
mum®)
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*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mglmiezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawddolepiszcza podanwar-
tos¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownania:

2650

Pd
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wiiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej i wyrébwnawczej

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda AC 16 W KR3
wg PN-EN 13108-20 i warunki badania AC 22 W KR3
Zawartdié wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
2x75 uderze Vmax7
PN-EN 12697-22, meto+
C.1.20, watowanie, da B w powietrzu, PN- WTSar0,30

Odporng¢ na deformacije trwate EN 13108-20, D 1.6, PRDAR berdaronan

60°C, 10 000 cykKli
PN-EN 12697-12,
, . : C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C

Odporna¢ na dziatanie wody 2%35 uderzeé 2 jednym cyklem zamra ITSRg
zania, badanie w 25°C

I':)98'|:)100

5.2.2. Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwégie-
ralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 11 SKR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmin5,4

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mglmiezeli
stosowana mieszanka mineralna mayiggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawanlepiszcza podanwar-
tos¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

2650
Pd
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwycieralnej

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda AC 11 SKR3
wg PN-EN 13108-20 i warunki badania
Zawartaé wolnveh przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,0
¢ yenp 2x75 uderzé Vmax 4,0
: PN-EN 12697-22, meto-
C.1.20, wat , ; ’
Odporng¢ na deformacije trwale  Pgg-P. Wz;‘{Va?'e da B w powietrzu, PN- WTSnr 0,50
p ¢ ) i 9100 gru ¢ pyty EN 13108'20’ D'1'6' PRDAIR Deklarowane
50 mm .
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°(
ITSR g

Odporna¢ na dziatanie wody 5%35 uderzi 2 jednym cyklem zamra

zania, badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywaotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomaty-
zowane i zgodne z recaptobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
Zzapewniaggcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéwia +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 190°C dla lasfdrogowego
35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza

0 wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 14. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt@ostarczonej na miejsce wbudowania, a na$eg tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bémpdnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 14. Najwyzsza i hajnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guiky
soky deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r&nic w ich wiaciwosciach:

— zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzé Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP naley sprawdzt produkcyjny poziom zgoddoi produkcji metod pojedynczych wynikow, zgodnie
Z punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Tolerancje zawartei skltadnikbw mieszanki betonu asfaltowego wdgm sktadu zaprojektowanego powinnyéhby
zawarte w granicach podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodebprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito Pojedyncze probki. Odchyle- Dopuszczalne odchylenie
nia od zataonego skfadu, % | srednie od zalaonego sktadu
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D -9+ 45 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 +4
2mm 7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 15 12
0,063 mm +3 2
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania naig obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej wadt dla parametrow podanych
w tablicy 15. Dla wszystkich mieszanek, kraca biezaca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw po-
winna by zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartii podane w tablicy 15 to wyréb jest niezgodny leag
podja¢ stosowane dziatania korygag.

5.5. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsducent powinien wystawideklaracg zgodndci. Deklaracja

zgodndci powinna zawier&

— nazw i adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu i jego deklarowane wewosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie),

- warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie dimiejszych wymaga oraz obowizujacych norm europej-
skich,

— warunki stosowania wyrobu,

— numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upawi#onej do podpisania deklaracji zgodoow imieniu producenta,

— dat uzyskania.
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5.6. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa z betonu asfaltowego lub stara war&tigealna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z beto-

nu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwndici podtaza pod warstw wiazaca lub wyréwnawca orazscieralry nie powinny by wieksze od podanych
w tablicy 16.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak#02008 - punkt 9.7.2. Wymagana rowéi@odtwna jest

okreslona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne.

W wypadku podtea z warstwy starej nawierzchni, nieréwoobnie powinny przekracZawartaici podanych w tablicy
16.

Tablica 16. Maksymalne nierébwndci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow z wyhcze-
niem warstwy wyroéwnawczej (pomiar tap 4 m lub rbwnowazng metods)

Lp Klasa Maksymalna nieréwnoéé podtoza pod Maksymalna nieréwnoéé podtoza pod
drogi warstwe wiazaca lub wyréwnawcza [mm] warstwe $cieralng [mm]
1 Z KR3 12 9

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza a1 wieksze od podanych w tablicy 16, pozionaley wyréwna poprzez fre-
zowanie lub utaenie warstwy wyréwnawcze;.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny by zgod-
ne z DokumentagjProjektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podice naley oczycic¢ i skropt emulsy
asfaltows wg ST D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie waigbnstrukcyjnych”.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysgtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnspek-

tora préby technologicznej, ktéra ma na celu spemtk zgodnéri wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgey zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanie-

szank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nasnea segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana sa-
mochdd. Prébki do badanalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejnageyzf; o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy awiacej i scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairezc
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorétowierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 250 M a dtugdé co najmniej 25 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism uzyé
takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy wkacej i scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Ingmektechnologii wbudowania i zesg-
czania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Warunki przystapienia do roboét

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Mieszanka mineralno-asfaltawmaze by uktadana, gdy temperatura otoczenia wgaidoby byla nie hsza od 6C
przed przysipieniem do robét i nie agza od +2C w czasie robot.

Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwatazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru ( ¥16 m/s).

5.10. Podczenie mgdzywarstwowe
W ST D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warg&mnstrukcyjnych” uwzgidniono operaegj skropienia warstw
ktore tego wymagaj

5.11. Wbudowanie i zagszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana ukladagkwyposaons w ukiad z automatycznym stero-
waniem grubéci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy Projektova. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanepnkp
cie 5.3.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brze-
gach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-

towego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyigic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gtzeplca ustalonym na odcin-

ku prébnym. Zagszczenie naley rozpocaé od kravedzi nawierzchni ku osi.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét

W czasie robo6t

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm

0

+5

Warstwa wizaca i wyrbwnawcza

-2

0

Warstwa wizaca powinna spetnéawarunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Wiasciwosci warstwy wigzacej i §cieralnej

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$é wolnych
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC 22 W KR3 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC 16 W KR3 50+10,0 >98 4,0+7,0
AC 11 SKR3 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

5.12. Poiczenia technologiczne

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejagky podhinych i poprzecznych, mieszanka powinna by

w petni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze sol zréwnane, co mma uzyské stosujc jedry z wymienionych

ponizej metod, przy czym dlagtzy poprzecznych natg stosowa jedynie metod opisan, w punkcie b):

c) przez zastosowanie dwéch lubeeej uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe bylo cal-
kowite zagszczenie ssiednich paséw roboczych przezagle (nieprzerwane) watowanie,

d) przez obcinanie odstagtych zhczy na gtbokas¢ réwm wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usungcie catego linego materialu. Nagbnie, przed ulgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawgdzie pokrywa si samoprzylepstasma z polimeroasfaltem o minimalnej grufmd 8 mm lub tiksotropow ma-
sa asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy niegizie uktadany w tym samym czasie, odsttnkrawedz nalezy za-
bezpieczy przed uszkodzeniem listvdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianieapaénia wyhcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, paegagzeniu warstwy.

Ztacza powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Zkacze podtune uktadanej warstwy powinno dprzesunite co najmniej o 15 cm wzglem zhcza podhanego wyss-

pujacego w niej potazonej warstwie.

Ztacze poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych nedg przesu-

na¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiam do osi jezdni.

Uktad zhczy powinien zostazaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtioy i

- wykona wilasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotvmrdzapce spetnienie
wymaga niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dziel sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiagpektora).
Badania kontrolne dziglsie na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitraowe.
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAgoja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialdbw dozaozgelniey

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrak-
cie.

Wykonaweca jest zobowzany wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki natg zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.

Inspektor mae zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inspektora
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubdci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paitczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenzy jakdé¢é materiatdw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikéw, $gpzy i materialdw do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinspektor w obecriai
Wykonawcy. Badania odbywajie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

6.3.4. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w tablicy
19.

Tablica 19. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki betonu éaltowego

Lp Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dziatce robo-
czej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1hkad na 2000 Mg i w przypadkuatpliwosci
2. | Uziarnienie wypeltniacza Wg wskazBPZ producenta mma
3. | Wiaciwosci asfaltu 1 na 300 Mg
4. | Wkasciwosci kruszywa Przed 1ayciem i przy kadej zmianie
5. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozor cagly
asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgepojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywa-
nia
7. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej okestas¢ bada wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y
8. | Wolna przestrzew prébkach Marshalla Nie rzadziepri na 3000 Mg
9. | Grubd¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy, wolna |2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzé w warstwie (po wbudowaniu) 6000nt (bez nawierzchni na obiektach mostowych

6.3.5. Temperatura sktadnikw mieszanki mineralno-sfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralefaltowej polega na odczytaniu temperatury na sk@iowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Tesyer powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowa@pga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w nmaese i
odczytaniu temperatury. Dokladéto pomiaru+2°C. Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarta¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudni®mz PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanikieralno-
asfaltowej. Zawart& rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej probki nie nie odbiegé od wartdci projektowa-
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nej, z uwzgtdnieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w taldie, w zalénoici od liczby bada z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyitki dotyece pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikow bada 1 2 3+4 5+8 9+19* >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 + 0,40 +0,4 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie 1 wynik, sgodd wynikdw bada wzietych do obliczé sredniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wisza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego badania.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieadbiegé od wartdci projektowanych

z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tatiicl +25.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyece pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw bada 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +24 +2,1 1,8 +15
Tablica 22. Dopuszczalne odchyitki dotyece pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej wynikow

Liczba wynikéw bada 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
AC drobnoziarniste +4 + 3,6 +3,3 +2,9 +25 92,

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyece pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikow bada

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

ACW, ACS

+8

+6,1

+50

+41

+3,3

+3,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyece pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw bada

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

ACW, ACS

+8

+6,1

+50

+41

+3,3

+3,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyece pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw bada 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,( -7,6 +5)0 -6580+ | -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8,0 +5,( -6,7 +4)7 -B435 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.3.9. Zawartca¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicgezgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaitowolnych prze-
strzeni nie mge przekrocz§ wartasci podanych w tablicy 18 dla odpowiedniej kategauithu.

6.3.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Za grubé warstwy przyjmuje sisred-
nia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadgzgrubdci na catym odcinku budowy. Gruliowarstwy nie mee
rézni¢ sie od projektowanej o wtcej niz £ 10%. Niezalgnie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®
okreslona w pojedynczym oznaczeniu hie fady¢ mniejsza od projektowanej grutmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniuegtaici objetosciowej wycitych prébek z gstaicia objetosciowa prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz€znaczenie gptaici nalezy wykonywa za pomog metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny ldyzgodne z wartiiami podanymi w tablicy 18 dla odpowiedniej katdgauchu.

6.3.12. Wolna przestrzé w warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezy przyja¢ gestaé¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
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6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 26.

Tablica 26. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna cestotliwo$é badan i pomiaréw
1. | Szerokéé warstwy 1raz na 100m

2. | Rbwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu metadplanograficza

3. | Rbwn@¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 10 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m

5. | Rzdne wysokéciowe warstwy nie rzadziej hico 10 m na osi i kragdziach

6. | Uksztattowanie osi w planie 1raz na 100m

8. | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugozlacza

9. | Krawedz cata dtugéc

10. | Wyghd warstwy ocena ggta

6.4.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy powinna by nie mniejsza od szeroé@ projektowanej, z toleranci5 cm.

6.4.3. Réwnd¢ podituzna i poprzeczna warstwy

Nieréwndici podtwzne i poprzeczne warstwy mierzone met@ianograficza (réownas¢ podhwna) i metod taty 4 m
i klina lub réwnowanej wg BN-68/8931-04 (réwré poprzeczna), nie powinny bywigksze od podanych w tablicy
27.

Tablica 27. Dopuszczalne nierowrgei

Lp Drogi i place Warstwa wiazaca Warstwa $cieralna
lub wyréwnawcza
1. | Drogi klasy Z KR3 - pasy ruchu 9 7

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukamkinny by zgodne z Dokumentacprojektows, z tolerancj
10,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne
z Dokumentagj Projektova z dopuszczaltolerancy £1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwanie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektovs, z toleranci +5 cm.

6.4.7. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi. Zicza powinny by catkowicie zwi-
zane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.8. Krawgdzie warstwy

Krawedzie powinny by rowno obcgte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zasztai&ozndg¢ obckcia pokryte
asfaltem.

6.4.9. Wyghd warstwy
Warstwa powinna miejednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh s¢ i spckanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia talantrolnych dodatkowych przy rozwaym pomingciu elementdéw
mato istotnych.

Inspektor i Wykonawca decydujvspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatredcinkéw czsciowych oce-
nianego odcinka budowy. Zdi odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnpela). Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze
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wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, nadjtaiekorzy¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowa-
dzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w
ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej, wizacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrgsi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pLék

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej lub wazacej z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowsagmdane w ST D.04.07.01 ,Podbudowa
Z betonu asfaltowego” punkt 10.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjywymagania dotycce wykonania i odbioru zezanych z frezowa-
niem nawierzchni bitumicznych na zimno w ramacHizaaji zadania: Budowa dodatkowego pasa ruchu kitets
w prawo z ulicy Mickiewicza w Efku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni&j dotycz zasad prowadzenia i odbioru robot gzénych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimndejmuje frezowanie na zadagtebokas¢ o ér. gr 5i 6 cm oraz
odwiezienie materiatu frezowanego na plac skladoaedu Miasta Efk, ul. Suwalska.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimnekontrolowany proces skrawania gornej warstwy isazehni
asfaltowej bez jej ogrzania, na oflna glebokaos¢.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt®pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gusik

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neeséna gicbokasé.
Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej row§ud oraz pochylé poprzecz-
nych i podhinych powierzchni po frezowaniu. Przy frezowaniueggézdni szerok& bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej réwna 1000 mm. Przyzgeh robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu.

Wykonawca mée wzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagame” punkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinie gk zorganizowany, aby zapewrprag; frezarki bez postojow. Mate-
riat moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@ANVymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z DokumentagjProjektova.
Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczgstwa
nalezy speini nastpujace warunki:

e) nalezy usunic $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

f) przy frezowaniu paséw ruchu, wysdkgodtwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

g) krawgdzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydilinowo cigte.

5.3. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu odniesienia, zachowu-
jac spadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ okreslona w Dokumentaciji
Projektowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezevanej na zimno

Lp Wia §ciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo§é pomiarow
1. | Rownd¢ podiuzna tat, 4-metrova co 20 metréw

2. | Réwnd¢ poprzeczna lat4-metrov co 20 metrow

3. | Spadki poprzeczne co 50 metréw

4. | Szerokéce frezowania co 50 metrow

5. | Gkbokas¢ frezowania na bimco, wedlug ST

6.2.2. R6wndé nawierzchni
Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-m zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekradanm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z DokumentacpProjektow, z toleranci +0,5%.

6.2.4. Szerok&é¢ frezowania
Szerokd¢ frezowania powinna odpowiadlgicbokasci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadwee, £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyeazwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzch-
ni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku nvagania powinny hy okreslone przez Inspektora
w dostosowaniu do potrzeb wynikajch z przygtej technologii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) — dla frezowania nawierzchni avzavywozem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni,

- zatadunek materiatow z rozbiorki na samochody i wgwa sktadowisko Inwestora wraz z roztadunkiem,
— oczyszczenie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgaanych
z zabezpieczeniem projektowanej konstrukcji jezuimed spkaniami odbitymi oraz patzenia podtanego pomidzy

istniejaca nawierzchri jezdni a now nawierzchri na poszerzeniu w ramach realizacji zadania: Buddegatkowego
pasa ruchu do séiu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeabo6t zwiazanych z zabezpieczeniem gr#enia podtznego po-
migdzy istniefca nawierzchni jezdni a now nawierzchni jezdni na poszerzeniach i obejmuitozenie geokompozy-
tu: siatki z wtdkna szklanego na podkfadzie z widlgnLokalizacja zgodnie z Dokumentadfrojektovy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Geokompozyt siatka z widkna szklanego na podktadzie z whikni ptaski kompozytowy wyrdb syntetycz-
ny, powstaly poprzez pagzenie za pomacnici poliestrowych siatki z wtbkna szklanego zipobpylenova
wtoknina.

Pozostale okigenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wy-

magania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagamjaloe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania powyszych robét naley stosowa nastpujace materiaty:

- emulsy; asfaltow kationowy szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 70%,

- siatke z wldkna szklanego na podktadzie z widkniny o wytnatcici 100 kN/m w obu kierunkach.

2.2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, mfad{tma by utozona siatka naley stosowé emulsg asfaltova
szybkorozpadow o zawartéci asfaltu 70%, o whkxiwosciach zgodnych z okéenymi w Warunkach Technicznych
IBDiM nr 47, " Drogowe kationowe emulsje asfaltowdta emulsji KI-70.

2.2.2. Siatka z wtdkna szklanego na podktadzie z gkniny

Jako wzmocnienie warstw asfaltowych nawierzchngdweej naley uzy¢ ptaskiego wyrobu kompozytowego uzyska-
nego z paiczenia metog przeplotu dzianinowego siatki szklanej z podktadeyikonanym z wtékniny polipropyleno-
wej. Nie dopuszczasizastosowania wyrobow pokrytych dwustronnie wtoknin

Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zatroeprojektowymi powinna hyyodporna na czynniki klimatyczne
i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiaketniologii i warunkow eksploatacyjnych.

Parametry mechaniczne siatki szklanej na podktadzddkniny podano w tablicy. Nie dopuszcza gastosowania
wyrobu, ktérego parametry nie spetaiajymaga podanych w tabeli lub w przypadku, gdy

parametry niesgpotwierdzone w przedmiotowej aprobacie techniczgjmagane whiciwosci dla kompozytu podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry kompozytu z widkna szklanego @ podktadzie z wtékniny

Lp. Wiasciwosé Wymaganie
1. |Wytrzymaldi¢ na rozcaganie [KN/m]:
- w kierunku podtanym > 100
- w kierunku poprzecznym > 100
2. |Odksztalcenie przy zerwaniu [%] <3
3. |Wymiar oczek siatki [mm] 40x40
4. |Masa powierzchniowa kompozytu [ofm 415450

DREJPRO, Tomasz Drejer, Suwalki listopad 2012 r. 99



D.05.03.26a Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej

Kompozyt powinien b§ produkowany zgodnie z wymaganiami otomymi w normie jakéciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadaproba¢ techniczia IBDIM.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t nakly stosowa nastpujacy sprzt zaakceptowany przez Inspektora. Nglstosowa:
— skrapiark do wykonania skropienia emulsjsfaltovs,

- sztywne szczotki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagéie”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania zabezpieczéa
Siatke na podkfadzie z widkniny nalg transportowé w sposéb zabezpiecaay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.QO@AMNVymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia nawierzchni poprzezazenie geokompozytu

Nalezy wykona& warstw; podbudowy asfaltowej zgodnie z Dokumentacja Ptojek Na wykonanej warstwie podbu-
dowy asfaltowej, symetrycznie wzdhlinii potaczenia nawierzchni jezdni istnigej i nawierzchni nowego poszerzenia
nalezy zainstalowa warstwe kompozytu o szerokai 1 m.

1. Podbudowa asfaltowa, na ktérej m& ozony kompozyt, musi biysucha, czysta i rowna.

2. Na przygotowanej podbudowie asfaltowej pplerykona skropienie emulgjasfaltovs. Szeroké¢ skropienia nale-
zy dobr& w taki sposob, aby zapewnprawidtow instalacg kompozytu o szerokoi pasma 1 m. Naky stosowa
szybko lubsredniorozpadow emulsg o dwej zawartdci asfaltu. llg¢ emulsji powinna by tak dobrana, aby po jej
rozpadzie i odparowaniu wody uzyskakoto 1,1 litra asfaltu na 1 hpodtaza. Uzyta ilosé emulsji musi zapewnical-
kowite przytwierdzenie kompozytu do warstwyaijilezacej. Zaleca si stosowanie emulsji KI-70 zgodnie z ,Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99” IBDiM, Warszad@94. Do skropienia nmina roéwnie zastosowa miekki
asfalt w ildici ok. 1,1 litra na 1 fmpowierzchni, o temperaturze wbudowania 150-16@@wierzchnia skropiona emul-
sja powinna by o 100 mm szersza z i#dej strony ni szerokdé¢ ukladnego pasma kompozytu.

3. Nalery przestrzegaogolnych zasad wykonania skropienia, ob@gwjacych przy wykonywaniu patzenia mgdzy-
warstwowego, zwracaf szczegOla uwag na rownomiern& pokrycia powierzchni emulsj Nalezy unikac nadmier-
nej ilosci skropienia asfaltem, gdymoze to spowodowa zawyzenie zawartéci asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, ukltadanej na kompozycie.

Bezpdrednio po skropieniu emulgjprzed jej rozpadem, naleroztazy¢ warstwe kompozytu o szerokei rolki row-
nej 1 m, symetrycznie po obu stronachapeénia istniejcej nawierzchni jezdni i poszerzenia. Kompozyt malekla-
dat witéknina do dotu, aby nagpita natychmiastowa i maksymalna absorpcja asfaitez widknir. Kompozyt naley
lekko nacigna¢ w celu unikngcia tworzenia i fatd i nieréwndci. Wszelkie nieréwnéi i faldy powinny by usuntte
poprzez szczotkowanie w czasie rozwijania kompa2titksze faldy i zagicia powinny by przecéte i pohczone na
zaktad zgodnie z kierunkiem uktadania nawierzchni.

Siatka powinna maksymalnie przylégdo podiga.

W miejscu 4czenia pasm kompozytu najewykona zaktad o szeroki trzech - czterech oczek, tzn. okoto 120 - 160
mm. Zaktad nie powinien léywiekszy - w przypadku, gdyby z szerdkorolek kompozytu i szerokoi jezdni wynika-
ta wigksza szeroki zaktadu, naley docia¢ rolke materiatu do odpowiedniej szercgka Przed wykonaniem zaktadu ta
cze$¢ powierzchni dolnej kompozytu, na ktérejdzie ona przykryta drugim pasmem powinng dgdatkowo skropio-
na emulsj tak, aby uzyskailos¢ okoto 0,5 litra bitumu na metr kwadratowy. Poagniu przylegtego pasma kompozy-
tu strefa zaktadu musi Byrecznie dodinigta z zastosowaniem sztywnej szczotki, tak, aby el@estwy kompozytu
doktadnie do siebie przylegaly i nie pozostaly pgimy nimi wolne przestrzenie. Nale przestrzega zasady, aby
zaklad podtany nie pokrywat sj zesladami két pojazdow.

Bezparednio na roztponej, suchej warstwie kompozytu, po odczekaniurészlzgdnego do uzyskania petnej sczep-
nosci siatki z podtégem, mana uktadd warstwe wiazaca i scieralrm, przy wyciu konwencjonalnego spitu.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaawtadanej na warstwie kompozytu nie powinna kraez&
180°C.

Nie dopuszcza siruchu samochodéw bezfsednio po utaonej warstwie siatki za wyfkiem samochodéw dowig-
cych mieszank mineralno-asfaltow Powinny one jedzi¢ powoli, unikajc gwattownych slgtow, hamowa i przy-
spieszé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola przed rozpoczciem robét
Przed wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni Wykeagwvowinien sprawdgijakos¢ uzywanych materiatow zakre-
sie zgodnéci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania zabezpieczenia polega na

— sprawdzeniu ziycia emulsji asfaltowe] i jednorodéa skropienia,

— sprawdzeniu poprawidoi wykonania zaktadéw i dodatkowego skropienia lésifia

— wizualnej ocenie przylegania kompozytu do padiprzed uteeniem na nim warstwy betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.M.00@/Qymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonego geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@(Mdymagania ogoine”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér zabezpieczenia nawierzchni obejmuje:

— odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamsa ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M wykonanego zabezpieczenia nawierzchni, ayalerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocenakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw i bad&ena wykonania robét obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie skropienia emulsja asfaltgw

— roziozenie i szczotkowanie geokompozytu,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i zalecenia producenta kompozytu dofgeztechnologii wbudowania.
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Ta strona jest pusta
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotyece wykonania i odbioru zezanych z wykona-
niem oznakowania poziomego w ramach realizacji z@da8Budowa dodatkowego pasa ruchu dogtskw prawo z
ulicy Mickiewicza w Elku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka dokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t za@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni&j dotycz zasad prowadzenia i odbioru robot gzénych
z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwonahlaskowego.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Datentacj Projektovs — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelpisow, symboli oraz innych linii zgg@anych
z oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegefarby nakladane warstwgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.3. Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania pdgieniem na oznakowanie wykonane materia-
tami w stanie cieklym, w celu uzyskania widziadooboznakowania w nocy.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawio poziomego znakowania drog musi postagiarobat techniczn.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapdziomego zgodnie z zasadami niniejszej T s

2.2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihié farby naktadane warstwgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny hiynimi ciekle produkty zawierage ciala state rozproszone w organicznym rozpusziézalub
wodzie, ktére mogwystpowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavetégo, na nawierzchaipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97.

2.2.2. Kulki szklane

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwaniedo materiat odblaskowy nale stosowa, mikrokulki
szklane z efektem retrorefleksyjnym wéibd 0,32 kg/mi charakteryzujce st wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazujce odpornéé na woa i zawierajce nie wegcej niz 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do znakowania nawiechni

2.3.1. Zawarta¢ sktadnikow lotnych

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyolig powinna przekraczav materiatach do znakowa-
nia cienkowarstwowego 30% m/m.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldws) w ilosci
wigkszej nk 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen.

2.3.2. Trwatcsé w czasie sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszchowywa statéé swoich widciwosci chemicznych i fizy-
kochemicznych co najmniej w okresie 6 mgegi sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

2.3.3. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzechowywé& w magazynach odpowiadaych zaleceniom produ-
centa, zabezpieczaiych je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze pongj 25°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhk

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mglstosowd nastpujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektora:
— szczotki mechaniczne (zaleca szczotki wyposzone w uradzenia odpylajce) oraz szczotkieczne,

- sprzarki,

- malowarek,

— sprzt do bada.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” punkt 4.

4.2. Transport materialdw do poziomego znakowania

Materialy do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §aiavosci materiatébw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego nafezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opa-
kowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodRid-£-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego natezyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smardw, olejéw i innych zanieczysztpgzy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonarziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura pozéadtnawierzchni powinna wynd@sod 5°C do 35°C, a wilgot-
nos¢ wzglgdna powietrza powinna wyn@sto najwyej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidnaley wykona przedznakowanie, stoggjsk do usta-
len zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniadpékto-
ra. Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropetalezy wykona nietrwah, farba, np. silnie rozrzedzanrozpuszczalni-
kiem.

5.2.4. Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pészymi wskazaniami. Faghdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow
nia naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedthoaixi. Przed lub w czasie napetniania zbior-
nika malowarki zaleca sprzecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch. Fark
nalezy naktad& rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Gruba¢
nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seKldub metalowej
podkitadanej na drodze malowarki.d¢dfarby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadrato-
wy nie mae sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poéaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matam uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju spratu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wnid&gkonawcy.

5.3. Wymagania wobec znakowania drég

5.3.1. Widzialncé¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okrélana wspotczynnikiem luminacf i barwa wyznaczon przez wspétrgdne chromatycz-
nosci x, y. Pomiary wykonuje sikalorymetrem o nagbpujacych parametrach: geometria strumiefaatta 45/0 (lat
padaniaswiatta mierzony do normalnej do powierzchni°#5°, kat odbicia 0+10°), wzorcoweswiatto D65 zgodnie
z publikacp CIE nr 15.2. Dla farb biatych wspotczynnik lumifiaznakowania drogi powinien wyndsila swiezego
znakowania nie mniej 7i0,55. Punkt o wspotezinych chromatyczrioi x i y dla suchego oznakowania musi fié
si¢ w polu 0 wspétrzdnych granicznych podanych w ,Warunkach Technichnydateriaty do poziomego znakowania
drég. Wymagania” WT-W 97.
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5.3.2. Widzialna¢ w nocy

Miara widzialndici w nocy jest gstas¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku RL [mcifxi mierzona wg DIN
67 520, cz. 3 lub wg NF P 98-606/198%:s@s¢ powierzchniowa wspatczynnika odblasku znakowam@gdw stanie
suchym powinna wynosidla swiezego znakowania minimum 150 mcdhm.

5.3.3. Szorstkéé

Miara szorstkdéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim. Wskanika szorstkéci naswiezym oznakowaniu powinien IBynie mniejszy ni 50 jednostek SRT.

5.3.4. Trwalcsé

Trwatos¢ okrela sk jako stopi@ zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnamezarcami zgodnie z NF P
98-615/1991 — co najmniej 6 po 12 migsich eksploatacji, a dla znakawezesto przejedzanych i daym ruchu —
minimum 6 po 6 miegcach.

5.3.5. Czas schgtia

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Pomiar czasu schoia wykonuje si metod, wg ASTM D711-84 (WT-BC 9). Czas sckaoia oznakowania nie
powinien przekraczaczasu gwarantowanego przez producentazadmym przypadku nie nie przekracza2 godzin.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Materiaty powinny posiadaaprobat techniczr lub swiadectwo dopuszczenia. Kontrola farb i mikrokukagklanych
powinna dotycz§ cech wymienionych w punkcie 2 jednorazowo dlajoabastwy.

6.3. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowanzgmego musi by catkowicie czysta i sucha zgodnie z punk-
tem 5.2.1. Przedznakowanie powinnd wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujc oznakowanie poziome powinien przeprowadzastpujace badania:
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad, co najmniej raz dziennie,
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia i rozsypania kulek szklanych na cafgjrokdci linii.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiadaymiary i ksztalt zgodnie z ,Instrukgjo znakach drogowych poziomych”

i z Dokumentagj Projektova. Dopuszcza ginastpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

— szerokd¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, @by wigksza nie wgcej niz 5 mm,

— dhugasé linii moze r&ni¢ sie od wymaganej de&e 50 mm,

- dla linii przerywanych, diug& cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sadnych odchytek na calej linii, natomiast lokaloiéchyiki nie po-
winny przekracza= 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbior robat zanikagych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni, przedzneakoe),
b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robotiebpiniejsa ST),

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamea ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platndg¢ za 1 M wykonanego oznakowania poziomego aglerzyjmowa: na podstawie obmiaru i oceny jakorobot
w oparciu o pomiary i wyniki baddaboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podka (nawierzchni) i przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchdiogi,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych badg@omiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport.
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optyczné&gmmiary kalometryczne. lluminantyiiodta normalne.
4. PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za panabkoéw wyptywowych.
5. PN-C-81512 Oznaczenie zawddicsktadnikow podstawowych.
6. PN-C-81551 Oznaczeniegjosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.
7. DIN 67520 Cz.3  Materialy odblaskowe dla beep#&stwa ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary

i charakterystyka materiatow fotorefleksyjnych.
8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drog@makowanie jezdni. Odbicie powrotne.
9. NF P 98-615 Oznaczanie trwido
10. ASTM D 711-84  Standardowa metoda oznaczamiswcgchricia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcjaywania przenénego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwabpoziomego oznakowania. Laboratorie Central dest$et Choussee,
Paris.

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr&@Pf7. Wydanie Il rozszerzone.

15. Warunki techniczne. Materiaty do poziomegokaveania drég. Wymagania. WT-W 97.

16. Warunki techniczne. Materiaty do poziomegokoweania drég. Badania i wymagania dla kulek szktdngo
posypywania. WT-KSP 97.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgaanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach reglizzadania: Budowa dodatkowego pasa ruchu datskr
w prawo z ulicy Mickiewicza w Efku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka gokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t za@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknigj dotyca zasad prowadzenia i odbioru robot g@énych z wy-
konaniem oznakowania pionowego docelowego i tynmzago w okresie robo6t. Zakres prac przy wykonywaniu
oznakowania pionowego obejmuje:

— ustawienie stupkéw stalowych,

— przymocowanie tablic znakéw drogowych,

— ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5a.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Daotentacy Projektove — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy— znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisami albo symbolami, zwykle umieszczo-
ny na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku— element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoaesnczana jest téé znaku. Tarcza nie
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku— przednia og¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku nmi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przej-
rzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku radby¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy- znak, ktorego lico wykazuje wieiwosci odblaskowe (wykonane jest z materia-
tu o odbiciu powrotnym — wspotdiaym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami ghcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@®pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma polskiej normy, musi posiadgrobat
techniczm wydary przez uprawnioq jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniagednostk.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowan@npivego wg zasad niniejszej ST s
- beton wykonywany ,na mokro” do zamocowania konstjulksporczej znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialu do montal znakow.

2.2.1. Fundamenty znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw naley wykona: z betonu klasy C8/10, wylewanego ,na
mokro”. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 206-1.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposObageenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powibiyy zgodne
z propozycy Wykonawcy akceptowarprzez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze natg wykona z ocynkowanych rur ér. 60 mm zaakceptowanych przez Inspektora.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej nommagkceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggni¢¢, zawalcowa i nade-
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rwan. Dopuszczalneasnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg

w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowychad¢&rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wspech do znakéw, powinna onadyg cynku o czystei nie
mniejszej nt 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grébégowloki cynkowej narzonej na
dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 w waruhkamiarkowanych powinna wyn@si20um.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwald¢ materiatdw na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpuja-
ce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfm korozf elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez producenta lub dostawc

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawg znaku

Producent lub dostawca znaku obamminy jest przy dostawie olit, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsosfaniu znaku,

— instrukci utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Nalezy stosowa znaki o wielkdci okreilanej w projekcie statej organizacji ruchu.

Tarcza znaku powinna bywykonana z blachy stalowej grudod 1,25 mm, zabezpieczona przed kogoapustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie depuza si stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczo-
nych przed korozjjedynie farbami antykorozyjnymi. Powierzchnie taraie przykryte folh powinny by zabezpie-
czone przed korogjprzy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki nitayw sztucznych.

Wytrzymatas¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imniejsza ni 310 MPa.

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofvawgiec, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichroiwapofatdowanie itp.) nie nie@ wynosé
wiecej niz 1,5% najwikszego wymiaru znaku. Kraazie tarczy znaku muszdye réwne i nieostre. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu nausg usungte.

2.2.3.4. Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalewykona przez oklejenie powierzchni znaku fpthdblaskow zgodnie z projektem
stalej organizacji ruchu..

W zaleznosci od wiaciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinna ona speftiavymagania optyczne
okreslone wspétczynnikiem luminacji barw znakéw oraz vagania dotyczce barw znaku odblaskowego olome
wspotrzdnymi chromatyczniei pol barw, podane w ,Tymczasowych Warunkach Tézmych. Znaki drogowe pio-
nowe i wymagania techniczne, TWT-94".

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyin@etne zwazanie z tarcz znaku przez caty okres
deklarowanej trwaleci znaku. Niedopuszczalng fokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia agdstawanie folii
na kravedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgashczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien
uniemaliwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tlo znaku musi b§ wykonane z jednego kawatka folii. Okres trwégioznaku wykonanego przyzyciu folii odblasko-
wych powinien wynosi co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powifnya rowna i gladka, nie magna niej wy-
stgpowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstawa przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchn¢ znaku, nie byly wiksze nk 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby ridasttowvs
€ze$¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku nk 2 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 agm nie mae wystpowa® wiccej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Pohczenie folii odblaskowej z targzznaku nie mge wykazywé zadnych odklejg i rozwarstwié miedzy licem
i tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wgmbtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szare;.
Grubdai¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@m.

2.2.4. Materialy do montau znakoéw

Wszystkie ocynkowaneézniki metalowe przewidywane do mocowaniazthaly sofy elementéw konstrukcji wspor-
czych znakow jalkéruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwar-
stwien i wypuktych karbow.
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2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i sidavania zapewniage zacho-
wanie ich przydatniei do rob6t. Znaki powinny lyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdria-
tow dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gusik

3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowegozma stosowé&nastpujacy sprzt:

— wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w grunsggoistym,

— betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
— $rodki transportowe do przewozu materiatéw,

— przewane zbiorniki na woe,

— sprzt spawalniczy,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagame” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Znaki, konstrukcje wsporcze i sptZuchwyty, sruby, naketki itp.) nalezy przewozé powszechnie stosowanysrod-
kami transportowymi, zabezpieczajje przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywatmasferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoine” punkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,

- wysoka¢ zamocowania znaku.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku wymosz

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1%,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni, nie wgcej niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaci umieszczenia znaku zgodnie z ,Instrukejznakach drogowych pionowych".

Tarcza znaku musi lByzamocowana do stupka w sposob unigimdajacy jej przesuricie lub obrét. Jeeli wystpuja
czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z DokumentaBjrojektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysok6 zamo-
cowania znakow),

- prawidlowas¢ wykonania wykopow,

— poprawnd¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

— prawidtowas¢ polaczenia tarcz znakéw z konstrukeysporca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru przy wykonywaniu oznakowania pionowegd: jes
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- szt. (sztuka) dla dostarczenia i mantatupkdéw znakow drogowych,
— szt. (sztuka) dla przymocowania tablic znakéw dwagrh do stupkéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. dostarczenia i montastupka znakéw obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie wykopu i fundamentu pod stupki

- zakup i dostarczenie materiatow,

— ustawienie stupkéw do znakdéw drogowych i zasypdboie,

— pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. dostarczenia i przymocowania tablik@wado stupkéw obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znakévgawych,
- pomiary i badania wykonanego oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneargcg 0golnego zastosowania.
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
4. PN-H-82200 Cynk.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki.
8. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
9. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki.
10. PN-H-92125 Stal. Blachy i@y ocynkowane.
11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia leymkowania.
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naago.
13. PN-M-82006 Podkiadki odgte doktadne.

14. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakrtki. Wiasndgci mechanicznérub i wkretow.

15. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakrtki. Wiasndgci mechaniczne naktek.

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania.

17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrmkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania ogodine.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz adizeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich
na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudn2320
2. Zahcznik nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warun-
kow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowychzouradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warun-
kow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 2b&1).
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D.07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCHU PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotycze wykonania i odbioru robot zg@anych

z uradzeniami zabezpieczglymi ruch pieszych, w ramach realizacji zadaniad®wa dodatkowego pasa ruchu do
skretu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowhka flokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robé6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem wdzen za-
bezpieczajcych ruch pieszych postaci barierek ochronnychataksch i wymiarach zgodnie z wzoremazaionym w
projekcie statej organizaciji ruchu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Balustrada— przegroda fizyczna zabezpiecza ruch pieszych i rowerzystow.
1.4.2. Wysokd¢ balustrady - odlegtdéé pomiedzy poziomem terenu a najagzym punktem balustrady.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania balustrad z rur stalowych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wtzen zabezpieczagych ruch pieszy i rowerzystow, ebjch niniej-
sz ST, %

— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,

ksztattowniki stalowe,

prety stalowe,

beton i jego sktadniki,

materiaty do malowania i renowacji powtok malars$kic

2.3. Slupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogroddemazna wykonywé z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolatnych zgodnie z DokumentadProjektow, ST lub wskazaniami Inspektora.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow e przyjmowad zgodnie z tablicami od 1 do 7.

Tablica 1. Rury stalowe okigte bez szwu walcowane na ggeco wedtug PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewretrzna Scianki kg/m srednicy zewretrznej | grubosci cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 £1.25 115
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ggnione i walcowane na zimno wedtug PN-H-74220
Srednica zewretrzna |  Grubosé scianki Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
mm mm kg/m Srednica zewrptrzna | Grubosé scianki
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51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9do 5,6
od 2,9do 8,0

od 2,9 do 10,0
od 7,1 do 10,0
od 7,1 do 10,0

od 3,44 do 6,27
od 3,65 do 9,04
od 3,87 do 11,60
od 9,34 do 12,40
od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Katowniki réwnoramienne wedtug PN-H-93401

Wymiary ramion

Grubos$¢é ramienia

Masa 1 m lgtownika

Dopuszczalne odchytki mm

mm mm kg/m dlugosci ramienia grubosci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +15 +0,5
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +2 +0,6
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80

Tablica 4. Katowniki nieréwnoramienne wedtug PN-81/H-93402

Wymiary ramion
mm

Grubos$¢ ramienia

mm

Masa 1 m lgtownika
kg/m

Dopuszczalne odchytki mm

diugosci ramienia grubosci ramion
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15:+10 +0.3;-05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41
+15;+1,0 .
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +0,4;-0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 £15
100x50 8 8,99
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 5. Ceowniki walcowane wedtug PN-H-93403
Oznaczenie Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
wysokasé szerokasé grubos¢ |1 mceownika| srodnika stopki grubosci
srodnika stopki srodnika kg/m
[40 40 20 5 4,75 +0,3; -0,5
[45 45 38 5 5,03
[50 50 38 5 5,59 15 15 +0,4
[65 65 42 55 7,09 -0,75
[80 80 45 6 8,64
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4;-1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 6. Teowniki walcowane wedtug PN-H-93406
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokasé | szerokdé grubosé teownika srodnika stopki grubosci
srodnika stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23 i15 i15 +0.75
T 80x80 80 80 9 10,70 - - -
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wedtug PN-H-93407
. Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie . - . ;
wysokasé szerokaé grubosé dwuteowni- srodnika stopki grubosci
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srodnika stopki srodnika ka, kg/m
180 80 42 3.9 504
1100 100 50 45 8.34
1120 120 58 51 11,10 2 +15 £05
1 140 140 66 575 14.30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zagkoeanej przez Inspektora

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggni¢¢, zawalcowa i nade-

rwan. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz se

w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugcsciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzairs odchytlgq + 10mm,

— dlugcsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dikajaloktadnych poriej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od eresé powinny przekraczal,5 mm na 1 m

diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-

07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inoemy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattowrpkavinna by charaktery-
styczna dla procesu walcowania i wolna od wad wadoczne tuski, pkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopusz-
czalne g usunete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z type, obrobiona powierzchnia powinna ilagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolma odchytie
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazyw& rzadzizn, rozwarstwie pekni¢¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 8
lub innej uzgodnionej stali i normy pogdizy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasrigi ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczndci, MPa, minimum dla wyrobéw o Wytrzymato §¢ na rozcigganie, MPa,
grubosci lub §rednicy dla wyrobéw o grubdéci lub srednicy
do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 do 150 do 200 100mm do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wiazkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw patzeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygaehiowe przewidziane do mocowaniagday soly barier
i plotkéw jak: sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypu-
ktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-
03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mée by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach w zatesci od wiel-
kosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dakaaidriatow dziataj
cych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,

b) ciezkich - 12um,

zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651.
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2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Je&li Dokumentacja Projektowa, ST lub Inspektor przfwjd wykonanie spawanych pmizeh elementéw ogrodzenia,
to drut spawalniczy powinien spettiavymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaog@go acetylenowo -
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspekto

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementgzione s
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasiw.
Wytrzymatc¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi
srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie

od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachgéfirdrutow powinny skladasic z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutévetiopr nie powinna
przekracza 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngtbzynnikéw wywotujcych koro-
Zje.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowgh

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byynku o
czystaci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gruébgowitoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubosé¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnasé korozyjna atmosfery
wedlug PN-H-04651

Minimalna grubo §¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwatosci w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna bByednorodna pod wzegtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z lgtownikéw zgodnie z dokumentagjST lub wska-
zaniami Inspektora.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne ofkchyymiarowe dla walcowki i pgtow stalowych walcowanych
na gonco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02.

Tablica 10. Wymiary przekroju poprzecznego i dopusezalne odchytki wymiarowe w mm (wycag z normy PN-
H-93200-02)

Srednica, mm Dopuszczalna odchytkdrednicy w mm dla doktadndéci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12 +0,4 +0,3 +0,2
13 13
14 14
15 15

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by skonstruowane w sposéb u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetono-
wa, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpiiowej, maliwosé¢ znieksztal-
cen lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - @i w Dokumentacji Projektowej lub ST nie olkteno inaczej, powinna léyB 15 lub B 20. Beton po-
winien odpowiada wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym wyma-
ganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cegmpowinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.
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Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa tamanego i otocza-
koéw) powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bemla laboratoryjnych mgzna stosowa
wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyisfosowane, i przewidup to Dokumentacja Projektowa, ST lub wska-
zania Inspektora, przy czym w przypadku braku dardatycacych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipko-
nany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszkiipoy odpowiadé PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub STetiPrzbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadrN-B-
03264.

2.6. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywat materiaty zgodne z PN-B-10285 (tab.
11) lub stosownie do ustdl&T, ndz wskaza Inspektora.

Tablica 11. Sposoby malowania zevgtrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. | Rodzaj podioza Rodzaj podktadu Rodzaj powloki malarskiej Zastoswanie
1. |Stal farba olejna miniowa 60%&) dwuwarstwowa z farby | elementyslusarsko-kowalskie
lub ftalowa miniowa 60%] albo petne i aurowe (poecze,

~

b) jak w a) i jednowarstwowakraty, ogrodzenie, bramy itp
z lakieru olejnego schoego
na powietrzu, rodzaju lll

2. |Zeliwo i metale bez podkiadu dwuwarstwowa z farby budowa latariczalych,
niezelazne stupki ogrodzeniowe itp. orag
elementy z metali nila-
znych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych wyma-
gan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammn®V przypadku, gdy barwa i potysk odgrywégtotm role,
a nie g ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” kiuh

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczagcych ruch pieszych i rowerzystéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania urglzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie mazliwo-
$cig korzystania z nagbujacego sprztu:

- szpadli, dggoéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klucky montau elementéw panelo-
wych itp.

- srodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o uadigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod &lup gruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w cen-
trach miast),

- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijamib wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewanych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub kopareisignicowych (np. 0,25 m3),

- sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagagiélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przagji, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatado-
wania nasrodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnym érodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest astoé’ ze wzgtdu na podatrig powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno st przewozé w warunkach zabezpieczaaych wyroby przed korozji uszkodze-
niami mechanicznymi. W przypadku stosowania dogspantu palet, opakowania powinny dygabezpieczone przed
przemieszczaniemesnp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.
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Druty i prety spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpieczajch przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08& maeszank betonovg wediug PN-B-06251.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementow kenowych

Kruszywo do betonu mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamidd2as transportu kruszywa powinnyéhgabezpieczone przed

wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw rady¢ przewa.one dowolnymirodkami transportowymi. Rozmieszczenie
elementéw ndrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktada& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpiecezgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.
Mieszank betonowy nalery przewozt zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach chragiych
ja przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@QWymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych i rowerzystéw

Przed wykonywaniem robot nale wytyczy¢ lokalizacg barier i innych uradzea liniowych zabezpieczagych ruch
pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej]ubiTzalecé Inspektora.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. rob6t naig

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— _zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje ingcmedoty pod stupki powinny méewymiary w planie co naj-
mniej 0 20 cm wgksze od wymiaréw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje incestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane naeegl i dostarczane do miejsca budowydrenia zabezpiecza-
jacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Ingpakstupki betonowe madyy¢ obtozone kamieniami lub gruzem
i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonova odpowiadajca wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupekzyapmdeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadmono stupek, mima wykorzystywa do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustana stupka w betonie, asjetemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powsiagypionowo w linii uradzenia zabezpieczgj
cego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sie na jednakowej wysokeoi. Stupki z rur powinny mi@
zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaaicowe, nar@ne oraz staejce na zatamaniach wygrodzenia gcike wickszym od 150 nalg zabezpieczy
przed wychylaniem giukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdti biegu ogrodzenia pocatem okoto 30
do 45°,

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje ingcmeramy mog by¢ wykonane z gtownikow o wymiarach 45
x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattovenlaakceptowanego przez Inspektora.

Wysokai¢ i szerokdé¢ elementéw w ramach zitownikéw winna by zgodna z DokumentacProjektowy lub ST.
Wypetnienie ram mie by wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw sztucznigph
Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovy lub ST.
Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z DokumentagjProjektows lub ST.

Maksymalr, dtugas¢ poreczy nie dylatowanych oké& sk na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora.
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5.8. Wykonanie spawanych zicz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow giizeh zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdayymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymatc¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powjirprze-
kracza = 0,5 mm dla grubsei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny nmievad wikszych nik podane w tablicy 19. Inspektor geodopuci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy 12 §# uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjngzen zabezpieczaj
cych ruch pieszych.

Tablica 12. Dopuszczalne wymiary wad w gtzach spawanych wedlug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
WKklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien i wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wézi, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej tempe-

raturze powietrza od 15 do 20°C; nie nglenalowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paii +5°C, jak rownie

malow& metod, natryskovyq w temperaturze pongj +15°C oraz podczas wypujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ydzeh:

— z powierzchni stali naly usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie star
luszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyunhteriatowsciernych, piaskowania, odpalania, tugo-
wania lub przy zastosowaniu inny&odkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PNFHO52,

- przed malowaniem nalg wypetnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachlowek ogol-
nego stosowania, a naghie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod fark,

- do malowania mma stosowé farby ogélnego stosowania przeznaczone ddku zewrtrznego, dobrej jaki,

Z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farbykiday przeciwkorozyjne),
- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrdtslowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

- oraz
- rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

— farbe dtuzej przechowywam nalery przygotowé do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysaiegnie (paiczenie kejszych i cézszych sktadnikéw farby),
rozcieczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie meéna przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskove (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),

- 1z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farp nawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe maozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu glaj ST lub Inspektor na wniosek Wykonaw-

cy.

Nalezy zwrac& uwag: na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, ze

wzgledu na najszybsze niszczenig farby w tych miejscach i pojawianiegcsidzawych zaciekéw sygnalizigych

korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk zawartdcia m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowdanin nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawikdep-

tacji Inspektorowi badania na zawadazkodliwych sktadnikdw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki poproduk-

cyjne, powstajce przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu

ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detgbec;i.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzysla producentéw Zaviadczenia o jakéxi (atesty) oraz
wykona® badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materialéw, zgodnie z wymaganiami ctomymi w punkcie 2.3.

Do materiatdéw, ktdrych producenci sobownzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia o jako-
$ci (atesty) nale:

- rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,

- elementy betonowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowéad&ykonawca nale materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyen wniosek Wykonaw-
cy, Inspektor mge zwolni go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materialy dostarczone na budawzawiadczeniem o jakizi (atestem) producenta powinnydagprawdzo-
ne w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 13.

Tablica 13. Czstotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow detarczonych przez pro-
ducentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badai Opis badan Ocena wynikow
badan
1. | Sprawdzenie po- |od 5 do 10 badaz wy- Powierzchn¢ zbada nieuzbrojonym | Wyniki bada
wierzchni branych losowo elemen-| okiem. Do ew. sprawdzeniaefpokasci | powinny by zgod-
téw w kazdej dostarczongjwad wy¢ dostpnych narzdzi (np. ne z wymaganiam
partii wyrobow liczcej do| liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mi- | punktu 2.3.
1000 elementow krometrow itp.
2. | Sprawdzenie wy- Przeprowad#i uniwersalnymi przyrz-
miaréw dami pomiarowymi lub sprawdzianam

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wy-
robow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzeh zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodné¢ wykonania urzdzen z Dokumentagj Projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowdng®mz punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowd¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

€) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

W przypadku wykonania spawanyclha elementow uggdzen:

a) przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy dokfad-
nie oczyci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeecryszczé utrudniagcych prowadzenie obserwacji
i pomiaréw,

b) ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

¢) w przypadkach wipliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin, zgod-
nie z PN-M-06515,

d) zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny Byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M\@ymagania ogdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova wykonania urzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (balustrady z rur stalowychj fas
(metr). Obmiar polega na okteniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@(\@ymagania ogolne” punkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pLék

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania balustrady obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatéw i wykonanie balustrad,

— zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowaniegoegépmi wedtug ST,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kaigibalustrad,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

- zainstalowanie urglzeh bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilngc,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych aglzen do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektolubj
wedtug zalece Inspektora,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korazlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkrieslenia
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangareco ogélnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaifci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogginprzeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal olkilenego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahawglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naago

Walcowka i ¢ty stalowe okigte walcowane na gaco. Walcowka i pgty og6lnego zasto-
sowania. Wymiary

20. PN-H-93401 Stal walcowanaat@wniki rownoramienne

21. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

22. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

23. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

24. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

25. PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwva do malowania.
Ogolne wytyczne

26. PN-H-97052 Ochrona przed korpzZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa do malowa-
nia

27. PN-H-97053 Ochrona przed korpZilalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

28. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojowmyach

29. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

30. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spaveainmapawania stali

31. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliééo ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkerona podstawie
ogledzin zewrtrznych

32. PN-M-80026 Druty oligte ze stali niskowglowej ogdinego przeznaczenia

33. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

34. PN-M-82054-03 Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Wiaciwosci mechanicznérub i wkretow

35. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogicstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkédw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegao podiay stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym uswggiu wczeniej natazonych powtok

36. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

37.

BN-89/1076-02

Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrmnkcjach
stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania i badania
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38. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecidhmakowe
39. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

10.2. Inne dokumenty

1. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnarB Studiéw i Projektow Drog i Mostow Transprojekt
- Warszawa, 1976.

2. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965

3. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kiaikacji i
tacznaici, Warszawa 1988.

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw umieszczania ich
na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudn320ku.
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot zg@anych

z ustawieniem kraeznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw, w ramaddliracji zadania: Budowa dodatkowego
pasa ruchu do séiu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyahmdokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem

ustawienia krawznikdw kamiennych i obejmaj

— ustawienie krawznikdw kamiennych wystagych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowaskpwej gr.
5 cm na fawie betonowej 35x40 cm z oporem z bekdasy C12/15,

— ustawienie krawznikow kamiennych obuabnych o wymiarach 20x22 cm na podsypce cementopiaskowej gr.
5 cm na fawie betonowej 30x40 cm z oporem z bekdasy C12/15.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentadprojektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugd wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obra-
mowanie drogi, chodnikdgiezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobg faktur 3 — powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie gficy maksimum do
0,5 mm pomgdzy wypukigciami a wkkstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grul faktur g - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie vhicy pomedzy wy-
puktosciami a wkkstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraveznika, wedtug specyfikaciji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupani

1.4.6. Obrabianie mechaniczne- wykoaczenie powierzchni z widocznyndiadami narzdzi, uzyskane z zastoso-
waniem obrébki mechanicznej.

Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambgda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodné¢ materiatéw z Dokumentach Projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej &b

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawgzniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraginikow

— w przypadku krawznikéw tukowych diugéc jest dhzszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikéw tukowych
powinna wynosi 50 cm, dtugé¢ maksymala okreila producent; krawzniki tukowe powinny by identyfikowane
za parednictwem promienia powierzchni pionowej; disgaatkowity kilku kraweznikéw tukowych naley mie-
rzy¢ bez uwzgidnienia spoin na kragdziach wspdélnych powierzchni widocznych;fke kraveznikow tukowych
powinny by zaokgaglone,

— ostre krawdzie kraweznikdw mogy mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyuh przekraczaj
cych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaolgglonych naray lub skoséw, jéi sa stosowane, powinny Byokreslone
przez dostawelub zamawiajcego,

— rozr&nia st dwa typy zastosowanych krasmikow:
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a) uliczne 20x35 cm, do oddzielenia powierzchni zngjdych sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione) 20x25 cm, dopuszcza sastosowanie kraygnika o wys. 22 cm do oddzielenia po-
wierzchni znajdujcych seé na tym samym poziomie (np. jezdni i parkingu),
— na powierzchni czotowej kraagnikdw nie powinno by otworéw montaowych,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kragnikow
Wymagania techniczne stawiane kegmikom kamiennym okrda PN-EN 1343 w spos6b przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1348, szefdko wysokaé
a) catkowitej szerok@i i wysokaci zal. A Klasa 1
- pomidzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraymikow z faz, w mm Klasa 1
- powierzchnie obrabiane 5
c¢) powierzchni czotowych kraynikéw prostych, w mm obrabiane
- prostoliniow@¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni
gornej +3
- prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od goéry +3
- prostopadt& pomidzy powierzchniami goéeni czoto-
wa, gdy tworz one lgt prosty 7
- nierdwndaci gérnej powierzchni +5

3 | Wytrzymala¢ na zginanie, w MPa, powinnadyadeklai PN-EN 12372,  Zalecone minimalne ol@nie
rowana przez producenta, przy czym dla zastosoaa niszcace, w kN
- obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 1343 3,5
- obszarach dogbnych dla lekkich pojazdéw i motocykli  zat. B 6,0
i sporadycznie dla samochodoéw; wjazd do gara
- terenach spacerowych, placach targowych, sporaik 9,0

uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia

- obszarach ruchu pieszegoestn wywanych przez sa- 14,0
mochody c¢zarowe
- drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wygld PN-EN 1343 |1. Probka odniesienia powin

pokazywg& wyglad gotowego wy
robu oraz daw@aprzyblizone pog-
cie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykéczenia
powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy), ba
dana wg PN-EN 13755, powia
by¢ zadeklarowana przez produ-
centa (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PEN
12407, powinien by dostarczay
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzalp
- stwierdzenie producen-
ta/dostawcy czy wyréb byt jgj
poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajow, odmian
i wielkosci.

Krawgzniki uliczne i drogowe typu ,A” natey uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadéeshnia-
nych.

Dopuszcza si skladowanie krawznikOdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadnewnianych podktadek
pomigdzy poszczeg6linymi warstwami, przy czym suma wys$okwarstw nie powinna przekracza,2 m.

2.2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
Do produkcji podsypki cementowo-piaskowej oraz ampnaley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw
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— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cemen-

tu 32,5 spetniaicego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiackgjwymaganiom PN-EN 1008.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggvowinno
odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiileamymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd beton klasy C12/15 (B15 wg PN-88/B-06250).

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gusik

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, dlugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych praezpdrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejwpezy czym grub&t tych przektadek nie powinna bynniejsza
niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywad sig w warun-
kach zabezpieczgych przed uszkodzeniemghnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.M.QO@ANVymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z DokumentacpProjektowy i ST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikow,

- wypeknienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lullkazs Inspektora:
— ustali lokalizacg robét,

— ustali dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz useldanych wysokiziowych,

— usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod faw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawg betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawg betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewovs.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpg® zadcznik 3.
5.5. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami Dokumentacji Projek-
towej. Zewrtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna &dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo-piaskowej o g&gb® cm po
zag:szczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zapraw cementowo-
piaskova, przygotowan w stosunku 1:2.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z DokumentagcjProjektova i ST. Do rob6t wykaczeniowych naliey
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasin(certyfika-
ty zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitdyy

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w punkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowaddi na podstawie oglizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &tau
leniami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwisniu kravgznikow kamiennych powinny obejmowaviasci-
wosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatopunkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z punktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

h) Zgodna¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z Dokumentaéjrojektova. Profil podieny gérnej po-
wierzchni tawy powinien by zgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +1 cm na
kazde 100 m tawy,

i) Wymiary faw. Wymiary faw natey sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tole-
rancje wymiarOw wynosg
- dla wysokdci £10% wysokdci projektowane;j,
- dla szerokéci £10% szerokéci projektowane;j,
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j) Roéwna¢ gornej powierzchni taw. Rowidé gornej powierzchni tawy sprawdzag girzez przytaenie w dwoch
punktach, na kadle 100 m fawy, trzymetrowej taty. P&zét pomigdzy gorm, powierzchri tawy i przylazom tata
nie maze przekraczal cm,

k) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. @@szczalne odchylenie linii taw od projektowanegerinku
nie maze przekracza+2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii kr@anikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiacl cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m kra-
weznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchmi kraweznika i przytazomg fata nie
moze przekraczal cm,

— dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na petrgigbo-
kos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod fagy

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D.M.00.00.00ypégania ogélne” oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pLék

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod fagy

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga Dokumentacji Projektowej lub
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigje-
mu i 9 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczice cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyé pobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
4. PN-EN 1343:2003 Krayzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody bada
5. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpeino
6. PN-EN 12372:2001 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrgtma zginanie pod dziata-
niem sity skupionej
7. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne
8. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie gidsiosci przy cénieniu atmosferycz-
nym
9. PN-88/B-06250 Beton zwykly
10. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeibetowe
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

10.2. Inne dokumenty

15.

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow iikdav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komimego,

Warszawa 1987
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyganych
z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowejamach realizacji zadania: Budowa dodatkowega pachu
do sketu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka gokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotyca wykonania chodnikdéw z brukowej kostki betonowej
i obejmup nawierzchnie:

- chodnikéw z kostki brukowej betonowej koloru szgm gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej gm,5

- chodnikow z kostki brukowej betonowej koloru szgo gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej gmb5
(kostka z rozbiorki),

- nawierzchnia zjazdéw z kostki brukowej betonogej8 cm — odtworzenie nawierzchni (kostki z rozkip
Lokalizacja zgodnie z Dokumentadprojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Element uzupehiajcy - caly element, lub g#¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetienia i uhvaa
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktérej warstwiieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt®pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania chodnika
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw ztkd brukowej betonowej, zgodnie z zasadami nizigjSpecy-
fikacji Technicznej 8

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowigdaymaganiom PN-EN 1338.

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1338 nie powinnabwicksza nk 6% masy.

Odporngé na zamraanie / rozmraanie z udziatem soli odladzalych zgodnie z PN-EN 13381,0 kg/nf przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powiniendwickszy od 1,5 kg/rh

Wytrzymalai¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywaniu nie powinna dynniejsza ni 3,6 MPa.Zaden
pojedynczy wynik nie powinien Bymniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcgzcego mniej-
szego ni 250 N/mm dhugéci roztupania.

Scieralng¢ na szerokiej tarczyciernej wedtug PN-EN 1338 nie powinna przekréc2@ mm /przy badaniu wykony-
wanym zgodnie z metoda z zetnika G) lub 18 000mif6 000mm przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda
alternatywna opisana w aakniku H).

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowydtostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiardéw betonowych kostelkkiomvych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosi

- dla diugdci i szerokdci £2 mm,

- dla grubdci £3 mm.

Rdznica pomgdzy dwoma pomiarami grubo tej samej kostki nie powinna przekraé8amm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostiokm, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powirby¢
deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalnazréca pomedzy pomiarami dwoch przetaych prostoktnej kostki, ktérej diuge prze-
katnych przekracza 300 mm wynosi £3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych praekajcych 300 mm, odchyiki od ptaskz i pofalowania
podane w tablicy 1 natg stosowa dla gdérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jgkaska. O ile nie przewidziano,
aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent pmmidostarczy informacije dotycgce dopuszczalnych odchytek.
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Tablica 1. Odchytki ptaskasci i pofalowania

Dtugosé pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestosé
[mm] [mm] [mm]
300 15 1,0
400 2,0 1,5
2.2.1.2. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @renzgodnie z zatznikiem J nie powinna wykazywavad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenidn zgodnie z zatznikiem J, nie dopuszcza sivyskpo-
wania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstivam

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wphy na wigciwosci uzytkowe kostek brukowych i nieas
uwazane za istotne.

2.2.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchnia o specjalnej teksturze, to takattel powinna by opisana
przez producenta.

J&ili nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J, powinna kiy
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez odhgorc

UWAGA: Réznice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mplgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we witasciwosciach surowcoéw i warunkéw twardnienia, nieusvazane za istotne.

2.2.1.4. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona medoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znaczcych r@nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych wedtug @anika J, powinna ky
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye&z producenta i zatwierdzonymi przez odhjorc

UWAGA: Réznice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdyg¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wtasciwosci surowcoéw lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne.

2.2.2. Piasek
Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowag @rypetnienia spoin powinien odpowigdstymaganiom PN-
EN-13242.

2.2.3. Cement
Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowgjipien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
32,5 i odpowiadawymaganiom PN-EN-197-1:2002.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej poaiodpowiadawymaganiom PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhik

3.2. Sprat do wykonania chodnikow z kostki brukowej betonowg
Roboty zwiazane z wykonaniem chodnikdw z kostki brukowej beteej mazna wykonywé recznie przy pomocy
drobnego sprgu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijak@eznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagame” punkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe
Kostki betonowe magby¢ przewaone po uzyskaniu wytrzymaia betonu min. 0,%redniej wartéci wytrzymataci
badanej serii probek.

4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbygvaig w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbyévsie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewoymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie chodnika i opaski

5.2.1. Podt@e i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie kinentacj Projektova.

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiip@nymi i po-
przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi witsd4.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem
podiaza”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podbudowa
Podbudowa powinna kbywykonana zgodnie z projektowanymi spadkami paajuni i poprzecznymi oraz zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w ST D.04.04.02 ,Podbudowamszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.2.3. Podsypka
Podsypk nalezy wykona& jako cementowo-piaskawl:4. Grubéé podsypki po zagszczeniu powinna wynasb cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.2.4. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada& na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposébsabzeliny mgdzy kostkami wynosity 2+3
mm. Kostlk naley uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowane]j niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubija-
nia) podsypka ulega zeggczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy y-
ciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniefbraanie nalgy prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu ieaeechni naley uzupeint szczeliny
materiatem do wypetnienia i zaméenawierzchng.

Kostki brukowe betonowe nalg uktad& z zachowaniem projektowanych poztiych i poprzecznych pochylena-
wierzchni chodnika. Przy ugdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostgowiednio dogijte naley ukfa-
dat w jednym poziomie.

Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagglegnaciji - mae by oddany do #ytkowania bezpérednio po
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Kontrola przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad dostawcéw materiatdw aprobaty techniczne oraz
wykona badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanynpumkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prdeiadorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdét, skia-
dajacych s na og6lny element.

Kontrola powinna obejmowazgodnadé¢ wykonywanych robét z DokumentacProjektove, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 niniejszej ST oraz w zakresie iad@lerancji wykonania rob6t podanych w punkcib.6.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu rob6t naty sprawdzi:

— konstrukcg chodnika,

- réwnas¢ nawierzchni,

— profil poprzeczny,

- réwnolegta¢ spoin,

- szerokd¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie bada

6.5.1. Ustalenie jakéci materiatow
Ustalenia jakéci uzytych materiatow naley dokon& przez petne sprawdzenie wynikéw badaboratoryjnych mate-
riatdw wytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami pyda w punkcie 2. niniejszej ST.
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6.5.2. Sprawdzenie jakéci wykonania chodnika i opaski

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika i opaski

Sprawdzenie konstrukcji chodnika natgprzeprowad@ w nasgpujacy sposéb. Na wybranym losowo odcinku chodni-
ka naley zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmietzgrubad¢ podsypki oraz sprawdziuktad kostek
chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnéi chodnika i opaski

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni chodnika natg przeprowadzéaco najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m
nie powinien przekraczal,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego rgigrzeprowadzaza pomog szablonu z poziomig co najmniej raz na kde
150 do 300 rhutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchyle-
nia od przygtego profilu wynosz +0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegkzi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwoch sznuréw naglych wzdhe spoin i przymia-
ru z podziatly milimetrows. Dopuszczalne odchylenie od réwnbspoin wynosit1,0 cm na diugii chodnika do 10
m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin naly przeprowadzaprzez wydtubania spoin na diugb okoto 10 cm,
w trzech dowolnie wybranych miejscach nazda 150 do 300 mutozonego chodnika i w miejscachatpliwych
i zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika kostki brukpbetonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@(@ymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér chodnikéw z kostki brukowej betonowej obejeau

— odbidr ostateczny,

— odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyaméa ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M chodnika z kostki brukowej betonowej naleprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakowy-
konanych rob6t oraz wbudowanych materiatéw w opaocivyniki pomiaréw i bada

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezbinych pomiarow i badalaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczice cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. SpecyBkagbierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody bada

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek
tach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola j&&io Losowy wybor jednostek produktu do prébki

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacjchreécznej (ST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem betonowego oliez& ramach realizacji zadania: Budowa dodatkowegga puchu
do sketu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowhka flokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zg@anych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckngj dotycz zasad prowadzenia i odbioru rob6t gx@nych z
ustawieniem istniacych (obrzeéa z rozbiérki) obrzey betonowych 20x6 cm na podsypce cementowo-piaskwle
gr. 5 cm przy opaskach po ustawieniu nowego kraikka kamiennego.

Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektpwe

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea betonowe— prefabrykowane belki betonowe rozgranigeajjednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dladmkacii.

1.4.2. Podsypka- warstwa wyrdwnawcza utona bezpérednio na podtzu ziemnym lub tawie.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbmankt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatdow, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagamjélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzey betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obtgéetonowych zgodnie z zasadami niniejszej 8T s

2.2.1.0brzea betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 20x6x100 lub 20x6x75 powiodgowiadéa wymagania PN-EN 1340.

Nasikliwos¢ nie powinna by wigksza nk 6% masy.

Odporndg¢ na zamrzanie / rozmraanie z udzialem soli odladzaych< 1,0 kg/m2, przy czymaden pojedynczy wy-
nik nie powinien by wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaic na zginanie nie powinna bynniejsza od 3,5 MPa, przy czyiaden poje-
dynczy wynik nie powinien bymniejszy nk 2,8 MPa.

Odpornd¢ nascieranie, pomiar wykonany zgodnie z metagisam w zakczniku G do normy, nie mniejsza lub réwna
23 mm.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzg

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obezebetonowych zgodnie z PN-EN 1340 powinny wygosi
— dhugasé: £ 1% z dokladnécia do milimetra, nie mniej gi4 mm i nie wecej niz 10 mm,

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

— dla powierzchni: £ 3% z doktadécia do milimetra, nie mniej 5i3 mm i nie wgcej niz 5 mm,

— dla innych czsci: £ 5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej gi3 mm i nie wecej niz 10 mm
Rdznica pomgdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru oliezaie powinna przekracg&mm.

Dla powierzchni okrédonych jako ptaskie i dla krasdzi okrelonych jako proste dopuszczalne odchyiki od ptasko
i prostoliniowaci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptasksi i prostoliniowosci

Dlugosé¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskeci i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 15
400 2,0
500 25
800 +4,0
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2.2.1.2. Wymagania w zakresie aspektow wizualnychgalPN-EN 1340

2.2.1.2.1. Wygid

Powierzchnia obrzg oceniana zgodnie z zaknikiem J nie powinna wykazywalefektow, takich jak rysy lub odpry-
ski. W obrzeach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z@atikiem J, nie dopuszczaegsivysipowania rozwar-
stwienia.

Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe obrzey i nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowaneasz powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinpadkreilona przez
producenta. Zgodrié elementéw ocenianych na podstawieszahika J powinna lyustalona, o ile nie ma znacgch
réznic tekstury, przez poroéwnanie z probkami dostamynu przez producenta i zatwierdzonymi przez odigior

Réznice w jednolitdci tekstury obrzgy, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $iavosciach
surowcow i warunkow twardnienia, nie Swazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta bardvimazna warstw scieralra lub caty element. 38 nie ma znacgcych rénic
w zabarwieniu, zgodrié elementéw ocenianych wg zeknika J powinna kiyustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymépiadbiore.

Réznice w jednolitéci zabarwienia obrzsy, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavo-
$ciach surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,sniewazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny ltysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podizu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadezonych w pionie jedna nad drmagWymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przekltadek nie powinng toyiejsze ni: grubcé¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, a diugé prze-
ktadek powinna by minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowag @rypetnienia spoin powinien odpowigdstymaganiom PN-
EN-13242:2004.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowgjipien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
32,5 i odpowiadawymaganiom PN-EN-197-1:2002.

2.2.4. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej poaiodpowiadawymaganiom PN-EN-1008:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhk

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Obrzea betonowe

Obrzeza betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 R wytrzymalii nasciskanie. Obrzea uktadé nalery nasrodkach transportowych w paletach producen-
ta. Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbygvaig w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbyévsie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewoymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

5.2.2. Podsypka

Podsypk o grubdci 5 cm po zagszczeniu, naley wykona z warstwy piaskyérednio- lub gruboziarnistego oraz ce-
mentu klasy 32,5 w proporcji 4:1.

5.2.3. Ustawienie obrzey
Obrzeza naley ustawé na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgadpienktem 5.2.2.

Tylna scianka obrzey od strony terenu powinna bybsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tyo@nka obrzea, naley ubi¢. Na tukach ména ustawié obrzeza
lukowe lub krétkie obrzea odpowiednio dogte. Luki o promieniu powgej 15 m mana wykong z obrzey prostych.

5.2.3.1. Wysoké¢ obrzeza

Wysokas¢ obrzeza nad nawierzchaichodnika powinna wynos2 cm. Przy niej potazonej kravedzi chodnika, obrze-
ze powinno znajdowasig 1 cm poniej nawierzchni chodnika, w celu ugiovienia odprowadzenia wody na przylegty
teren.

5.2.3.2. Niweleta obrzey
Niweleta obrzey powinna by zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem. Spoiny mugdy¢ wypetnione catko-
wicie na peta gltebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad dostawcow materiatdw deklaracje zgodmmraz
wykona® badania materialtéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkciaiiejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien proméadorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, skia-
dajacych sk na ogoélny element. Kontrola obejmaiy@owinna zgodn& wykonywanych rob6t z Dokumentadprojek-
towa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5. niniejszej @&z w zakresie bada tolerancji wykonania robot podanych w
punkcie 6.4. Cgstotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednakzngrzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odboru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakéci materiatow

Sprawdzenie jakai uzytych materialéw naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. nszej
ST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzg

6.4.2.1. Sprawdzenie odchylenia linii obrzgy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obeaew planie od linii projektowanej nie powinno wynésviecej nz + 2 cm na ka-
de 100 m ustawionego obvze

6.4.2.2. Sprawdzenie odchylenia niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyahyzeza od niwelety projektowanej me wynosé £ 1 cm na
kazde 100 m diugei badanego niwelagjciagu obrzea.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzg

Réwnas¢ gornej powierzchni obrzg nalezy sprawdza 4-metrowy tata, przez przytaenie w dwoch punktach naide
100 m cigu obrzea. Przéwit pomigdzy gorr powierzchm obrze:a i przylaom tata nie mae przekraczal2 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin natebadd@ na kade 10 metrow ustawionego obzae Spoiny musgby¢ catkowicie
wypetnienie na petngtebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego ob¢zebetonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@VBymagania ogdlne” punkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaragjodnéci, wyniki pomiaréw i badéa z biezacej kontroli mate-
riatdw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior obrzey obejmuije:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamea ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” piudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ za 1 m ustawionych obrzgbetonowych naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i oceffakasci wykonanych
rob6t na podstawie wynikdw pomiaréw i badaboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzey gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie nieztinych pomiaréw i badelaboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagbine
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczice cementu powszechnego

uzytku

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyh pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

4. PN-EN 1340:2003 Krasiniki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek

tach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-N-03010 Statystyczna kontrola j&&io Losowy wybor jednostek produktu do prébki
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

No

136



Budowa dodatkowego pasa ruchu daggkrv prawo z ulicy Mickiewicza w Etku

DREJPRO, Tomasz Drejer, Suwalki listopad 2012 r. 137



