Urzqdzenia do regulacji ruchu (sygnalizagjaietina) D.07.03.01

D . 07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA $SWIETLNA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techmej (SST) s wymagania dotycice
wykonania i odbioru sygnalizacfiwietinej zwiazanejz Budowa dodatkowego pasa ruchu do skegtu w
prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi doktprzetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t zwizanychz Budowa dodatkowego pasa ruchu do skgtu w prawo z ulicy
Mickiewicza w Etku.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z budow
sygnalizacjiswietlnej

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.4. Sygnalizator —zestaw urgdzer optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych) zgleych do
wyswietlania sygnatdéw przeznaczonych dla uczestnikdetu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze- elementy konstrukcyjne shce do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS)- stalowa konstrukcja wsporcza s4ga do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpmnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament— konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stdaca do utrzymania masztu w pozyciji
pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy — przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadar
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.8. Szafa zasilajco — pomiarowa — urzzdzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej,
bezpdrednio zasilajce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa— ochrona cgsci przewodzacych dos¢pnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.5.

4.1.5. Ogodlne wymagania dotycz robot
Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w EBM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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Urzqdzenia do regulacji ruchu (sygnalizagjaietina) D.07.03.01

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,ha rakro”

2.2.1. Szalowanie

Do wykonania szalunkéw fundamentow wykorzystaateriaty:
= Deski iglaste
=  Drewno stemplowe
= Gwozdzie budowlane

2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentéw stosotvéeton klasy B 30 zgodny z wymaganiami podanymi  w
tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Wiasciwos¢ Wartas¢
1 Wytrzymata¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 Nasikliwos¢ betonu, % 5

3 Odporng¢  betonu na  dziatanie  mrozu,  stopig- 50
mrozoodpornéci

Sktadnikami betonu as cement, kruszywo, woda. Cement stosowany do betonu pemibit
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadsj wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powinien¢ by
dostarczany w opakowaniach spet@jch wymagania BN-88/6731-08 i skiadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtaggmaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna b odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Elementy gotowe

Przepusty kablowe i kanalizacja do kabli sygnalpaech i koordynacyjnych
Kanalizacg do kabli sterowniczych i koordynacyjnych wykdémnarami:
= HDPE d=110 mm grubigi scianki 6,3 mm — pod nawierzchniami ulic i wjazdow
= HDPE d=110 mm grubai $cianki 4,2 mm — w zielgcach i chodnikach
= Rury ostonowe z PE do kabli déaienne gitkie 75/63 — do ziczy detektoréw
Do wykonania studni kablowych wykorzyétiypowe prefabrykowane studnie telekomunikacyjne:
= SK1 - kanalizacja sygnalizacyjna
= Skm - kanalizacja do kabla koordyacggo.

2.3.2.Kable

2.3.2.1.Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacjiwietinej musz spetigd wymagania PN-93/E-90403.
Nalezy stosowé kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wieltoylowe o zylach miedzianych w izolaciji
poliwinylowej:
=  YKSY 1,5 mm?iilosci zyt od 5 do 19 — sygnalizacyjne
=  YSTY 2,5 mm?iiloéci zyt od 2 do 6 — zasilaniegpi ,feder”
= LgYc 2,5 mm? do wykonania gtli — w izolacji odpornej na wysaktemperatuy

Budowa dodatkowego pasa ruchu do sktu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.
-2-
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2.3.2.2.Kabel koordynacyjny

Kabel koordynacyjny zastosowapetniajcych wymagania PN-93/E-90403:YKSY 1,5 nim i
ilosci zyt 24.
2.3.3Zr6dta swiatta

Zrédtamiswiatta w sygnalizatorach musbyé wkiady typu LED wysokiej jakéci i
mocowaniu dwupunktowym do sygnalizadwietlnej, spetniaijce wymagania Rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowychumiidw technicznych dla znakéw i
sygnatléw na drogach oraz wudzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Wktady powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze agzejing +5°C i
wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80%, w opakowaniach.

Rys.1Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju zegemym drogi (ulicy)
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2.3.4.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacfwietinej ruchu drogowego muszspetnig& wymagania zawarte w
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. w sprawiezegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnaléw na drogach oraz gnizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Dla zapewnienia wixiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory musi

by¢ czarna.

Do wykonania sygnalizacji stosowaastpujace latarnie i elementy sygnalizaciji:
= Latarnie piesze LED, mocowanie masztowe fi 200 mm
= Latarnie kolowe og6lne LED, mocowanie masztowedf) Bnm
= Latarnie kotowe ogolne LED, mocowanie wagikowe fi 300 mm
= Latarnie kotowe kierunkowe LED, mocowanie masztwa90 mm
= Latarnie kotowe kierunkowe LED, mocowanie wyggiikowe fi 300 mm
= Latarnie strzatki warunkowej LED, mocowanie maszdin200 mm
= Ekran kontrastowy
= Sygnalizatory dwickowe
= Przyciski dla pieszych
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Soczewki powinny mié daszki ochronne ostanigje je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podghdem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych danyakgie jest przeznaczony. Sygnalizatory
powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnig'sunkiem 1.

Sygnalizatory dwickowe musz posiadé automatycznie regulowangtosnos¢ w zaleznosci od
poziomu giénosci otoczenia i kilkkutonow melode w kilku wariantach.

Przyciski dla pieszych zastosogvaensorowe (wiczenie na ciepto przylmnego palca) trwate na
uszkodzenia z optycznym potwierdzeniem pggig sygnalu przez sterownik (np. swietlenie stowa
CZEKAJ), w kolorzezéttym.

2.3.5. Konstrukcje wsporcze

2.3.5.1. Ogdllne wymagania dotyaze konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nakey mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny¢hysytuowane poza
jezdni drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wybdionej z jezdni przy pomocy kraumikdw.
Sygnalizatory musgby¢ mocowane do specjalnie ustawionych masztéw obok jezdni dijezdna.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny ¢by stabilne i zapewnia umieszczenie usdzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnieysunkiem 1.

2.3.5.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy nalsy wykonywa ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219%ednicy 108
mm i diugaci 4,5 m. W czsci podziemnej maszt powinien néiedodatkows rure tej samejsrednicy o
diugasci 0,5 m przyspawanpod ktem 45° dla wprowadzenia kabli.

Maszt w swej dolnej agci musi posiadé wneke przystosowasn do montau gltowicy orazsrube do
podhczenia przewoddw ochronnych i zamykazczelnie pokryw:.

Wszystkie krawdzie masztu powinny liysfazowane lub zabezpieczone wkiadkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminowaszkadzanie izolacji kabla podczas jego ageinia i
pézniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dyabezpieczona przed poprzez ocynkowanie lub aluminiavani
oraz pomalowana trzema warstwami farby: podklaglowdwoma nawierzchniowymi. Farba nawierzchniowa
powinna by koloru szarego.

2.3.5.3. Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wyspnikowy naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektows. Maszt
powinien spetni@ nas¢pujace warunki wytrzymaféciowe i funkcjonalne:
= przenost obcihzenia wynikajice z zawieszenia sygnalizatoréw i wygiika oraz parcia wiatru dla 1l i il
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 ,
= zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnzachowaniem skrajni, wedhugs. 1,
= by¢ dostosowany do pagzenia z fundamentem prefabrykowanym,
= w swej dolnej cgici posiadéa wneke przystosowamdo montau gtowicy i zamykaa szczelnie pokryw;
= umazliwia¢ obrot wységnika wokot swojej osi,
= wysiegnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
= elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktére wcigane g kable i przewody, nie powinny mie
ostrych krawdzi,
= wszystkie powierzchnie metalowe powinnyttaabezpieczone przed korafjk dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztow wygjnikowych powinno odbywasie na wyrownanym podiu  w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekitadek z drewna Soy.

2.3.5.4. Brama sygnatowa (BS)

Brame sygnatowa natey wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows. Brama powinna spetnta
nastpujace warunki wytrzymalgciowe i funkcjonalne:
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= przenost obciizenia wynikajice z zawieszenia sygnalizatoréw i wagiika oraz parcia wiatru dla 1l i il
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 ,

= zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtugs. 1,

= by¢ dostosowana do pgizenia z fundamentem prefabrykowanym,

= w swej dolnej czsci stupdéw musi posiadawneki przystosowane do monta gltowic i zamyka& szczelnie
pokrywami,

= na stupach powinny liymontowane wysigniki i taczacy rygiel stanowice odebne elementy, montowane
po ustawieniu masztow,

= elementy wewegtrzne masztu, wysgnikow i rygla, w ktore wcigane g kable i przewody, nie powinny
mie¢ ostrych krawdzi,

= wszystkie powierzchnie metalowe powinnyttaabezpieczone przed korafk dla masztu typu MS.

Skladowanie bram powinno odby&asic na wyréwnanym podiu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekiadek z drewna sosnowego.

2.3.5.5. Glowice masztowe

Glowice dla masztéw typu MS, MSW i BS nale zastosowa typu ZUG z zaciskami na nagiie
500V przystosowane do pagizenia dwochzyt kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 mAT konstrukcja
glowic powinna by dostosowana do wymiaréw masztoéw typu MS, MSW lub BS i zapatwviygodny ich
monta i dostp do stykow.

2.3.5.6. Sterownik

Sterownik musi posiada min. 24 grupy sygnalizacyjne, musi dydostosowany do pracy
akomodacyjnej i posiadamin. 48 detektorow dla pojazdow i min 12 detektorow pieszypbsiada
wbudowany modut koordynacji oraz posigdpanel podiczeniowy poprzez telefon GSM do systemu
centralnego sterowania. Uidzenie to powinno posiadaolidm, nierdzewr obudowve z blachy aluminiowe;j i
zamki zabezpieczaje przed wtamaniem.

Sterownik powinien spelntawymagania okrdone w PN-91/E-05160/01, dokumentacji projektowe;j i
w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. w sprawiezzgotowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatbw na drogach oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Sktadowanie sterownika powinno odbytvasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Wymagane dane techniczne dla sterownika sygnalizacji swietlngl i systemu centralnego
sterowania:

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjaicej niezalenie od siebie mikrokomputery sterowania
i nadzoru oraz 2 dzialage niezalenie od siebie tory pomiaréw nagi i pradéw zaimplementowane na
pakietach wykonawczych.
= Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.
= Whbudowany interfejs obstugi w postaci éwjetlacza LCD oraz klawiatury.
= Napkcie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych stepgh sygnatamiéwietinymi winno byé

doprowadzone przez uktad stycznikow, ktére diinoaja
odlczenie nagicia sieci od obwodow sygnatéw czerwonych i zieldngetap 1),
odlczenie napicia sieci od obwodow sygnatdiéitych (etap II).
= Zalgczanie zasilania sieciowego ukladéw wykonawczych, steyah sygnatamgwietinymi zdublowane
— osobne styczniki za¢zania zasilania sterowane przez mikrokomputer ster@vani i mikrokomputer
nadzoru.

= Ciagly pomiar napgcia zasilania sterownika — spadek nggik zasilania porej zadanego progu (ktéry
moze by¢ programowany w [V] przez obshgly powinien skutkowé wytaczeniem sygnalizacji, powroét
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napkcia do poprawnej wartgi powinien powodowéa automatyczne zatzenie sygnalizacji. Aktualna
wartas¢ napecia sieci winna by udosgpniana aytkownikowi na wywietlaczu LCD.
Whbudowany modut kontroli realizagy funkcje watchdogow mikrokomputeréw sterowania i nadzor
powodujcy zahczenie sygnatdweditych pulsujicych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeréw
lub wytaczenie sygnalizaciji w przypadku awarii obu mikrokmrerow.
Eliminacja stan6w sygnalizacji niebezpiecznychrdizhu winna nagpowa w czasie < 0,3 s.
Realizacja funkcji $wiatta zélttego — pulsujcego serwisowego — sygnatyéitte — pulsujce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietbw wykonawbzygodnie z wybranym programem
~Kolorowym”.
Wbudowane dcza szeregowe umiliwiajace dohczenie urzdzen transmisji danych do systemu
centralnego sterowania oraz terminala diagnostygzieomputera PC).
Uniwersalne moduly wykonawcze mage wspétpracowd z sygnalizatorami dowolnego typu, to jest
sygnalizatorami wypogsanymi w zwykle zaréwki, zarowki halogenowe niskonagiowe, sygnalizatory
LED.
Zdublowane ukfady pomiardw nagii pradéw w torach sygnatowwietinych (osobne uktady pomiarowe
dla toréw sterowania i hadzoru). Oba uktady mige napégcie lub pad w tym samym kanale powinny
dziala® w petni niezalénie od siebie.
Wyswietlanie na wywietlaczu LCD aktualnych warfgi napk¢ w torach wszystkich sygnatoswietlnych
w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw camrych w watach.
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocywistlacza i klawiatury wartéci progéw
kontroli napk¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 1 W). Zmiana progéw kontrolkme¢ i mocy musi
odbywa si¢ w petni programowo bez konieczmdowymiany modutow wykonawczych.
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocywistlacza i klawiatury 2 progéw kontroli
pradowej dlaswiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. SRadecy pobieranej w kanale
ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy mal&aponiej progu awarii —
zahczenieswiatta zéttego — pulsujcego.
Dostp do menu na wiwietlaczu terminala wewgtrznego maliwy po wprowadzeniu przezaytkownika
jego kodu PIN, z 3 tlymi poziomami uprawnie
Przechowywanie w dziennikach zdafiz8ogach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i
awariach, zmianie programow i trybow pracy sterdaningerencjach dokonywanych przez obslug
Sterownik winien umegliwia¢ realizacg koordynacji ze sterownikami typu MSR w ukfadzie koordymacj
statocyklicznej, koordynacji nadnej z wymiarn informacji pomedzy sterownikami co 1 s oraz
koordynaciji w systemie okien czasowych.
Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowgretz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 90 dni
dla 64 punkéw pomiarowych. Do sterownika naledolaczy¢ oprogramowanie do programowania
pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.
Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Misrmy PTV.
Sterownik winien zapewnéamozliwos¢ przehczenia z trybu przetwarzania zgtoszgeczywistych w tryb
symulacji zgtosze generowanych przez symulator w celu petnego psimi@ania programu sygnalizacji.
Sterownik winien zapewntamozliwos¢ realizacji 3 okresow akomodacji sygnatu zielonego wde
grupie sygnatowej kotowej. kay z wiw okreséw powinny charakteryzoivaastpujace parametry:

luka czasowa okresu akomodacii,

maksymalna diug@é okresu akomodaciji.

Zmiana okresu akomodacji winnadxealizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkagicknymi.

Sterownik winien umgliwia¢ realizacg okresu akomodacji ,bezpiecznego zjazdu” - dodatkowe

wydiuzenie sygnalu zielonego,jeli po realizacji maksymalnej diugo sygnatu w strefie dylematu znajduje
sie pojazd.

Sterownik winien zapewnéamozliwo$¢ zadeklarowania nadzoru granicznej wacioutrzymywania si
zgtoszenia lub jego braku wraz z atiovoscia deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na
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przekroczenie wartgi granicznej (ignorowanie zgtoszenia, stale zgloszenpezehczenie na
harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtusz.
= Sterownik winien mié wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na aebggigszenia
(przekroczenie wartgi granicznej winno powodowarzefcia do realizacji harmonogramu awaryjnego).
= Sterownik winien umgliwia¢ odczyt dziennikbéw zdarae- logéw poprzez port PC do notebooka.
= Sterownik winien umgliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocywigtlacza i
klawiatury sterownika przezzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dgsi
1. wartagci luk czasowych akomodacii,
wartgci czasow mjdzyzielonych sterowania,
wartgci czasow mjdzyzielonych wydtaania ewakuacii,
wartgci maksymalnych diugei poszczegélnych okreséw akomodacii,
dohczenia/odiczenia detektora do/od logiki stegupj lub zasipienia detektora statym
zgioszenlem/staiym brakiem zgtoszenia lub gaishia detektora procedurprogramovy
symulufca zgtoszenia na detektorze,
6. zmian w harmonogramie selekcji programéw sygaajiz
Deklarowanie w/w warti winno take by mozliwe z notebooka.
= Razem ze sterownikiem winno zoétdostarczone oprogramowanie (nagaj st do zainstalowania na
komputerze przeraym typu notebook) unitiwiajace:
7. fadowanie programow sygnalizaciji do sterownika,
8. odczyt dziennikéw zdarieze sterownika,
9. programowanie i odczyt wynikow pomiaréw ruchusgerownika,
10. zmiary parametréw sterowania w poszczegoélnych grupach sygosiipaeh (diugdci
sygnatéw minimalnych, okreséw akomodaciji, czas6wednyzielonych wydhiania ewakuacii
realizowanego przezfe wydtwzania ewakuacji).
Obudowa aluminiowa z 5 letpgwarancj.

as WD

2.3.5.7 System wideodetekcji

System wideodetekcji powinien skigdsic z hasgpujacych elementow:

= kamer w obudowach wyposanych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcpgodnie z
projektem,

=  modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwaszgich obraz z kamer umieszczonych w
szafie sterownika sygnalizagjivietinej,

= przewoddéw zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadyon pomedzy sterownikiem sygnalizacji
swietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnyataz przewodéw OWY 3*1,5 (3*1,0)
prowadzonych pomdzy listwami zasilania w masztach azéaz kamer,

= przewoddéw transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 padzonych pomidzy sterownikiem
sygnalizacjiswietlnej a kada z kamer.

Obudowy kamer powinny posiaélatopier ochrony co najmniej IP65 i iywyposaone w grzatki z
termostatami.

Do detekcji pojazdow naly zastosowé& kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej czuld z
przehczaniem dzig/noc.

Kamery powinny by wyposaone w obiektywy o regulowanej ogniskowe]j ugliviajace precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostbpola widzenia kamery dla okflenych przez projekt stref detekgciji
(wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny Ky umieszczone w sterowniku sygnalizacjwietinej, ktéry naley
wyposay¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien umliwvia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej
dla jednej kamery. Wideodetektor powinien urtiia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla

Budowa dodatkowego pasa ruchu do sktu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.
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poszczegoblnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MaiXaz operacji filtracji i wydtiania zgtoszé
obecndci pojazddw.
Strefy detekcji wirtualnej powinny miemazliwos¢ eliminowania wzbudzeod poruszajcych
sig¢ cieni. Mazliwe powinno by programowanie na wideodetektorze dla poszczegollnycH detekcii
wirtualnej
= identyfikacji pojazdow kierunku porusaajch s¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,
= jdentyfikacji pojazdow poruszagych sé przeciwnie do kierunku ruchu,
= obecndci pojazdow w strefie,
= detekcji pojazdow stagych.
llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednegdeddetektora powinna wynésninimum 8.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinienoliwia¢ detekcg pojazdéw do
odlegtaci minimum 120m od kamery.
Wideodetektor powinien unitiwia¢ przestanie do sterownika sygnalizagjiietinej informacji o zlej
widoczndci uniemaliwiajacej prawidiova detekcg pojazdow.
Wideodetektor powinien unitiwia¢ podghd obrazéw przesytanych przez kamew czasie
rzeczywistym.
System wideodetekcji powinien posigdmozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania
obrazu z kamer do centrum monitorowania.
System wideodetekcji powinien posiadamozliwosé zdalnej zmiany parametrow.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” dkt
3.2. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacfiwietlnej winien wykazywa si¢ mozliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
= zurawia samochodowego,
= samochodu specjalnego linowego z plati@iralkonem,
= spawarki transformatorowej do 500 A,
= zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%hin,
= sprzarki,
= koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacgwietinej winien wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= przyczepy diaycowej do samochodu,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego,
= przyczepy do przewnia kabli.

Budowa dodatkowego pasa ruchu do sktu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.
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Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transpgranymi przez wytwérgdla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obgek sprawdzenia zgodéd
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowajzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnacbgobrana w zaknosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundameméfabrykowane zaleca esiwykonywanie
wykopow waskoprzestrzennyclecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem poxdpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod maszty typu MS natg wykonywa recznie, bez zabezpieczenieian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny lbyykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68A850 .

Wykop rowka pod kanalizagjpowinien by zgodny z dokumentagjprojektowa. Wydobyty grunt
powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinnyg Wwykonane w sposiéb
zapewniaicy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem umidiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kanalizacji nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszazgp.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie riglevykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i
zagszcz@ ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésd,95 wedtug BN-77/8931-
12. Zagszczenie nalgy wykonywa w taki sposob aby nie spowodatwaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji, aglezplantowa
w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Nie dotyczy.
5.4. Montaz masztow typu MSW lub BS

Przed przysipieniem do montau masztu naley sprawdz¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,rkt6  w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, malezupeint.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu aalavrocic uwagg, aby
nie spowodowaodksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdiciem z haka, ustawiany maszt powinierttaabezpieczony przed upadkiem. Negkr srub
mocupcych maszt powinny ldydokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed

odkreceniem. Odchyika osi masztu od pionu niezenby¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu nale przystpi¢c do montau wysiegnika wywajac dzwigu i samochodu z
platformy i balkonem. Po zamontowaniu wyghikow naley zamontowa rygiel w przypadku BS

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhipowtoke malujpc zgodnie z wymaganiami zawartymi  w dokumentaciji
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projektowej. Nie nalgy malowa& w temperaturze otoczeniazseej nz 5 ° C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczagej 80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Maszty typu MS nalgy ustawia& w wykopie gkbokasci 80 cm na ptycie chodnikowej gruba 7 cm.
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt natezasypywa ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm. Naky
wykona wokét masztu umocnienie warsjvibetonu - 0,1 M Warstwa ta po ubiciu powinna néigrubg¢ 15
cm, érednie; 0,5 m i znajdowa sig na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnag&z masztu
powinna by zabezpieczona antykorozyjnie farbitumiczra. Maszt naley ustawia tak, by wrgka na gtowice
byta od strony chodnika, a wychylenie jego od piaruprzekraczato 0,001 wysalod masztu.

5.6. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MS, MSW i BS gtowice nalemontowa na konstrukcjach, w ktére wypasane
wneki. Montaz polega na ich przykceniusrubami.

Do zaciskéw, w ktore wypogsane g gtowice, naley podhczye wszystkiezyly kabli wchodzcych i
wychodzcych z masztu oraz przewody odchade od sygnalizatorow i wykoratrwate oznakowanie
poszczegolnychyt przy podejciu do zaciskdw.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erazpreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o
podobnych wiéciwosciach.

5.7. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory natey montow& do masztéw przymocowanie do masztu za pamoachwytow
dolnego i gérnego za pomgctasm stalowych niklowanych. Od zaciskéw gtowic do wkiadéw LED
znajdujcych st w komorach sygnatowych nalg poprowadz przewody miedziane jedagtowe z izolaciy
wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mm?>,

Przewody powinny b§zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie r@degagania przez
rury i podczas pniejszej eksploatacji, gdy na@ne keda na tarcie o kraadzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdnizyatelchylic o kat od 5° do 10° w strorg
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdmlery pochylé w kierunku nadjedzajacych
pojazdow o kt od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjak pokazano neys. 1.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w kanalizacji utaonej w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normPN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczajy ich uszkodzenie przez zginanie, gkanie,
rozciqganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel ma@na zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prainggecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy hil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Przy masztach i sterowniku pozostéwzapas eksploatacyjny kabla diégd 1 m na kadym
podegciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewdigednostronne zasilanie kdego sygnalizatora, twoae
promier zaczynajcy sk w sterowniku a kaczacy w maszcie.

Po utazeniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o nagiciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie rm® by mniejsza ni 20
Momaow/m.

Kable gtli indukcyjnej uktadg@ w rowku wycietym w nawierzchni wizacej po cztery zwoje na jedn
petle wg wytycznych zajczanych do dokumentaciji projektowej.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podanotablicy 2.
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Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych anizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleg@tov cm
Lp. | Rodzaj urgdzenia podziemnego
Pionowa przy skrzpwaniu | pozioma przy zbéniu
1 Kable elektroenergetyczne na ngpé znamionowe sieci do |1
kv 25 10
> Kable elektroenergetyczne na ngpé znamionowe siegi
wyzsze ni 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurockgi wodocagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi 507 50
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50% 100
6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czsci podziemne linii  napowietrznych (ust6j, podpora,
7 o
odciazka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.9. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalgy wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktoraipoa
zawier@ wskazéwki wymienione w p. 5.10.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpzeaiowej dla instalacji éwietleniowej, do czasu ukazanigsi
nowych przepiséw, me by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zastpjszat
zasilapco — pomiarow, oraz od warunkéw technicznych prmyzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.10.1. Zerowanie.

Zerowanie polega na pamizeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno — neutralnym PEN i powadyin w warunkach zakiéceniowych adizenie
zasilania.

Pohkczenia te nalgy wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszyminb mnd.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo — bezpiecznikowej, stetigw i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie, nalgwykona uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekraczamaow.

Zaleca st wykonywanie uziomu mtowego z iyciem petow stalowych o 20 mm, nie krétszychzni
2,5 m, padczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sk w szafach i masztach,adzy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekneriomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pgdzeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposéb
powodujcy samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Wykonywaiom tamowy,
ukladapc w jednym rowie z kanalizagjsterownica, bednark ocynkowan 25 x 4 mm, kt6ra naspnie
powinna by wprowadzona do szaf, gdzie nglga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW i BS, bedranialezy polaczy¢ z masztami za
pomoa 2 srub M 8. Pohkczenia te powinny znajdowasic 20 cm nad ziemi i by¢ zabezpieczone fasb
bitumiczra.
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-11 -



Urzqdzenia do regulacji ruchu (sygnalizagjaietina) D.07.03.01

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykfadana ptycej i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewmyzh dosgpnych, naley uklada& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz @,5 mm?

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfigian wykopu powinno byzgodne z SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli agleprawdz¢ wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdgisposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglu zewrtrznego oraz
wytrzymalasci.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacjigktgjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadiezg sprawdzt dokladnd¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentagcprojektowa i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich moatia podlegaj sprawdzeniu pod wzedlem:
= dokfadndgci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i5%.5),
= prawidlowdci ustawienia wysignika lub bramy wzgldem jezdni,
= prawidlowdci ustawienia sygnalizatoréw,
= jakosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w kaawh sygnalizatoréw,
= jakoici polaczenr srubowych masztow, wysinikow, konsol i sygnalizatoréw,
= jakosci montau ostony glowicy,
= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robo6t kablowych natg przeprowadz nastpujace
pomiary:
= gkbokcdici zakopania kanalizaciji,
» rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
= pomiary rezystancjigli indukcyjnej i federa.
= pomiary opornéci izolacji petli indukcyjnej i federa

Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie zyaprawdzt:
= jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgi
= stan powilok antykorozyjnych,
= jakos¢ polaczen kabli: zasilajcego, sterowniczych i koordynacyjnego.
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6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméw staowych naley wykona pomiar gkbokaici utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan podczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdziopien zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpamaniowej naley sprawdzé jakos¢ polaczer przewodow
ochronnych, wykona pomiary rezystancji uzioméw oraz pomieézyprzy zerowaniu) impedancjech
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoizerowania.

6.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej natedokon& sprawdzenia dziatania sygnalizaciji

przez:

a) wyswietlanie sygnatuottego migajcego przez co najmniej jegldob,

b) kontrok poprawndéci dziatania nagpujacych uktadéw nadzoragych:

= sygnaldw czerwonych, co najmniej w grupach sygnaédhwdla pojazddw,

= kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

= dhugaici cyklu i wiasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych
* napkcia zasilania,

= pracy zdalnej.

Dziatanie uktadow nadzongych: sygnaly czerwone, kolizyja@sygnatow zielonych oraz diugb
cyklu, powinno natychmiast wprowadzsterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadkia uktadu
wraz z zapamtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w monensungcia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napkcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia @bnia napicia poza
dopuszczala granie, automatycznie przggzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go agyghc.

Uklad nadzorujcy prac zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy — w
pofaczeniu ze sterownikiem koordyragym prag, spowodowa przegcie nadzorowanego sterownika na grac
z programem indywidualnym.

Nalezy sprawdzt poprawnd¢ dziatania pgtli indukcyjnych i przyciskéw dla pieszych.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetnigje wymagé ustalonych w odpowiednich punktach SST zostarzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazupdstpstwa od postanowte SST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest kompletna sygnalizacfavietlna na jednym skrzpwaniu — 1 szt.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkiémehtow sygnalizacjswietinej, po
skontrolowaniu poprawrigi jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenta@rojektows, SST | wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #leji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Budowa dodatkowego pasa ruchu do sktu w prawo z ulicy Mickiewicza w Etku.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kanalizagj
wykonanie fundamentéw,
wykonanie uziomow tamowych.
wykonanie gtli indukcyjnych

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zoboygiany przygotowd oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”:

geodezyja dokumentagj powykonawcaz,
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgrizastosowanej ochrony przeciwpaeaiowej,
metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizagjvietinej dla jednego skrzgwania obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty, kanalizagjstudnie,
wykonanie fundamentéw,
zasypanie fundamentow, kanalizacji i studni, geagzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
wykonanie masztow z sygnalizatorami, przyciskami ekraramtrastowymi, znakami F-11, sterownika i
instalacji przeciwporaeniowej,
wykonanie kanalizacji kablowej do kabli sygnalizgggh i koordynacyjnych.
uktadanie kabli w kanalizaciji,
wykonanie gtli indukcyjnych,
przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dzialagaaizacji,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi
konserwacja urddzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiedr Fundamenty konstrukcji

wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania bada
przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaapkreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béwi zapraw
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanegsighlorku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdbtcku winylu
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawtiet. Projektowanie i budowa

COXNO O R~W
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11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablomjektowanie i budowa
12. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotyaze
05160/01 zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresierbggbu

13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogdine wymagania i badania

14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnajipe o izolacji i powloce
polwinitowej na napjcie znamionowe nie przekracaeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na negie znamionowe 0,6/1 kV

15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnaljpac o izolacji i powiloce
polwinitowej na napjcie znamionowe nie przekracae¢ 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na naggie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangango ogélnego zastosowania

17. PN-91/M-34501 Gazagii i instalacje gazownicze. Skrzgwania gazoeigow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdnama naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe gzkami czworkowymi, pczkowe
0 izolacji polietylenowej

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu
suspensyjnego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahngowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierdygmagania i badania przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robzigmne

26. BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélwgmagania

17/03 i badania.

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. w sprawiezegotowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatldbw na drogach oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Przepisy budowy ugdzenr elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budangych w sprawie bezpieczstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-matevych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowkhantazowych - Czs$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie wdw technicznych, jakim
powinny odpowiad&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecazpniowej. Dz.U. Nr
81zdn.26.11.1990 .

Instrukcja zabezpiecz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829.
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