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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiaj

acego

BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ PUBLICZNEJ 09KDD PRZY UL. T UWIMA W EtKU.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej

wykonania i odbioru robot zwigzanych z ins

transformatorowych kontenerowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanc

technicznej szczegotowej (SST), stosowanej ja

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
Projektant sporzadzajgcy dokumentacje [

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rc

niniejszej standardowej specyfikaciji zmiany, uzup

przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce

konkretne warunki realizacji robét, niezbedne

jakosci tych robot.

1.4. Przedmiot i zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte W  niniejszej specyfikaciji technic:

i odbioru robot zwigzanych Z:

- uktadaniem kabli w  ziemi, w kanatach i tunelach
oraz w  budynkach,



1.5. Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane W niniejszej specyfikaciji techi
normami oraz okresleniami podanymi w
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przew

elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajg
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wi
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwno
sg na wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadz
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen,

wiecej linii kablowych.

Skrzy zowanie — miejsce na trasie kabla, w  ktorym
pokrywajg sie lub przecinaja.

Zbli zenie —  miejsce na trasie kabla, w ktorym
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub d
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow

oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowani
Studzienka kablowa - przestrzen podziemna
kablowych, utatwiajgca przecigganie I tgczenie
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posia
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie



przewodzgce obcych instalacji elektrycznych,
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
napiec znamionowych do 12/20 kv przekroj 2yt
roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm
mm 2, natomiast powyzej 95 mm 2 —  minimum 50
Zyta powrotna (stara nazwa »=ochronna”)
elektroenergetycznych 0 izolacji zZ tworzyw sztuczn
I wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa n
wspoétosiowa z przewodzgcego ekranu niemetaliczneg
lub  w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw
zaktéceniowych) w ukiadzie wielofazowym.
Zyta probiercza » Zp” - izolowana zyta
umieszczona w  wielodrutowej zyle roboczej;
urzgdzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie
przekrojach znamionowych ponad 400 mm 2, W
Przewod neutralny lub zyla neutralna — izolow
niebieskim, w  kablach czterozytowych petni role
Przekrgj uzalezniony od przekroju roboczego k
roboczych powyzej 35 mm 2 moze wynosi¢ 50%
W pewnych przypadkach i w okreslonych waru
ochronnego mogaq by¢ zespolone w jednym przev
826-13-25)]".
Identyfikacja przewodow:
- przewdd neutralny lub srodkowy (514.3.1.21)
niebieskim na catej dtugosci,



—  o0sadzanie kotkow w  podiozu, w  tym ich  wstrzeliw

—  montaz uchwytow do mocowania i ukladania
sztucznych lub metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tunel kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$

dokumentacjg projektows, specyfikacjami (

nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robot monta zowych

Dokumentacje robot montazowych elementow [

—  projekt budowlany I wykonawczy w  zakresie
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg
projektowej, specyfikaciji technicznych wykonani
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Dz. U. =z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbior
zamowien publicznych), sporzadzone :
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w spr
dokumentaciji projektowej, specyfikaciji tech
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

2072, zmiana Dz. U. =z 2005 r. Nr 75, poz. 664)



1.8. Nazwy I kody robot obj etych zamoOwieniem:

Grupy robot, klasy robot lub kategorie roboét

4 5 3 1 5 1 0 0 —

4 5 3 1 5 3 0 0 —

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialdw

ustaleniu pozgdanego standardu wykonania

technicznych zatozonych w dokumentaciji techniczne
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan

producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych witasciwosci technicznych,

—  przedstawienia zamiennych rozwigzan I
dopuszczenia do  stosowania, uzyskanie akcept:

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wia sciwo sci

sktadowania podano w ST ~-Wymagania

Do wykonania i montazu instalaciji, urzgdzen



w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu

obiekcie budowlanym.



2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalaciji
wymaganiom zawartym w dokumentach

technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania
urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg C
albumy producentow lub specjalizujgcych sie w
projektowych, ktore mogaq by¢ wykorzystane W
2.2.1. Kable elektroenergetyczne I sygnalizacyjne
a) Izolacja zyt — Jjako izolacje stosuje sie papier,

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm Z peé

elektroizolacyjnym, dla polepszenia witasnosci

zawilgocenia izolaciji. Syciwa mogaq by¢ Sciekajgc
lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz oto

b) Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynt
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza
kabla w okreslonym Srodowisku. Stosuje sie
oraz z tasm stalowych lub z tworzyw

zastosowanie znajdujg kable z  powiokg Z

zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia -

symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1
C) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany

celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrz

wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa



LKarty montazowe” zostaty usystematyzowane

kabli:

- Zakonczenia bezgtowicowe - stosowane
napiecie do 1 kv I napowietrznych do 3,6/6
kablami o izolaciji papierowej oraz zabezpieczenia

- Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje
Srednie napiecia, wykonywanych na kablach
skiad osprzetu tradycyjnego wchodza:

. Korpusy metalowe, chronigce przed usz
aluminiowe lub inne),

. Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne
ochrony przed oddziatywaniem wplywow
napowietrznych,

. Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zal

. Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy

- O sprzet z ta$m —  stosowany gtébwnie dla
15-20 kV, o0 izolaciji z tworzyw sztucznych - p
Wyréznia sie nastepujgce typy tasm:

. Pétprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne,
ostrych elementow czesci przewodzacej (1
elementy 0 nieregularnych ksztattach),

. Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, S
krawedziach, po  usunieciu ekranu kabla na

. Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne

izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane



. stacje Z wewnetrznym korytarzem obstugi

kVA, mogg by¢ dwutransformatorowe, Z r0:
izolacji SF6,
. stacje z obstugag zewnetrzng (Minibox) z ro.
. matogabarytowa stacja betonowa (tzw.
korytarzem obstugi,
. podziemna stacja transformatorowa,
. niestandardowe stacje (projektowane pod
- Stacje transformatorowe kontenerowe w  obu
niewielkie rozmiary przydatne sq w tere
ochronnych,
- Stacje transformatorowe kontenerowe w ol
zasilania w  miejscach 0 szczegblnych wymaganiac
2.2.4. Wsporniki i drabinki kablowe
Stuzag do ukiladania kabli, miedzy innymi, W  tune
stalowe elementy z blachy 0 dlugosci przewaznie
kablowe uzywa sie blach 0 zwiekszonej odpornosci
stalowe ocynkowane 0 grubosci 0,5 do 1,0
drabinek, najczesciej jest to ,C” lub »U”; dodat}
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT.
mocuje bezposrednio do podioza, przy czym
powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng
mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytow ind

mocowania kabli.



2.3. Warunki przyj ecia na budow e materiato

energetycznych

Wyroby do robot montazowych mogaq by¢

nastepujgce warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i ch
projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegotowej

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane witasciwosci wskazane C

—  producent dostarczyt dokumenty Swiadczagce
powszechnego lub jednostkowego zastosowania
przygotowanych prefabrykatow réwniez ka
wytyczne stosowania wyroboéw,

—  dostawa kabli 0 izolacji, powtoce lub ostonie
sie przy temperaturze wyzszej niz -15°C, na
mogaq by¢ Zrzucane I przewracane na ich tarcze

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe

dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow do

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ pr

z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowi
Kable nalezy przechowywac na bebnach lub

w tzw. ,osemke”. Konce kabli producent zabezpiecza



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budowe ze sktadu przy
nalezy zachowac ostroznosé aby nie uszkodzié
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu
Wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: -15°C
odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstr
instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowac dodatkowe opakowania materiatow
transportowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot podano

45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do robot nalezy dokons

przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem



2.

Roboty ziemne - nalezy przyjac zasady Z
~Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow
[-IV”.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych,
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym,
aby nie uszkodzié istniejgcego uzbrojenia.
ostroznosci, nalezy dokonac przekopow
projektowanego dna wykopu i o  dhgosci
prostopadle do i€ej Osi. Podobne obostrzenia
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby
jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm
pozostatych przypadkach.

Gtebokosc¢ minimalna uktadania, mierzona
przeznaczenia oraz napiecia Znamionowego
piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest kilkar
- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodni
oswietlenia, zZwigzanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow I przeznaczen
- 80 cm dla kabli 0 nhapieciu do 15 kv, uktada
- 90 cm dla kabli 0 nhapieciu do 15 kv, uktada
- 100 cm dla kabli 0 napieciu powyzej 15 Kk

Reczne wykopy nalezy wykonywac zZ zac
zalecen jak w ST ~Roboty w  zakresie przygc
ziemne” kod CpPV 45111200.

Linie kablowe nod drogami. ulicami. torami



- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego
(traktor przyczepa lub skrzyniowy
terenowym, stojaki do  bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych
wyposazony w ciggarke I zurawik, zespob
agregat pragdotworczy lub zestaw kabli

Cc) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy
przy pomocy rolek napedzanych, dc
ponczoch stalowych. w celu unikniecia
wyposazona w  ogranicznik sSity ciggniecia,
sie  w zaleznosci od catkowitego przekroju

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grul
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym wars
inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu
Utozenie folii oznaczeniowej 0 grubosci powy:
cm, przykrywajgcej przysypany warstwg pi
oznaczen wskazujg napiecie znamionowe

powyzej 1 kv.

Ukfadanie kabli rurach i blokach umieszczonych
Kable uktadane w  miejscach, gdzie sg  szczegol
sie  poprzez ostony kablowe zZ rur kanalizacyjnych
gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowyc
ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajgce
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minima



obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg

Wygrodzenia pozarowe w  formie Scian ceram
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi
sie co 100 m  dlugosci tunelu. Jesli strefy poz
otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty I tune
materiatow niepalnych, maksymalnie ograniczac
posiadac system odprowadzania wody Sci
przewietrzania, jednoczesnie umozliwiac SW
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokosc¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanate
powtoce:

- otowianej,

- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng tr
nie jest niszczace dla aluminium i powioka
ochronna,

- z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami,
Wazne jest zachowanie rozdziatu w  grupach
poszczegdlnych typow na wydzielonych WS
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig
wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnaliza
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych
jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej
oswietleniowa, ktore mogaq sie stykac. Uktadanie
recznym lub mechanicznie. Do uktadania ka

sposoby mocowania kabli zawiera pkt.



9. Uktadanie kabli na  mostach, pomostach, bud:

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
budowli, na ktorej uktada sie kable. Stosuje
sztucznych lub metalowych oraz kable
uktadaniu kabla na mostach wymagana jest
poprzez dobér kabla lub konstrukcje oston i
linii po obu stronach mostu. Szczegotowe
pomostach budowlach wodnych dobiera sie,

5.3. Monta z osprz etu kablowego I 0znaczanie

—  montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé
przez producenta lub organ uprawniony, W C

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyb:
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego

3. Osprzet powinien by¢ montowany w  miejscu
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie n
wykonywaé potgczenia gtowic kablowych
umieszczac je  na wymaganej wysokosci, na

4, Nie wolno stosowac muf w miejscach
miejscach ogolnodostepnych powinny znajdowse

na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jed

kolejne mufy montowac Z przesunieciem odpo



6. KONTROLA JAKO ScClI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot pC
CPV 45000000-07 pkt 6
6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomonta :
zawarty jest w  PN-IEC 60364-6-61:2000
6.3. Ponadto nale zy wykona € Sprawdzenia
czesciowych I ko nAcowych polegaj acych
- zgodnosci dokumentaciji powykonawczej
—  jakosci i zgodnosci wykonania robot zZ u
normami, przepisami budowy oraz bhp,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia
elektrycznej potwierdzonych protokotem
- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich
technicznej, norm, przepisow budowy i ek
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanym
Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty
odpowiednich punktach specyfikacij, zostang 0
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane,
Wykonawca wymieni je na  wihasciwe, na  wihasny

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspe

Y\ VY ™ 17 ey —_~enrdAiA= AN~ oAl nan ™ Al A& A F .



8.  SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest

majgcych wptyw na  wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegac m.in.:

—  kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

- montaz koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki I zasypki,

- stacje transformatorowe — kontenerowe wraz

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzic badanie pomontazowe

elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu

uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich  wykonania
Podczas odbioru nalezy Sprawdzic prawid

obowigzujgcymi przepisami i projektem:

—  wydzielonych instalaciji np. instalacja uziemiajgca,

— wykonanie wykopow, jakosé i prawidtowosé !

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzeni

przeprowadzic po zakonczeniu robot elektrycznych



—  przygotowanie stanowiska roboczego,

—  dostarczenie do  stanowiska roboczego materiatoy

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej

- ustawienie i przestawienie drabin ora.
umozliwiajgcych wykonanie robot na WysoKkos
wystepuje),

—  usuniecie wad I usterek oraz naprawienie uszki

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

—  usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw ma
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W  kwotach ryczattowych ujete sg  rowniez koszty
niezbednych do wykonania robot na  wysokosci
Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych

rusztowan mogg by¢ uwzglednione w  tych cer

ptatnosci.

Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontaz
wykonywania robot na  wysokosci powyzej 4 m,
specyfikaciji technicznej (szczegobtowe)) SST
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowar
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1 SNL I'”™" NA7NN-1TO0N0



10.

11.

12.

13.

14.

’N-HD 60364-1:2010

’N-HD 60364-4-41:2009

’N-IEC 60364-4-442:1999

’N-IEC 60364-4-473:1999

’N-HD 60364-5-51:2011

’N-IEC 60364-5-53:2000

Instalac
1: Wym

charakti

Instalac
Czesc 4
bezpiec

elektryc

Instalac
budowil:
bezpiec
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szczegO6towego zakresu i formy
technicznych wykonania i odbioru
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. u. z
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