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OPIS TECHNICZNY

Do Projektu Statej Organizacji Ruchu zadania pn:,Przebudowa

skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzienskiej w Etku”
4.1.Podstawa opracowania.

<% Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@&u w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dlakéawa i
sygnatdbw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogéblz.U. Nr
220 z dnia 23.12.2003r. poz.2181) ,
Ustawa z dnia 20.06.1997r. Prawo o Ruchu Drogowyaks{
jednolity Dz. U. nr 58 poz 515 z pdiejszymi zmianami),

K/
0’0

K/
0’0

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.20@&u w
sprawie szczegotowych warunkéw zgizania ruchem na drogach

oraz nadzoru nad tym zadzeniem (Dz.U. Nr 177 poz.1729),

o?

Plan sytuacyjny w skali 1:500,

L)

X3

%

wizje lokalne w terenie,

K/
0’0

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wesmnych
I Administracji z 23.09.2008r. zmienigge rozporzdzenia w
sprawie znakow i sygnatow drogowych;

4.2.Cel opracowania.

Celem opracowania poprawa bezpidstea uczestnikéw ruchu drogowego
poprzez przebudow skrzyzowania ulic Kajki, Tuwima i Grodzieskiej w Etku oraz
budowe sygnalizacji swietlnej. Projekt przebudowy stanowi oddzielne apraanie i
zaktada wprowadzenie szerokoaggich zmian w geometrii ulic. Wprowadzenie

sygnalizacjiswietlnej na skrzyowaniu pozwoli zachowaptynnas¢ potokdéw ruchu, ktére
w chwili obecnej ze wzgbu na panujce na¢zenie na ulicy Kajki zostaty zachwiane.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie prograrsterowania sygnalizacjwieting

na skrzgowaniu ulic M. Kajki — J. Tuwima — Grod#fiska w Etku, w zwizku z

projektowan na powyszym skrzyowaniu sygnalizagjswietlna.
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Zakres opracowania obejmuje obliczenie czaséwedmyizielonych, tabelaryczne
zestawienie grup kolizji i czas6w wizyzielonych, wykonanie programéw pracy
sygnalizacji, obliczenie przepustoyen przedstawienie zasad pracy sygnalizacji, oraz

rozmieszczenie sygnalizatorow kamer i stref detekc;j

4.3.Zamierzenie projektowe.

- przebudowa skrzpwania ul. M. Kajki — J. Tuwima — Grodzigka
- wydzielenie przéf dla pieszych i przejazdow dla rowerzystéw,
- przebudowa nawierzchni jezdni, chodnikosgciezki rowerowej,

- budowa sygnalizacfiwietlnej, wyposaonej w system videodetekciji.

5. Sygnalizacjaswietlna.

Zaprojektowano sygnalizacjakomodacyjn, acykliczry realizupcs
diagramy sterowania grupowego w zalesci od zakresu wzbudde
systeméw detekcji w uktadzie oktenych faz ruchu. W celu optymalizacji
sterowania sygnalizagj swietlng wyposaono p w system detekcii,
umazliwiajacy rejestragj wzbudzé pojazdow, rowerzystow i pieszych.
Sterownik wraz z oprogramowaniemdzie generowat program sygnalizaciji

W oparciu o zgtoszenia z systemu detekcji.

Sygnalizacja zostata wyposma w nasfpujace systemy detekcji:

- dla pieszych i rowerzystow — przyciski zgtoszeniomee przejciu przez
jezdnk.

- dla pojazdow - system videodetekcji <tlp wirtualne systemu
wideodetekcji zaprojektowane dlakkego pasa ruchu.

Gtownymi elementami wchodeymi w sktad systemu wideodetekcji s

- kamery umieszczone nadzkym z wlotow,
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- karty wideodetektora analizige obraz wideo przekazywany przez
kamery,

- sterownik,
Zasada dziatania systemu wagih nasfpujgco; kamery umieszczone nad
kazdym z wlotéw przekazygjich obraz do kart wideodetektora. Karty te
mapgce maliwos¢ utworzenia wirtualnych stref detekcji, wykrywaj
obecnad¢ pojazdow zbliajgcych sé lub oczekujcych na skrzyowaniu w
utworzonych wczaniej strefach. Informacje te gs przekazywane do
sterownikow sygnalizacjswietlnej. Karty obok detekcji obeckn map
mozliwos$¢ zliczania oraz pomiaru dituga kolejki, czyli dostarczaj

wszelkich informacji potrzebnych do optymalnega®teania ruchem.

Zaprojektowano trzyglowy uktad detekcji. Btle spetniag nastpujace

funkcje :

- Petla nr 1, (2x2m, umieszczona 1m przed dinzatrzyma) zapewnia
zadanie $wiatta zielonego, oraz wydhenie S$wiatla zielonego w
przedziale Gz, — Gz.x W oOparciu o badanie odgdw pomedzy
pojazdami znajdgrymi sk pomidzy petla nr 2 i linig zatrzymania, sty
réwniez zliczaniu pojazdow.

Ma ona przypisane wydkenie jednostkowe 2-3s i jest aktywna (wptywa
na wydtwzanie grupy) przez 6s od zakenia sygnatu zielonego w grupie, po
tym okresie zostaje wagzona.

- Petla nr 2 (1x15m, umieszczona w odlegép od 15 do 20m przed ligi

zatrzyma) zapewniazadanie swiatta zielonego, oraz wydhenie swiatta

zielonego w przedziale Gg — Gzn,..x Na okres potrzebny do obstugi

pojazdow znajducych se pomiedzy linig zatrzymania agtlg nr 3.

Ma ona przypisane wydienie jednostkowe 1-2s,

- Petla nr 3, (2x2m, umieszczona do 50m przeddinatrzyma) zapewnia

zadanieswiatta zielonego, oraz wydhenieswiatta zielonego w oparciu o
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badanie nagtenia ruchu i luki czasowe. Ma ona przypisane wxekie
jednostkowe 3s dla kierunkow gtéwnych i 4s dla kredw sketnych,

Na wlotach o dwdchgtlach, rok petli numer 3 przejmuje gila nr 2.

Wzbudzenie ¢tli detekcji nr 1 powodujezagdanie otwarcia grupy przez
sterownik. Po uplyrciu czasu @nin sterownik bada zetps¢ pasa ruchu
poprzez ptle nr 2 i 3. Wydtaenie otwarcia grupy nagiuje poprzez gle nr

3. Brak jej wzbudzenia przez okres wyibunia jednostkowego (3s dla
kierunku gtéwnego i 4s dla kierunkéw stirych) spowoduje poeigie
decyzji przez sterownik o zamkwiu grupy. W przypadku wzbudzenia w
odpowiednim czasiegtli nr 3, sterownik rozpocznie wydianie sygnatu
zielonego tak aby wzbudzony pojazd épb skrzyzowanie. Standardowo
czas wydtaenia gtli nr 3 pozwala na opuszczenie skiawania przed
koncem sygnatu zielonego. W przypadku wolniejszychapopw czas
trwania sygnatu zielonego zostanie wydtny przez wzbudzeniecph nr 2
(1-2s), oraz przez pierwsze 6s trwania sygnatwomeglo w danej grupie
przez gtle nr 1.

Nalezy zatazyé¢, ze na wlotach podpogdkowanych wzbudzenieepi nr 1

dopiero przez okres ditazy niz 5s uruchomi grupy K2 i K4.

Przygty uktad gtli zapewnia stosowanie sterowania akomodacyjnega o
prowadzenie pomiarow ruchu (poprzetl@ krotkie).
Przyciski dla pieszych i rowerzystow, umieszczore masztach majza

zadanie przekazaadanieswiatta zielonego do sterownika.

W zwigzku z opracowaniem diagramu sterowania dokonanozghlczasow
migdzyzielonych przy nagpujacych zataeniach:
- Pojazdy W= 50 km/h

V=40 km/h (dla relacji sktnych)
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W= 60 km/h (ze wzgldu bezpieczgstwa)

Vg= 50 km/h (dla relacji sktnych)
- Piesi i rowerzyci V= 1,4 m/s
W obliczeniach uwzglniono dtugéc¢ pojazdow j=10,0m.
Zestawiajc razem powysze zaleenia oraz wyliczone dlugoi drég
dojazdu i ewakuacji dokonano obligzezaséw midzyzielonych. Calat
zestawiono w tabelach grup kolizji, oraz w tabklaczasow
miedzyzielonych.
Sygnalizacja pracowabedzie w 24 godzinnym trybie programowym jako
akomodacyjna, acykliczna realizaj diagramy sterowania grupowego w
zaleznosci od zakresu wzbudaesysteméw detekcji w uktadzie oklenych
faz ruchu. Stanem ustalonym pracy sygnalizacji weypadku braku
wzbudzé bedzie sygnat zielony na kierunku gtownym (ul. M. Kiyj
trwajacy do pierwszego zgtoszenia w dowolnej grupie kapwieszej lub
rowerowe;.
Wyjscie ze stanu podstawowego i genieswiatta zielonego w grupie do
niego kolizyjnej lgdzie nasfpowa w momencie zarejestrowania zgtoszenia
od detektora przypisanego do tej grupy.
W czasie trwania sygnatu zielonego w grupie podstesy (czyli grupie,
ktéra zostata wybrana do zekenia na podstawie zgloszenia) zhee
bedzie réwnie zahczenie innych grup, tzw. grup ,réwnolegtych
wzbudzanych”, o ile oczekajzgtoszenia odpowiadgje tym grupom, a
grupa podstawowa pozwala na szalenie tych grup rownolegtych. Dla
kazdej grupy ,rownolegtej wzbudzanej” do danej gruppdstawowej
zostaty zadeklarowane obszary w jakim przedzialasexym swiatta
zielonego tej grupy podstawowej grupa ,rownolegtabudzana” mge
zost& otwarta. J€i po zahczeniu grupy ,rownolegtej wzbudzanej” i jej
zamkniciu wystpi kolejne wzbudzenie dla tej grupy réwnolegiej, a

jednoczénie dtugad¢ trwania swiatta zielonego dla grupy podstawowej
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pozwoli na kolejne zatzenie grupy réwnolegtej, to grupa ta zostanie
otwarta.

W przypadku awarii detektora sygnalizaéyietlna kzdzie pracowé nadal
w akomodacji na wszystkich innych detektorach z ipogoiem
uszkodzonego, dla ktérego winnoc¢bgymulowane wzbudzenie w #@dym

cyklu.

Programy sterugce dla projektowanej sygnalizacji powinny realizagv

nastpujgce zasady:

- Jako faza | otwierane w przypadku wzbudzenjagrupy K1(min. 5s,
max. 30s) i K3 (min. 5s, max. 30). Jako grupa rdegle wzbudzona
moze zosta otwarta grupa piesza P2ab (na czas min. 5+4sylaBPRna
czas min. 7+4s). Przy braku wzbudzegrup pieszych zostan
obligatoryjnie otwarte warunkowe sky w prawo S2 i S4. Po uptywuiu
odpowiednich czasow ruzyzielonych nagpi zamknégcie otwartych
grup i w przypadku wzbudgaegrup kolizyjnych przécie do kolejnych
faz, a w przypadku braku wzbudzprzegcie do stanu ustalonego

- W trakcie fazy nr Il zostanie otwarta grupa K1L imbs, max. 15s) i
grupa K3L (min. 5s, max. 15s). W fazie Ikdzie rownie mazliwy
warunkowy skgt w prawo w grupie S2 i S4. W przypadku wzbudzenia
tylko jednej z dwéch grup (K1L lub K3L)eblg realizowane fazy 1a lub
1b (w zalenosci od wzbudz#) czyli kontynuacja wraz z wzbudzonym
lewosketem kierunku na wprost, przy jednoczesnym zawgwini
kierunku na wprost na wlocie przeciwnym. Po upggiu odpowiednich
czasOw nydzyzielonych nagpi zamkngcie otwartych grup i w
przypadku wzbudze grup kolizyjnych przégcie do kolejnych faz, a w
przypadku braku wzbud#aerzegcie do stanu ustalonego.
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- Jako faza nr Il otwarta zostanie grupa kotowa Kin( 5s, max.15s) i K4
(min. 5s, max.15s). Jako grupa rownolegla wzbudzaoze by otwarta
grupa piesza Plab (na czas min.8+4s) i PR3ab @wmmm. 8+4s). Przy
braku wzbudzg grup pieszych zostarobligatoryjnie otwarte warunkowe
skrety w prawo S1 i S3. Po uphwgtiu odpowiednich czasow
migdzyzielonych nagpi zamkngcie otwartych grup i w przypadku
wzbudzé grup kolizyjnych przdgcie do kolejnych faz, a w przypadku

braku wzbudz& przefcie do stanu ustalonego.

Grupy piesze dda wydtuzane wraz z wydlzaniem réwnolegle otwartych
grup kotowych a do ich czasu maksymalnego, a w momencie braku
kolejnych wzbudzgé powyzszych grup kotowych duala natychmiast
zamykane)

W przypadku wzbudze na przejciach dla pieszych automatycznie

spowoduy otwarcie gsiadupcych grup rowerowych i odwrotnie.

Dla kazde] z grup w kadym diagramie okrgono czaswiatta zielonego G
okredlajac wart@gé min. i max.

Program nid — T=33s — program minimalny przy zgtoszeniach we
wszystkich grupach kotowych i braku zgtoszev grupach pieszych i
rowerowych.

Program n2 —-T=44s - program minimalny przy zgtoszeniach we
wszystkich grupach kotowych, pieszych i rowerowych.

Program n8 — T=110s — program maksymalny przy zgtoszeniach we
wszystkich grupach kotowych i braku zgtoszev grupach pieszych i
rowerowych.

Program nd — T=110s — program maksymalny przy zgtoszeniach we

wszystkich grupach kotowych, pieszych i rowerowych.
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Program nb — T=110s — program awaryjny stosowany w przypadku
awarii elementéw detekcji w dni powszednie i w $obe godz. 6 do godz.
22.

Program ni6 — T=95s — program awaryjny stosowany w przypadkaraw
elementow detekcji w niedzielgéwicta w godz. 6 do 22.

Program ni7 — T=50s — program awaryjny stosowany w przypadku
awarii elementéw detekcji codziennie w godz. 2&6do

Program ni8 —  program startowy.

Program n© —  program kacowy.

5.1. Przepustowé.

Obliczer przepustowsci dokonano metad HCM-85 dla maksymalnego
czasu cyklu réwnego 75s. W obliczeniach uwdglono najmniej korzystne
warunki ruchowe pangge na skrzyowaniu (w tym prognozowane na rok
2016 nagzenie ruchu). Z oblicze wynika, ze wspotczynnik obgizenia dla
poszczegolnych wlotéw skrzgwania migci sie w przedziale od 0,08 (skr
w lewo z ul. Kajki w Tuwima) do 0,768 (wlot ulicyr@dzieaskiej). Program
sygnalizacji zapewnia rezeg¢wprzepustowéci na wszystkich wlotach
skrzyzowania zaréwno dla obecnhego ¢wnia ruchu jak i dla ruchu
prognozowanego na rok 2016. rezerwa przepustoweynosi od 24% do
90% na poszczegolnych wlotach skiawania.

Szczegoty obliczeprzepustowsti zakczono w dalszej egci opracowania.
5.2. Uwagi kaacowe

Sterownik powinien posiadawytacznik policyjny, umaliwiajacy szybkie
przegcie w stanswiatta z6ttego pulsujcego na wszystkich sygnalizatorach

kotowych.
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Zastosowda sygnalizatory typu LED =z niiwoscia Samoczynnego
sciemniania sygnatow w nocy. Latarnie powinny poatagiinimum IV klag

fantomowy.

6. Wymagania dla sterownika i sygnalizatoréw

Wymagania dla sterownika

- Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjanaj niezalenie od siebie
mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz 2 dzigkajniezalenie od siebie
tory pomiarow nagé | pragdow zaimplementowane na pakietach
wykonawczych.

- Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-b&ow

- Whbudowany interfejs obstugi w postaci wjetlacza LCD oraz klawiatury.

- Napkcie sieci doprowadzone do ukladow wykonawczych ugieych
sygnatamiswietlnymi winno by doprowadzone przez ukiad stycznikow,
ktore umaliwiaja

0 odigczenie napicia sieci od obwodow sygnatow czerwonych i
zielonych (etap I),
o odlgczenie nagicia sieci od obwoddéw sygnatGiéttych (etap II).

- Zalkczanie zasilania sieciowego uktadéw wykonawczyckerugcych
sygnatamiswietlnymi zdublowane — osobne styczniki gcalania zasilania
sterowane przez mikrokomputer sterowania i mikrogotar nadzoru.

- Ciagly pomiar napicia zasilania sterownika - spadek ram zasilania
ponize] zadanego progu, deklarowanego w [V] przez olestpgwinien
skutkowa wytagczeniem sygnalizacji, powrot ngpia do poprawnej warfoi
powinien powodow& automatyczne zatzenie sygnalizacji. Aktualna
wartes¢ napecia sieci winna by udostpniana uaytkownikowi na

wyswietlaczu LCD.
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Wbudowany  modut  kontroli  realizagy  funkcje  watchdogéw
mikrokomputerow sterowania i nadzoru powadyj zahczenie sygnatow
zOktych pulsugcych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeraw |
wytaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrolgurterdw.
Eliminacja standw sygnalizacji niebezpiecznychrdieghu winna nagpowa
w czasie < 0,3s.

Realizacja funkcjiwiatta zottego-pulsujcego serwisowego — sygnatgite-
pulsupce na sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietgkonawczych
zgodnie z wybranym programem ‘kolorowym’.

Wbudowane g¢cza szeregowe umlbwiajagce dohczenie urgdzea transmisji
danych z systemem centralnego sterowania orazralandiagnostycznego
(komputera PC).

Zdublowane ukiady pomiarow napi i pradow w torach sygnatow
swietlnych (osobne uktady pomiarowe dla toréw steaoia i nadzoru). Oba
uktady mierace napgcie lub pad w tym samym kanale powinny dziéte
petni niezalenie od siebie.

Wyswietlanie na wywietlaczu LCD aktualnych waréoi nape¢ w torach
sygnatow swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sgigw
czerwonych w watach

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomagywietlacza i
klawiatury wartdci progow kontroli napic (z krokiem 1 V ) i mocy (z
krokiem 1 W).

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomegswietlacza i
klawiatury 2 progéw kontroli pdowej dla swiatet czerwonych — progu
awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy pobierankanale poriej progu
ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mo&amale poniej progu

awarii - zahczenieswiatta zottego-pulsujcego.
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- Doskp do menu na wyvietlaczu terminala wewtrznego maliwy po
wprowadzeniu przezzaytkownika jego kodu PIN, z 3 #@ymi poziomami
uprawnie.

- Przechowywanie w dziennikach zdatZégach) min. 1.000 komunikatéw o
wykrytych zdarzeniach i awariach.

- Sterownik winien umgiwia¢ odczyt dziennikbw zdarde— logoéw poprzez
port PC do notebooka. Oprogramowanie aimoajace odczyt logdw winno
by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.

- Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15n®@utowych oraz 1, 2,
6124 h w okresie min. 90 dni dla 64 punkow pamwaych.. Do sterownika
nalezy dofgczy¢ oprogramowanie do programowania pomiaréw w
sterowniku oraz odczytu danych.

- Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu MisBrmy PTV.
Przehczenie z trybu przetwarzania zgtoszaeeczywistych w tryb symulacji
zgtoszé generowanych przez symulator. Przed uruchomierstrownika
nalezy przedtay¢ Zamawiagcemu zapis przebiegu symulaciji.

- Mozliwos¢ realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnatu zielgo
akomodowanego w kdej grupie sygnatowej kotowej. kdy z wiw
okresdéw powinny charakteryzowaastpujgce parametry :

o0 luka czasowa okresu akomodacji,

o maksymalna diug@ okresu akomodacji.
Zmiana okresu akomodacji winna &y realizowana zgodnie z
zaprogramowanymi warunkami logicznymi.
Sterownik  winien uméiwia¢ realizacg okresu akomodacyjnego
‘bezpiecznego zjazdu' — dodatkowe wyilnie sygnatu zielonegozeli po
realizacji maksymalnej diugoi sygnatu w strefie dylematu znajduje; si

pojazd.
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- Sterownik winien umgiwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie)
przy pomocy wywietlacza i klawiatury sterownika przezytkownika o

odpowiednio wysokim poziomie degtu

o wartasci luk czasowych akomodacji,

0 wartacsci czaséw nydzyzielonych sterowania,

o wartadsci czaséw nydzyzielonych wydtaania ewakuacii,

o wartagsci maksymalnych dlugei poszczegolnych okresow
akomodacii,

0 dofaczenia/odiczenia detektora do/od logiki stercg] lub
zasgpienia detektora statym zgloszeniem/statym brakiem
zgtoszenia lub zagpienia detektora procedur programowy
symulupca zgtoszenia na detektorze,

o zmian w harmonogramie selekcji programoéw sygnajizac

Deklarowanie w/w wartai winno talkze by mozliwe z notebooka — natg
w tym celu dostarczyZamawiagcemu odpowiednie oprogramowanie.

- Mozliwos¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgios od
uczestnikow ruchu. Sterownik winien uphizvia¢ za pdrednictwem portu
szeregowego wspotpraz symulatorem zgtosae Przy pomocy symulatora
zgtoszé mazliwe winno by symulowanie dowolnych kombinacji zgtosze
odpowiadajcych zgtoszeniom na detektorach.

- Sterownik winien zapewnéa mazliwos¢ zadeklarowania przy pomocy
wyswietlacza 1 klawiatury sterownika nadzoru granigznevartosci
utrzymywania s zgtoszenia lub  jego braku wraz z iheoscig
deklarowania przez sterownik sposobu reakcji naekyoczenie warkei
granicznej (ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszemnprzeiczenie na
harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtual.

- Sterownik winien mié wbudowany nadz6r maksymalnego czasu
oczekiwania na obstgggtoszenia (przekroczenie waitogranicznej winno

powodowa przegcia do realizacji harmonogramu awaryjnego).
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- Razem ze sterownikiem winno zostadostarczone oprogramowanie
(nadagce s¢ do zainstalowania na komputerze przsyon typu notebook)
umazliwiajace :

o fadowanie programow sygnalizacji do sterownika,

0 odczyt dziennikdw zdarieze sterownika,

0 programowanie i odczyt wynikow pomiaréw ruchu zr@ivnika,

0 zmiarg parametrOw sterowania w poszczegolnych grupach
sygnalizacyjnych (diugmi sygnatldbw minimalnych, okresow
akomodaciji, czasow wrulzyzielonych wydlaania ewakuacii
realizowanego przezie wydtuwzania ewakuacji).

- Obudowa aluminiowa z 5 letpgwarancy.
- Sterownik sygnalizacji powinien zostavyposaony w moduly stiace do

gromadzenia i przetwarzania obrazu z kamer orazdmng zintegrowane

charakteryzujce se stalym adresem IRydze transmisji danych stace do

jednoczesneqo monitorowania sygnalizacji i trangnoisrazu z kamer na
bazie protokotu TCP/IP.

- Zintegrowane dcze powinno zapewé@i mazliwos¢ transmisji danych (

monitorowanie sygnalizacji oraz poddl obrazu wideo z kamer) zaréwno
poprzez si€ WAN jak i w sieci LAN hczace] sterowniki z serwerem
systemu MSR-SMiS.

- Zintegrowane gcze transmisji danych powinno dyakaczone gniazdem
typu RJ45 w standardzie Ethernet, protokét TCP/[*zepustowsd
minimum 10 Mbit.

- Zintegrowanedcze transmisji danych powinno dgharakteryzowane przez
staty adres IP.

- Zintegrowane dcze transmisji danych powinno umthivi¢ dofgczenie
urzagdzenia transmisji danych, ktére usliwi komunikacg z serwerem
systemu MSR-SMIS w oparciu o ngsiijace media @cze kablowe state,

swiattowdd, Internet).
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- Zintegrowane 4dcze transmisji danych powinno dla zapewnienia
bezpieczéstwa komunikacji zapew&i mozliwos¢ dostpu tylko z
okreslonych lokalizacji.

- W odniesieniu do transmisji obrazu wideo zintegmogvéacze transmisji
danych powinno zapewhimozliwosé ograniczania pasma tak, aby nawet
najwicksze obcizenie hcza nie wplywalo na jakod funkcjonowania
monitoringu sygnalizacfwietlnych.

- Nalezy zapewnt mazliwosé dopasowywania rozdzielcg&m i stopnia
kompresji obserwowanego obrazu, a tym samyngstodiwosci jego
odkwiezania.

Nalezy zastosowa sterowniki MSR-2002

Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizagjvietine] ruchu drogowego powinny spelfia
wymagania zawarte w Zgizniku nr 3 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Podstawowglamentem sygnalizatora
jest komora sygnalowa: sygnalizator iaosktada sie z 1 do 4 komor
sygnatowych.

Dla zapewnienia wkxiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia
czotowa komory powinna ldyczarna.

Konstrukcja komory powinna unabiwiac:

- ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,

- pofaczenie kilku komor w zestawy.

Zastosowane sygnalizatory wykonane w technologib Lifowinny spetnia
wymagania zawarte w dokumentacji hign drogowej dotyczcej
sygnalizacjiswietlne;.

Soczewki powinny mie daszki ochronne ostansgge je przed kurzem,
opadami atmosferycznymi i poddlem ze strony innych uczestnikow ruchu,

dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony.
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Zaleca s3, aby wystajca czs$¢ daszka miata diugo, co najmniej 200 mm.
Sygnalizatory dla pieszych zaprojektowano akustgczmzbudzane
przyciskiem sensorowym z potwierdzeniem wzbudzeha. masztach z
przyciskami musi znajdowasie informacja o konieczrigi wcisniecia
przycisku. Sygnalizatory akustyczne zaprojektowaoparte na uktadzie
mikroprocesorowym przeznaczone dla  sygnalizacjswietlnych
wyposaonych w przyciski dla pieszych i emitge podstawowy sygnat
odpowiadajcy sygnatowi zielonemu ggtemu i zielonemu migagemu.
Sygnalizatory naley montow& wewrgtrz komor latarni przy przégiach dla
pieszych. Wskazane jest zastosowanie rgzaviia pozwalacego na monta
obudowanego matego gluika na gorze latarni sygnatowej bez koniegzno
wykonywania otworow w latarni w celu przeprowadzempirzewodéw do
gtosnika.

Sygnalizatory musgposiada uklady pozwalajce na staty pomiar ngtenia
hatasu i automatyczne dostosowanie poziomusngkezi generowanych
sygnatéw do warunkow otoczenia.

Zastosowda sygnalizatory typu LED 2z niiwoscia Samoczynnego
sciemniania sygnatow w nocy. Latarnie powinny poatagiinimum IV klag

fantomowy.

Wymagania dla systemu wideodetekc;ji
1. System wideodetekcji powinien skigdsic z nas¢pujacych elementow:
« kamer w obudowach wypaganych w odpowiednie uchwyty
umieszczonych na konstrukcjach zgodnie z projektem,
* modutow wideodetekcji (wideodetektorow) przetwagzgch obraz z
kamer umieszczonych w szafie sterownika sygnaliZacgtinej,
* przewoddéw zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0)opradzonych

pomiedzy sterownikiem sygnalizacfwietine] a listwami zasilania w

PRO-GAL” Ustugi Projektowe, maj 2014 18



Przebudowa skrzgwania ulic Kajki, Tuwima i Grodziekiej w Efku
masztach sygnalizacyjnych oraz przewodow OWY 3*{3%1,0)
prowadzonych pomdzy listwami zasilania w masztach azéla z
kamer,

e przewodow transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,8/5,
prowadzonych pomdzy sterownikiem sygnalizacjwietlnej a kada
z kamer.

2. Obudowy kamer powinny posiagd@topigr ochrony co najmniej IP65 i
by¢ wyposaone w grzatki z termostatami.

3. Kamery powinny by wyposaone w obiektywy o regulowanej
ogniskowej umgliwiajace precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej
ostraci pola widzenia kamery dla olétenych przez projekt stref detekcji
(wymagana regulacja AUTO-IRYYS).

4. Wideodetektory powinny ki umieszczone w sterowniku sygnalizaciji
swietlnej, ktéry naley wyposay¢ w moduty transmisji danych.

5. Kazdy z wideodetektorow powinien urdwiac¢ zdefiniowanie minimum
25 stref detekcji wirtualnej dla jedne] kamery. \&@dletektor powinien
umazliwia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegolnych stref funkcji logicznych OR, AND, NB, MzN oraz
operaciji filtracji i wydtzania zgtosze obecndci pojazdow.

6. Strefy detekcji wirtualnej powinny mée mozliwos¢ eliminowania
wzbudzé& od poruszacych s¢ cieni. Maliwe powinno by
programowanie na wideodetektorze dla poszczegOlrstobf detekciji
wirtualnej

» identyfikacji pojazdow kierunku poruszaych sé zgodnie z
kierunkiem ruchu,

 identyfikacji pojazdéw poruszgych s¢ przeciwnie do kierunku
ruchu,

» obecndci pojazdow w strefie,

» detekcji pojazddéw stagych.
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7. llos¢  wyjs¢ transmisji  rownolegtej wyprowadzonych z jednego
wideodetektora powinna wyng@sminimum 8.

8. System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) pemnumaliwiaé
detekcg pojazdéw do odlegkei minimum 120m od kamery.

9. Wideodetektor powinien umbwiaé¢ przestanie do sterownika
sygnalizacji swietlnej informacji o ztej widocznii uniemaliwiajacej
prawidiowg detekcg pojazdow.

10 Wideodetektor powinien umbwia¢ podghd obrazow przesytanych
przez kamerw czasie rzeczywistym.

11.System wideodetekcji powinien posigdanozliwosé rozbudowy o
wideoserwer w celu przesytania obrazu z kamer dmtrem

monitorowania.

System wideodetekcji powinien posigdamazliwos¢ zdalnej zmiany
parametrow.

Nalezy zastosowawideodetektory Autoscope TERRA

7. Stata Organizacja Ruchu Drogowego.

Zastosowane oznakowanie jest dostosowane dogprgg rozwizania
geometrii odcinka ulicy Kajki. Do oznakowania nglestosowa znaki i
tablice o symbolach, wymiarach i kolorystyce zgedmni Rozporzdzeniem
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.

Znaki powinny by widoczne (dostrzegalne i rozpoznawalne) z dostatgc
odlegtaci, pozwalagce kierowcy na wisciwa reakcg.

Wszystkie zastosowane znaki winne& lzpakami, odblaskowymi | generacii
wg wykazu Ilub Il generacji wg wykazu na podkiadzstalowym
ocynkowanym z grupy wiellkoi — srednie(chybaze w wykazie zaznaczono

inacze)).
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Znaki drogowe powinny kiyustawione po prawej stronie jezdni na stupkach
stalowych ocynkowanychpoOmm, w odlegtéci 0,5-2,0m od krawdzi
jezdni, na wysokgci 2,0m w terenach zielonych, 2,20m w chodniku 2,60
jesli znajduje s¢ blizej niz 0,5m od sciezki rowerowej (do6t tarczy od
powierzchni gruntu). Znaki nalg ustawig zachowujc ustalog przepisami
skrajne. Dopuszczalne jest wykorzystanie masztow sygrnaljpgch oraz
wspornikbw do masztéw sygnalizacyjnych do umiesa@ea nich tarcz
znakow. Umocowanie tablic i znakéw powinno twdarzkonstrukcg
zapewniacy jej trwatai¢, widoczndc i czytelnaeé.

Oznakowanie poziome zastosowano grubowarstwowe ofgastyczne
koloru biatego.

Wyjatek stanowq przegcia dla pieszych oraz rowery aiezce rowerowe;.
Tam przewidziano zastosowanie oznakowania cienkswamwego.

W czasie wykonania oznakowania poziomego temperatawierzchni i
powietrza powinna wyno&i co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgkdna
powietrza powinna ki zgodna z zaleceniami producenta lub wy&a
najwyzej 85%. Nawierzchnia powinna dgucha i oczyszczona z wszelkich

zanieczyszcze

Przewidywany termin wprowadzenia oznakowania orgaraacji ruchu-
2014-2015r.
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8. Wykaz znakow.

Oznakowanie pionowe do demodta (stupki i tarcze do przekazania dla Zamawjaggo

rys nr 2)
L.P.|SYMBOL ZNACZENIE ZNAKU ILOSC UWAGI
ZNAKU (SZTUK)
1. A-7 Uskp pierwszaistwa 2
2. B-5 Zakaz wjazdu samochodow 1
ciezarowych
3. B-36 Zakaz zatrzymywania S 2
4. D-1 Droga z pierwszastwem 2
przejazdu
5. D-2 Koniec drogi z pierwszastwem 1
6. B-9 Zakaz wjazdu roweréw 1
7. B-18 Zakaz wjazdu pojazdow o 1
rzeczywistej masie catkowitej
ponad 14t.
8. C-13a Koniec drogi dla roweréw 1
9. C13/16 Droga pieszo-rowerowa 1
10. D-6 Przegcie dla pieszych 7
11. Nazwy ulic 4
12. A-17 Dzieci
13. D-41 Koniec strefy zamieszkania 1
14. Stupki 17
Oznakowanie pionowe do przestawienia (rys. nr 213
L.P.|SYMBOL ZNACZENIE ZNAKU ILOSC UWAGI
ZNAKU (SZTUK)
1. Nazwy ulic 4 Do przestawienia
2. Stupki 2 Do przestawienia
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Oznakowanie pionowe do ustawienia (rys. nr 3)

L.P.|SYMBOL| ZNACZENIE ZNAKU ILOSC UWAGI
ZNAKU (SZTUK)
1. A-7 Ustap pierwszaistwa 5 Il generacja
2. A-17 Dzieci 1 | generacja
3. B-9 Zakaz wjazdu rowerow 2 | generacja
4, B-18 Zakaz wjazdu pojazdow o 1 | generacja
rzeczywistej masie catkowitej
ponad 14t.
C-16/13 Droga pieszo rowerowa 3 | generacja
D-1 Droga z pierwszastwem 2 | generacja
przejazdu
7. D-2 Koniec drogi z pierwszastwem 2 | generacja
8. D-6 Przegcie dla pieszych 6 Il generacja
D-6b Przegcie dla pieszych i przejazd 4 Il generacja
dla rowerzystow
10. D-15 Przystanek autobusowy 2 | generacja
11. F-10 2 | generacja
12. D-18a Parking 1 | generacja
13. T-0 Tylko dla pojazdow zaopatrzenia 1 | generga
14. | D-40,D-41 2 | generacja
11. Stupki 27szt. ocynkowane
Oznakowanie pionowe do ustawienia na parkingu (rys3)
L.P..SYMBOL ZNACZENIE ZNAKU ILOSC UWAGI
ZNAKU (SZTUK)
1. D-18a Parking 2 | generacja
T-29 2 | generacja
3. Stupki 2szt. ocynkowane
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Oznakowanie poziome

Oznakowanie poziome do wykonania (rys.nr 4)

L.P.|SYMBOL ZNACZENIE ZNAKU ILOSC UWAGI
ZNAKU (m2)
Ul. Grodziegiska
1. P-1b Linia pojedyncza przerywana - 1,0 grubowarstwowe
krotka
2. P-4 Linia podwojna cagta 3,6 grubowarstwowe
3. P-6 Linia ostrzegawcza 1,85 grubowarstwowe
4, P-10 Przegcie dla pieszych 14 grubowarstwowe
5. P-11 Przejazd dla rowerzystéw 9,5 grubowarstwowe
6. P-13 Linia warunkowego zatrzymania 3,2 grubowarstwowe
ztozona z tréjkatow
7. P-14 Linia warunkowego zatrzymania 1,32 grubowarstwowe
zlozona z prostolgtow
Ul. Kajki
8. P-1c Linia pojedyncza przerywana — 9,0 grubowarstwowe
wydzielajagca
9. P-1d Linia pojedyncza przerywana — 2,20 grubowarstwowe
prowadzaca waska
10. P-2b Linia pojedyncza cigta - szeroka 14,2 grubowarstwowe
11. P-4 Linia podwojna cagta 24,5 grubowarstwowe
12. P-8b Strzatka kierunkowa w lewo - 7,45 grubowarstwowe
krotka
13. P-8f Strzatka kierunkowa na wprost 13,14 grubowarstwowe
lub w prawo
14. P-10 Przejcie dla pieszych 40 grubowarstwowe
15. P-11 Przejazd dla rowerzystéw 11,5 grubowarstwowe
16. P-14 Linia warunkowego zatrzymania 4,87 grubowarstwowe
ztozona z prostolgtow
17. P-21a Powierzchnia wyiczona z ruchu 33,6 grubowarstwowe
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18. P-7b Linia krawedziowa chgta szeroka| 35,40 grubowarstwowe
Ul. Tuwima
19. P-le Linia pojedyncza przerywana — 0,60 grubowarstwowe

prowadzaca szeroka

20. P-3b Linia jednostronnie przekraczalnga 0,72 grubowarstwowe
- krétka

21. P-4 Linia podwdjna cagta 11,28 grubowarstwowe

22. P-10 Przejcie dla pieszych 14 grubowarstwowe

23. P-13 Linia warunkowego zatrzymania 3,36 grubowarstwowe

ztozona z tréjkatow

24. P-14 Linia warunkowego zatrzymania 1,30 grubowarstwowe

zlozona z prostolgtow

Sciezka rowerowa

25. P-10 Przejcie dla pieszych 16 cienkowarstwowe

26. P-23 Rower 8,6 cienkowarstwowe

SUMA: [286,19m2
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9. WYKRESY NATEZENIA RUCHU
SKRZYZOWANIE UL. M. KAJKI — J. TUWIMA — GRODZIENSKA W ELKU

SZCZYT PORANNY 7.00 —8.00

J TLWIRA
B
17 P/
s 5|
2Tl s
I f
I ¥ 15 pon
5
I 138 P @
' m
T,
582 F/h | £5 P/h i
g T | S
= ~ f 186 Fih
o & Prh ‘ —_— E
2 jae PAh
m > .
- ‘
J |
S| gl g s
- \ A I
I 139 Fih
D
GRODZIENSKA
SZCZYT POPOEUDNIOWY 15.00 —16.00
J. TUWIMA
B
89 Foh
g 5 |= |
TS
‘ ™
i ®. 29 F/h
| Y
H 217 P/ 4+
‘ “—
- 329 Pk | 28 P/h 3
i \ :
B T 3
= mem N | _eraem,  E
§ |
™ 213 PR |
0
¥ 84 Prh ‘
J
o = = =
= ‘ ol & &=
v | 8 % =
‘ 125 Prh
D
GRODAENSKA
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10. OBLICZENIE CZASOW MIEDZYZIELONYCH

SKRZYZOWANIE UL. M. KAJKI — J. TUWIMA — GRODZIENSKA W ELKU

Nr sygnal. Se Ip Ve Sd vd t 2z te td tm dodatek* |tm przyj.

Lp. m. m. m./s m. m./s S S S S S S
Kl—Ez 19,5 | 10 | 13,88 32 16,66 | 3 2,13 2,92 2,20 3
18,5 | 10 | 13,88 22 16,66 | 3 2,05 2,32 2,73 3

255 | 10 | 13,88 23 | 16,66 | 3 2,56 2,38 3,18 4,00 8

K1-K3L 20 | 10 | 13,88 24 11388 3 2,16 2,73 2,43 3
19 | 10 | 13,88 33 [1388] 3 2,09 3,38 1,71 2

K1-K4 215 | 10 | 13,88 | 175 | 16,66 | 3 2,27 2,05 3,22 4
30 |10 | 13,88 | 21,5 | 16,66 | 3 2,88 2,29 3,59 4,00 8

K1-P1 6 10 | 13,88 0 0 3 1,15 0,00 4,15 5
K1-PR3 37 | 10 | 13,88 0 0 3 3,39 0,00 6,39 7
K1L-K2 225 | 10 | 11,11 | 16,5 | 16,66 | 3 2,93 1,99 3,93 1,00 5
19 [ 10 | 11,11 19 [16,66 | 3 2,61 2,14 3,47 4

K1L-K3 32 | 10| 11,11 21 | 1666 ]| 3 3,78 2,26 4,52 3,00 8
23 |10 | 1111 21 16,66 | 3 2,97 2,26 3,71 4

K1L-K4 205 | 10 | 11,11 22 116,66 | 3 2,75 2,32 3,42 4
24 |10 | 1111 24 116,66 | 3 3,06 2,44 3,62 1,00 5

K1L-P1 6 10 | 11,11 0 0 3 1,44 0,00 4,44 5
K1L-P2 37 | 10| 11,11 0 0 3 4,23 0,00 7,23 8
K2-K1 32 | 10 | 13,88 | 19,5 | 16,6 3 3,03 2,17 3,85 3,00 7
22 |10 | 13,88 | 185 | 16,6 3 2,31 2,11 3,19 4

23 |10 | 13,88 | 25,5 | 16,6 3 2,38 2,54 2,84 3

K2-K1L 19 | 10 | 13,88 19 1388 3 2,09 2,37 2,72 3
16,5 | 10 | 13,88 | 22,5 | 13,88 | 3 1,91 2,62 2,29 3

K2-K3 16 | 10 | 13,88 22 16,6 3 1,87 2,33 2,55 3
18 | 10 | 13,88 31 16,6 3 2,02 2,87 2,15 3

K2-K3L 21 |10 | 13,88 19 [13,88] 3 2,23 2,37 2,86 3
K2-P2 4 10 | 13,88 0 0 3 1,01 0,00 4,01 5
K2-PR4 36 | 10 | 13,88 0 0 3 3,31 0,00 6,31 7
K3-K1L 21 | 10 | 13,88 32 1388 3 2,23 3,31 1,93 2
21 |10 | 13,88 23 13,88 3 2,23 2,66 2,58 3

K3-K2 31 | 10 | 13,88 18 16,6 3 2,95 2,08 3,87 3,00 7
22 | 10 | 13,88 16 16,6 | 3 2,31 1,96 3,34 4

K3-K4 19 | 10 | 13,88 24 16,6 3 2,09 2,45 2,64 3
24 |10 | 13,88 23 16,6 3 2,45 2,39 3,06 3,00 7

K3-P1 37 | 10 | 13,88 0 0 3 3,39 0,00 6,39 7
K3-PR3 9 10 | 13,88 0 0 3 1,37 0,00 4,37 5
K3L-K1 33 [ 10| 1111 19 16,6 3 3,87 2,14 4,73 3,00 8
24 |10 | 1111 20 16,6 3 3,06 2,20 3,86 4

K3L-K2 24 |10 | 1111 20 16,6 3 3,06 2,20 3,86 1,00 5
K3L-K4 19,5 |10 | 11,11 21 16,6 3 2,66 2,27 3,39 4
22 |10 | 11,11 | 19,5 | 16,6 | 3 2,88 2,17 3,71 1,00 5

K3L-PR3 9 10 | 11,11 0 0 3 1,71 0,00 4,71 5
K3L-PR4 38 |10 | 1111 0 0 3 4,32 0,00 7,32 8
K4-K1 215 | 10 | 13,88 16,6 | 3 2,27 1,00 4,27 5
17,5 | 10 | 13,88 16,6 3 1,98 1,00 3,98 4

K4-K1L 22 |10 | 13,88 13,88 | 3 2,31 1,00 4,31 5
24 |10 | 13,88 13,88 | 3 2,45 1,00 4,45 5

K4-K3 24 | 10 | 13,88 16,6 | 3 2,45 1,00 4,45 2,00 7
23 | 10 | 13,88 16,6 | 3 2,38 1,00 4,38 5
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K4-K3L 21 10 | 13,88 13,88 | 3 2,23 1,00 4,23 5

19,5 | 10 | 13,88 13,88 | 3 2,13 1,00 4,13 5
K4-P2 38 10 | 13,88 0 0 3 3,46 0,00 6,46 7
K4-PR4 9 10 | 13,88 0 0 3 1,37 0,00 4,37 5
P1-K1 11 0 1,4 4 16,6 0 7,86 1,24 6,62 7
P1-K1L 11 0 1,4 4 1388 | O 7,86 1,29 6,57 7
P1-K3 11 0 1,4 35 16,6 0 7,86 3,11 4,75 5
P2-K1L 7 0 1,4 35 1388 O 5,00 3,52 1,48 2
P2-K2 7 0 1,4 2 16,6 0 5,00 1,12 3,88 4
P2-K4 7 0 1,4 36 16,6 0 5,00 3,17 1,83 2
PR3-K1 105 | O 1,4 32,5 | 16,6 0 7,50 2,96 4,54 5
PR3-K3 105 | O 1,4 4 16,6 0 7,50 1,24 6,26 7
PR3-K3L | 105 | O 1,4 4 1388 | O 7,50 1,29 6,21 7
PR4-K2 9 0 1,4 31 16,6 0 6,43 2,87 3,56 4
PR4-K3L 9 0 1,4 33 |1388| O 6,43 3,38 3,05 4
PR4-K4 9 0 1,4 2 16,6 0 6,43 1,12 5,31 6

* dodatek do czasu miedzyzielonego w celu spetnienia wymagan w zakresie dotarcia strumieni kolizyjnych o dozwolonym

jednoczesnym zezwoleniu na ruch do punktu kolizji.
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11. TABELA GRUP KOLIZJI | MACIERZ MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH
SKRZYZOWANIE UL. M. KAJKI — J. TUWIMA — GRODZIENSKA W EtKU

Tabela grup kolizji:

GRUPA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
K1 |KIL | K2 | K3 |K3L | K4 | P1 | P2 ([PR3|PR4| S1 | S2 | S3 | S4
1 K1 X X | X | X X X
2 K1L X X X X X X
3 K2 X X X X X X X X
4 K3 X X X X X X
5 K3L X X X X X X
6 K4 X X X X X X X X
7 P1 X X X X X
8 P2 X X X X X
9 PR3 X X X X X
10 PR4 X X X X X
11 S1 X X X X
12 S2 X X X X
13 S3 X X X X
14 s4 X X X | x N
Macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
GRUPA
K1 |KIL | K2 | K3 |K3L| K4 | P1 | P2 [PR3|PR4| S1 | S2 | S3 | S4
1 K1 7 3|7 | s 7 3
2 K1L 5 5 5 8 5
3 K2 7 3 3 5 7 7 7
4 K3 3 7 7 7 5 3
5 K3L 8 5 5 5 8 5
6 K4 5 5 5 7 5 7 7
7 P1 7 7 5 7 7
8 P2 2 4 2 2
9 PR3 5 7
10 PR4 4 6 3 4
11 S1 7 5 7
12 S2 5 5 5 8
13 S3 3 7 7
14 S4 5 5 5 7
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12. SCHEMAT PRZYKt ADOWYCH FAZ RUCHU

SKRZYZOWANIE UL. M. KAJKI — J. TUWIMA — GRODZIENSKA W ELKU
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13. PROGRAMY PRACY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

SKRZYZOWANIE UL. M. KAJKI — J. TUWIMA — GRODZIENSKA W ELKU

Program nr 1 — minimalny — wzbudzenia K; T=30s

Mr| Twp Mazwa oo aos a1o 015 ozo nzs Q=0
1 =] =
01 k kKia, b L O O T I
= 14 17
0z K kAL 1 50 o T I
15 24 27
05 K Kza,b 1 T 5 o o T [
1 =) =
0=t K K3a,b Lt I N B T I
= 14 17
as k k3L 1 O I 1
19 24 27
06 K Ka,hb 1 T 5 o o o 1 [
a7 F Fla,b 1 T I
s P Fza,b 1 T I
a9 F PR3a,b 1 B
10 F FR4a,b 1 T I
14 24
11 = =1 EEEE.
1 =] = 14
1z = =2 S ] -
19 24
13 = =3 EEEE.
1 =] = 14
14 = = I - -
oo ans ain nis nzo nzs nE0
Program nr 2 — minimalny — wzbudzenia K+PR; T=44s
Mr| Typ Mazwa oo 005 010 015 020 025 030 035 040
1 13 16
01| K |Kla,b FL ] ENEEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN
16 21 24
02| Ko |KIL EEEEEEEEEEEEEEE . AR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
26 38| 41
03| K |kKzab EEEEEEEEEEEEEEEEE NN N e EEE
1 132 1&
04| K |K3ab AN NN ENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
16 21 24
05| K |K3L EEEEEEEEEEEEEEE.JAEEEN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
26 28 41
06| K |Kdab EEEEEEEEEE NN N e e EEN
26 34 38
07| P |Plab EEEEEEEEEEEEEEEEE RN R
1 10 14
ag| P |P2ah EEEEEEEE e NN NN NN
26 <l cl]
09| P |PR3ab EEEEEEEEEEEEEEEEE NN RN R
1 g2 12
10| P |PR4a,b EEEEEEEEEEr SN NN
11| s |31
16 21
12| s sz EEEEN
13| s |S3
16 21
14| s |34 EEEEE

oo oos oio 015 nza 025 030 035 040
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Program nr 3 — maksymalny — wzbudzenia K; T=75s

Me| Typ Hazwa poo Qo5 010 0i5 Q20 025 030 035 040 045 050 OS5 OO0 05 070 07S
i 31 g4
0| kK |Kiab LJANNENEENENENENEENEEEERNEEEENEN HNEEEEEEEEEEEENEEEENEEEENEENENEERENENENER
34 49 52
02 ko KIL HNEEEEEEENEEEENEENEEEEENEERENENEL S NN INEEEENEENENEENNNEEENER
54 89 72
03] K |K2ab HNEEEEEEENEEEEEEENEEEEENEEEENEEEEEEEEEEEEENEEEEEEENEN AN NEEEE N, [ [ [ ]
i a1 34
04| K |K3ab JENNEENENENENEEEEEEENENNENNEEEN EEEEEEEEEEEENENENEEEEENEEEEEEENENENEEEEER
34 45 52
050 K |kAL HNEEEENEEEEENEENEEEENENEEENENEEENNNNEEEN e ANEENENEEEEENENENEEEEER
54 B9 72
06| K |Kdab HNEEEENEEEEENEEEEEEENEEEEEEENEEENENENEEENENENEEENENERAANNENENEEEEEEE [ [ [
07 P |Plab HSEEEEEEEEEEEENEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEENEEEENEEEEEEENEEEEENEEEENEENENEEENNEER
na P|P2ab HSEEEEEEEEEEEENEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEENEEEENEEEEEEENEEEEENEEEENEENENEEENNEER
na P |PR3ab HSEEEEEEEEEEEENEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEENEEEENEEEEEEENEEEEENEEEENEENENEEENNEER
1] P |PRdab ENEEEEEEEENENEEEENEENEEEEEEEEENENENEEEEEEENEEEEEEEEENENEEEEEEENENENNEEEEEEN
54 &0
11 5 |51 ENNERERNNNEEEER
i 31 34 45
12| § |82 HENEENENENENEENEEEENENNEENEEEN HNNNRERNNNEEEER
54 3
13 5 |83 INEENENEENEEEER
i 31 34 45
4] 5 |54 HIEEEEEEEEEEEEENEEENEENENEERER HNEENENENNEEEEN

oo oos 010 o1 020 0% 030 035 040 045 030 08% 060 065 070 073

Program nr 4 — maksymalny — wzbudzenia K+PR; T=75s

Hr| Typ MNazwa goo 005 010 013 00 025 030 03 040 045 030 053 060 063 070 075
1 31 34
01 K |kl b ANNE NN NENNNFENNNNEY EEEEEEENEEENNEEEENEEENNEEEENEENNNEEENEEEN
34 49 52
0Z) KoKl EEENEENEEEEENEENEEN NN NN NN NNNENNNNENEEN | NEENEENEENNENENNNEREEEN
34 g8 72
03| K |KZab LD L L PR || |
1 3 34
Ml K |KIahb AN NSNS SENENEEY NEENEENEEEEENEENENNEENEENEENNENEENNEREEEN
24 48 52
05 KoKl INENEENEENEENEENEEN NN NN NN NENNNNNNNEN | NEEEEENEENNENENNNEREEEN
24 69 72
06| K |Kdab UL L LD PR || |
14 63 E9
07 P |Plab UL L LD B ]
1 28 a2
g P |P2ab H NN EEFFFFE NN EENNENENNNNREEEE
34 63 &9
09 P PRI LD LD DL L] B ]
1 26 &0
P |PR4ab H NN NN NN NN NENNENNNREEEN
1) 5 5
34 49
2] 5 |82 ENNEENNNNEENEEN
5 |53
34 49
45 |54 HNENEENNNNENEEN

goo0os 010 015 020 02% 030 03 040 045 030 053 060 08 070 075
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Program nr 7 — awaryjny — poniedziatek — sobota, go  dz. 6-22; T=75s

Hr

Typ

Hazwa

goo 005 010 013 020 02 030 03 040 045 030 05% 060 065 070 075

il

I

03

04

05

Il

07

08

03

10

1

12

13

14

Kla, b
K1l
KZab
K3a,b
kil
Kda,b
Plah
P2ah
PR3a,b
PR4a b
51

52

53

34

Alllllllllllllllllllllllllllllll31 i%lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
Illlllllllllllllllllllllllllllllljidfllllllllllllll49 i%lllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllAsldfllllllllllllll69 ;%l
Jlllllllllllllllllllllllllllllll31 ;;Illllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllll?idfllllllllllllll49 i%lllllllllllllllllllll
Illlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllslqllllllllllllll69 ;%l
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllliilllllllllailli;llll
Ihllllllllllllllllllllllllll%%lli%lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllliﬁlllllllllaillaillll

1 e 30
H NN NN NN NN NN EENNENNENNEREEEN

34 44
ENNENENNNNENEEN

34 44
HNNENENNRNENEEN

goo0os 010 015 020 023 030 03 040 045 030 05% 060 08 070 075

Program nr 8 — awaryjny — niedziele i  swieta, godz. 6-22; T=65s

065

Mr| Typ Mazwa goo oos oo 015 0200 023 030 033 040 045 050 053 060
1 23 26
0| K |Kilab AN EEEENEENEEEE ENEEEENEEEEEEEEEEEEENENEENENERNENEREEEE
26 40 43
02 K kIL ENEEEEEEEE NN NN ENEEENENNENENNEEENENEN
45 59 62
03| K |KZah AN EEEEE AN [ || ]
1 23 26
4| K |K3ah JENEENNEEENEEEEENENEEEE ENEEEENEEEEEEEEEEEEENEEEENENENNENENEEEE
26 40 43
03] K k3L ENEEEEEEEE NN NN ENEEENENNENENNEEENENEN
45 59 62
DE| K |kdah AN EEEEE AN [ || ]
45 55 59
07| P |Plab AN NN NN NN
1 20 24
s P |P2ab E NN NEEEFFFr A NN EEEEEEEEENENNNNEENEEEE
45 55 59
09| P |PR3a,b LU L L DL L LR dddd [ ]
1 18 22
10 P |PR4ab LR g dd (L L DL L L
1) 5 |51
26 40
12 5 |52 ENEEENNEENNEEE
13 5 |53
26 40
14 5 |54 ENNNEENNENEEEN

goo oos 01 015 020 025 430 035 040 043 0S50 035 0OeD 063
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Program nr 9 — awaryjny — codziennie, godz. 22-6; T =52s

Mr| Twp Mazwa ooo oos oin 015 oz20 025 030 035 040 045 os0
1 16 1%
01 K |Kla, b P EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
19 29 32
0z Ko |K1L EEEEEEEEEEEEEEEEEE S EEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
24 45 49
03 K kza,b HENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERJAEEEEEEEEEEE HEE
1 16 1%
04 K k3a,b LJENEEEEEEEEEEEER (Il
149 29 32
]3] K K3l HEEEEEEEEEEEEEEEEERJANEEEEEEEN HENEEEEEEEEEEEEEEEEEER
24 46 49
0& K |Kaa,b EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE AN EEEEEEEE EEE
24 42 | 46
07 P |Pla,b EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN RN R EEr ENEEEE
1 12 17
og P Fza,b DR dd (L Ly
T4 47 | 46
o9 P PR3a,b I L B ddd [ [ [ ][]
1 11 15
10 P PR4a,b DR PPl L ]
11 s =
19 29
1z 5 |52 EEEEEEEEEE
13 = =3
19 z9
14 = =4 | LI ] L] ]

Program nr 10 — startowy

oo o0s oin 01s nzn 025 030 035 040 045 as0

Mr| Typ Nazwa 000 005 010 015 020 025 030 035 040
ED -1 EEI = B = |

01| K |kila, b 4ddddddddddddddadddd Yo I

0z| K |kiL Eﬂj]@];gjﬁj]ua@q‘Alf ;Ilhllllhllllll

03| K |K2ahb ﬂjﬂjj}jﬂij]ﬂ'iljlﬁlﬂ A ——

04| K |K3ahb ajjjiujjljjljxijAAAi] ill!llll!l.llll

05| K |kaL 513144414411114314)iq pA————

06| K |kdah aAAAJAJAAJAAAJAJJAAi] illllilllllllll

07| P |Plab 501 5 D 0 T 0 0 S R O SO

ag| P |P2ahb llllIﬁllllIlllIilllIﬁllliIllli.lll..llll

0| P |PR3ab lllllllllllllllillllilllillllillllllllll

10| P |FR4ab T ————

11| s st . | | - i

12| s |s2

13| 5 |83

14| 5 |34

000 005 010 015 020 025 030 035 040
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Program nr 11 — ko Acowy

Mr

01

0z

03

04

ns

&

a7

ns

o9

10

11

1z

13

Typ

Mazwa

noo 00s 010 015 0z 025 030 035 040

14

k.

kla, b
k1L
kZa,b
k3a,b
k5L
kda,b
Pla,b
Pza,b
PR3a,b
PRda,b
=1
52
=3

54

MRS 4 ddddddd A d A ddd A A ddAddddddddd
----i--liiAAAAAAA114111111111)1411211111
AdAdddddAMd A dAd S A A A MM A MM S A A A A A A ddd
lllllllIEJAAAAMJA11111111111141411411111
----illli11411414144141111111)1414111111
PYPPPVPPPPPrPPrrPPPPryPryPrrPyyPrrrrryry|
10 0 G 0 W 0 0 0 0 0
T ———————
505 0 0 5 0 20 5 5 0 4 0 0 A R 0

ooo 00s 010 015 0zo 025 030 035 040
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Crostosoewania natezen ruchu do obliczen prze pustowns ci
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Przebudowa skrzgwania ulic Kajki, Tuwima i Grodziskiej w Etku
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Przebudowa skrzgwania ulic Kajki, Tuwima i Grodziskiej w Etku

Prognoza ruchu na rok 2016 przewidujgca wzrost natezenia ruchu 0 20% na ul. Tuwima i Grodzierskiej oraz ruch na takim
samym poziomie na ul. Kajki
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Przebudowa skrzgwania ulic Kajki, Tuwima i Grodziskiej w Etku

ZESTAWIENIE SYGNALIZATOROW

SKRZYZOWANIE UL. M. KAJKI — J. TUWIMA — GRODZIENSKA W ELKU

Rodzaj

N Sygnalizatora llosé Uwagi
sygnalizatora 9 sztuk
Kla+S1,
K2a+S2, soczewki ogdlne 4
sygnalizatory typu S2
K3a+S3, 3 x @300 mm +1 x @200 mn
K4a+34,
K1b,
K2b, soczewki ogdlne
K3b sygnalizatory typu S1 4
’ 3 x @300 mm
K4b,
soczewki kierunkowe:
-w lewo
K1L, K3L, sygnalizatory typu S3 2
3 x @300 mm
Pla, P1b,
P2a, P2b, soczewki dla pieszych 8
sygnalizatory typu S5
P3a, P3b, 2 x @200 mm
P4a, P4b,
soczewki dla rowerzystow
R3a, R3b, R4a, R4b 4

sygnalizatory typu S6
2 X @200 mm
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Przebudowa skrzgwania ulic Kajki, Tuwima i Grodziskiej w Etku

RYS.NR 1 PLAN ORIENTACYJNY

SKRZYZOWANIE UL. M. KAJKI — J. TUWIMA — GRODZIENSKA W ELKU

Kapi

gt 3

Hajhi

Skala 1:20000
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