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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
nastepujgcych robét:
- demontaz opraw oswietleniowych,
- demontaz gniazd wtykowych,
- demontaz wytgcznikéw
- schowanie instalacji wykonanych w listwach pod tynk
- montaz opraw oswietleniowych - istniejgcych
- montaz nowych gniazd wtykowych i wytgcznikéw
- pomiary elektryczne
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw.

Stosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do
warunkow, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiadaé¢ warunkom niezbednym do
prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatdéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:
= Przewdd YDY 3 x 2,5 mm” 750V

=  Wytaczniki 10A szczelne I1P44

=  Gniazda wtykowe 16A/PEN 230V IP44

=  Materiaty pomocnicze

2.2 Odbidr materiatéw na budowie.

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze Swiadectwem jakosci, atestami i kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
technicznymi Wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki, zgniecenia).

2.3. Sktadowanie materiatéw.

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez
producenta dla zachowania gwarancji.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w wymaganiach ogdlnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i kablowych winien sie
wykaza¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robét:
- drobny sprzet elektromonterski.



4. Transport
Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.
Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robot

5.1 Instalacje elektroenergetyczne

5.1.1.Instalacje wnetrzowe niskiego napiecia.

Instalacje nalezy wykona¢ jako podtynkowa. Przewody elektryczne nalezy uktadaé na $cianach, pod
warunkiem pokrycia ich warstwg tynku o grubosci, co najmniej 5 mm. Instalacje podtynkowe nalezy
wykonywaé przewodami do tego celu przeznaczonymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych
ptaskich. Przewody wprowadzane do puszek powinny mieé¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz
mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw
powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek systemowych. Dopuszcza sie rowniez mocowanie
za pomocg gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50
cm. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi, na
elementach konstrukcji drewnianych lub stalowych itp. bez stosowania oston rurowych.

a) Odlegtos¢ w Swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna byé mniejsza niz srednica zewnetrzna
grubszego z sgsiadujgcych kabli lub niz dwukrotna srednica kabla jednozytowego utozonego we wigzce,
sktadajacej sie z kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym, odlegtos¢ miedzy warstwami kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

b) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggow wentylacyjnych, wodociggowych i gazowych
wynoszg 20 cm,

c) Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przeszkody i stopy, w Scianach drewnianych nalezy
wykonywaé¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomiedzy
strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop
pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami
izolowanymi, odlegtos¢ w Swietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm,

5.1.3.Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych.
Wymagania ogolne.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie odbioréow 1 —
fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna wytrzymatos¢
na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy montowac w sposdéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byty jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w
takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2 — biegunowych nalezy
podtaczyé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna. Przewéd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgca kombinacja
barwy zielonej i zo6ttej.

Osprzet taczeniowy montowac nalezy na wysokosci:

¢ tgczniki oswietlenia na wysokosci 1,1 do 1,4 m.

¢ gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach mieszkalnych na wysokosci 0,3m lub 1,1 do 1,4 m.
¢ gniazda w pomieszczeniach mokrych na wysokosci 1,1 do 1,4 m.



Trasowanie instalacji.

Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd.

Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy montazu instalacji. Bruzdy
nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwdch lub
kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej
niz 5mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w
betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych.

Przy przejsciach z jednej $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginac¢ tagodnymi tukami. Rury
w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwie wyrdwnawczej podtogi - podktad podposadzkowy.

Uktadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktadaé¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonywanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu
tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej sSrednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potgczen jedno kielichowych lub ztgczek dwu kielichowych. Puszki
powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z
tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowang do Srednicy
wprowadzonych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos$¢ 5 mm.

Wciaganie przewoddw do rur.

Do rur utozonych po ich przykryciu warstwg tynku, masy betonowej lub przytwierdzeniu do konstrukcji nalezy
weciggac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczanej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

Przygotowanie koncow 2yt i taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczaé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktorych przewody sg przytagczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkami
a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg
w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Montaz opraw oswietleniowych.

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy montowac przez:
— mocowanie do wczesniej wykonanej konstrukcji umieszczonej w poziomie sufitu podwieszanego,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N ( dla opraw o masie 10 kg).

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody

opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustdw za pomocay ztgczy Swiecznikowych.

5.1.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych



W budynku projektuje sie wykonac instalacje potgczen wyrdwnawczych. Do istniejgcej szyny wyréwnawczej
nalezy podtaczy¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze, wykonane przewodem LgY 4 mm?, lokalne pofaczenia
wyréwnawcze, obejmujace czesci przewodzace dostepne i obce w tazience i aneksie kuchennym. Do
magistrali nalezy przytaczy¢ ponadto szyne PE rozdzielnicy .

Kontrola jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PNIEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewododw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwoddow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem

rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Obmiar robét
Jednostki obmiaru zawarte sg w przedmiarze robét

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne"

8.1 Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji
instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,

ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia
badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61-2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

8.2 Kontrola zgodnosci wykonywania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajaca sie ze schematéw faktycznie wykonanych
instalacji i potaczen - w 2 egzemplarzach,

protokéty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 1 egzemplarzu.

DTR zainstalowanych urzadzen

Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za okreslong ilos¢ jednostek przedmiarowych zgodnie z pkt. 9 ST.



10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i
przepisami:

Norma PN - IEC 60364

PN- IEC 60364 — 1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN- IEC 60364- 4 — 41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN- IEC 60364 —4 -42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN- IEC 60364 —4 -43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN- IEC 60364 —4 -443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN- IEC 60364 —4 -47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochronnych zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN- IEC 60364 —4 -473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN- IEC 60364 —5 -51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN- IEC 60364 —5 -52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN- IEC 60364 —5 -53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN- IEC 60364 —5 -537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN- IEC 60364 —5 -54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN- IEC 60364 -5 -56:21999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN- IEC 60364 —6 -61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

PN- IEC 60364 —7 -701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN- IEC 60364 —7 -714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

10.2. Normy pozostate:

PN — EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN — EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.
PN — EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
PN — HD 625.151:2002 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.
N SEP —E 004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN — EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
PN/E — 05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Arkusz 01 Wymagania ogdlne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.



Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 .
PN —1EC 61024 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Ap1:2002
PN E- 04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
N SEP — E- 001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwpozarowa.
N SEP — E —002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
PN — 88/E — 08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

10.3. Ustawy i rozporzadzenia

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. - z pdzniejszymi zmianami

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne. - z pdzniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000 r. zmieniajgce rozporzgdzenie z dnia 16 marca
1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osdb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane
jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne oraz
wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998 r. poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000 r.
poz. 187)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U. nr 80 z 1999 r.,p0z.912).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 92 z 1992 r., poz.460; Dz. U. nr 102 z 1995 r.,
poz. 507).



