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WSTEP

1. Dokumentacja niniejsza zawiera :

- czesc¢ opisowq :

- wykonania instalacji elektrycznych zewnetrznych;

- instalaciji elektrycznych zasilania fontann;

- instalacji piorunochronnej (odgromowej).

- budowa linii kablowej nN oswietlenia zewnetrznego;

- czesc¢ rysunkowg :
- schemat potaczen rozdzielnicy;
- plan prowadzenia instalacji zewnetrznych;

2. Dokumentacja zawiera wspdlng czes¢ opisowg oraz czesé rysunkowa.

3. Dokumentacje opracowano w oparciu 0 obowigzujgce normy, zarzadzenia,
przepisy.

4. Bilans mocy, dobér zabezpieczenia gtbwnego podano na schematach instalaciji
elektrycznych oraz w obliczeniach technicznych.

5. System ochrony od porazen pradem elektrycznym dla projektowanego uktadu
stanowi¢ bedzie szybkie wytagczenie w uktadzie TN-S.

CZESC OPISOWA

1. Zasilanie energia elektryczna.

Zasilanie urzadzen na terenie skweréw odbywac sie bedzie z istniejgcego
uktadu pomiarowego, ktory nalezy wyposazy¢ w bezpiecznik 40A zgodnie z
technicznymi warunkami zasilania. Wszystkie elementy przedlicznikowe ostonic,
przystosowac do oplombowania.

Zainstalowac¢ obok istniejgcego ztacza ZK-WC nowe ztgcze estrodurowe ZK-3.
Rozdzielnice RG wybudowaé w ztgczu estrodurowym, ztacze przystosowaé do
zamkniecia. Zastosowaé¢ na RG rozdzielnice o IP44.

Dtugos$c¢ wszystkich linii zasilajgcej sprawdzic¢ i ostatecznie ustali¢ po
wyznaczeniu trasy prowadzenia kabla.
Schemat oraz wartosci i parametry linii zasilajgcych przedstawiono na rysunkach.

Wszystkie zastosowane rozdzielnice muszg posiada¢ atest badawczy. Dokumenty
producentdéw nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Podziat przewodu PEN wykona¢ w ztaczu pomiarowym. W RG pod zacisk PE
podtaczy¢ przewody ochronne oraz uziemienie.

2. Uktadanie przewoddw, osprzet instalacyjny.

Rozprowadzenie przewodéw instalacji elektrycznej pokazano na rysunkach.
Instalacje nalezy wykonac przewodami kabelkowymi YKY o ilosci zyt i przekrojach
przedstawionych w opisach obwoddw. Wszystkie obwody powinny by¢ prowadzone z
zytg ochronng PE.



3. Oswietlenie zewnetrzne, zasilanie fontann.

Linie oswietlenia i linie zasilajace fontanny wprowadzic i zasili¢ z rozdzielnicy
RG. Nowe linie kablowe w miejscach przytaczenia oraz przy przejsciach przez rury
ochronne powinny mie¢ pozostawiony zapas ok.1m. Linie kablowg zasilajacq
rzezbe zakonczy¢ puszka hermetyczng IP67.

Typy kabli zasilajacych zostaty przedstawione na rysunku.

Latarnia parkowa oznaczona na rysunku "OP1" ze zrédtem swiatta 0 mocy
15LED -26W temperatura barwowa w granicach 2500 - 3000 K na stupie o
wysokosci 4m. Latarnia parkowa oznaczona na rysunku "OP2" ze zrédlem
sodowym 70W na stupie 4m. Ze wzgledu na dobudowe do juz istniejgcej
instalacji oswietlenia promenady, typy zastosowanych opraw i stupow
uzgodnic¢ z Inwestorem.

UWAGA:

Wymagane rozwigzanie (system) powinien umozliwia¢ kontrole sieci
os$wietlenia alejek i faczenie roznych typow lamp z réznymi statecznikami oraz
przekazywanie wszystkich danych do centrum kontroli gdzie podejmowane bedag
konkretne dziatania w zalezno$ci od potrzeb systemu. Monitoring i kontrola sieci
oswietlenia winna by¢ mozliwa dzieki mapom pokazujacym pozycje lamp i
transformatoréw energetycznych. Lampy powinny by¢ kontrolowane indywidualnie
lub przez zdefiniowane grupy. W celu optymalizacji zarzadzania siecig oswietlenia
system powinien wigczac, wytgczac lampy oraz posiadaé funkcje redukcji mocy
wedtug wskazanego scenariusza bazujac na ustalonym planie, czujnikach ruchu,
czy bazujac na schemacie wynikajgcym z wedréwki storica. Dodatkowo umozliwiaé
wprowadzenie ro6znych stanéw redukcji mocy, oszczedzajac w ten sposob energie
elektryczng, gdy nie jest konieczne petne oswietlenie z powodu ograniczonego
ruchu. Komunikacja z kazdym urzgdzeniem zainstalowanym na kazdym stupie sieci
os$wietleniowym mozliwa powinna by¢ dzieki technologii PLC (Power Line
Communication), uzywajacej otwarty protokét LONWorks, przez przewody
elektryczne zasilajgce oswietlenie uliczne.

Architektura rozwigzania dla systemu zarzadzania ulicznego
oswietlenia jest nastepujaca:

I. Sterowniki zainstalowane na kazdej lampie.

Funkcje na poziomie oprawy:

- System powinien by¢ w stanie zarzadza¢ i monitorowac kazda oprawa oswietlenia
ulicznego z informacja o ich statusie;

- Dostarczaé informacje o btednej pracy dostepne dla kazdej oprawy
o$wietleniowej;

- System powinien umozliwia¢ wydanie polecenia dla oprawy oswietleniowe;j.
Dostepne polecenia to wigczenie oprawy; wytgczenie oprawy; redukcja mocy w
oprawach oswietlenia.

- Funkcja sciemniania powinna by¢ dostepna do lamp wyposazonych w
elektromagnetyczny i elektroniczny statecznik;

- Zgodnos$¢ ze wszystkimi typami opraw i statecznikéw (elektromagnetycznych i
elektronicznych)

- Do opraw powinien by¢ dotaczony zewnetrzny czujnik ruchu i oprawy bedg
reagowaty na ruch, bedg sie wigczaty, wytaczaty lub bedzie stosowana redukcja
mocy, w zaleznosci od wybranego scenariusza.



Il. Urzadzenia zainstalowane w szafie zasilajacej sekcje lamp (RTU - Remote
Terminal Unit).

Funkcje w szafie zasilajacej:

- System powinien monitorowac i kontrolowaé szafy zasilajgce sekcje lamp;

- Komunikacja miedzy koncentratorami i kontrolerami odbywa sie poprzez
technologie PLC (Power Line Communication) wykorzystujaca protokét LonWorks
w celu wykorzystania istniejacych przewoddw zainstalowanych oswietlenie uliczne;
- System powinien obejmowaé mechanizm retransmisji danych w celu
zwiekszenia odlegtosci komunikacyjnych PLC (Power Line Communication);

- Komunikacja miedzy szafkami zasilania sekcji lamp oswietlenia ulicznego i
centrum zarzadzania odbywac¢ sie powinna przez Ethernet lub HSUPA / GPRS;

- Wszystkie elementy systemu muszg by¢ zgodne z otwartymi protokotami
komunikacyjnymi w celu umozliwienia dalszego rozwoju z réznymi dostawcami;

- Indywidualny monitoring kazdej fazy zasilajgcej oswietlenie miejskie.

- Btyskawiczny odczyt danych z analizatorow sieci.

lll. Centralny pakiet oprogramowania zarzadzania i serwer

Funkcje wykonywane na szczeblu centralnym bedg przeprowadzane za pomoca

zintegrowanego oprogramowania dostepnego on-line:

- Pozwala na zdalne sterowanie i monitorowanie sieci oswietlenia ulicznego przez
interfejs uzytkownika;

- Z kompatybilnoscig GIS (Geographic Information System) na mapach graficznych
pokazane jest potozenie poszczegdblnych punktéw oswietleniowych, elementow
sieci i transformatoréw energetycznych.

- System umozliwia operatorowi wykrycie btedoéw i ostrzezen, wiaczenie i
wytaczanie swiatta, reczne ustawienie poziomédw redukcji mocy, zaréwno dla
pojedynczych i zgrupowanych lamp,

- Wyswietlanie informacji z danego terenu i konfiguracji systemu

- Ciggte monitorowanie zuzycia energii w czasie rzeczywistym.

- Wykrywanie nieautoryzowanego zuzycia (operacje poza harmonogramem,
kradziez energii, uziemienia, itp.)

- Aktywny/bierny wyswietlacz zuzycia energii dla poszczegdlnych faz za pomoca
interfejsu graficznego

- System priorytetéw alarmoéw i usterek, wywotane komendy reagujace na rézne
sytuacje.

4. Wykonanie instalacji zewnetrznych.

Trasa prowadzenia linii kablowych nN zostata zaznaczona i opisana na
rysunku. Przygotowac¢ zgodnie z rysunkiem trase utozenia linii kablowych.
Przygotowac wykopy o gtebokosci 0,7m. Przy uktadaniu kabla w ziemi nalezy
wykonac z piasku podsypke i nadsypke grubosci 0,1 m - nastepnie przysypacé
warstwg rodzimego gruntu 0,15m i utozy¢ folie koloru niebieskiego o szerokosci
min. 0,2m i grubosci 0,5mm.

5. Instalacja piorunochronna.

Wykonaé wyprowadzenia metalowych konstrukcji latarni do podtaczenia
uziomu prowadzonego we wspdlnym wykopie z liniami kablowymi. Instalacje
piorunochronng wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Uziom
oraz wyprowadzenia uziomu wykonac¢ z bednarki Fe Zn 4x25. Wymagana wartos¢
rezystancji uziomu otokowego nie wieksza niz 30 t"D



Uwaga: Wszystkie elementy metalowe konstrukcji, fundamentéw i uziomy
powinny by¢ potaczone w sposdb zapewniajacy trwaty, swobodny przeptyw
tadunkéw elektrycznych (taczy¢ przez spawanie).

6. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy wykonac¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami normy PN-IEC 60364-4-41/2000 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - ochrona przeciwporazeniowa". Styki
ochronne nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym PE. Wykona¢ w miejscu
wprowadzenia uziomu do komér sterowania fontannami gtéwne potgczenia
wyréwnawcze wszystkich czesci metalowych oraz przewodu PE kabla zasilajacego.

Po wykonaniu potaczen dokonaé pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen
pradem elektrycznym.

7. Obliczenia.

Zestawienie mocy zainstalowanej wynosi: P zk-L=25 000 W
Moc szczytowa wynosi:  kj =1 Po= 25000 W
Prad obliczeniowy: lo=25000: (1,73 x400x0,93) =39 A

Zabezpieczenie przedlicznikowe zwtoczne o wartosci 40A.
Dobieram do zasilania rozdzielnicy RG kabel YKY 5 x 16 mm? o lgd = 66A.

UWAGA:
W czasie wykonywania instalacji nalezy zwroci¢ uwage na symetryczny
podziat obwodow odbiorczych na poszczegdlne fazy.

8. Uwagi koncowe

Po wykonaniu linii kablowych i instalacji wewnetrznych nalezy wykonac¢ proby
skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym, badania izolacji
przewoddw elektrycznych oraz pomiaru rezystancji uziemienia.

Czes¢ opisowa i rysunkowa stanowig catos¢ dokumentacji na wykonanie
instalacji elektrycznych. Ewentualne zmiany w czasie montazu moga by¢ wykonane
tylko przez osobe uprawniong i nalezy naniesc je na dokumentacje. Dokumentacije
powykonawczg z protokétami pomiarowymi przekazac Inwestorowi.



