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Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagah wspélnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania:
Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég
D.01.03.02 Przebudowa kablowych linii
D.01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowych przy przebudowie drég
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01a  Regulacja pionowa studzienek
D.03.03.01 Saczki podtuzne
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podioze z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D.04.06.01b  Podbudowa z betonu cementowego
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D.05.03.26a  Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.01.02 Krawezniki kamienne
D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.01.01 Mury oporowe

Niezaleznie od postanowien Kontraktu normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Tech-
nicznych bgda stosowane przez Wykonawceg w jezyku polskim

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
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1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (dro-
g¢) albo jego cze$¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
1 odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-
cymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywa-
nia przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zataczni-
kéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoo-
chronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla dane-
go rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i bu-
dowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsi¢gwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderni-
zacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, cha-
rakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wyko-
nania.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zada-
nie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong bu-
dowli drogowej lub jej elementu.
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1.4.26. Roboty budowlane — budowa, ale tez prace polegajace na montazu, remoncie, demontazu lub rozbiérce obiek-
tu budowlanego

1.4.27. Obiekt budowlany — konstrukcje potaczone z gruntem w sposéb trwaty, wykonany z materiatéw budowla-
nych i elementéw sktadowych bgdace wynikiem prac budowlanych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaga-
nymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety Specyfikacji Techniczne;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegé-
fowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na Dokumentacj¢ Projektowa Zamawiajacego i sporzadzona
przez Wykonawce.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu
— projekt budowlany,

— osnowa geodezyjna pozioma,

— osnowa geodezyjna pionowa.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa, ktéora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie

— projekt organizacji ruchu na czas budowy — projekt powinien by¢ zaopiniowany przez Komend¢ Wojewddzka Poli-
cji w Olsztynie oraz zatwierdzony przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Olsztynie,
projekty organizacji i technologii rob6t (zgodnie z ST),

projekty warsztatowe oraz wykonawcze (zgodnie z ST),

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza — 4 egz. (2 egz. nalezy przekaza¢ dla GDDKiA Oddzial w Olsztynie).
Jezeli w trakcie wykonywania Robé6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je In-
spektorowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta.
Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone
przez Inspektora.

1.5.3. Zgodno$é Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wyko-
nawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych doku-
mentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kon-
traktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wyko-
nawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojaz-
déw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.
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Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodo-

wiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca begdzie utrzymywac¢ Teren Budowy

i wykopy w stanie bez wody stojace;j.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace

na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz

bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,

hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie

mial szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukop6éw i drég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancja-
mi toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobatg techniczna wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreS$lajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasci-
wych organéw administracji pahstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspek-
tora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za napraweg wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapta-
cie i sa uwzglednione w cenie Kontraktowe;j.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora.
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Wykonawca bgdzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Réwnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stoso-
wane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania nizZ powotane normy
i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomig-
dzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi co najmniej na 28 dni przed datgq oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inspektora. W przypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robé6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialéw
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostar-
czy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materialéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wiynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

— Inspektor bedzie mial zapewniong wspédtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przepro-
wadzania inspekcji,

— Inspektor bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg¢ wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora.
Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robdt, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzgt bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialéw, sprzgtu na
i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowia-
dajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywro-
cenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbgdnych drég technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
16w i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznych,
PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elemen-
téw Robdét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji
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i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia jako-

Sci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora.

Program zapewnienia jakoS$ci bgdzie zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steruja-
cych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b i procedurg pomiaréw i badah (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek) prowadzonych podczas dostaw
materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Roboét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zade-
monstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwier-
dzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja waz-
na legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnig-
cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca begdzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwo-
$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostar-
czone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposé6b zaakceptowany przez Inspektora.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
mujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomia-
ru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspek-
tora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawcg, bgdzie oceniaé¢ zgod-
no$¢ materialéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci nieza-
leznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnoS$ci materiatéw i Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasci-
wych przepiséw i dokumentéw technicznych,

— deklaracjg zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla
ktérych nie ustanowiono normy, jezeli nie sa obj¢te certyfikacja okreslona w pkt 1,

1 ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bg-

dzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-

mi badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dzien-

nika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,

w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym numerem zalacznika

i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakoS$ci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

— przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw Ro-
bét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi do usto-

sunkowania si¢. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-

cia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong

Kontraktu i nie ma uprawnienh do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje do

Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materiatéw,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-

nienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie In-

spektora.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

— protokoty przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru Robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Roboét i ter-
minie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji In-
spektora na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej. Jesli ST whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé po-
mnozona przez Sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Inspektora.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Rob6ét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czg$ciowemu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czgéci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilo§¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfika-
cjami Technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér cze¢sciowy
Odbidr czgSciowy polega na ocenie ilodci i jakoSci wykonanych czgéci Robét. Odbioru czgSciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilodci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér koncowy Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia Robot i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbior6w Robét zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wy-
konywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Rob6ét jest protokét odbioru koncowego Robét sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢é nastepujace dokumenty:

1.  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiar6w (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ewentualnie PZJ,
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6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentualnie PZJ,

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

8. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. Kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr ostateczny (pogwarancyjny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla dane;j

pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-

nawce¢ w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu Robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

— utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi
zmianami).
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92,poz. 881).
4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 Nr 147,poz. 1229).
5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z p6éZniejszymi zmianami).
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z pdZniejszymi zmianami).
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2086).
8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci opracowan geodezyjno — kartogra-
ficznych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakimi po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemOw oceny zgodnosci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie okres$lenia polskich jednostek organiza-
cyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i form aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, do
uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowiazkowej kontroli (Dz.U.
Nr 120, poz. 1128).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektéw budowlanych wykony-
wanych metoda wybuchowa (Dz.U. Nr 120, poz. 1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okre$§lonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i form doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno - uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw postgpowania w sprawie
rozbidérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1728, 1729)
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Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem odtworzenia osi trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz pomiaréw powykonawczych,
w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02
do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdét zwigzanych

z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw

wysokosciowych, biezaca obstugg geodezyjng, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej oraz przeniesienie punktéw

osnowy geodezyjnej w miejsce nie kolidujace z robotami.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoscio-
wych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiaja-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktéw osnowy geodezyjne;j,

— wykonanie pomiar6w powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w punkcie 1.3. sa:

— shupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie — jako znaki poziome,

— repery metalowe — jako znaki wysokos$ciowe.

badz inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji, powinny mie¢ $rednicg 0,15+0,20 m i dtugo$¢ 1,5+1,7 m. Do stabili-
zacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do odtworzenia punktéw wysoko$ciowych oraz osi trasy, a takze do wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprz¢t geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
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— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Stosowany sprz¢t powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geode-
zyjne niezbegdne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okres§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre§la-
jace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i pionowe;j)
oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy przepro-
wadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora wsp6t-
rzgdnych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rz¢dne reperéw roboczych nalezy sprawdzi¢ z doktadno$cia do
0,5 cm, stosujac niwelacjg podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez
Inspektora, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej
osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w punkcie 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okres$lenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z Do-
kumentacja Projektowa.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnodci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowg geodezyjng. Nastgpnie nalezy wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z Instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjno-wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadnicze;.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadniczg oraz mapg ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowanie i kre§lenie rg¢czne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonana dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,,Zasa-
dy kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j”, z podziatem na:

a) dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,

b) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie b) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrod-

kiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

— kopie wykazéw wspétrzednych i wysoko$ci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspotrzed-
nych punktéw granicznych,

— kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju.

6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych

Sprawdzenie prac pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg zastgpujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
200 m na prostych,

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie nastgpuje na podstawie szki-
c6éw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspek-
torowi.

Odbidr robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przedlozeniu skompletowanej do-
kumentacji technicznej zgodnie z punktem 5.4. niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 km nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary po-
wykonawcze)

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreSlenia, oznaczenia.
10.2. Inne dokumenty
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.
8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
11. Ustawa z dnia 17.05.89 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z usuni¢ciem drzew, w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica
Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt przygotowawczych zwiaza-
nych z usunigciem drzew i krzakéw i obejmuja:
— mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew,
— réwniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport

Karping, dluzyce i galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Dluzyce przedstawiajace warto§¢ jako mate-
riat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb niepowodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Usunigcie drzew

Drzewa znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $ciaé
1 wykarczowa¢ przed rozpoczgciem Robot.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zaggszczone,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada-
nia”.

Pozostatosci po wykarczowanych drzewach nalezy spali¢ w sposéb zapewniajacy zachowanie wszelkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusza Wykonawce do
odstagpienia od spalenia lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi¢ bedzie przeszkodg
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miej-
sce zaakceptowane przez Inspektora, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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D.01.02.01 Usunigcie drzew

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inspektora, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa po-
winna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmnie;j
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdot drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabez-
pieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakos$ci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego dolty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew jest szt. (sztuka) wykarczowanego drzewa, pnia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. usunigtego drzewa lub pnia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t. Cena wy-
konania rob6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew, pni,

— wywiezienie dluzyc, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce,

— spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznakowanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku —
ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt przygotowawczych zwiaza-
nych z wszystkimi czynno$§ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu zdjgcie warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— réwniarki, spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania rob6t ziemnych,

— koparki i samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w doku-
mentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynno$ci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar
humusu powinien wywieziony na legalne sktadowisko.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora,
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D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg do rozliczenia czynnos$ci zwiaza-
nych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonaw-
ce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opad6éw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigeia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdluz drogi i usuni¢ciem nadmiaru humusu poza teren budowy,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbidrka elementéw ulic w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku —
ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbidrka
elementow ulic. Zakres wykonania robét obejmuje:

rozbidrke nawierzchni z ptytek betonowych,

— rozbidrkg nawierzchni betonowej, podbudowy z kruszywa,

— rozbidrke kraweznikéw betonowych wraz z fawa,

— rozbidrke obrzezy wraz z tawa,

— zdjecie tablic znakéw drogowych oraz demontaz stupkéw do znakéw,

— rozebranie §ciany oporowej zelbetowej i murowane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano z ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:

— ladowarki,

— samochody cig¢zarowe,

— koparki,

— mlot pneumatyczny z agregatem,

— przecinarka tarczowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw ulic obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora. Wszystkie elementy mozliwe do po-
wtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
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D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ elementéw rozbiérkowych w obecnos$ci Zamawiajacego i Inspektora. Podczas
inwentaryzacji Zamawiajacy ustali ktére materialy stanowia warto$¢ uzytkowa dla Zamawiajacego. Wskazane materia-
1y nalezy przetransportowa¢ do GDDKIiA Rejon w Etku. Pozostate materiaty stajq si¢ wlasnoscia Wykonawcy.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okres§lony w ST lub przez Inspektora. Doty
(wykopy) powstate po rozbiérce elementéw ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec groma-
dzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D.02.03.01. ,,Wy-
konanie nasypéw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ wyma-
gania okreslone w ST D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw ulic jest:

— m (metr) - dla rozbidrki kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych,

— m’ (metr kwadratowy) - dla rozbiérki nawierzchni z ptytki betonowej, z betonu, podbudowy z kruszywa,
— m’ (metr szescienny) - dla rozbiérki muréw oporowych,

szt. (sztuka) — dla rozbidrki tablic znakéw i stupkéw do znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki podbudéw i nawierzchni z betonu:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— mechaniczne zerwanie podbudowy,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

— zaladunek na $rodek transportu i wywdéz na legalne sktadowisko z roztadunkiem.
b) dla rozbiérki nawierzchni z ptytek betonowych:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rgczne wyjecie plytek, ,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. podbudowy,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— zaladunek na $rodek transportu i wywdz na legalne sktadowisko z roztadunkiem.
c) dla rozbidrki krawgznikéw i obrzezy:

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,

— odkopanie krawgznikéw lub obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betonowych,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— zaladunek na $rodek transportu i wywdz na legalne sktadowisko z roztadunkiem.
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkéw, odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12,
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Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
e) dla rozbiérki muréw oporowych:

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

— odkopanie muréw oporowych z wyjeciem lub wyburzeniem,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— zaladunek na $rodek transportu i wywdz na legalne sktadowisko z roztadunkiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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Ta strona jest pusta.
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Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowa kablowych linii w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku
— ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét przy przebudowie kablowych linii
kolidujacych z przebudowa ulicy i obejmuja:

— ulozenie rur ochronnych dwudzielnych na istniejacych kablach elektroenergetycznych,

— ulozenie rur ochronnych dwudzielnych na istniejacych kablach telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utoZzone na wspélnej trasie i a-
czace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2  Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicz-
nymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii ka-
blowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystegpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicz-
nie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢
stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do
1 kV i $rednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
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w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzg¢t uzywany przez Wykonawceg powinien uzy-
ska¢ akceptacje Inspektora.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robét:

— koparki,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— rgcznego sprzetu: szpadle, topaty, fomy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cych $rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie drdg, istniejace kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy odkopa¢ recznie wyprostowac i zato-
zy¢ rur¢ dzielona odpowiednia dla danego kabla. Doktadna lokalizacja wedlug projektu. Przebudowe linii nalezy wy-
konywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i higieny pracy.

5.2. Temperatura otoczenia
Temperatura otoczenia przy uktadaniu rur ostonowych nie powinna by¢ nizsza niz:
— 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla - wedlug
ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowol-
nie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.3. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z dwudzielnych rur z PVC o $rednicy nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do
1 kV i kabli telekomunikacyjnych oraz 160 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miej-
scach, zgodnych z dokumentacjg projektowa wykonawcza. Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreSlonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powin-
ny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny
by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rury ostonowe

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protok6téw odbioru albo innych dokumentéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe przebudowy kablowych linii nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem robdt stanowigcym
sktadnik Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpu-
jace dokumenty:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Platno$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét na pod-
stawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,

przygotowanie, dostarczenie materiatéw,

odkopanie istniejacych kabli,

zatozenie rur ochronnych,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu rur ostonowych pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Og6lne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie prze-
kraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powloce oto-
wianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na na-
pigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6
kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego ci$nienia od obiektdw terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-

powiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
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D.01.03.06 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH PRZY PRZE-
BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii
gazowych przy przebudowie drég w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w
Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania rob6t zwigzanych z przebudowa podziem-
nych linii gazowych i obejmuja:

— wykonanie izolacji odcinka gazociggu tasmami izolacyjnymi antykorozyjnymi do osiagnigcia klasy izolacji C-30,

— zabezpieczenie odcinka gazociagu rurg ostonowa typu integra.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z gazocia-
giem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode
terenowa.

1.4.3. Rura przejSciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociagiem, stuzaca do wykonania przejécia pod przeszkoda terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda
przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekow
gazu, a ktdrej zakonczenie dla gazociagéw o ci$nieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce
ulicznej, za$ dla gazociagéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Odleglo$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos$¢ osi gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody tereno-
wej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ $ciankg o grubosci nie mniejszej niz grubo$¢ $cianki gazociagu.

Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacjq antykorozyjng wytrzymata na
przebicie pradem o napigciu min. 18 kV, a powierzchnia wewngtrzna przez pomalowanie.

2.2.1 Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowanie wewngtrznie
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczng z podwdjna przektadka (Z0O2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 zabezpieczone wewngtrznie i zewngtrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.

Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewngtrznie powierzchni z potréjna przektadka
z witékna szklanego.

2.2.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krgcony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.
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2.2.3. Rury wydmuchowe dla gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone ze-
wnatrz izolacja (ZO1),

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081.

2.2.4. Rury wydmuchowe dla gazociagéw o ciSnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla ci$nien powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 zabezpieczone wewngtrznie roztworem asfaltu,
za$ zewngtrznie powloka bitumiczng z pojedyncza przektadka z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 obu-
dowane czg$ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe nale-
zy zagruntowac 2 razy farba miniowa i pomalowac 2 razy farba olejna ogélnego stosowania koloru zéttego.

— Obudowg betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zaggszczonego recznie lub mechanicznie z zasto-
sowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na
zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali zbroje-
niowej kl. A-L.

— Masg betonowa nalezy zaggsci¢ mechanicznie lub r¢cznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy zaizolo-
wac stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych:
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

— koparkg podsigbiernag 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykony-
wanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow

osiowych, kotkéw §wiadkéw 1 kotkéw krawedziowych.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powin-

ny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastgpujace warunki:

— gorne krawgdzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

— w razie koniecznos$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna odlegtos¢.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopdéw, da-
nych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce wskazane przez Inspektora.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢ stopnio-
wo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawegdziach bali lub dyli deskowania
w ten sposéb, aby jednocze$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
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Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wy-
nosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia.
Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na glgbokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach
dhuzszych niz 3 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodéw. Usunigcie
tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ ulozona warstwa wyréwnawcza gru-
bosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymaltosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podioze wzmocnione z warstw pospoétki lub zwiru z domieszka
piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub ttucznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacja
projektowa zaakceptowana przez Inspektora. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podioza do IS nie
mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501.

5.5.2. Stosowanie rur ochronnych
Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac przy skrzyzowaniach gazociagdéw z przewodami kanalizacyjnymi

5.5.3. Odleglo$¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi

Konce rur ochronnych gazociagu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu kanalizacyjnego, powinny by¢
wyprowadzone na odlegto$¢ co najmnie;j:

— dla gazociagéw o ci$nieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa  -2,0m,
— dla gazociagéw o ci$nieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegtos¢ pionowa migdzy zewngtrzng $cianka rury ochronnej a zewngtrzng przewodu kanalizacyjnego powinna by¢
nie mniejsza niz:

— dla gazociagéw o ci$nieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

— dla gazociagéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem si¢ do jej wngtrza
wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykonaé¢ za pomoca materiatow ujgtych w punkcie 2.3.2.

Pier$cien ustalajacy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta zachowa-
na minimalna odleglo$¢ pierScienia od gazociagu. Dopuszcza sig stosowanie dzielonych pierScieni zwigkszajac liczbg
pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwg sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.
Wystajace konce prgtéw dystansowych nalezy zaizolowaé asfaltem.

5.5.5. Przypadki szczegolne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczno$ci skrzyzowania czynnych gazociagéw (tj. braku mozliwosci ich wytaczenia z eksploatacji)
nalezy wykona¢ na gazociagu rurg ochronng stalowa dwudzielna.

5.5.6. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na przewo-
dzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslin-
nych, do wysokoéci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewngtrznej powierzchni rury, zgod-
nie z zarzadzeniem Nr 47. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad ta warstwa siatka ochronna
z tworzywa sztucznego koloru z6ttego o szerokos$ci rownej Srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach prze-
wodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérna warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okre$lenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwo$cia
zaakceptowang przez Inspektora w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu.

W

szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykop6w,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji tech-
nicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopOow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnoSci z okre-
slonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materialéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie wytrzymato$ci i szczelnosci gazociagow,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowni-
czych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z two-
rzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla prze-
wodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

stopien zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m nie powinien wynosié
mniej niz 0,97.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonania izolacji gazociagu wraz z rura ochronna.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwiazane z prze-
budowa linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamo-
wania ogdlnego postepu robot.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ze powinna
by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inspektor dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protoko-
16w badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg§ciowych).

Wyniki przeprowadzonych badaf podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokétu, szczegétowo oméwione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania

(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spelnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-

77/8976-06 i zarzadzeniem Nr 47.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na

stopief sprawnos$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:

— dostawe materiatléw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (izolacja przewodu, zalozenie rury ochronne;j),
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i projektowanie
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogélne i zakres normy
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje pod-
ziemne. Wymagania i badania
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
217.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

10.2.
67.

68.

69.

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009
PN-72/M-69770

PN-87/M-69772
PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083
PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06
BN-79/8976-07
BN-70/8976-12
BN-86/8976-15

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa wgglowego i stopowego

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do malowania.
Og6lne wytyczne

Armatura przemystowa. Terminologia

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymato$ciowe

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okre$lenia

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujace procesy spawalnicze. Podzial
Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztaczach doczotowych ze stali.
Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonywania

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztacz spawanych na podstawie radiograméw
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i gazowych
Osprzegt przewodéw gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i badania

Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi

Ochrona przed korozja. Wymagania og6lne i ocena wykonania

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

Cement. Transport i przechowywanie

Welon z wiékien szklanych

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Znakowanie gazociagéw utozonych w ziemi. Zasady ogdlne

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagdéw utozonych w ziemi. Stupek

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi. Ptytki izolacyjne

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi. Gniazdo wtykowe
Pokrycia malarskie na gazociagach utozonych nad ziemiag

Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i polaczeniach gazociagdw utozonych w ziemi
Saczki wechowe gazociagéw ulozonych w ziemi

Dociazenia gazociagdéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym

BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazociagéw ulozonych w gruncie nawodnionym

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45

BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49
BN-74/8976-65

Gazownictwo. Ci$nienia. Podziat, nazwy, okreslenia i symbole

Zespoty przylaczeniowe gazociagdéw wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi

Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury ulozonej w ziemi

Katowe zespoty zaporowo-upustowe gazociagéw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi
Zespoty zaporowo-upustowe gazociagdw wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi. Kolumny
upustowe

Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociaggéw wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi
Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania

Tarczowe bloki oporowe gazociagéw utozonych w ziemi

Luki i zatamania gazociagdéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania

Izolacja cieplna gazociagéw. Wymagania i badania

BN-74/8976-66,67,68 Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz tlokami czyszczacymi

BN74/8976-70

BN-74/8976-71
BN-77/8976-74
BN-77/8976-75
BN-80/8976-80

Inne dokumenty

Zespoty przylaczeniowe gazociagdw niskiego i sredniego cisnienia utozonych w ziemi
Zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw niskiego i $redniego ci$nienia utozonych w ziemi
Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe

Gazociagi i instalacje gazownicze. Izolujace polaczenia kolnierzowe

Nadziemny uktad zasuw

Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca
1989 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozdziat 4 - Pas drogowy.

Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra Prze-
myshu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych sieci ga-

zowych.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwia-
zanych z wykonaniem wykopéw w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki
w Efku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach mineralnych. Zakres wykonania wykopéw obejmuje:

— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko wraz z zaggszczeniem powierzchni wykopu,

— plantowanie skarp i dna wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnie-
nia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rzg¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach
Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci ggstosci obje-

tosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowaé na podstawie normy
PN-S-02205.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objgtych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objgtosci grun-
téw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Nadmiar mas ziemnych, traktowany w mys$l art. 2 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( tj. z 2007
r. Dz. U. nr 39, poz. 251 ze zm.) bedzie przekazany do wykorzystania poza terenem budowy np. do ksztattowania lub
utwardzania powierzchni terenéw, do zabiegéw eksploatacyjnych i rekultywacyjnych na sktadowiskach odpadéw, do
rekultywacji wyrobisk po kopalniach surowcéw mineralnych, badZ przekazany osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym niebgdacymi przedsigbiorcami na ich wtasne potrzeby, na podstawie zawartej odrgbnej pisemnej umo-

wy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe),

— zageszczania gruntow (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiladciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowa-
nia i zaggszczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw pozyskanych z wykopow

Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno§¢ $srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Przed rozpoczgciem robét nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty przygotowawcze, odtworzenie osi trasy i punktow wyso-
ko$ciowych, usunigcie drzew i krzewdw, zdjgcie warstwy humusu/gleby oraz rozbidrki elementéw drég i ulic zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

W rejonie wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych i w dolnej strefie wykopéw liniowych, gdzie
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza roboty nalezy wykona¢ recznie.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a napra-
wa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
péw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mi-
nimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Lp Strefa korpusu ziemnego Minimalna warto$¢ Is
KR4
1. | Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
2. |Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,0

Nalezy réwniez sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

Dla KR4 modut E2>120MPa, KR1-KR2 modut E2>100MPa.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaga-
nych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Przyjgte rozwiazania przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Mozliwe do
zastosowania inne $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych tg czynno$¢ budowlana. Moze po nim odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcia-
za Wykonawce rob6t ziemnych.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgbokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
inawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw aby powierzchniom gruntu nadawaé
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnose¢,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziem-
nych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spa-
dek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale-
zy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

— wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Kontrola wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej szczegé-
lowej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdéci¢ na:
odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznos$ci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.
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6.2.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i po-
2. | Pomiar szerokosci dna rowéw ziomnica lub niwelatorem w 3 miejscach trasy oraz
3. |Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu ziemnego w miejscach kidre budza watpliwosci

4. |Pomiar pochylenia skarp

5. |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6. |Pomiar réwnosci skarp

7. |Pomiar spadku podituznego powierzchni korpusu lub|Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m

dna rowu oraz w punktach watpliwych
8. |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy,
w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy
w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnos$ci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym w Dokumenta-
cji Projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
grunty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr szescienny) rob6t wykonanych w wykopach,

— m’ (metr kwadratowy) plantowania skarp i dna wykopéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania wraz z zaggszczeniem powierzchni wy-
kopu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu (mechaniczne i r¢czne), obejmujace odspojenie i przemieszczenie gruntu,
— zaladunek, przewiezienie i wytadunek gruntu na nasyp,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,

— zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

— dogeszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— rekultywacjg terenu.

Cena 1 m® wykonania wykopu z transportem urobku na sktadowisko wraz z zaggszczeniem powierzchni wykopu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu (mechaniczne i rgczne), obejmujace odspojenie i przemieszczenie gruntu,
— usunigcie nadmiaru gruntu z terenu budowy (nadmiar gruntu stanowi wlasnos¢ Wykonawcy),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,

— zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

— doggszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— rekultywacjg terenu.

Cena 1 m” plantowania skarp i dna wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— obrobienie na czysto skarp i dna wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
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7. BN-64/8931-02

8. BN-75/8931-03
9. BN-70/8931-05

10. BN-77/8931-12
11. PN-S-02205
12. PN-S-02204

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez obcig-
zenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni po-
datnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

13. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych, IBDiM, 1997.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwia-
zanych z wykonaniem nasypéw w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki
w Efku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie nasypéw w gruntach mineralnych. Zakres wykonania nasypéw obejmuje:

— wykonanie nasypu z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z zaggszczeniem,

— profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robét drogowych.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw  pozyskanych w czasie wykonywa-
nia wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu.
1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowaé wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, pozyskane z dokopu tzn.
takie, ktore spetniaja szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sg akceptowane przez Inspektora. Ak-
ceptacja powinna nast¢gpowac na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wyko-
nawceg wynikow badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca
ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 tablica 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inspektora, to wszelkie takie czgsci nasypu zosta-
ng przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda wykorzystane do budowy nasy-
péw tylko po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢puja-
cego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywaki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiladciwosci gruntu w miejscach jego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych po-
winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na piSmie
przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zatamah w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartos$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$§¢ nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacé
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos$e¢,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Ukop

5.4.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu zostanie wskazane przez Wykonawceg i zaakceptowane przez Inspektora. Miejsce ukopu powinno by¢
tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczenie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora. Gtgbokos$¢ na jaka nalezy ocenié przy-
datno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu prze-
znaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbu-
dowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda wiaczone do ob-
miaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczaja-
cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projekto-
wej.
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5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
Slone w ST w dziale: D.01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szero-
kosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.5.1.2. Zaggszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza
nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre-
Slona w tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie
podtoza, to nalezy przedstawi¢ wyniki Inspektorowi i w porozumieniu z Zamawiajacym podja¢ srodki w celu ulepsze-
nia gruntu.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 metra od po-
wierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is
L N kosci
P asypy o wysokosci [m] KR4
1. Do 2 0,97
2. Ponad 2 0,97

5.5.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonywania nasypow

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzy-
wanego do zaggszczenia. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catlej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a gruntu niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% *1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim to spadek powinien by¢
obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego po-
chyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjal-
nych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gbérne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (mieszanki
kruszywa naturalnego - pospéiki), o wskazniku wodoprzepuszczalnosdci “k10” nie mniejszym od 8 m/dobg.

g) na terenach o wysokim poziomie wdd gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki po-
przeczne 4%=*1%.

i) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze do-
pusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
— wycigcie w zboczu stopni wedlug punktu 5.6.1.1.,

— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku wystapienia pochytosci zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu.
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5.5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 metra. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgéci nasypu, wykonywanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug punk-
tu 5.6.3.1. poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktdérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wy-
maganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uklada¢ na
niej nastgpnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogdlne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajace]j zaleca sig okresli¢ do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%
jej wartoS$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz -20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w spo-
s6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia okreslong w punkcie 6.3.2.
16.3.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug BN-77/8931-12, powinien na catej szerokos$ci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla: kategoria ruchu KR4

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni
robdt ziemnych:

-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robét ziem-
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nych ponizej:
-1,2m 0,97
Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to

warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,5.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggséci€. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie Spowo-
duje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwg i wbudowa¢ nowy mate-
rial, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.5.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada si¢ grunt czterema pasami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg mie-
$ci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzg¢tu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymal-
nej z dopuszczong tolerancja. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggsz-
czony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwia¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wyni-
kéw zageszczenia z wymaganiami dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo$¢ war-
stwy rozkladanego gruntu.

5.6. Odklady

5.6.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasyp6éw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jedno-

znacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.6.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasada-
mi, dotyczacymi wbudowania i zaggszczenia gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy prze-
wiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé zgode wilasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadze-
nia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, odciazaja Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania rob6t pomiaro-
wych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz dokumentacja projektowa. Szczegélng uwage nalezy zwrécié na:

— wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w punktach 5.5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnoSci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w punktach
2, 3 oraz 5.6. niniejszej specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,

— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-04481,
— granicg¢ ptynnosci, wedtug PN-B-04481 ,

— kapilarnos¢ bierna, wedtug PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wedlug BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosdciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m’ warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika za-

geszezenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.6.1.2.15.6.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw

odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi po-
chylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w punkcie 5.6.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projek-
towej.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

| Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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1. |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata dtugosci 3 m i poziom-
2. |Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego nica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na pro-
. . stych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
3. | Pomiar pochylenia skarp
4 |Pomi . .. ; hni k o R > 100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w
. omiar rownosci powierzchni korpusu miejscach, ktére budza watpliwosci

5. |Pomiar réwnosci skarp

6. |Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
oraz w punktach watpliwych

7. |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.5.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.5.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.5.7. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji technicznej
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m’ (metr szescienny) robét wykonanego nasypu,
m?” (metr kwadratowy) plantowania skarp i korony nasypéw.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w opar-
ciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréow

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania nasypéw z gruntu z dokopu/wymiany gruntu obejmuje:

UAB ,PLENTPROJEKTAS” Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce 49



D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zageszczenie gruntu w podtozu nasypu wg projektu,

— zakup i dostarczenie gruntu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— wykonanie schodkowania istniejacych nasypéw lub zbocza,

— zaggszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Specyfikacji Technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena 1 m” plantowania korony nasypu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— obrobienie na czysto korony zasypu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez obcig-
zenie ptyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni po-
datnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wsp6étczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicz-

nych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odwodnieniem drogi w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica
Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych wraz z wymiana wtazéw zeliwnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eks-
ploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia woéd opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umoz-
liwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy i regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:

— materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

— materialy nowe, bgdace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbior-
kowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystgpuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:

— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
— roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
— wykonanie naprawy
- naprawe¢ uszkodzonej studzienki,
- wymiang wlazu zeliwnego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszko-

dzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:

— zdjgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— rozebranie uszkodzonej gérnej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, krggéw
podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robét,

— szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materialow,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wia-
zowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

— w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie
1 zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszko-
dzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem nowych materiatéw.

W przypadku znacznych zapadnigé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ ja

wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfika-
ty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materia-
16w wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow | Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1. |Wyznaczenie powierzchni przeznaczo- 1raz Niezbgdna powierzchnia
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nej do wykonania naprawy

2. |Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materialéw
3. |Szczegbétowe rozpoznanie uszkodzenia 1raz Akceptacja Inspektora
i decyzja o sposobie naprawy
4. |Naprawa studzienki Ocena ciagta Wedtug punktu 5.5
5. |Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, ,

— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowe;j studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidérkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfi-
kacja i okre$lenie Srodowisk.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-B-10170 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
5. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne..
6. PN-B-06735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
7. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny kanalizacyjna.
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
9. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
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11. PN-H-74051.00 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

12. PN-H-74051.02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).

13. PN-H-74056 Zeliwne wlazy uliczne.

14. PN-H-74080.01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
15. PN-H-74080.04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

16. PN-H-74081 Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe.

17. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

18. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

19. PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

21. BN-62/6738.07 Beton hydrotechniczny.

22. BN-83/8836.02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
23. BN-86/8971.06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

24. BN-86/8971.08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
25. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990.
26. Katalogi budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe,
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég,
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm.
27. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych ,, Transprojekt” — Warszawa.
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D.03.03.01 SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazu wglebnego
wykonywanego w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki
od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwiazanych z wy-
konywaniem drenu wgtebnego: Zakres wykonania saczkéw obejmuje:
— ulozenie drenu z tworzywa sztucznego owinigtego geowtéknina.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podluziny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Studzienka rewizyjna - przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji drenazu

1.4.4. Geowléknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych sp6jnoéc¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze $ciankami z otworami, z tworzywa sztucznego,
— studzienki rewizyjne z PVC,

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— geowldknina,

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig¢ bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb umozli-
wiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ migedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykala oporéw. Szczeliny
powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm

50 65 80 100 125 150
1. |Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5 151,5
2. |Dopuszczalna odchytka §rednicy zewngtrznej, mm -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 2,0 2,0
3. | Srednica wewngtrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0 140
4. |Dopuszczalna odchyika §rednicy wewngtrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5 +2,5
5. |Dtugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50 50
6. |Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od1,7do2 od1,7do 2

od1,1do1,5

UAB ,,PLENTPROJEKTAS” Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce 55



D.03.03.01 Saczki podiuzne

7. |Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych na dlug.
1 m, cm®, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 - -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 - -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46 46
8. |Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20 20
9. |Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 prébki
10. |Odpornoé¢ na zginanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna zatamywac si¢ i wykazywa¢ pegknigé
11. | Wytrzymato$§¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna ulec zerwaniu
12. |Zmiana wymiaréw Srednicy, wg PN-C-89221, %, 12 12 12 12 12 12
nie wigcej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenar-
skich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwo-
jow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w
temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizona temperaturg nalezy chroni¢ w tempe-
raturze ponizej-10°C.

ZYaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢ wykonane z poliety-
lenu wysokoci$nieniowego.

Ztaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otocze-
nia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1m od czynnych urzadzen grzejnych.
W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workéw.

2.4. Studzienki rewizyjne
Kompletna studzienka sktada si¢ z kinety, rury trzonowej, rury teleskopowej, pokrywy betonowej lub zeliwnej, pier-
Scienia betonowego. Sa to studzienki nieprzetazowe.

2.5. Geowloknina

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i biolo-
gicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagltosci z dobra szczepno$cia z gruntem drogowym, o charakte-
rystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi.

Tablica 2. Parametry geowlékniny

Lp. Parametr Wartosé Tolerancja Metoda badania

1. | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie [kN/m]
WSZerz pasma 20 -1 EN ISO 10319
wzdtuz pasma 20 -1

2. |Wydluzenie wzglgdne przy zerwaniu [%]
WSZEerz 40 - EN ISO 10319
wzdluz 100 -

3. | Wytrzymalo$¢ na przebicie CBR [kN] 3,5 -0,3 EN ISO 12236
Masa powierzchniowa [g/m’] 250 +5% EN ISO 33801

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac:

— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-
02480.

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu wg PN-55/B-
04492.

— piaski nie powinny mie¢ zawartoSci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy ozna-
czaniu ich wg PN-EN 1744-1.

— podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku gruboziarnistego granulacji 3-5 mm.

Materiat podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— nie moze by¢ zmrozony,

— nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm,

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres

rob6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie. W przypadku mechanizacji wyko-

nania drenéw podituznych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek do kopania rowkéw drenarskich,

— koparko-uktadarek do wykonywania rowkoéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentu-
alng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

— ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,

— wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,

— innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ do-
wolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczeg6lna ostrozno$¢ nalezy
zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.3. Transport studzienek

Transport studzienek powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodze-
niem przewozonych elementéw. Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie nalezy wykonywaé za pomo-
ca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny
Wykonanie wykopu powinno by¢ zgodne z ST D.02.01.01. ,,Wykonanie wykopéw”.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak, aby
woda (jesli jest) wszgdzie saczyla si¢ réwng warstewka, nie tworzac zaglgbien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé
podsypke z piasku o gruboéci 10 cm, jezeli ustalenia Inspektora nie przewidujq inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osu-
wania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwaé do czasu zmniejszenia stru-
mienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa)
w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Rurki nalezy owina¢ geowldkning, zaktad minimum 10cm.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwo-
ry (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju
materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy laczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych zlaczek.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociaggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) spelniajacym warunki ST
,.D.02.03.01. Wykonanie nasypéw” lub wskazaniami Inspektora. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie po-
wodujacy uszkodzenia ulozonego rurociagu. Jes§li w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, to po utozeniu
rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru. Obsypke nalezy uktada¢ réwnomiernie z obu stron przewodu i zaggszczaé
niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia rur zaréwno w planie, jak i w ich
przekroju poprzecznym. Zaggszczanie tych warstw oraz zasypki wstgpnej do wysokosci 10 cm ponad wierzch przewo-
du (ale nie mniej niz jego $rednica) powinno przebiega¢ warstwami — rgcznie lub lekkim sprzgtem — niedopuszczalne
jest stosowanie sprze¢tu cigzkiego. Nie nalezy dopusci¢ do wystapienia pustych przestrzeni, szczegdlnie w dolnej czesci
rury.

UAB ,PLENTPROJEKTAS” Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce 57



D.03.03.01 Saczki podiuzne

Nastgpnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okre§lonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm
w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Grubo$é
warstw nie powinna by¢ wigksza od 15 cm przy zaggszczaniu rgcznym i 30 cm przy zaggszczaniu mechanicznym.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe ochronng z darniny (trawa

w dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje si¢ ziemig i zaggszcza. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz

Is=1,0.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wigksze od = 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wiecej niz +10 %,

— odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ = 5 cm,

Odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:

— przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

— przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie * 25% zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed wykonaniem

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okre§lonych w punkcie 2.3 i tablicy 1,
Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6% zwojéw, wedtug wskazan Inspektora, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki
rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka
rurki o dlugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 1, Ip .od 9 do 12.

ZYaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pgche-
rzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Geowloknina

Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobat¢ techniczng w budownictwie drogowym. W przypadkach watpliwych
lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbada¢:

— zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podtuznego,

— prawidlowos$¢ wykonania podsypki,

— poprawno$¢ utozenia rurociagu drenarskiego,

— prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

— wskaznik zaggszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem,

— zgodnie z wymaganiami z punktu 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) - dla wykonanego saczka podtuznego z rurek z tworzywa sztucznego owinigtego
geowltdkning.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— 16w pod saczek,

58



Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

— podsypka rurociaggu drenarskiego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonania drenu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,
utozenie saczkéw z rurek drenarskich owinigtych geowtéknina,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania
2. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
3. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepusz-
czalnosci
4. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
5. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warun-
ki techniczne wykonania
6. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Ta strona jest pusta.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem profilowania i zaggszczania podtoza w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada
oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robét zwigzanych z przygotowaniem podtoza do uto-
zenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza i obejmuja:

— profilowanie i zaggszczanie poditoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zaggszczania podioza nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem,

— drobny sprzet reezny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mie¢ zastosowania,

— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla wigkszego sprzgtu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwia-
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym
i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczgciem robdt nalezy wytyczy¢ potozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zaggszczeniu. Sposéb
wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw nawierzchni
z tolerancjami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub przez Inspektora.

Paliki do kontroli uksztaltowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca
Sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzed-
nych wysokosciowych i zagg$ci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zaggszczenia.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w punkcie 3. w zalezno$ci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie lub uzycie ptyt wibra-
cyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostg¢pnych dla walcéw, zachowujac optymalng wilgotno$¢ za-
geszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnoS$ci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonaw-
ce w sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Zaggszczanie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia Is zgodnie z BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia Is w przypadku rob6t objgtych niniejsza ST wynosza:

1,01 — dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,
— 1,00 — dla gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza.
Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo wedtug zatacznika B normy PN-S-02205, réow-
nego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;.
Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
Nos$nos¢ podtoza: warto$¢ E, nie mniej niz 120 MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zanie-
dbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia wyprofilowanego pod-
oza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia przypa-
dziennej dzialce roboczej dajaca na jedno badanie [m?*]

1. |szerokos¢ podloza
réwno$¢ poprzeczna i podiuzna

spadki poprzeczne z czgstotliwo$cig gwarantujacq spetnienie wymagan przy odbiorze, okreslo-

h kcie 6.2.
rzgdne wysoko$ciowe HyCR W ptmkete
uksztaltowanie osi w planie
2. za.ge;szcze,n’ne ) 600
wilgotno$¢ gruntu
3. |no$no$¢ podloza 3 2000

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza
Szerokos¢ profilowanego podioza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m. Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze
r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 m w kierunku podtuznym, zgodnie
z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata co najmniej co 100 m. Nieréwnosci
nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugos$ci jak w punkcie 6.2.3. i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne wyprofilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawgdziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m. Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie podloza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O§ w planie nie

moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okres§lony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.4. niniejszej ST.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w punkcie 5.4. niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidér podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$é¢ 1 m” podtoza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania rob6t na podstawie wy-
nikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podioza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie podloza,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997r.
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Ta strona jest pusta.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go
Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstw mrozoochronnych. Zakres wykonania obejmuje:

— warstwg mrozoochronng wykonang z piasku $redniego gr. 25cm,

— warstwg mrozoochronng wykonang z piasku Sredniego gr. 30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sa piaski $rednie.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okres$lony zaleznoscia:

Dis <

<5
dis =
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
d
_ deo 5

U= >
dio =

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg mrozoochronna,
d,o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg mrozoochronna.

Wartosci U>5 nalezy traktowac¢ jako pozadane, dopuszcza si¢ U>3,5. Piasek stosowany do wykonywania warstw mro-
zoochronnych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarcze-
niu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kru-
szywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcéw stalowych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa nalezy przewozi¢ tak aby nie ulegly zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu. Kruszywa mozna przewozié¢
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.02.01.01. ,,Wykonanie wykopéw”, ST D.02.03.01.
,»Wykonanie nasypow”.

Warstwy mrozoochronne powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastg-
pi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;.

Za zgoda Inspektora mozna wykona¢ warstwe mrozoochronng grubosci 25 cm jednowarstwowo.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na mate-
riat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuz-
nymi cz¢§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy roz-
poczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej kra-
wedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do utrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszcz. nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kru-
szywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo§ciag wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt w celu:

— stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreS$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggsz-
czeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonywa-
nia warstwy mrozoochronnej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okre-
$lone w punkcie 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy mrozoochron-
nej podaje tablica 1.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy mrozoochronnej

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na lkm

2. |Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na lkm

4. |Spadki poprzeczne” 10 razy na lkm

5. |Rzgdne wysokos$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

6. | Uksztattowanie osi w planie”’ co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

7. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8. |Zaggszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w2 puznktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo-
Sciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej wykonanej kruszywa, okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie powi-
nien by¢ mniejszy od 1,00. Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgot-
no$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gt¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okre-
Slonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy
11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
i obejmuja:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed utozeniem nastgpnej warstwy bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roz-
twor wodny. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz,
dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polime-
rami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do zlacza-
nia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,,Wymagania Techniczne. Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 2009 Emulsje asfaltowe, IBDiM Warszawa.

Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM

Lp Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania s
. Klasa Zakres wartosci
1. | Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 3 50 +100

4 70 + 130

2. | Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 5 58 62"

3. | Czas wyptywu dla g2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR?

4. | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5. | Trwato$§¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6. | Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
7. | Adhezja ¥, % pokrycia nawierzchni PN-EN 13614 1 TBR

WT-3, Zat. Nr 2 2 >75

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074

8. | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 | 3 <100
D Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

? Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
3)

oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

 do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego: dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
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TBR - oznacza ,,do zadeklarowania”, przyporzadkowanie wtasciwosci tej klasie powoduje, ze producent moze do-
starczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp Rodzaj warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m2)
1. |Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego 0d 0,7do 1,0
mechanicznie
2. |Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,3do 0,5
3. | Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,3 do 0,5
4. |Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3 do 0,5
5. | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0od 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni i zaakcep-
towane przez Inspektora.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczot-
kowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzgt pomocniczy:

— sprezarki, lance do odpylania,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

Stosowany sprz¢t powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni przewi-
dzianej iloSci lepiszcza réwnomiernie, zaro6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rowno-
miernego roztozenia przewidzianej iloSci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
kontrolno-pomiarowe oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby mozliwe bylo zachowanie stalej tempera-
tury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci
swego potozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch
lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktérych kolektor wyposazony jest w dysze stozkowe. Zalez-
no$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy,
predkos¢ jazdy i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomigdzy wydat-
kiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja = 10% od ilosci ustalonej wg punktu 5.4. zaréwno
w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie,
nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzgtu. W miejscach trudnodostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Odcinek prébny

Codziennie przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé odcinek prébny, stanowiacy fragment powierzchni przewi-
dzianej do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dtugosci min. 100 m, z ktérego nalezy pobra¢ min.
2 prébki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m” oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametréw pracy skrapiarki
pozwalajacych na skrapianie w ilo$ci zgodnej z zatozona na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez
Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca we¢za z dysza rozpryskowa). Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno
zosta¢ sprawdzone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od stanu jej powierzchni oraz zawartosSci asfaltu w emulsji. Ilo$¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjq skrapianej powierzchni
a jednocze$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Temperatura kationowej emulsji asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub by¢ zgodna z zalece-
niami producenta. W razie potrzeby emulsj¢ mozna ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢. Skropie-
nie powinno by¢ rownomierne a ilo§¢ rozkladanej emulsji powinna by¢ réwna ilo$ci zalozonej z tolerancja £10%.

Skropiona kationowa emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie-
zbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przy skropieniu emulsja asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od ilosci uzy-
tej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2, do 2 godz. w przypadku zastosowa-
nia 0,5 - 1,0 kg/m2.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia po-
wierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierna
ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar emulsji przez
szczotkowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi odpowiednie dokumenty dopuszczaja-
ce wyréb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nastgpnie Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skrapiania
i dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wy-
maganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
— m’ (metr kwadratowy) skropionej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

— oczyszczenie pod skropienie,

— skropienie.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin
warstwy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robdt i ich oznakowanie,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda,

— rgczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzeh mechanicznych,
— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen, odpylenie podloza spr¢zonym powietrzem,

— odw0z zanieczyszczen na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i utylizacji.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robdt i ich oznakowanie,

— zakup i transport lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— wykonanie odcinka prébnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia i ustawien skrapiarki,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci wynikajacej z wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Polskie Normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
2. Polskie Normy powotane w WT-3 2009 Emulsje asfaltowe

10.1. Inne dokumenty
3. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
4. WT-3 2009 Emulsje asfaltowe
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach realizacji zadania: Prze-
budowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres rob6t przy wykonaniu pod-
budowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje wykonanie warstwy:

— podbudowy pomocniczej 0/63 o grubosci 20 cm pod nawierzchnig z betonu asfaltowego,

— podbudowy zasadniczej 0/31,5 o grubos$ci 15 cm pod nawierzchnig z kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane
w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 70% ziaren
famanych we frakcji powyzej # 4mm. Za ziarno famane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych
1 szorstkich. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczef obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia okreslonymi w PN-S-06102.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Krzywe graniczne pola dobrego uziarnienia mieszanki

Wymiar oczek sit #, mm mieszanka mineralna podbudowa mieszanka mineralna podbudowa
zasadnicza 0/31,5 mm pomocnicza (/63 mm
Przechodzi przez:

63 100 100

31,5 100 77 +100
20 78 =100 63 =100
16 80 + 93 57 +93

12,5 61+ 86 50 + 86
8 51+74 41 +74
4 38 +59 29 =59
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2 26 +42 19 +42
19 +32 14 +32
0,5 14 +24 10 + 24
0,25 8+ 15 6+15
0,125 4+12 3+12
0,075 210 2+10
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wlasciwosci kruszyw famanych do podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Podbud.owa Podbud?wa Metody badan wg
zasadnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % m/m 2+10 2+12 PN-B-06714-15
2. |Zawarto$¢ nadziarna, % m/m <5 <10 PN-B-06714-15
3. |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % m/m <35 <40 PN-B-06714-16
4. |Zawartos¢ zanieczyszczef orgamcznych, % m/m, ~ nie ~ nie PN-B-06714-26
barwa w poréwnaniu do wzorcowej ciemniejsza ciemniejsza
5. | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu meto-
da 1 lub T wg PN-B-04481, % 30 =70 30 =70 BN-64/8931-01
6. |Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw <35 <50
b) Scieralno$¢ czg$ciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, PN-B-06714-42
w stosunku do $cieralnos$ci catkowitej po pelnej liczbie
obrotéw <30 <35
Nasiakliwos¢, % m/m <3 <5 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamra-
zania, % m/m <5 <10 PN-B-06714-13
9. |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, % PN-B-06714-28
mm <1 <1
10. | Wskaznik no$no$ci w,s mieszanki kruszywa, %, przy
zageszcz. 1s=>1,00 80 60 PN-8-06102
11 |Zawarto$¢ ziaren tamanych we frakcji powyzej #4
mm, % >70 >70
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

— roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzgt powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢é wymagania okres§lone w ST D.02.01.01. ,,Wykonanie wykopéw”, ST
D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wy-
rOwnane i zaggszczone.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnig¢cie wymaganych spad-
kéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastep-
nej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wymagany wskaznik zaggszczenia warstwy wynosi Wz > 1,03.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej we-
dlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiaza-
ny naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwe-
go utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okre§lone w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
P . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badar badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
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I | Uziarnienie mi "
z.1arn1en,1e’: m.leszan 1 ) 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m*
4. | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
punkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspek-
torowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
wych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stab. mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1. | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5. | Rzgdne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej
jak co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
8. | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m’
- ugigcie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde 1000 m*

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy pomocniczej nie moga przekracza¢ 2 cm.
Nieréwnosci podbudowy zasadniczej nie moga przekraczaé 1 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rz¢ednymi wysokosciowymi podbudowy i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy pomocniczej nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
Grubo$¢ podbudowy zasadniczej nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nos$nos$¢ podbudowy okredlona przez jedna z metod:

— modut odksztalcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 5,
— ugigcie sprezyste wedtug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Mieszanka Wymagane cechy podbudowy
kru,sz.ywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztalcenia
o wskazniku w, zageszczenia sprezyste pod kolem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym . - .
niz. % Is nie 50 kN od pierwszego od drugiego
7 mniejszy niz obciazenia E; obcigzenia E,
60 1,00 1,60 60 120
80 1,00 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gl¢boko$é, zgodnie
z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwoséciach, wyréwnane i ponownie zaggsz-
czone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$é za 1 m> wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robSt w oparciu
o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszczenie rozlozonej mieszanki, dow6z wody do zaggszczenia,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
14. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
15. PN-B-30020 Wapno
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
19. PN-S-96035 Popioty lotne
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
28. ,Instrukcja badan podltoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILI-
ZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych

z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, w ramach realizacji zada-
nia: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 04+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem war-
stwy ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem i obejmuja:
— wykonanie wzmocnienia podtoza pod jezdnig¢ — kruszywo stabilizowane cementem Rm=2,5 MPa gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mie-
szanki cementowo - kruszywowej, ktéra po stwardnieniu stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogo-
wej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-kruszywowa -mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
innych dodatkéw.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez innych dodatkéw, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukoncze-
nia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego kruszywa
z optymalng ilo$cia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyr6wnaniem i zaggszczeniem
wytworzonej mieszanki.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Kruszywo naturalne do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw ba-
dan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszo-
ne podioze z gruntu stabilizowanego cementem. W niniejszej ST przewidziano do wykorzystania grunty niespoiste:
zwiry, pospoiki (mieszanki kruszywa naturalnego), piaski grube, §rednie, drobne.

Kruszywa naturalne mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okre$lonymi dla warstwy ulepszonego podtoze.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie oznaczone wedtug PN-88/B-04881:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, co najmniej: 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, co najmniej: 50
d) ziarn mniejszych od # 0,075 mm, %, nie wigce;j: 15
2. | Wskaznik piaskowy oznaczony wedlug BN-64/8933-08,
- warto$ci zalecane: 2050
- wartos$ci dopuszczone: 15=100
3. | Odczyn (kwasowos¢) pH: 5+8
Zawarto$¢ czgsci organicznych oznaczona wedlug PN-88/B-04881, ponizej: 2%
5. |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOj;, oznaczona wedtug PN-78/B-06714/28, %,
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| | ponizej: 1,0

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy, wg PN-B-
19701. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez grudek. W normalnych warunkach czas przechowywa-
nia cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej
niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora, gdy zaroby prébne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
1. [Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12
4. |[Statos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa i z woda wodocia-
gowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo naturalne stabilizowane cementem
Wiytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji na- Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek nasyco- Wskaznik
wierzchni drogowej nych woda (MPa) mrozoodpornosci
Po 7 dniach po 28 dniach

1. |wzmocnienie podtoza - grunt stabilizo-
wanego cementem o Rm=1,5 MPa

- 0od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykazaé si¢ moz-

liwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszankg kruszynowo - cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte
i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw”,
D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” lub D.04.02.02. ,,Warstwa mrozoochronna”. Warstwa mieszanki kruszywa z cemen-
tem ma by¢ uktadana w prowadnicach, po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki spo-
s6b, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ usta-
wione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykona-
nia warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8% w stosunku do masy suchego kruszywa naturalne-
go. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sklad mieszanki powinien
zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objgtoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania mate-
riatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgot-
no$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci. Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyj-
nych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zaggszczania nalezy stosowaé ptyty wibracyjne lub ubijarki. Zaggszczanie
warstwy ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuz-
nymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gl¢-
boko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zaggszczanie nalezy konty-
nuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych,
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszan-
ce nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zagg¢szczania jednego pasa a rozpo-
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czgciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie (przy uktadaniu
dwoma warstwami) wyst¢puja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich prze-
sunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastg¢pujacych sposobow:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szeroko$ci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materialty przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbu-

dowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za

zgoda Inspektora.

5.9. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa warstwe do ruchu budowla-
nego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyni-
ktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t. Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowa-
dzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabili-
zowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno badanie

1. [ Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m’

3. | Zaggszczenie warstwy

4. | Gruboé¢ podbudowy 3 400 m’

5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 28-dniowa 3 prébki 400 m’

6. | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7. | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta

9. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
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6.3.5. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w ilosci 3 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Prébki nalezy bada¢ po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamra-
zania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwo$ci podane w ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. [Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. |Réwnos$¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3. |Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km i w punktach gtéwnych tukéw poziomych
5. |Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m i w punktach gléwnych tukéw poziomych
7. | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
6.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. NierdwnoS$ci nie powinny przekracza¢: 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projekto-
wa, z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢ odchylenia cech geometrycznych przekraczajace
wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez ze-
rwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo-
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Sciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w ST dla podbudowy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowane-
go cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
6. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
8. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu, w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz
ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z chudego betonu gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osia-
gnigciu wytrzymaltodci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej
czgsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton — material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalna iloscia wody, ktéry po za-
konczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi, od-
powiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne stosowania materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Cement
Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. |Poczatek wigzania, min., nie wcze$niej niz: 75
4. | Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ kruszywa:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,

— kruszywo tamane wg PN-B-11112,

— piasek wg PN-B-11113.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zgodnych z PN-S-
96013. Uziarnieniu kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelno$é
1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wg PN-S-96013

Sito o0 boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%)
31,5 100
16 60 + 80
8 40 + 65
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4 25 +55
2 20 +45
1 15 +35
0,5 7+20
0,25 2+12
0,125 0+5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1. Z.awa'rtosg p}_/low mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13
nie wigcej niz

2. |Zawartos¢ zanieczyszczen or.gs.imczn.ych. Barwa cie- Wzorcowa PN-B-06714-26
czy nad kruszywem nie ciemniejsza niz

3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-06714-12
Mmzoodp(?rnos?, 'ubyteIF masy po 25 cyklach w meto- 10 PN-B-06714-19
dzie bezposredniej, %, nie wigcej niz

5. Nasw(.kllv&{os.c. wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, 5 PN-B-06714-18
nie wigcej niz

6. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 30 PN-B-06714-16

7. Z.awa'rtosc.: z'\yla(zkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-B-06714-28
nie wigcej niz

2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki betonowej i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laborato-
ryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 3,5+5,5 PN-B-06250
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 6,0+-9,0 PN-B-06250
3. |Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz 9 PN-B-06250
R e e B

2.5.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013. Projekt sktadu chudego betonu powi-
nien zawierac:

— wyniki badan cementu, wg PN-B-04300,

— w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg PN-B-032250,

— wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwos$ci okreslone w tablicy 3),

— skfad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

— wyniki badan wytrzymato$ci po 7 i 28 dniach, wg PN-B-96013,

— wyniki badan nasiagkliwo$ci, wg PN-B-06250,

— wyniki badan mrozoodpornosci, wg PN-B-06250.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

— wibknina wg PN-P-01715.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudowy z chudego betonu nalezy stosowac:

— wytworni¢ stacjonarng do produkcji mieszanki betonowej,

— samochody samowyladowcze do transportu mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— male walce ogumione i wibracyjne,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego sprzgtu,

— inny drobny sprz¢t pomocniczy.

Sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Wydajno$§¢ sprzgtu powinna by¢ dostosowana do warunkéw
technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania podbudowy z chudego betonu

4.2.1. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2.2. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposéb zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem
i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznig-
tym podtozu i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢
naprawione. Podbudowg z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podlozu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna po-
winna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania
wody. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabez-
pieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przed ulozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda. Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapew-
ni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilo-
wana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przysta-
pi¢ do zaggszczania warstwy.

Zageszczanie warstwy mieszanki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych
w zaleznos$ci od szeroko$ci podbudowy. Stosujac do zaggszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcéw
nalezy wykonywa¢ bez uruchamiania wibratoréw.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast na-
prawiane przez wymiang mieszanki na petna glgbokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggsz-
czonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mieszanki powinna by¢ zaggszczana zaggszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora.
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Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 (cylinder typu duzego, II metoda oznaczania). Zaggszczenie
mieszanki powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ na-
prawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Pielegnacja podbudowy z chudego betonu

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdu i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skladu
mieszanki betonowej, w zakresie i w czasie okre§lonym w punkcie 2.2. i 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Miimato 1 bt | Mkt b
dziennej dzialce roboczej jedno badanie [m2]
1. | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2. |Zaggszczenie mieszanki betonowej ) 600
3. |Uziarnienie mieszanki kruszywa
4. | Grubos$¢ podbudowy
5. |Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
6. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 7 i 28 dniowe 3 400
7. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu i przy kazdej dostawie
8. |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
9. |[Nasigkliwos¢ . . .
10, | Mrozoodpornosé w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora

6.3.1. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej mie-
szanki, z tolerancja +10%, - 20%.

6.3.2. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalna préba Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

6.3.3. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714/15. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaga-
niami podanymi w punkcie 2.3., tablica 2.
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6.3.4. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz =1 cm.

osci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-B-19701.

6.3.5. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 punkt 2.3.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm. Prébki do badan nalezy
pobra¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie, przed jej zaggszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z normga PN-S-96013. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punk-
cie 2.5. tablica 4.

6.3.7. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w punkcie 2.2. tablica 1.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.9. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ okres$la si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250 na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania recepty. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.5. tablica 4.

6.3.10. Mrozoodpornos¢

Mrozoodpornos$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250 na prébkach sporzadzo-
nych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania recepty betonu. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w punkcie 2.5. tablica 4.

6.4. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. |Réwnos¢ podiuzna co 20 m tata
3. |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. |Rzgdne wysokoS$ciowe co 100 m
6. | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ ata dostosowang do szeroko$ci podbudowy.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST. D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

Odbiér podbudowy zasadniczej z chudego betonu dokonywany jest na zasadach odbioru robét ulegajacych zakryciu lub
odbioru czg$ciowego wedtug wymagan podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$é za 1 m? nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robSt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
3. PN-B-06250 Beton zwykly.
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych.
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
13. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospéika.
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
21. PN-P-01715 Wilbkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig

ulepszona. Wymagania i badania.
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
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D.04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego, w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada
oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B20) gr. 24 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mine-
ralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicz-
nych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zaggsz-
czeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymalo$¢ gwarantowang betonu (Rf ).

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu wy-
trzymalosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B20, stanowi fragment nosnej cz¢s$ci nawierzchni dro-
gowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.7. Preparaty powlokowe - produkty ciekte stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego po-
wierzchnig, wytwarzaja powloke pielggnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Cement

2.2.1. Cement do betonu

Do betonu klasy B 20 nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N, wedtug PN-EN-197-1: 2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy B20

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatoé¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej niz, min. 75
4 | Stalo$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
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2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo mineralne naturalne, wedlug
PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996, grys z otoczakéw lub surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz mieszanki
tych kruszyw.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wyka-
zywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zakresy uziarnienia mieszanek kruszyw podano w tablicy 2.

2.3.2. Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa

Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zaleznosci od jego rodzaju powinny spelnia¢ wymagania wedtug:

— PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

— PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
— PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3 i 4.

Tablica 2. Krzywe uziarnienia betonu zwyklego B20

Lp. Wymiar, bok oczka sita kontrolnego, mm Rzedne krzywej uziarnienia

1 63

2 31,5 100
3 16 60+80
4 8 40+65
5 4 25+55
6 2 20+45
7 1 15+35
8 0,5 720
9 0,25 2+12
10 0,125 0+5

Tablica 3. Wymagania dla gryséw marki 20 do betonu B20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej 16 PN-B-06714-40
niz:
2 |Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 3 PN-B-06714-18
3 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
wg. metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
wg. metody krystalizacji po 5 cyklach, PN-B-06714-20
4 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-16
5 |Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigcej niz: 3,0 PN-B-06714-13
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
7 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-28
niz:

8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszy-| barwa wzorcowa PN-B-06714-26
wem nie ciemniejsza niz:

Tablica 4. Wymagania dla piaskow do betonu B20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 |Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie wigcej niz: 4,0 PN-B-06714-13

Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

3 |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej 1,0 PN-B-06714-28
niz:

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszy-| barwa wzorcowa PN-B-06714-19
wem nie ciemniejsza niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie wigcej niz 15 PN-B-06714-15
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i do pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom
PN-B-32250.
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2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkéw wiazania i twardnienia, poprawy wilasciwo$ci betonu i mieszanki betonowej oraz ogranicze-
nia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250.

2.6. Zalewa drogowa

Wymagania dotyczace zalewy drogowej (masy zalewowej) stosowanej na goraco lub na zimno, do wypetniania szczelin
w podbudowie z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszona sa podane w Aprobacie Technicznej.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powlokowe lub folie
z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacjg Swiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub war-
stwa widkniny o grubosci (przy obciazeniu 2 kPa), co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zrasza-
nie woda odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.4.

2.8. Beton

2.8.1. Zawartos$¢ cementu w zageszczonej mieszance betonowej
Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

2.8.2. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej, okre§lona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

2.8.3. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie B20 (C16/20).

2.8.4. Nasiakliwo$¢ betonu
Nasiakliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

2.8.5. Odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu

Srednia wytrzymatos¢ prébek zamrazanych i odmrazanych w ciagu 25 cykli nie powinna by¢ mniejsza niz 80% warto-
$ci $redniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.

2.8.6. Skiad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wtasciwos$ci okre§lonych w tablicy 5.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

¢) wyniki badan kruszywa (wlasciwosci okre$lone w tablicy 2, 3, 4),

d) sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i ewentualnych dodatkéw),

e) wyniki badan wytrzymato$ci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

2) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu B20 na podbudowe

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek typu B, po 28 dniach twardnie-
nia, nie mniejsza niz dla klasy B20 PN-B-06250
Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250

3 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach, przy badaniu bezposrednim; $rednia
wytrzymato$§¢ prébek do wytrzymatosci probek niezamrazanych, %, 80 PN-S-96014
nie mniej niz:

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-

rzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyra-
zone w stosunku do masy poszczegblnych sktadnikéw: kruszywo i domieszki £ 2 %, cement + 1 %, woda £ 1%. In-
spektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozkltadania mieszanki betonowej,
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— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodka-
mi transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Techniczne;j.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ mechanicznymi §rodkami transportu, ktére nie powinny powo-
dowac:

— naruszenia jednorodno$ci mieszanki,

— zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezpo$rednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowe;j
o konsystencji zgodnej z projektowana.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki do przystapienia do robét

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas
opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podlozem podbudowy z betonu cementowego jest grunt jednorodny i zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania.

Wskaznik zaggszczenia podioza gruntowego powinien wynosic:

— w warstwie do gltgbokosci do 20 cm, nie mniej niz 1,03 zaggszczenia uzyskanego normalng metoda Proctora (meto-
da I lub IT wedtug PN-88/B-04481),

— w warstwie ponizej glebokosci 20 cm do 50 cm, nie mniej niz 1,00 zaggszczenia uzyskanego normalng metoda
Proctora (metoda I lub II wedtug PN-88/B-04481),

— w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie zalegajacej ponizej gigbokosci 50 cm, nie mniej niz 0,95 zaggszczenia
uzyskanego normalng metoda Proctora (metoda I lub II wedlug PN-88/B-04481).

Rzgdne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rz¢dnych projektowanych odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg¢ betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpiecza-
jacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy rOwnomierne roztoze-
nie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, godnie z wymaganiami PN-S-96014.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych ksztaltach po-
wierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora.

Zageszczenie jest wykonane zgodnie z wymaganiami gdy powierzchnia warstwy ma jednolita teksturg i potysk a grube
ziarna kruszywa sa widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio pod powierzchnia.
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Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po zaggszczeniu, zacieranie
szczotka w celi latwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa cemen-
towa jest niedopuszczalne.

5.6. Wykonanie szczelin

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowg na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5:1.

Szczelina konstrukcyjna powstaje na styku wbudowywanego betonu a krawgznikiem obramowania. Krawedz boczna
krawe¢znika - przed utozeniem betonu - smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsja asfaltowa w celu zabezpieczenia
przed potaczeniem betonu obu pasm.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowacé pielg-
gnacje¢ powlokowa, jako metode¢ najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie p6zniej niz
90 minut od zakonczenia zaggszczania. Ilo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta.
Preparatem powtokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno§¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu po-
winna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowania pielggnacji polegajacej na przykryciu podbudowy cienka
warstwa piasku, o grubo$ci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielggnacji podbudowy (np. przykrywanie folia, wilgotnymi tkaninami technicznymi
itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. :Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wat-
pliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwos$ci kruszywa i cementu okreslone w punkcie 2.2 i 2.3 niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z betonu cementowego podano w
tablicy 6.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.4. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwo$ci podane w punkcie 2.2 tablica 1 niniejszej ST.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 |Badanie wlasciwosci kruszywa wedtug punktu 2.3. | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-
szywa

2 |Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta

3 | Badanie cementu Dla kazdej partii

4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany

5 |Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach |3 prébki typu B wedtug PN-88/B-06250 raz dziennie

6 |Oznaczenie wytrzymalo$ci na Sciskanie po 28 |3 prébki typu B wedtug PN-88/B-06250 raz dziennie

dniach
7 | Oznaczenie zaggszczenia podloza W 3 przekrojach na dziennej dzialce roboczej

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inspektora.
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6.3.6. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badah powinny by¢ zgod-
ne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia podloza

Wskaznik zaggszczenia podloza gruntowego, okre§lony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od wartos$ci
podanych w punkcie 5.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan pomiar6w podaje tablica 7.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac¢: 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 20 m na kazdej powierzchni
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdej powierzchni
3 |Réwnos¢ poprzeczna co 20 m na kazdej powierzchni
4 | Spadki poprzeczne co 20 m na kazdej powierzchni
5 |Rzgdne wysoko$ciowe co 20 m na kazdej powierzchni
6 | Uksztalttowanie w planie co 20 m na kazdej powierzchni
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej powierzchni
8 | Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin 2 razy w losowo wybranych miejscach na kazdej po-
wierzchni

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
10,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy w planie

Podbudowa zatoki w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy zasadniczej +1 cm.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm. Wypelnienie powinno by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego B20.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,
wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych okreslonych w Szczegétowej Specyfikacji Tech-

niczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymato$ci
2. PN-EN-196-2:1996 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN-196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statoéci objgtosci
4. PN-EN-196-6:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
5. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN-206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
7. PN-EN-480-11:2000Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardnialym betonie
8. PN-EN-934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
9. PN-B-02480 Grunty budowlane. OkreS$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
11. PN-B-06250 Beton zwykly
12. PN-B-06250 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
13. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
14. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
15. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych
16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
17. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
18. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwoS$ci
19. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
20. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji
21. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych
22. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
23. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie
24. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych
25. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
26. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek
27. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
28. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
29. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszona. Wymagania i badania
30. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
31. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
32. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Ta strona jest pusta.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczeg6étowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Przebudowa
ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wy-
konywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuja wykonanie:

— warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P 35/50 gr. 10 cm dla jezdni o kategorii ruchu KR4.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowia-
zany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sig
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa — jest to gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi
fragment no$nej czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.6. Mieszanka mineralno — asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nie-
ciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.9. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.10. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako skfad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.12. Dodatek — jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo§ciach w celu poprawy jej
cech mechanicznych, urabialnoéci lub koloru.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne stosowania materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Na warstwg podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu KR4 nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591.
Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
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3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 spetniajagce wymagania podane w tablicy 2, 31 4.

Tablica 2. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W-’f)bec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR4
5.1tab. 4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.1 tab. 4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G20/17,5
5.1tab. 4 Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F2
51 tab. 4 g;é?gigrvtizz};xan‘é% PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kate- FI30 (SI30)
I T e o
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
5.1tab. 4 dziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA40
wyZsza niz:
5.1tab. 4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab. 4 Nasiagkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
5.1tab. 4 Ggsto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
51 tab. 4 Mrozogdpornoéé wg PN-EN 1367-1, 'bac%ana na kr}l_szywie F4
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzZsza niz:
5.1tab. 4 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
51 tab. 4 213(1;(; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
51 tab. 4 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mLPCO.1

goria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbu-
dowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W-'f)bec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR4

5.1tab.5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 1 GAS8S

5.1tab.5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20

5.1tab.5 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10

5.1tab.5 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFI10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.1tab. 5 z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8§; ECS Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.1tab. 5 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.1tab.5 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

51 tab. 5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mLPCO.1

goria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wyma
wy z betonu asfal

gane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym
towego

uziarnieniu do D<8 do podbudo-

Punkt WT-1

Kruszywa 2010

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa
dla kategorii ruchu KR4
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5.1tab.5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 1 GAS8S

5.1tab.5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20

5.1tab.5 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fl16

5.1tab.5 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.1tab.5 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. §; ECS Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.1tab. 5 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.1tab.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9 WA24 Deklarowana

51tab. 5 Grqbe .zaniec'zyszc.z.enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mLPCO,1
goria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz
Wypetniacz powinien spelnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa 2010 y dla kategorii ruchu KR4
5.1tab.7 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
5.1tab.7 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza od: MBF10
5.1tab.7 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.1tab.7 Ggsto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg
3.1 tab. 7 PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
51 tab. 7 P.rzyros.t temp.eratury migknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria AR&BS/25
nie wyzsza niz:
51 tab. 7 Roz.puszc.z'alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
WyZsza niz:
51 tab. 7 Zawart(?sc CaCOg w \.N.ype{maczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CcC70
kategoria nie nizsza niz:
51 tab. 7 Zawarto$¢ wodorqtlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
5.1tab. 7 ,JLiczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo. Po zastosowaniu srodka adhezyj-
nego do asfaltu przyczepno$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C. Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobat¢ tech-
niczna. Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Spo-
s6b dozowania §rodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez Inspektora.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ samoprzylepne taSmy z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na podbudowg.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzy-

stania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie, walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiaja-
cych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
1 prébki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi okre§lonymi w ST.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [ % (m/m)]
AC 22 P KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum* Bmin3,8
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang war-
to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

2,650

Pq

5.2.2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR4

W ki . Wymiar
Wiasciwosé warlll,;_EZ;;gl%slz ;;?;(;a Metoda i warunki badania mieszanki

8 AC22P

s . C.1.3, ubijanie, Vmind,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2575 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax8.0

PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIRL,0

C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDAIR Deklaro-

Odpornos$¢ na deformacje trwate

Pog-Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli wane
PN-EN 12697-12, lecz przecho-
L, L C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C z jednym cy-
Odpornos¢ na dziatanie wody 2535 uderzen Klem zamraZania, badanie ITSR70
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfalto-
wego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito Pojedyncze probki. Odchyle- Dopuszczalne odchylenie
nia od zalozonego skladu, % | $rednie od zalozonego skladu
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D 9+45 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4

UAB ,PLENTPROJEKTAS” Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce 103



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia srednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych
w tablicy 9. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw po-
winna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 9 to wyrdb jest niezgodny i nalezy pod-
jac stosowane dziatania korygujace.

5.5. Deklaracja zgodnoSci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci. Deklaracja

zgodnos$ci powinna zawierac:

— nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm europej-
skich,

— warunki stosowania wyrobu,

— numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta,

— datg uzyskania.

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego po-
winno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm. W przypad-
ku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze, podloze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréw-
nawczej. Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Przed roztozeniem war-
stwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa wg ST
D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urza-
dzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspek-
tora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mie-
szank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza sig
oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowoséci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzj¢
o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem rob6t, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosié¢ co najmniej 250 m?, a dtugo$é co najmniej 25 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.9. Warunki przystapienia do robét

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Podbu-
dowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od -5°C przed
przystapieniem do robét i nie nizsza od -3°C w czasie robét. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z betonu asfalto-
wego na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).
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5.10. Polaczenie migdzywarstwowe

W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacje skropienia warstw
ktére tego wymagaja.

5.11. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym stero-
waniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. Zaggszczanie
mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie. Zaggszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. War-
stwa podbudowy powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wlasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Typ i wymiar mieszanki,
przeznaczenie

Projektowana grubo$¢ war-
stwy technologicznej, cm

Wskaznik zaggszczenia. %

Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni w warstwie, %(v/v)

AC22P KR4

7,0 +14,0

>98

4,0 +10,0

5.12. Polaczenie technologiczne

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢

w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych

ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg opisang w punkcie b):

e) przez zastosowanie dwéch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe bylo cat-
kowite zaggszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciaglte (nieprzerwane) watowanie,

f) przez obcinanie odstonigtych ztaczy na glgboko$¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usunigcie calego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie pokrywa si¢ samoprzylepna taSma z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa ma-
sa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.

Z}acza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z}acze podiuzne uktadanej warstwy powinno by¢ przesunigte co najmniej o 15 cm wzglgedem ztacza podluznego wystg-

pujacego w nizej potozonej warstwie.

ZYacze poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

na¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Uktad zlaczy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt potwierdzajace spetnienie
wymagan niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrak-
cie.

Wykonawca jest zobowiagzany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o doko-
naniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mma podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarnienie wypetniacza Wg wskazah PPZ producenta mma
3. | Wlasciwosci asfaltu 1 na 300 Mg
4. | Wila$ciwosci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie
5. |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- doz6r ciagly
asfaltowej
6. |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz cz¢sto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y
8. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg
Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000m*
przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

6.3.5. Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno§¢ pomiaru = 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19* >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie 1 wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczen §redniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego badania.

106



Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13+17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +39 +34 +2,7 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $§redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

6.3.9. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na podstawie wycigtych prébek. Za grubos$¢ warstwy przyjmuje si¢ Sred-
nig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé
okres$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniu gestosci objgtosciowej wycigtych probek z gestoscia objgtosciowa préobek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci nalezy wykonywac¢ za pomoca metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m
2 |Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda planograficzna
3 |ROwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m
5 |Rzgdne wysoko$ciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawgdziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na 100m
8 |Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza
9 | Krawedz cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone metoda planograficzna (réwnos$¢ podtuzna) i metoda taty 4 m
i klina lub réwnowaznej wg BN-68/8931-04 (réwno$¢ poprzeczna), nie powinny by¢ wigksze niz 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja =5 cm.

6.4.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Z}acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcig-
cia pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolity teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw
mato istotnych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowa-
dzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskazZnika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w
ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie receptury i wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
z zachowaniem warunkéw podanych w niniejszej ST,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie krawgznikow,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— wykonanie niezbgdnych potaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura i terminologia uprosz-

czonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs8¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
5. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania bigkitem metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych cza-
stek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacji
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1367-5 Badania wlasciwodci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czg$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
23. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
24. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
25. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimera-
mi
26. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
27. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno — asfaltowych na

goraco — Czgs$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco

Mieszanki mineralno — asfaltowe Metody badah mieszanek mineralno — asfaltowych na go-
raco — Czgs$¢ 5: Oznaczenia ggstosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczenie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 10: Zaggszczalnosé

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
goraco — Czes$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
goraco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
goraco — Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na go-
raco — Czes$¢ 19: Przepuszczalnosé prébek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czegsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 28: Przygotowanie préobek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno — asfaltowe;j
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 39: Oznaczenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,in situ”

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

asfaltowych na

asfaltowych na

asfaltowych na

asfaltowych na
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61.
62.
63.
64.

65.

66.
67.
68.
69.

70.
10.2.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Inne dokumenty
. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych.

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 1: Bada-
nie metoda pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Przebudowa
ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwiazanych z wy-
konywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuja wykonanie.

— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 22 W 35/50 gr. 9 cm dla jezdni o kategorii ruchu KR4.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowia-
zany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sig
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.5. Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng, a podbudowa.

1.4.6. Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzy-
skania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.10. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.12. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako skfad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.13. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.14. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.15. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.16. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.17. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.18. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.19. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz doda-
ny — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.20. Dodatek — jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wiékna ograni-
czone i nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.21. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Na warstwe wiazaca dla kategorii ruchu KR4 nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591. Asfalt drogowy
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci 11:: f;::iz Wymagania
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5

wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo do warstwy wiazacej
Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,

spelniajace wymagania podane w tablicy 2, 31 4.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w-'f)bec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR4
5.2 tab. 8 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.2 tab. 8 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G20/15
5.2 tab. 8 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 2
5.2 tab. 8 Ksz.talt. krusz.ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kate- FI25 lub SI25
goria nie wyzsza niz:
5.2 tab. 8 Procentqwa zawartos¢ ziaren o .pO\.Jvier'z_chni .Przekruszonej C50/10
i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
5.2 tab. 8 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA30
WyZsza niz:
5.2 tab. 8 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2 tab. 8 Nasiagkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
5.2 tab. 8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
5.2 tab. 8 Mrozogdpornoéé wg PN-EN 1367-1, .bac%ana na kr}lszywie 2
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
5.2 tab. 8 Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBLA
5.2 tab. 8 gl;lza(; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
5.2 tab. 8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate-

goria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do war-
stwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1
Kruszywa 2010

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa
dla kategorii ruchu KR4
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5.2 tab.9 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 1 GAS8S

5.2tab.9 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20

5.2tab.9 Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10

5.2 tab.9 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.2tab.9 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.2tab.9 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.2 tab. 9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9 WA24 Deklarowana

59 tab. 9 Grqbe .zaniec.zyszc.z.enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- mLPCO,1
goria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania va)bec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR4
5.2 tab. 10 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 1 GAS8S
5.2 tab. 10 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
5.2 tab. 10 Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fl16
5.2 tab. 10 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5.2 tab. 10 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs 30
kategoria nie nizsza niz:
5.2 tab. 10 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2 tab. 10 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9 WA24 Deklarowana
59 tab. 10 Grqbe .zaniec.zyszc.z.enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- mLPCO,1
goria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnio-

ne.

2.4. Wypelniacz do warstwy wigzacej
Wypetiacz do warstwy wiazacej powinien spelnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszvwa Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa 2010 y dla kategorii ruchu KR4

5.2 tab. 11 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24

5.2 tab. 11 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5.2 tab. 11 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

5.2 tab. 11 Ggsto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg

3.2 tab. 11 PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

59 tab. 11 P.rzyros.t temp.eratury migknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria AR&BS/25
nie wyzsza niz:

59 tab. 11 Roz.puszc.z.alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
WyZsza niz:

59 tab. 11 Zawart(?sc CaCFb w \.N.ypelmaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CcC70
kategoria nie nizsza niz:

59 tab. 11 Zawarto$¢ wodorqtlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

5.2 tab. 11 ,JLiczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslo-
na wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia ré6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN
13808. Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy, taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na
podbudowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyj¢tej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypel-
niacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roz-
tadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
1 prébki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi okre§lonymi w ST.
5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigza-
cej

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC 22 W KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 45 70
2 20 45
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin4,2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej ggstoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana war-
tos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedlug réwnania:

2,650
a =

Pq

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej KR4

foe s Warunki zageszczania Metoda
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 i warunki badania AC22 WKR4
7 (o wolnveh trzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
awarto$¢ wolnych przestrzeni
5¢ yehp 2x75 uderzen Vmax7,0
PN-EN 12697-22, meto-
Odporno$é na deformacije trwate C.1.20, walowanie, da B w powietrzu, PN- WTSAr0,30
W
P ! P98'P100 EN 13 108-20’ D.1 ‘6’ PlQDAIR Deklarowane
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie wody C.1.1ubij anie, P r'zechowywame w40°C ITSRg,
2x35 uderzen z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-

zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 15.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito

Pojedyncze probki. Odchyle-
nia od zalozonego skladu, %
Mieszanki gruboziarniste

Dopuszczalne odchylenie
$rednie od zalozonego skladu

Mieszanki gruboziarniste

D 9+45 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2

+0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych
w tablicy 9. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw po-
winna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 9 to wyréb jest niezgodny i nalezy pod-
jac stosowane dziatania korygujace.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza

5.5. Deklaracja zgodnoSci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci. Deklaracja

zgodnos$ci powinna zawierac:

— nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm europej-
skich,

— warunki stosowania wyrobu,

— numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta,

— datg uzyskania.

5.6. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa z betonu asfaltowego lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyréwnawcza z beto-
nu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 10.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 9.7.2. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca (pomiar tatag 4 m lub réwnowazna metoda)

Lp Klasa drogi Maksymalna nier6wno$¢ podloza pod warstwe wigzaca [mm]
1 G KR4 10

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sq wigksze od podanych w tablicy 10, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez fre-
zowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

118



Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

Rzgdne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgod-
ne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy oczys$ci¢ i skropi¢ emulsja
asfaltowa wg ST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspek-
tora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mie-
szankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na sa-
mochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzjg¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 250 m”, a dtugo$é co najmniej 25 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzg¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wiazace;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii wbudowania i zaggsz-
czania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Warunki przystapienia do robét

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od 0°C
przed przystapieniem do robdt i nie nizsza od +2°C w czasie rob6t.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.10. Polaczenie migdzywarstwowe
W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacje skropienia warstw
ktére tego wymagaja.

5.11. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym stero-
waniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punk-
cie 5.3.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-
towego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcin-
ku prébnym. Zaggszczenie nalezy rozpoczaé od krawgdzi nawierzchni ku osi.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét W czasie robot

Warstwa wigzaca -2 0

Warstwa wigzaca powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. WlasciwoS$ci warstwy wigzacej

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos$¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [P (vIv)]
AC 22 W KR4 7,0 +10,0 >98 40+17,0

5.12. Polaczenia technologiczne
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokosciq warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki robo-

czej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy za-
bezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze podluzne uktadanej nastgpnej warstwy, na przyktad wigzacej, powinno by¢ przesunigte co najmniej o 15 cm
wzgledem zlacza podtuznego podbudowy.

Zlacze poprzeczne mig¢dzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
na¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét potwierdzajace spetnienie
wymagan niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrak-
cie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
13.

Tablica 13. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
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Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robo-

czej

Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci

Uziarnienie wypelniacza Wg wskazah PPZ producenta mma
1 na 300 Mg

Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie

Wiasciwosci kruszywa

1
2
3. | Wiasciwosci asfaltu
4
5

Temperatura  skladnikbw  mieszanki  mineralno- | dozdr ciagly
asfaltowej

6. |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywa-

nia

7. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz czgsto§¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y

Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg

9. |Grubo$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna|2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do

przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) 6000m* (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

8. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla

6.3.5. Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperatury. Doktadno§¢ pomiaru = 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawartos$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $§redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19* >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie 1 wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczef §redniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego badania.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 15+19.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $§redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20

AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +27 +2,0

AC drobnoziarniste +4 +3,6 +33 +29 +2,5 +2,0
Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACW,ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)
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Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACW,ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoSci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9-+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8,0 +5,0 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+43 4,4 +4,1 +4,0

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych prébek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $red-
nia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze
rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé
okres§lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniu ggstosci objgtosciowej wycigtych probek z ggstoscia objgtosciowa prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstosci nalezy wykonywac¢ za pomoca metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac ggstos¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m

2. |R6é6wno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu metoda planograficzng

3. |Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m

5. |Rzgdne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawgdziach

6. | Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na 100m

8. | Zacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza

9. |Krawedz cata dlugo$¢

10. | Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone metoda planograficzna (réwno$¢ podtuzna) i metoda faty 4 m
iklina lub réwnowaznej wg BN-68/8931-04 (réwnos$¢ poprzeczna), nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
21.

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Warstwa wigzaca
1. |Drogi klasy G KR4 - pasy ruchu 8

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Z}acza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwia-
zane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawegdzie powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementow
mato istotnych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badafh kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowa-
dzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskazZnika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w
ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprz¢tu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Wykaz norm i innych dokumentéw podano w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z frezowa-
niem nawierzchni bitumicznych na zimno w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy
Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno i obejmuje frezowanie na zadana glgbokos$¢ $r. 24 cm oraz odwie-
zienie materiatu frezowanego do GDDKIA Rejon w Etku, ul. Kolonia 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos¢.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glgbokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylef poprzecz-
nych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Mate-
rial moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

g) nalezy usuna¢ §cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

h) przy frezowaniu paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawgdzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

i) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
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5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowu-
jac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ okreslong w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1. |R6é6wno$¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw

2. |Réwnos$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw

3. | Spadki poprzeczne co 50 metréw

4. | Szeroko$¢ frezowania co 50 metréw

5. | Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedlug ST

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-m zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia +5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzch-
ni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre§lone przez Inspektora
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) — dla frezowania nawierzchni wraz z wywozem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— frezowanie nawierzchni,

— zaladunek materiatéw z rozbiérki na samochody i wywdéz na sktadowisko Inwestora wraz z roztadunkiem,
— oczyszczenie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— przeprowadzenie pomiarOw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE]J SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA)

w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02
do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wy-
konywaniem warstwy §cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na dro-
gach krajowych z mieszanki SMA dostarczonej od producenta i obejmujg wykonanie.

— warstwg Scieralng grubos$ci 4 cm z mieszanki SMA 11 na drogach dla jezdni o kategorii ruchu KR4.

W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowa-
dzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sig
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojaz-
dow.

1.4.5. Mieszanka mineralno — asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wzglgdu
na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno — asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa
o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.8. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.9. Dodatek — jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wiékna ograni-
czone i nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

Na warstwe Scieralng dla kategorii ruchu KR4 nalezy stosowa¢ polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-65 wg PN-EN
12591. Polimeroasfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 45/80-65 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1. |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 45-80

2. |Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 >65

3. |Sita rozciagania (mata predko$é rozciagania), J/em® PN-EN 13589 >2w5°C

PN-EN 13703

4. |Zmiana masy, nie wigcej niz, % 0,5

5. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 60

6. | Wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8

7. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 235
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8. | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -15
. | Nawr6t sprezysty w 25°C, nie mniej niz, % PN-EN 22592 70
10. | Zakres plastycznosci, °C PN-EN 14023 TBR

11. |Stabilno$¢ magazynowania. Réznica migknienia temperatur, nie| PN-EN 13399 5
wigeej niz, °C PN-EN 1427

12. | Spadek temperatury migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub| PN-EN 12607-1 TBR
-3,°C PN-EN 1427

13. |Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3, PN-EN 12607-1 60
nie mniej niz, % PN-EN 13398

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperaturg z doktadnos$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo-
Srednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroas-
faltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy

oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do warstwy Scieralnej
Nalezy stosowa¢ kruszywa wedtug PN-EN-13043 spetniajace wym. podane w tablicach 2 i 3 dla KR4.

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

goria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W"f)bec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR4
5.5 tab. 15 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmnie;j: Gc90/15
5.5 tab. 15 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gos/is
5.5 tab. 15 Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F,
55 tab. 15 Ksz.talt.krusz.ywa wg PN-EN 933-3 Iub wg PN-EN 933-4, kate- Fly (Sky)
goria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5.5 tab. 15 itamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria co Ciooo
najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, Ba-
5.5 tab. 15 dana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAys
wyZsza niz:
55tb. 15 Eaciep;)é?;SEiganli)z()slzorji&/;n1e kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, PSVs,
5.5 tab. 15 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.5 tab. 15 Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 W A4 Deldarowana
5.5 tab. 15 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
55tb. 15 MrQZoodpprnoéé wg PN-EN 1367-1 w 1% NacCl, kategoria nie a7
WyZsza niz:
5.5 tab. 15 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBia
55 tab. 15 213(1;(31, chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
55tb. 15 Grqbe .zaniec.zyszc'z_enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- mypcO.1
goria nie wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w.'f)bec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR4
5.5 tab. 16 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85
5.5 tab. 16 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gpc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kate-
5.5tab. 16 S . 8 fi6
goria nie wyzsza niz:
5.5 tab. 16 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
55tb. 16 Kanciagtoég’ krl.l.szywa} Flrobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. §; Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
5.5 tab. 16 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.5 tab. 16 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA beklarowana
55tb. 16 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mypc0.1
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnio-

ne. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Wypelniacz do warstwy $cieralnej
Wypetniacz do warstwy Scieralnej powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa 2010 y dla kategorii ruchu KR4
5.5 tab. 17 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
5.5 tab. 17 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB10
5.5 tab. 17 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.5 tab. 17 Ggsto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
55 tab. 17 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg v
) ) PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
55 tab. 17 P.rzyros.t temp.e.ratury migknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria Ares8/25
nie wyzsza niz:
55 tab. 17 Roz.puszc.z'alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy
wWyZsza niz:
55 tab. 17 Zawarto$¢ CaCO3 w wypfe-lnlaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCoy
21, kategoria nie nizsza niz:
55 tab. 17 Zawarto$¢ wodorot}enku wapnia w wypelniaczu mieszanym, T
wymagana kategoria:
5.5 tab. 17 ,JLiczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwg posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wy-
miarze 2/4 Iub 2/5 mm i doktadnie przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wg WT-1
Kruszywa 2010 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
5.5 tab. 17 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 90/15
5.5 tab. 17 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, f)
55 tab. 17 O.c'iporn(.)§c na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kat. nie kat. PSVs,
nizsza niz:
5.5 tab. 17 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
55 tab. 17 Qrube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. mepc0.1
nie wyzsza niz

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.4.

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
si¢ stosowanie stabilizator6w, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymaga-
nia okreslone przez producenta. Wiékna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wiaza-
cym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.7. Srodki adhezyjne
Srodek adhezyjny do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo.

Po zastosowaniu $rodka adhezyjnego do asfaltu przyczepno$¢ powinna wynosi¢ 100%. Przyczepno$¢ asfaltu do kru-
szywa nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C.

Nalezy stosowa¢ jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobatg techniczna.

Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb dozo-
wania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez Inspektora.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy §cieralnej z SMA powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

zZ nastgpujacego sprzgtu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Polimeroasfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypekiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypel-
niacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roz-
fadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszankg¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem po-
wietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie po-
jemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
1 prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi okre§lonymi w ST.

5.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Przesiew, % (m/m)
SMA 11 KR4
Wymiar sita #, mm od ‘ do

Wiasciwos¢
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16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ §rodka stabilizujacego, 0,3 1,5
% (m/m)
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) B nin6a4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang war-

to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedlug réwnania:

2,650
o=

Pd
5.3.1. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wi. mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR4

Warunki zageszczania

Wihasciwos¢ wa PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
C12, b i N Vmin
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%50 1111 dlci:;elz PN-EN 12697-8, p. 4 V. 2(;

PN-EN 12697-22, metoda B

C.1.20, wat ie, ) WTS
Odpornos$¢ na deformacje trwate walowante w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR0.30
P98'P100 D16, 600C, 10 000 Cykh PlQDAIR Deklarowana
y . . C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywa-
Odpornos¢ na dziatanie wody 2535 ud ] nie w 40°C z jednym cyklem ITSR o
X2 uderzen zamrazania, badanie w 25°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D3

5.4.Wytwarzanie mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Mieszankg SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdza-
ne. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy

sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwos$ci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Inspektora o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym
przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumenta-
cja projektowa

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki. Odchylenia | Dozwolone odchylenia $rednie
od zalozonego sktadu, % od wartosci zalozonej
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
D -8+ 45 +4
D/2 lub sito charakterystyczne kr. grubego +7 +4
2mm +6 +3
Sito charakterystyczne kr. drobnego +4 +2
0,063 mm +2 +1
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych
w tablicy 9. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw po-
winna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 9 to wyréb jest niezgodny i nalezy pod-
jac stosowane dziatania korygujace.

5.6. Deklaracja zgodnoSci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja zgodnoS$ci powinna zawierac:

— nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.),

— sprawozdanie z badania typu wykonanego wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe punkt 7.4.1,

— warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,
— szczegblne warunki stosowania,

— numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji imieniu producenta.

5.7. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wiazaca) pod warstwg z SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe $Scieralng z SMA (pomiar tatg 4-metrowa lub réwno-
wazng metoda), mm

Lp Klasa drogi Maksymalna nierownos¢ podloza pod warstwe $cieralng
[mm]
1. |Drogi klasy G KR4 - pasy ruchu 6

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sq wigksze od podanych w tablicy 10, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez fre-
zowanie lub uloZenie warstwy wyréwnawcze;j.

Rzgdne wysokoséciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgod-
ne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy oczys$ci¢ i skropi¢ emulsja
asfaltowa wg ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inspektora.

5.8. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci In-
spekttora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na sa-
mochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzjg¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 250 m?, a dfugo$é co najmniej 50 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.10. WarunKki przystapienia do robot

Mieszankg SMA asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla nie nizsza od 0°C przed
przystapieniem do robét i nie nizsza od +5°C w czasie robot.

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy $cieralnej z SMA na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.11. Polaczenie migdzywarstwowe

W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacjg skropienia warstw
ktére tego wymagaja.

5.12. Wbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcin-
ku prébnym. Zaggszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Warstwa $cieralna powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwos$ci warstwy SMA

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos$é Wskaznik zageszczenia, | Zawartos¢ wolnych prze-
warstwy technologicznej, %0 strzeni w warstwie,
cm % (vIV)
SMA 11 KR4 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

5.13. Polaczenie technologiczne

Zlacza w warstwie §cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokosciq warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki robo-
czej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy za-
bezpieczy¢ w spos6b podany dla zlacza poprzecznego

ZYacze poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
na¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.14. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzglg-
du na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stoso-
wac posypk¢ o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata wgnie-
ciona w warstwg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania
ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniej-
szym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt potwierdzajace spetnienie
wymagan niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrak-
cie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inspektor moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki ma podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki SMA

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarnienie wypelniacza Wg wskazan PPZ producenta mma
3. | Wladciwosci asfaltu 1 na 300 Mg
4. | Wilasciwosci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie
5. |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
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7. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y
8. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg
9. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000m®
przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) (bez nawierzchni na obiektach mostowych)
10. |Badania potaczenia migdzywarstwowego - war- 1 prébka z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000m”
stwa $cieralna / warstwa wiagzaca (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

6.3.5. Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 13, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $§redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9:19" >20
Mieszanki gruboziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie 1 wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczen §redniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego badania.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 14+18.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki drobnoziarniste +30 +2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)
Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze >2mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
SMA 8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze >5,6mm, % (m/m)
Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
SMA 11 +7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoSci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19 >20
Mieszanki drobnoziarniste -8,0 +5,0 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+43 4,4 +4,1 +4,0

6.3.9. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 13 dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na podstawie wycigtych prébek. Za grubos$¢ warstwy przyjmuje si¢ Sred-
nia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze
rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniu ggstosci objgtosciowej wycigtych probek z ggstoscia objgtosciowa prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstosci nalezy wykonywac¢ za pomoca metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 11.

6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac ggstos¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.13. Polaczenie migdzywarstwowe (sczepno$é) — dla KR4

Sprawdzenie sczepnos$ci nalezy wykona¢ metoda Scinania na prébkach [1100mm lub [J150mm (metoda Lautnera wg
instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDiM nr 66 z 2004r.). Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia
pomigdzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ minimum 0,8MPa.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy $cieralnej z SMA

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z SMA podaje tablica 19.

Tablica 19. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy $cieralnej z SMA

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1, Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m
2, Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda planograficzng
3, R6éwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4, Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m
5, Rzgdne wysoko§ciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach
6, Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na 100m
8, Z}acza podiuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza
9, Krawedz cata dtugo$¢
10, |Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy $cieralnej powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy $cieralnej w kierunku podltuznym
Wymagania dotyczace réwnosci podluznej powinny by¢ spelnione w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Na odcinkach drég klasy G do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ pomiar profilometryczny,
umozliwiajacy obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do wykonania profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z blgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach miesz-
czacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej, niz co 50 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80%,
100% dtugosci badanego odcinka warstwy.

Wartosci wskaznika wyrazone w mm/m okreséla tablica 20.
Tablica 20. Wartosci IRI dla warstwy $cieralnej

Lp Element nawierzchni 50% 80% 100%
1. |G - pasy ruchu zasadnicze, wlaczania i wytaczania <2,8 <39 <49

6.4.4. Rownos¢ warstwy wiazacej w Kierunku poprzecznym

Wymagania dotyczace réwnos$ci poprzecznej powinny by¢ spelnione w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoncze-
niu. Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 10 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wyma-
gana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowiacych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenia réwnosci oznacza najwigksza odlegto§¢ pomigdzy tata a mierzonga powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 21.
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Tablica 21. Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Lp |Element nawierzchni 90% 95 % 100%
1. |G - pasy ruchu zasadnicze, wlaczania i wylaczania, <3 mm - <5 mm

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 5 cm.

6.4.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Z}acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcig-
cia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolity teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw
malo istotnych.

Inspektor i Wykonawca decyduje wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenia ewentualnych odcinkéw czg-
$ciowych ocenianego odcinak budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka bu-
dowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Inspektora.

7. OBMIAR

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

opracowanie receptury i wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) i jej transport na miejsce wbudo-
wania z zachowaniem warunkéw podanych w niniejszej ST,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie krawegznikéw

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

wykonanie niezbgdnych potaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST,
naprawa nawierzchni po pobraniu prébek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i innych dokumentéw podano w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Eiku — ulica
Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwiazanych z wy-
konaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm i obejmuja wykonanie:
— nawierzchnig z kostki koloru grafitowego na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieral-
nej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie ele-
mentow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wy-
petiajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania chodnika

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami niniejszej Spe-
cyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornoé¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 < 1,0 kg/m” przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m’.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykony-
wanym zgodnie z metoda z zatacznika G) lub 18000mm’/5000mm® przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda
alternatywna opisana w zataczniku H).

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonowych kostek brukowych powinna wynosi¢:

— warto$¢ srednia dla 6-ciu kostek > 60 MPa,

— dla pojedynczej kostki > 50 MPa.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosic:

— dla diugosci i szerokosci +2 mm,

— dla grubos$ci 3 mm.

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W przypadku kostek
brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiar6w powinny by¢ deklarowane przez
producenta. Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej
dlugos¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi £3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tablicy 1 nalezy stosowaé dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako plaska. O ile nie przewidziano,
aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.
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Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa

Maksymalna wypuklos$¢

Maksymalna wklesto$¢

[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J,
nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie
maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Je$li nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-
cg. UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.4. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wlasciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowe]j powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

2.2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wias$ciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ r¢cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach lub mechanicz-
nie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem
i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienio-
nych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaak-
ceptowanym przez Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatodci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
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zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukta-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drew-
nianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08. Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami ST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw” i ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej wraz z wypetnieniem spo-
in, obejmuja:

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypehienie szczelin piaskiem,

— pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Do-
kumentacja Projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypkg powinny by¢
zgodne z punktem 2.2.2. - 2.2.4. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ 10,5 cm.

Podsypke¢ cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Pod-
sypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

— wspo6lczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsy-
pywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka po-
winna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

UAB ,PLENTPROJEKTAS” Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce 141



D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajq tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostkeg uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawg¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakofczy¢ prowizorycznie okoto
péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bo-
kami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem, spetniajacym wymagania punktu 2.2.2.

Wypeknienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy
oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. :;’g:‘;c?;g()(;;?;ilgfv Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
1. | Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchyiki od
wym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z Doku-
mentacja Projektowa i specyfikacja
2. | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach cha- | Przesunigcie od osi projektowa-
geodezyjnie) rakterystycznych nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe  (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawgdziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
68/8931-04 tatg czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy lata a po-
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica wierzchniag do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem cechowa-
nym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od Dokumentacji
niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci projek-
przymiarem liniowym) towanej do 5 cm

h) szerokos¢ i glgboko$¢ wypetnienia spoin [ W 20  punktach charakterystycznych | Wg punktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem linio- | dziennej dziatki roboczej
wym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg Dokumentacji Projektowe;j
utozenia lub decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1. | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzch- | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowo-
ni, kraweznikdw, obrzezy, Sciekéw $ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2. | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tablicy
2,1p. 2b)
3. | Rzgdne wysokosciowe, rownos$¢ podiuzna i po- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tablicy 2, Ip.
od 2c do 2g)
4. |Rozmieszczenie i szeroko§¢ spoin i szczelin | Wg punktu 5.7.5
w nawierzchni, pomigdzy krawgznikami, obrze-
zami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6. daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czg$ci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin w nawierzchni i pielegnacje¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem projektowanej konstrukcji jezdni przed spgkaniami odbitymi oraz potaczenia podtuznego pomigdzy

istniejaca nawierzchnia jezdni a nowa nawierzchnia na poszerzeniu w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-
go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwiazanych z zabezpieczeniem
polaczenia podtuznego pomigdzy istniejaca nawierzchnia jezdni a nowa nawierzchnia jezdni na poszerzeniu i obejmuja
utozenie geosiatki powlekanej bitumem i uktadanej na cieplo na polaczeniu starej i nowej nawierzchni.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geokosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m. in. duza wytrzymatoécia. Geosyntetyki obejmu-
ja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z ocz-
kami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

— emulsjg asfaltowa,

— geosiatkg z widkna szklanego powlekang bitumem o wytrzymato$ci 100 kN/m w obu kierunkach.

2.2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona geosiatka nalezy stosowa¢ kationowa emul-
sja asfaltowa przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna

z ,,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
IBDiM Warszawa.

2.2.2. Geosiatka z wlokna szklanego powlekana bitumem

Geosiatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czynniki klima-
tyczne i sSrodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

Parametry mechaniczne geosiatki podano w tablicy. Nie dopuszcza si¢ zastosowania wyrobu, ktérego parametry nie
spetniaja wymagan podanych w tabeli lub w przypadku, gdy parametry nie sa potwierdzone w przedmiotowej aprobacie
technicznej. Wymagane wiasciwos$ci dla geosiatki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry geosiatki z wiékna szklanego powlekanej bitumem

Lp. Wiasciwosé Wymaganie
1. |Wytrzymatos$¢ na rozciaganie [kN/m]*:
- w kierunku podtuznym >100
- w kierunku poprzecznym > 100
2. |Odksztalcenie przy zerwaniu [%] <3

*) Okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geosiatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakoS$ciowej ISO 9002 (EN
29002). Geosiatka powinna posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez
Inspektora. Nalezy stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa, zapewniajaca staty wydatek lepiszcza,

— sztywne szczotki mechaniczne z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych,

— sprezarki o wydajnosci powietrza od 2 do 5 m® powietrza na minutg, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— odkurzacze przemystowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport geosiatki

Geosiatkg nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniami w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowana geosiatkg przed
negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W
czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opako-
wania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia nawierzchni poprzez ulozenie geosiatki

Nalezy wykona¢ warstwe podbudowy asfaltowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Na wykonanej warstwie podbu-
dowy asfaltowej, symetrycznie wzdtuz linii potaczenia nawierzchni jezdni istniejacej i nawierzchni nowego poszerzenia
nalezy zainstalowa¢ warstwg geosiatki o szerokoS$ci 1,5 m.

Podbudowa asfaltowa, na ktérej ma by¢ utozony kompozyt, musi by¢ sucha, czysta i réwna.

Na przygotowanej podbudowie asfaltowej nalezy wykonaé skropienie emulsja asfaltowa. Szeroko$§¢ skropienia nalezy
dobra¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ prawidtowa instalacj¢ geosiatki o szeroko$ci pasma 1,5 m. Ilo§¢ emulsji powinna
by¢ tak dobrana, aby po jej rozpadzie i odparowaniu wody uzyskaé od 0,9 do 1,0 litra asfaltu na 1 m? podtoza. Uzyta
ilo$¢ emulsji musi zapewni¢ calkowite przytwierdzenie geosiatki do warstwy nizej lezacej. Do skropienia mozna réw-
niez zastosowa¢ migkki asfalt w iloéci ok. 1,0 litra na 1 m* powierzchni, o temperaturze wbudowania 150-160°C. Po-
wierzchnia skropiona emulsjg powinna by¢ o 10 cm szersza z kazdej strony niz szeroko$¢ uktadnego pasma kompozytu.
Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywar-
stwowego, zwracajac szczegdlng uwagg na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni emulsja. Nalezy unika¢ nadmiernej
ilodci skropienia asfaltem, gdyz moze to spowodowac¢ zawyzenie zawartosci asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej,
ukladanej na geosiatce.

Bezposrednio po skropieniu emulsja, przed jej rozpadem, nalezy roztozy¢ warstwe geosiatki o szerokosci rolki réwnej
1,5 m, symetrycznie po obu stronach potaczenia istniejacej nawierzchni jezdni i poszerzenia. Geosiatkg nalezy lekko
naciagna¢ w celu uniknigcia tworzenia si¢ fald i nieréwno$ci. Wszelkie nieréwnosci i faldy powinny by¢ usunigte po-
przez szczotkowanie w czasie rozwijania geosiatki. Wigksze faldy i zagigcia powinny by¢ przecigte i polaczone na
zaklad zgodnie z kierunkiem uktadania nawierzchni.

Geosiatka powinna maksymalnie przylega¢ do podtoza.

W miejscu laczenia pasm geosiatki nalezy wykona¢ zaklad o szerokosci trzech - czterech oczek, tzn. okoto 120 - 160
mm. Zaktad nie powinien by¢ wigkszy - w przypadku, gdyby z szerokosci rolek geosiatki i szerokos$ci jezdni wynikata
wigksza szeroko$¢ zaktadu, nalezy dociaé¢ rolk¢ materiatu do odpowiedniej szeroko$ci. Przed wykonaniem zaktadu ta
czg$¢ powierzchni dolnej geosiatki, na ktérej bedzie ona przykryta drugim pasmem powinna by¢ dodatkowo skropiona
emulsja tak, aby uzyskac¢ ilo§¢ okoto 0,5 litra bitumu na metr kwadratowy. Po utozeniu przyleglego pasma geosiatki
strefa zaktadu musi by¢ rgcznie doci$nigta z zastosowaniem sztywnej szczotki, tak, aby obie warstwy geosiatki doktad-
nie do siebie przylegaty i nie pozostaly pomigdzy nimi wolne przestrzenie. Nalezy przestrzega¢ zasady, aby zaktad
podtuzny nie pokrywat si¢ ze §ladami k6t pojazdéw.

Bezposrednio na roztozonej, suchej warstwie geosiatki, po odczekaniu czasu niezbgdnego do uzyskania petnej sczepno-
Sci geosiatki z podlozem, mozna uktada¢ warstwe wiazaca i $cieralng przy uzyciu konwencjonalnego sprzgtu.
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie geosiatki nie powinna przekraczaé
180°C.
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Nie dopuszcza si¢ ruchu samochodéw bezposrednio po utozonej warstwie geosiatki za wyjatkiem samochodéw dowo-
zacych mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Powinny one jezdzi¢ powoli, unikajac gwattownych skr¢téw, hamowan i przy-
spieszen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot

Przed wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materialéw zakre-
sie zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania zabezpieczenia polega na

sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

sprawdzeniu poprawnos$ci wykonania zaktadéw i dodatkowego skropienia asfaltem

— wizualnej ocenie przylegania geosiatki do podtoza przed utozeniem na nim warstwy betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonej geosiatki powlekanej bitumem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr zabezpieczenia nawierzchni obejmuje:

— odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr ostateczny,

— odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.3. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega::
— przygotowanie nawierzchni, oczyszczenie nawierzchni,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— rozlozenie geosiatki bez fald.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$é¢ za 1 m* wykonanego zabezpieczenia nawierzchni, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw i badan. Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw,

— wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

— rozlozenie geosiatki,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty
1. Normy i zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykona-
niem umocnienia powierzchniowego skarp w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy
Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i obejmuja:
— humusowanie warstwa gr. 15 cm wraz z obsianiem mieszanka traw.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszcze-
niem.

Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedlug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa nast¢pujace materia-
ly zaakceptowane przez Inspektora:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartos$ci od 3% do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

2.2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgoce-

nia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace ggste i drobne korzonki. Do obsiania skarp nalezy
uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajacej wymagania normy PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora:

— réwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia skarp

4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoce-
niem oraz obnizeniem warto$ci siewnej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w Dokumentacji
Projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 5 cm po za-
geszezeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od
gbrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérna krawedz skarpy i
poza podnéze skarpy nasypu 20 cm. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — w okresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane po powierzchni w ilosci 2 kg/100 m?, a po rozsypaniu przy-
kryte gruntem poprzez lekkie grabienie. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki aby zapewni¢ prawidlowy roz-
woj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresach suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot

Przed wykonaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materialéw zakresie zgodno-
$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania humusowania i obsiania

Badanie jakos$ci humusowania i obsiania trawa polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

— rozécielenie humusu z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

— gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robét:

— dla grubo$ci humusu - +2 cm,

— dla iloéci wysianych nasion traw w kg/1000 m” - +0,5 kg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie wraz z obsia-
niem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér umocnienia skarp obejmuje:

— odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr ostateczny,

— odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$é za 1 m* wykonanego umocnienia skarp nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw i badan.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-65/9226-01 Kolki faszynowe
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykona-
niem oznakowania poziomego w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku
— ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego odblaskowego.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.3. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materia-
tami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg techniczng.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

2.2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.2.2. Kulki szklane

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jako material odblaskowy nalezy stosowa¢, mikrokulki
szklane z efektem retrorefleksyjnym w ilosci 0,32 kg/m* charakteryzujace si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazujace odporno$¢ na wodg i zawierajace nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatléw do znakowania nawierzchni

2.3.1. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowa-
nia cienkowarstwowego 30% m/m.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen.

2.3.2. Trwalo$¢ w czasie skladowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywacé stalos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizy-
kochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
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2.3.3. Warunki skladowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 25°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprz¢t, zaakceptowany przez Inspektora:
— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki r¢czne,

— sprezarki,

— malowarek,

— sprzgt do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opa-
kowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5°C do 35°C, a wilgot-
no$¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do usta-
lefi zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inspekto-
ra. Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropek, nalezy wykonaé nietrwata farba, np. silnie rozrzedzona rozpuszczalni-
kiem.

5.2.4. Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub nie-
pelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowa-
nia nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbior-
nika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe
nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadrato-
wy nie moze sig¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.3. Wymagania wobec znakowania drog

5.3.1. Widzialno$¢é w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okre$lana wspétczynnikiem luminacji i barwa wyznaczong przez wspétrzedne chromatycz-
nosci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kalorymetrem o nast¢pujacych parametrach: geometria strumienia $wiatta 45/0 (kat
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padania $wiatta mierzony do normalnej do powierzchni 45°+5°, kat odbicia 0°+10°), wzorcowe $wiatto D65 zgodnie
z publikacja CIE nr 15.2. Dla farb bialych wspétczynnik luminacji znakowania drogi powinien wynosi¢ dla §wiezego
znakowania nie mniej niz 0,55. Punkt o wspéirzednych chromatycznosci x i y dla suchego oznakowania musi mie$cic¢
si¢ w polu o wspotrzednych granicznych podanych w ,,Warunkach Technicznych. Materiatly do poziomego znakowania
drég. Wymagania” WT-W 97.

5.3.2. Widzialno$¢é w nocy

Miara widzialnosci w nocy jest gesto§é powierzchniowa wspéiczynnika odblasku RL [med/m**1x] mierzona wg DIN
67 520, cz. 3 lub wg NF P 98-606/1989. Ggstos¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku znakowania drogi w stanie
suchym powinna wynosi¢ dla $wiezego znakowania minimum 150 med/m**1x.

5.3.3. Szorstkos¢

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim. Wskaznika szorstko$ci na §wiezym oznakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT.

5.3.4. Trwalo$¢

Trwato$¢ okresla si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami zgodnie z NF P
98-615/1991 — co najmniej 6 po 12 miesiacach eksploatacji, a dla znakowan czgsto przejezdzanych i duzym ruchu —
minimum 6 po 6 miesigcach.

5.3.5. Czas schniecia

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Pomiar czasu schnigcia wykonuje si¢ metoda wg ASTM D711-84 (WT-BC 9). Czas schnigcia oznakowania nie
powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci materialow

Materiaty powinny posiada¢ aprobatg techniczna lub §wiadectwo dopuszczenia. Kontrola farb i mikrokulek szklanych
powinna dotyczy¢ cech wymienionych w punkcie 2 jednorazowo dla catej warstwy.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z punk-
tem 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujac oznakowanie poziome powinien przeprowadza¢ nast¢pujace badania:

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, co najmniej raz dziennie,
— wizualng oceng réwnomiernoS$ci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci linii.

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodnie z ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”

i z Dokumentacja Projektowa. Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

— szerokos$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

— diugos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej do + 50 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

— dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchylek na calej linii, natomiast lokalnie odchyiki nie po-
winny przekracza¢ £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:
a) odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni, przedznakowanie),
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b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy rob6t objgte niniejsza ST),

¢) odbidr pogwarancyjny oznakowania,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét
w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podioza (nawierzchni) i przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kalometryczne. Iluminanty i Zréda normalne.
4. PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyplywowych.
5. PN-C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw podstawowych.
6. PN-C-81551 Oznaczenie ggsto$ci wyroboéw lakierowych i farb graficznych.
7. DIN 67520 Cz.3  Materialy odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary

i charakterystyka materialéw fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne.
9. NFP98-615 Oznaczanie trwatosci.

10. ASTM D 711-84  Standardowa metoda oznaczania czasu schnigcia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwalosci poziomego oznakowania. Laboratorie Central des Poutset Choussee,
Paris.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Wydanie III rozszerzone.

15. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania. WT-W 97.

16. Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég. Badania i wymagania dla kulek szklanych do

posypywania. WT-KSP 97.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy
Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwiazanych z wy-
konaniem oznakowania pionowego docelowego i tymczasowego w okresie robot. Zakres prac przy wykonywaniu
oznakowania pionowego obejmuje:

— ustawienie stupkéw,

— przymocowanie tablic znakow drogowych.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przej-
rzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materia-
tu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego wg zasad niniejszej ST sa:
— beton wykonywany ,,na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczej znakéw,

— konstrukcje wsporcze,

— tarcze znakow,

— folia odblaskowa,

— materiatu do montazu znakéw.

2.2.1. Fundamenty znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykona¢ z betonu klasy B10, wylewanego ,,na
mokro”. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne
z propozycja Wykonawcy akceptowana przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur o §r. 60 mm zaakceptowanych przez Inspektora.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zawalcowan i nade-
rwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
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w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw, powinna ona by¢ z cynku o czystosdci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej narazonej na
dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 w warunkach umiarkowanych powinna wynosi¢ 120 um.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpuja-
ce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez producenta lub dostawcg.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,

— dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Nalezy stosowa¢ znaki o wielkoS$ci okre$lanej jako ,,Srednie”.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy stalowej grubo$ci 1,25 mm, zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczo-
nych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpie-
czone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnos$ci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢
wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu musza by¢ usunigte.

2.2.3.4. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folia odblaskowa typu 2.

W zalezno$ci od wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne
okres$lone wspétczynnikiem luminacji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone
wspotrzednymi chromatycznosci pél barw, podane w ,,Tymczasowych Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pio-
nowe i wymagania techniczne, TWT-94".

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tto znaku musi by¢ wykonane z jednego kawatka folii. Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblasko-
wych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wy-
stgpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawa¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa
czg8¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien migdzy licem
i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaré6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej.
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.2.4. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wspor-
czych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwar-
stwien i wypuktych karbow.
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2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zacho-
wanie ich przydatnosci do robét. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
16w dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodki transportowe do przewozu materiatow,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— sprzgt spawalniczy,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i sprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi srod-
kami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczycé:

— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawegdzi jezdni,

— wysoko$¢ zamocowania znaku.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku wynosza:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni, nie wigcej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,.Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Jezeli wystgpuja
czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementdéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamo-
cowania znakéw),

— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw,

— poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

— prawidlowos¢ polaczenia tarcz znakéw z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru przy wykonywaniu oznakowania pionowego jest:
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— szt. (sztuka) dla dostarczenia i montazu stupkéw znakéw drogowych,
— szt. (sztuka) dla przymocowania tablic znakéw drogowych do stupkéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 szt. dostarczenia i montazu stupka znakéw obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— wykonanie wykopu i fundamentu pod stupki

— zakup i dostarczenie materiatow,

— ustawienie stupkéw do znakéw drogowych i zasypanie dotu,
— pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. dostarczenia i przymocowania tablic znakéw do stupkéw obejmuje:
— prace przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znakéw drogowych,

— pomiary i badania wykonanego oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia.
4. PN-H-82200 Cynk.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
9. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.
10. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.
11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
13. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.
14. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety 1 nakrgtki. Wiasnos$ci mechaniczne $rub i wkretow.
15. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety 1 nakretki. Wiasnos$ci mechaniczne nakretek.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich
na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku.
2. Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warun-

kéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warun-
kéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Li-
stopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych

z ustawieniem krawgznikéw betonowych i obejmuja:

— ustawienie krawgznikéw betonowych wystajacych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr.
5 cm na tawie betonowej 35x40 cm z oporem z betonu klasy C12/15,

— ustawienie krawgznikéw betonowych obnizonych o wymiarach 20x22 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr.
5 cm na tawie betonowej 30x40 cm z oporem z betonu klasy C12/15.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obciazenie krawgznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Szcze-
gbétowymi Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu krawgznikow betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:
— krawezniki betonowe,

— kruszywo na podsypke i do zapraw,

— cement na podsypke i do zapraw,

— woda,

— materialy do wykonywania tawy pod krawezniki,

— masa zalewowa.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogolne
Krawezniki powinny spetnia¢ ponizsze wymagania ogélne:
— klasa wytrzymatosdci 3,
— klasa odpornosci 4,
— beton C25/30,
— nalezy stosowa¢ dwa typy krawgznikéw:
- uliczne — typ A, do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (ograniczenia powierzchni
jezdni),
- drogowe (wtopione) — typ B, do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (zjazdy,
przej$cia dla pieszych, obnizenia krawgznika).
— krawgznik moze by¢ produkowany:
-z jednego rodzaju betonu,
-z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej, ktéra na calej po-
wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubos¢ 4 mm.
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,
— krawezniki tlukowe moga by¢ wykonywane jako wypukle lub wklgste.

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okre§la norma PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
1
1.1 | Warto$¢ dopuszczalnych odchytek od | dlugosé: + 1%, > 4 mm, < 10 mm
wymiarOw nominalnych, z doktadno- | inne wymiary z wyjatkiem promienia:
$cig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm
- dla innych czgéci: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowo$ci, dla dlugos$ci pomia-
rowej:
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2
2.1 | Odpornoé¢ na zamrazanie / rozmraza- | Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ srednia < 1,0 kg/m’, przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa wytrzymatosci: 3
Charakterystyczna wytrzymato$¢, MPa: 6,0
Kazdy pojedynczy wynik, MPa > 4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ | Krawgzniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnio-
ne sa wymagania pkt. 2.2. oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie Klasa odpornoéci: 4
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy:
- szerokiej §ciernej, wg zat. G normy — badanie podstawowe < 20 mm
- Béhmego, wg zal. H normy — badanie alternatywne < 18000 mm
2.5 | Odpornos¢ na poslizg / poslizgnigcie | a) jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byta szlifowana i/lub pole-
rowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na po-
slizg / poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$é
pomierzong wg zl. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwato$¢ odpornosdci na poslizg / poslizgnigcie w normalnych wa-
runkach uzytkowania krawegznika jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlaSciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace inten-
sywnemu polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwos¢ <4%
3
3.1 | Wyglad a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne.
3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent po-
winien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnywalna z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwo$ci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.
3.3 | Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnywalne z prébkami dostarczony-
mi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
c¢) réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcé6w lub warunkéw dojrzewania, nie sa
uwazane za istotne.
2.3.3. Skladowanie

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodza-
jOw, odmian gatunkéw i wielkosci.
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Krawegzniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwna-
nym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze ni¢: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é
5 cm, a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4. Kruszywo na podsypke i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242:2004.

Sktadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno od-
bywac¢ sig¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5 Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i do zapraw powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaga-
niom PN-EN-1008.

2.7. Material na fawe
Do wykonania fawy betonowej pod krawegznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom aprobaty tech-
nicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty mozna wykonywac¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7
Sredniej wytrzymatoS$ci badanej serii probek.

Krawezniki betonowe na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypywa-
niem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami
z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.5. Masa zalewowa

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw lub beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykona-
nego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Lawy betonowe z oporem wyko-
nuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany war-
stwami. Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowaé szcze-
liny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa. Wykonanie fawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Krawezniki nalezy ustawiaé zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej. Swiatto krawgznikéw od stro-
ny jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Krawezniki nalezy obniza¢ przy wjazdach i zatokach postojowych do 4 cm a przy
przejsciach dla pieszych do 2 cm nad powierzchnig jezdni. Niweleta podtuzna krawegznika powinna by¢ zgodna
z projektowana niweleta jezdni drogi.

Tylna $ciana krawgznika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawienie krawgznikéw betonowych na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej przygoto-
wanej w stosunku 1:4 o grubosci 5 cm po zaggszczeniu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny krawgznikéw przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spo-
inach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa nalezy co 50 m wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa nad szczeli-
nami dylatacyjnymi tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfika-
ty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, Ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania Robét, okre§lone w punkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez po-

miar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wszyst-
kie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci koryta wynosi
+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podluznego gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia

moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca ni-
welatora.
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6.3.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

6.3.4. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni taw
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m dlugosci
lawy, czterometrowej laty. Prze§wit pomig¢dzy gérna powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia faw
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m dtugo$ci tawy. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.

6.3.5. Sprawdzenie odchylenia linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci
wykonanej fawy.

6.3.6. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie

Dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika.

6.3.7. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznikow od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika.

6.3.8. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
krawgznika, czterometrowej laty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig krawgznika i przylozona tata nie moze prze-
kracza¢ 1 cm.

6.3.9. Dokladno$¢ wypelnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypet-
nione catkowicie na pelna gigbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta, profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,
— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m’ wykonanej tawy betonowej, 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wyko-
nania rob6t obejmuje:

a) dla tawy betonowe;j:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
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— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta pod tawe,

— profilowanie i zaggszczenie podloza pod tawa,

— wykonanie szalunku tawy,

— wykonanie tawy betonowej,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w szczegélowej specyfikacji techniczne;j.
b) dla krawgznika betonowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

— zasypanie zewngtrznej §ciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczeg6étowej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z ustawieniem krawe¢znikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw, w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-
go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

ustawienia krawgznikéw kamiennych i obejmuja:

— ustawienie krawgznikéw kamiennych wystajacych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr.
5 cm na tawie betonowej 35x40 cm z oporem z betonu klasy C12/15,

— ustawienie krawgznikéw kamiennych obnizonych o wymiarach 20x22 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr.
5 cm na tawie betonowej 30x40 cm z oporem z betonu klasy C12/15.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obra-
mowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do
0,5 mm pomigdzy wypukto$ciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy wy-
puklosciami a wklgsto§ciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawgznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastoso-
waniem obrobki mechanicznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z Dokumentacja Projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodg,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

— w przypadku kraweznikéw tukowych dlugos$é jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugo$é kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawgzniki lukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku krawgznikéw tukowych nalezy mie-
rzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawgdziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce krawgznikéw tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawgdzie krawgznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczaja-
cych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢ okres§lone
przez dostawcg lub zamawiajacego,

— rozrdznia si¢ dwa typy zastosowanych kraweznikéw:
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a) uliczne 20x35 cm, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione) 20x25 cm, dopuszcza si¢ zastosowanie kraweznika o wys. 22 cm do oddzielenia po-

wierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i parkingu),

— na powierzchni czotowej krawgznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w sposéb przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 |Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, szerokos¢ wysoko$é
a) catkowitej szerokosci i wysokosci zal. A Klasa 1
- pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1
- powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm obrabiane
- prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni
gbrnej +3
- prostoliniowo$¢ krawegdzi prostopadtych do powierzchni
gbrnej, 3 mm od géry +3
- prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czoto-
wa, gdy tworza one kat prosty +7
- nieréwnosci gérnej powierzchni +5
3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ zadekla-| PN-EN 12372, | Zalecone minimalne obciazenie
rowana przez producenta, przy czym dla zastosowan na: niszczace, w kN
- obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 1343, 3,5
- obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i motocykli zal. B 6,0
i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do garazy
- terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
- obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych przez sa- 14,0
mochody cigzarowe
- drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 |Wyglad PN-EN 1343 |1. Prébka odniesienia powinna
pokazywaé wyglad gotowego wy-
robu oraz dawac przyblizone pojg-
cie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), ba-
dana wg PN-EN 13755, powinna
by¢ zadeklarowana przez produ-
centa (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni
- stwierdzenie producen-
ta/dostawcy czy wyréb byt jej
poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawegzniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typoéw, rodzajéw, odmian
1 wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnia-
nych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Do produkcji podsypki cementowo-piaskowej oraz zapraw nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
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— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cemen-
tu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-

czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 (B15 wg PN-88/B-06250).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawegznikow,

— wypelnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacjg robét,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem
w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

UAB ,PLENTPROJEKTAS” Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce 169



D.08.01.02 Krawezniki kamienne

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej meto-
dy Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 3.
5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projek-
towej. Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfika-
ty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikéw kamiennych powinny obejmowaé wiasci-
wosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi =2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z punktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

J) Zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa. Profil podluzny gérnej po-
wierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1 cm na
kazde 100 m tawy,

k) Wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tole-
rancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci £10% szerokosci projektowanej,
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R6éwnos¢ goérnej powierzchni faw. Ré6wno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

m) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawegznikéw nalezy sprawdzac:

7.

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi =1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawg¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

réwnos$¢ goérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kra-
weznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnig krawgznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glebo-
kos¢.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” oraz ni-
niejszej ST.

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzgtu,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan Dokumentacji Projektowej lub
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajace-
mu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 1343:2003 Krawegzniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan
4. PN-EN 12371:2002 Metody badah kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornos$ci
5. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie pod dziata-
niem sity skupionej
6. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
7. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwo$ci przy cisnieniu atmosferycz-
nym
8. PN-88/B-06250 Beton zwykly
9. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
11. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
12. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
15. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej, w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopa-
da oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej,
gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm i obejmuja:

— nawierzchnie chodnikéw z kostki brukowej betonowej koloru szarego,

— nawierzchnie $ciezek rowerowych z kostki brukowej betonowej koloru czerwonego.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Element uzupelniajacy - caty element, lub czgs$¢ kostki, ktéry jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru calkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania chodnika

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami niniejszej Specy-
fikacji Technicznej sa”

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338.

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1338 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornoé¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 < 1,0 kg/m” przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m”.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy rozhlupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm diugosci roztupania.

Scieralno¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykony-
wanym zgodnie z metoda z zalacznika G) lub 18000mm3/5000mm® przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda
alternatywna opisana w zataczniku H).

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonowych kostek brukowych powinna wynosic:
- warto$¢ srednia dla 6-ciu kostek > 60 MPa,
- dla pojedynczej kostki > 50 MPa.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiar6w betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosic:
— dla diugosci i szerokosci +2 mm,

— dla grubos$ci 3 mm.

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.
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Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugos¢ prze-
katnych przekracza 300 mm wynosi £3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tablicy 1 nalezy stosowaé dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako plaska. O ile nie przewidziano,
aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa

Maksymalna wypuklos¢

Maksymalna wklestosé

[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpo-
wania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wilasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.4. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wedlug zalacznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wlasciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej betonowej

Roboty zwigzane z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej mozna wykonywac rgcznie przy pomocy
drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej warto§ci wytrzymatosci
badanej serii probek.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie chodnika i opaski

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i po-
przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”. Wskaz-
nik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubija-
nia) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzy-
ciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny
materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen na-
wierzchni chodnika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy ukta-
da¢ w jednym poziomie.

Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ oddany do uzytkowania bezposrednio po
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatléw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, skia-
dajacych si¢ na ogdélny element.

Kontrola powinna obejmowaé zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w punkcie 6.5.

Czgstotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robaét
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzi¢:

— konstrukcj¢ chodnika,

— réwnos¢ nawierzchni,

— profil poprzeczny,

— réwnoleglo$¢ spoin,

— szeroko$¢ 1 wypelnienie spoin.
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6.5. Przeprowadzenie badan

6.5.1. Ustalenie jakosci materialow

Ustalenia jako$ci uzytych materiatéw nalezy dokonaé przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych mate-
riatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania chodnika i opaski

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika i opaski

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob. Na wybranym losowo odcinku chodni-
ka nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek
chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika i opaski

Sprawdzenie réwnoséci nawierzchni chodnika nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m* utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchyle-
nia od przyjetego profilu wynosza £0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwéch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymia-

ru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi £1,0 cm na dtugosci chodnika do 10
m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydlubania spoin na dtugosci okoto 10 cm,
w trzech dowolnie wybranych miejscach na kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych
i zmierzenie ich szerokoS$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika kostki brukowej betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikéw z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— odbidr ostateczny,

— odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” chodnika z kostki brukowej betonowej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wy-
konanych robét oraz wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie i rozicielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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Ta strona jest pusta.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada
oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwiazanych z
ustawieniem obrzezy betonowych 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm przy opaskach i chodni-
kach.

Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

2.2.1.0brzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 Iub 8x30x75 powinny odpowiada¢ wymagania PN-EN 1340.

Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik
nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m’.

Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa, przy czym zaden poje-
dynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,8 MPa.

Odporno$¢ na §cieranie, pomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w zataczniku G do normy, nie mniejsza lub réwna
23 mm.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

— dhugo$¢: = 1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: + 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,

— dla innych czgsci: + 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ Smm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci
1 prostoliniowo$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$é pomiarowa Dopuszczalna odchylka ptaskosci i prostoliniowoSci
[mm] [mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0
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2.2.1.2. Wymagania w zakresie aspektow wizualnych wg PN-EN 1340

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpry-
ski. W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwar-
stwienia.

Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwos$ci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre§lona przez
producenta. Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ciach
surowcow 1 warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $Scieralng lub caty element. Jesli nie ma znaczacych réznic
w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo-
$ciach surowcé6w lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek utozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ prze-
ktadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242:2004.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywacé r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosdci
minimum 0,7 R wytrzymato$ci na $ciskanie. Obrzeza uklada¢ nalezy na §rodkach transportowych w paletach producen-
ta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypkg nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.2.2. Podsypka

Podsypke o grubosci 5 cm po zaggszczeniu, nalezy wykonaé z warstwy piasku $rednio- lub gruboziarnistego oraz ce-
mentu klasy 32,5 w proporcji 4:1.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z punktem 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza, nalezy ubi¢. Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza
tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysoko$¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna wynosi¢ 2 cm. Przy nizej potozonej krawedzi chodnika, obrze-
ze powinno znajdowac si¢ 1 cm ponizej nawierzchni chodnika, w celu umozliwienia odprowadzenia wody na przylegly
teren.

5.2.3.2. Niweleta obrzezy
Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem. Spoiny musza by¢ wypetnione catko-
wicie na pelna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodnos$ci oraz
wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, skia-
dajacych si¢ na ogélny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projek-
towa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5. niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w
punkcie 6.4. Czgstotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru roboét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materialow

Sprawdzenie jakos$ci uzytych materialéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej
ST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na kaz-
de 100 m ustawionego obrzeza.

6.4.2.2. Sprawdzenie odchylenia niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej moze wynosi¢ =1 cm na
kazde 100 m dtugos$ci badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac 4-metrowa lata, przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m ciggu obrzeza. Prze§wit pomigdzy gérna powierzchnig obrzeza i przytozona lata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ catkowicie
wypelnienie na petna gigbokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli mate-
rialéw i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw,

— przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 11-go Listopada
oraz ulicy Kajki w Etku — ulica Kajki od km 0+082,02 do km 0+222,84.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowa muréw
oporowych i obejmuja mury oporowe zelbetowe typu L o wymiarach 230 x 125 cm.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypo-
wych albo innych materialéw rozdrobnionych.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objgtymi niniejsza ST, sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,

— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— beton i jego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,

— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,

— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Od-
chytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, pgknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o gtebokosci do 5
mm jako pozostalo$ci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Elementy nalezy sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robo6t ciesielskich wedtug PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wedtug PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wedtug PN-D-96002,

— gwozdzie wedtug BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wedlug PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,
— plyty pil$niowe z drewna wedtug BN-69/7122-11.
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Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora.

2.5. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i Zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwyklty wedtug PN-B-06250. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, mozna stosowaé beton hydrotech-
niczny wedtug BN-62/6738-07.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wedtug PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z zelbetu: B 20, B
25, B 30.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215. Wtasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.

2.7. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa i ST,
posiadajacym aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.8. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wedlug PN-B-24620,

— roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wedtug PN-B-
24622,

— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wedtug PN-B-24625,

— asfaltowa emulsjg kationowa do gruntowania powierzchni wedtug BN-71/6771-02,

— emulsjg asfaltowa wedlug BN-82/6753-01,

— kit asfaltowy uszczelniajacy wedtug PN-B-30175,

— papg asfaltowa na tekturze budowlanej wedtug PN-B-27617,

— papg asfaltowa na wtékninie przyszywanej wedtug BN-87/6751-04,

— inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

2.9. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Materiaty stosowane do odwodnienia powinny spetnia¢é wymagania podane w ST D.03.03.01 ,,Saczki podtuzne”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpu-
jacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszcezarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
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4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i ST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania murow oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych

jego elementéw, to nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

— mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

— Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wy-
maganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rg¢cznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do gltgbokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa
zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie + 10 cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betono-
wa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztalcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny
by¢ obficie zlewane woda.

5.5. Wykonanie muru oporowego z Zelbetu

Mury oporowe z zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz odpowiada¢ wymaga-

niom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transpor-
tu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm),
a grubos$¢ otulenia pr¢téw podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiegaé poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych ptaszczy-
zny stykéw elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodng z PN-B-14501.

5.6. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010.
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
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Jesli Dokumentacja Projektowa nie okreéla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20
mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci 15 m.

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.7.

5.7. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w Dokumentacji Projektowej lub ST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu
lub trzykrotne natozenie na powierzchnig $ciany materialéw izolacyjnych okre§lonych w pkt 2.8.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powltoke przylegajaca do powierzchni §ciany lub do uprzed-
nio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spgkan, pgcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjgtej metody zaggszczania grun-
tu, ktdra to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu rgcznym i walowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu cigzkich wibrator6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac¢ sig recznie do wysoko-
Sci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m
przylegajacym do §ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inspektora.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypéw z gruntéw piaszczystych. Warstwe uko$ng —
w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jedno-
cze$nie warstwg pozioma i pionowa (lub uko$ng) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sig nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w Dokumentacji Projektowe;j:

— rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

— rzednych spodu £ 50 mm,

— w przekroju poprzecznym * 20 mm,

— odchylenie krawgdzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dlugosci,

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagah podanych
w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikéw mieszanki betonowej i wyko-
nanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 1.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1. [Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczo-
1.1. Badanie cementu nej partii
- czasu wiazania PN-EN 196-3
- zmiany objgtosci PN-EN 196-3
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
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1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 |kazdej

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 | dostarczonej

- zawartosci pyléw mineralnych PN-B-06714-13 | partii

- zawartosci zanieczyszczen obcych PN-B-06714-12

- wilgotnosci PN-B-06714-18 | bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczgciu robét oraz w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

2. |Badania mieszanki betonowej

- urabialnos$ci PN-B-06250 - przy rozpoczgciu robot

- konsystencji - przy proj.recepty i 2 razy na zmiang robocza

- zawarto$ci powietrza w mieszance - przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang

betonowe;j roboczg

3. |Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymato$ci na Sciska- PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kaz-

nie na probkach dej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace betonu w PN-B-06261 w przypadkach technicznie uzasadnionych

konstrukcji PN-B-06262

3.3. Badanie nasiakliwos$ci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wyko-
nywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na
5000 m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie wyko-

mrozu nywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na
5000 m’ betonu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci wody PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wyko-
nywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m’ betonu

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i porOwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie
5.6, dotyczacymi szerokosci szczeliny i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.7.

6.6. Kontrola prawidlowoSci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowosci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem
5.9.

6.8. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowient ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wyko-
nane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
— w przypadku muru z Zelbetu:
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielgegnacj¢ betonu
— dla wszystkich rodzajéw muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wlasnosci fizycz-

no-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6élnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

188



Przebudowa ulicy 11-go Listopada oraz ulicy Kajki w Etku

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51

52.
53.
54.

55.
56.
57.

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czas6w wiazania i statosci objgtosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania
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