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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oSwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.3.2.Wysiegnik - element rurowy taczacy stup odwietleniowy z oprawa.

1.3.3.0prawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrddio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.3.4 Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod
i nad ziemia,

1.3.5.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

1.3.6.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktceniowych.
2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-
04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé¢ folig kalandrowana z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug zalecen producenta stupow.
Fundamenty dla przyjetych latarni nalezy zamowic¢ razem z latarniami — tego samego producenta.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur przyjetych w dokumentacji projektowej. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym
0,6/1 kV, czterozytowych i pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej — przekroje i typ wg dokumentac;i
projektowe;j.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



2.2.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia terenu stosowa¢ zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Typ i wielkos¢ opraw i Zrodet $wiatta podano w dokumentaciji projektopwej.

2.2.5. Stupy

Typ stupdw okreslony jest w dokumentaciji projektowe;.

W dolnej cze$ci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
dla bezpiecznikow zwarciowych.

Skfadowanie latarni o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia i zasilenia budynku

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:

— Zurawia samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m¥h,

— recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do [J 15 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych Srodkow
transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkq
wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé
w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz latarni

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug zalecen producenta.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku tak aby zapewniony byt do
nich dostep.

5.4. Podtaczenie opraw

Od tablic bezpiecznikowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po przewody miedziane 3x2,5mm2.



5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé moZliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokos$ci 0,7 m z doktadno$cig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa, piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie
koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow .

Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla przy
stupach o$wietleniowych oraz 2,5m zapaséw w przypadku pozostatych kabli.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegoinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
o 25 10
siecido 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
SR Iy 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 50 50
gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, ) 80
odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Sie¢ zasilajaca ZE : uktad TN - C (L1, L2, L3, PEN).

Linie kablowg od szafy do rozdzielni gtéwnej kablowej wykona¢ w uktadzie TN-C.

Zasilenie budynkdw cmentarnych mozna wykonac w uktadzie TN — C.

Podziat przewodu PEN kabli zasilajacych na PE i N wykona¢ w rozdzielnach budynkéw (dla Kaplicy w ztaczu kablowym
ZK.

Punkty podziatu uziemié.

Linie oSwietlenia zewnetrznego wykonaC w uktadzie TN-S. Na koricach obwodéw os$wietleniowych wykonaé dodatkowe
uziemienia punktow PE. Oporno$¢ uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 10 omoéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.2. Fundamenty
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3. Latarnie

Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadno$ci ustawienia pionowego stupéw,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen Srubowych stupow, masztdw, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtoéci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane; linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancii i ciggtosci zyt kabla, ktdre
nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacji projektowej .

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
wylgczania zware.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieri ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latami jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST
,Wymagania ogélne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

— zasypanie fundamentéw, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz latarni i instalacji przeciwporazeniowej,
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ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
podigczenie zasilania,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

o

© ~

10.

1.
12.

13.
14.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

odbiorze

PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-83/8836-02
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.
32.

33.
34.

35.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i
kabli

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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