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D–02.00.00 ROBOTY ZIEMNE – branża sanitarna
Kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
Kod  CPV 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowów
1. WSTĘP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych 
przy budowie  sieci sanitarnych w ramach zadania " Projekt techniczny I etapu budowy cmentarza komunalnego Nr 3 w  
Bartoszach k/ Ełku”. 
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest  stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1
1.3 Zakres robót objętych SST
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie  robót 
ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem.

W zakres tych robót wchodzą:
– Wykopy;
– Wykopy wąsko przestrzenne w szalunkach ażurowych; 
– Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypki;
– Wykonanie warstwy filtracyjnej;
– Podkład (wymiana gruntu słabonośnego wraz z zagęszczaniem);
– Podkład podsypka pod rurociąg
– Zasypki;
– Ręczne zasypanie rurociągu kruszywem dowiezionym i zagęszczonym; obsypka i zasypka 
– Ręczne zasypanie wykopów kruszywem dowiezionym wraz z zagęszczaniem;
– Transport gruntu;
–  Załadowanie  uprzednio  odspojonego  gruntu  na  samochody,  przewóz  i  wyładunek  na  wskazanym  przez 
Inspektora miejscu.

1.4 Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednia  normami,  wytycznymi  i  określeniami  
podanymi w D-M-00.00.00 Wymagania ogólne.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru.
2. MATERIAŁY
2.1 Do wykonania wykopów materiał nie występuje
2.2 Grunty do wykonania podkładu
Do wykonania podkładu należy stosować pospółki żwirowe – piaskowe.
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Wymagania dotyczące pospółek:
– uziarnienie do 50 mm
– łączna zawartość frakcji kamienne] i żwirowej do 50 %
– zawartość frakcji pyłowej do 2 %
– zawartość cząstek organicznych do 2 %

Wymagania dotyczące tłucznia:
- przemyty
- uziarnienie 20-50mm

2.3  Zasypkę gruntem rodzimym można wykonać po uzyskaniu akceptacji  Inspektora Nadzoru,  który potwierdzi  
wpisem do Dziennika Budowy możliwość wykorzystania gruntu wydobytego z wykopu. W przeciwnym razie w ykopy 
należy zasypywać piaskiem. 

3. SPRZĘT
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu.
Roboty ziemne ujęte w specyfikacji wykonać mechanicznie z mechanicznym wydobyciem gruntu z wykopu.
4. TRANSPORT
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
1.1 Wykopy 
5.1.1 Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi
Przed przystąpieniem do wykonywania  wykopów przed budową obiektu  należy sprawdzić  zgodność rzędnych terenu z 
danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno - wysokościowy. W trakcie realizacji  
wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych.
5.1.2 Roboty ziemne, budowle
Wykopy wykonać ręcznie z mechanicznym wyciąganiem urobku w szalunkach ażurowych wypraskami z blachy stalowej,  
zgodnie z normami;

1) Szerokość wykopu umocnionego zgodnie z warunkami z warunkami BHP powinna wynosić:

– dla kanału Ø 160÷200 mm d = 1,00 m 
– dla kanału Ø 250 mm d = 1,20 m
– dla kanału Ø 315 mm d = 1,50 m
– dla kanału Ø 630 mm d = 1,80m
– dla kanału Ø 800 mm d = 2,00 m

2) Zabezpieczenie ścian wykopów zgodnie z normą PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3) Roboty budowlane wykonać zgodnie z obowiązującymi normami Dz.Urz.Nr 4/89, Zarządzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
5.1.3 Zabezpieczenie skarp wykopów.
1) Jeżeli  w  dokumentacji  technicznej  nie  określono  inaczej  dopuszcza  się  stosowanie  następujących  bezpiecznych 

nachyleń skalp:
– w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1;
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– w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu l: 1,25;
– w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;

2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:
– w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3 - krotnej głębokości wykopu 
powierzchnia  powinna  być  wolna  od  nasypów  i  materiałów,  oraz  mieć  spadki  umożliwiające  odpływ  wód 
opadowych;
–  naruszenie  stanu  naturalnego  skarpy  jak  np.  rozmycie  przez  wody  opadowe powinno  być  z  zachowaniem 
bezpiecznych nachyleń;
– stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników;

5.1.4 Tolerancje wykonywania wykopów
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.
5.1.5 Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów:

1) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

2) Warstwa  gruntu  o  grubości  20  cm położona  nad  projektowanym  poziomem  posadowienia  powinna  być  usunięta 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.

3) W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomy a zwłaszcza poniżej poziomu projektowanego 
posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji.

1.2 Warstwy filtracyjne, podsypki, obsypki, zasypki i nasypy.
5.2.1  Wykonawca  może  przystąpić  do  układania  podsypek  i  warstw  filtracyjnych  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inspektora  
Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2 Warunki wykonania podkładu wymiana gruntu pod rurociąg:
1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie;
2) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych;
3) Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni wykopu, równomiernie warstwami grubości 10 cm;

4) Całkowita grubość według projektu wynosi 20 cm. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu obiektu;

5) Wskaźnik zagęszczenia podkładu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,97 według próby normalnej 

Proctora;
5.2.3 Warunki wykonania podkładu podsypki pod rurociąg:

1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie;

2) Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych;
3) Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą;

4) Całkowita grubość podkładu według projektu wynosi 10 cm.. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu 

obiektu bez zagęszczenia;
5.2.4 Obsypka i zasypka rurociągu – wymiana gruntu:
Zezwolenie na rozpoczęcie obsypek i zasypek rurociągu. Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po 
uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki – kruszywem dowiezionym:

1) Obsypanie i zasypywanie rurociągów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych robót;

2) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości:
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– obsypki 0,15÷0,25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych aby nie doszło do   przesunięcia rury;
       –  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych;

3) Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  wg  dokumentacji  technicznej,  lecz nie  mniejszy niż  Is  = 0,97  wg próby normalnej  

Proctora;
5.2.5 Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m poniżej poziomu terenu – wymiana gruntu:
1) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości:

       –  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych;
2) Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niż

 Is = 0,97 wg próby normalnej Proctora;
5.2.6 Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwą piasku o grubości 1 m.
1) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości:

       –  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych;
2) Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=1,00 według próby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3.
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w p. 11.

6.1 Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować:
 – zgodność wykonania robót z dokumentacją
– prawidłowość wytyczenie robót w terenie
– przygotowanie terenu
– rodzaj i stan gruntu w podłożu
– wymiary wykopów
– zabezpieczenie i odwodnienie wykopów

6.2 Wykonanie podkładów i nasypów
Sprawdzeniu podlega:
– przygotowanie podłoża;
– materiał użyty na podkład;
– grubość i równomierność warstw podkładu;
– sposób i jakość zagęszczenia;

6.3 Zasypki
Sprawdzeniu podlega:
– stan wykopu przed zasypaniem;
– materiały do zasypki;
– grubość i równomierność warstw zasypki;
– sposób i jakość zagęszczenia;

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi są:
wykopy - /m3/
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podkłady i nasypy - /m3/
zasypki - /m3/
transport gruntu - /m3/ z uwzględnieniem odległości transportu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte robotami ziemnymi podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad ujętych  w SST D-
M-00.00.00.

9. PŁATNOŚCI
Wykopy - płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuje:

– wyznaczenie zarysu wykopu;
– odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem na wskazane przez 
Inspektora Nadzoru miejsce;
– odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzględnieniem wykonania ścianek szczelnych;
Wykonanie podkładów i nasypów - płaci się za m3 podkładu po zagęszczeniu. Cena obejmuje:
– dostarczenie materiału;
– uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni;
Zasypki - Płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu.
Cena obejmuje:
– załadowanie gruntu na środki transportu;
– przewóz na wskazaną odległość;
– wyładunek z rozplanowaniem z grubsza; 
– utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwałce

10. UWAGI SZCZEGÓŁOWE
Przydatność gruntów z wykopów do wykonania zasypek określi Inspektor Nadzoru po wykonaniu wykopów.

11. PRZEPISY ZWIĄZANE
Przepisy związane:
PN-68/B-06050, PN-81/B-03020, BN-91/9936-02, BN-81/8976-06 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
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D-03.02.02 KANALIZACJA SANITARNA
Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych
Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów do odprowadzenia ścieków
Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót:  przebudowy 
kanalizacji sanitarnej Ø200 ramach zadania " Projekt techniczny I etapu budowy cmentarza komunalnego Nr 3 w Bartoszach 
k/ Ełku”. 
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach kontraktu określonego w pkt 1.1.
W przypadku rozbieżności niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszeństwo ma dokumentacja projektowa.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem sieci i przyłączy  
kanalizacji sanitarnej jak w przedmiocie tematu.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacje
Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i  
przemysłowych.
Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile ciężkości.
1.4.2. Kanały 
1.4.2.2.  Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ściekow bytowo-gospodarczych.
1.4.2.3. Odgałęzienie - kanał odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku do połączenia z kanałem sanitarnym.
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich 
do odbiornika.
1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów.
1.4.3.2.  Studzienka  przelotowa -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana  na  załamaniach  osi  kanału  w  planie,  na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3.  Studzienka  połączeniowa -  studzienka  kanalizacyjna  przeznaczona  do  łączenia,  co  najmniej  dwóch  kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy.
1.4.3.4.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału  
odpływowego.
1.4.3.5.  Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, spełniająca 
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funkcje studzienki połączeniowej.
1.4.3.6.  Komora  kanalizacyjna -  komora  rewizyjna  na  kanale  przełazowym  przeznaczona  do  kontroli  i  prawidłowej 
eksploatacji kanałów.
1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych 
w jeden kanał odpływowy.
1.4.3.8.  Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie nadmiaru 
energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego.
1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.
1.4.3.10.  Przejście syfonowe -  jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliwnych, stalowych lub 
żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału.
1.4.4. Elementy studzienek i komór
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość 
komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub 
komory, a rzędną spocznika.
1.4.4.2.  Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do 
komory roboczej.
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
1.4.4.4.  Właz kanałowy -  element  żeliwny  przeznaczony  do przykrycia  podziemnych  studzienek  rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.
1.4.5 Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z 
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 
2.
2.2. Materiały do budowy kolektorów sanitarnych
2.2.1 Rury kanałowe
Rury kanałowe

− Rury kielichowe strukturalne na z tworzywa PP-b o podwójnej ściance klasy S, 8kN/m2, łączone na uszczelkę 

wargową,  o średnicach zgodnych z poniższą tabelą:

DN/OD [mm] – wymiar nominalny odn. do śr. zewn.  DN/ID [mm] – wymiar nominalny odn. do śr. wewn.
200 174
− Tuleje szczelne krótkie gumowe 200 mm,
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2.2.3 Inne materiały określone w dokumentacji posiadające atesty dopuszczające je do stosowania do tego typu 
robót i zaakceptowane przez Inżyniera.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:

- kręgów  betonowych  lub  żelbetowych  o  średnicy  1,2  odpowiadających  wymaganiom  BN-86/8971-08,  łączone  na 
uszczelkę gumową, 

- muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana, jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy C-45/55 
odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 
2.3.2. Komin włazowy
Komin  włazowy  winien  być  wykonany  z  kręgów  betonowych  lub  żelbetowych  o średnicy  0,80  m  odpowiadających 
wymaganiom BN-86/8971-08.
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt. 2.3.1.
2.3.4. Włazy kanałowe
Włazy kanałowe należy wykonywać jako:

- włazy  żeliwne  odpowiadające  wymaganiom PN-H-7405l-02  umieszczane  w  korpusie  drogi,  klasy  D400  z  wkładką 
gumową, zabezpieczone przed obrotem.

- włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi, 

2.3.5. Stopnie złazowe
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086.
2.3.6 Pierścienie odciążające żelbetowe dla studzienek Ø 1,2 m; zamontowane w jezdni.
2.4. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z domieszkami uszczelniającymi lub z 
cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
2.4.2. Komin włazowy
Komin włazowy wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,8 m odpowiadających wymaganiom BN-
86/8971-08.
2.4.3. Właz kanałowy
Według pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwłazowe - ślepe 
2.5.1. Komora połączeniowa
Komorę połączeniową (ściany) wykonuje się z betonu hydrotechnicznego odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03,  -
04, -07 z domieszkami uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-l2037.
2.5.2. Płyta pokrywowa
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Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  nie  ustala  inaczej,  to  płytę  pokrywową  stanowi  prefabrykat  wg  Katalogu  
powtarzalnych elementów drogowych.
2.5.3. Płyta denna
Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 2.3.1.
2.6 Studzienki z tworzyw sztucznych 
Zgodne z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000. Składają się z wyprofilowanych kinet, rur karbowanych stanowiących 
komin studzienki oraz zwieńczeń.
Rury trzonowe montowane w jezdni o sztywności obwodowej SN4.
Jako zwieńczenia stosować włazy kanałowe zgodnie z pkt. 2.3.4 wsparte na stożku z tworzywa sztucznego lub 
teleskopowym adapterze do włazów. Studnie z osadnikiem o głębokości 0,5m. Ze względu na lokalizację w jezdni stosować 
pierścienie odciążające żelbetowe.
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom  
stosownych norm, np. PN-B-067l2, PN-B-l11l1, PN-B-llll2

2.7 Przepompownia ścieków
WYPOSAŻENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:

1. Pompy produkcji ABS typ Pirania S21/2D  - szt.2

Charakterystyka pomp Pirania S21/2D  z wirnikiem rozdrabniającym

Konstrukcja pompy –  zatapialna pompa ściekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie z żeliwa, połączonym z żeliwną 
częścią hydrauliczną w zwarty i trwały agregat pompowy.  Średnica króćca tłocznego DN 32. Masa pompy 37,0 kg.
Zakres pracy pompy : Q=0,0-3,82 l/s ; H=6,02-35,2 m
Silnik pompy zasilany prądem  trójfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana F=155 0C, stopień ochrony IP68. Moc  
znamionowa silnika P2=2,1 kW prąd znamionowy In=4,47 A. Prędkość obrotowa: 2780 obr/min. 
Pompa  wyposażona  w  zabezpieczenia  termiczne uzwojeń  stojana  za  pomocą  bimetalowych  czujników  termicznych 
odłączających pompę od zasilania w przypadku przeciążenia.
Wirnik pompy typu rozdrabniającego: konstrukcja składa się z otwartego wirnika hydraulicznego wykonanego z żeliwa oraz 
zespołu rozdrabniającego, w skład którego wchodzi nieruchomy pierścienia oraz wirnik rozdrabniający ze staliwa. Pierścień  
tnący jest zamocowany do dolnej części korpusu tłocznego pompy. Wirnik rozdrabniający jest osadzony na wale silnika  
pompy wraz z wirnikiem hydraulicznym. Istnieje możliwość wymieniany zespołu rozdrabniającego bez konieczności wymiany 
wirnika hydraulicznego, co znacznie obniża koszty eksploatacyjne. Pompa zasysa ścieki i substancje stałe do mechanizmu 
tnącego, gdzie są one rozdrabniane do wielkości poniżej 3 mm.
Łożyskowanie: wał ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych łożyskach tocznych.
Uszczelnienie wału pomiędzy silnikiem i częścią hydrauliczną –uszczelnienie mechaniczne z węglika krzemu, odporne na 
skokowe zmiany temperatury i pracujące niezależnie od kierunku obrotów wału. 
System opuszczania pompy w oparciu o jednorurowy system prowadnicy1¼” - jako gwarantujący brak zakleszczania się  
pompy przy jej opuszczaniu i podnoszeniu.
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2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z  polimerobetonu 
Grubość ścianek zbiornika ma wynosić                   
- dla DN1200 mm - nie mniej niż 40 mm,

Komorę studzienki  o  przekroju  kołowym stanowi  rura  wykonana z polimerobetonu  (...)  Standardowa wysokość  komory 
wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokości rura może być przycinana. Dla uzyskania większej wysokości komory  
rury są łączone przy użyciu kleju epoksydowego.

 Wyposażenie zbiornika:
- podest obsługowy- stal nierdzewna 

- drabinka złazowa - stal nierdzewna
- poręcz – stal nierdzewna
- kominki wentylacyjne - PCV
- właz wejściowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza – stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym żeliwne DN50 + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt.2 (obsługa  
z poziomu terenu)

- zawory zwrotne kulowe DN50 szt.2 - żeliwo
- przewody tłoczne DN50 stal nierdzewna

- elementy złączne - stal nierdzewna 
- złączka STAL/PE - połączenie w zbiorniku

- nasada T-52 z pokrywą - 1 szt.
-  obieg  płuczący  DN50  wykonany  ze  stali  nierdzewnej  wraz  z  zasuwą  z  klinem  gumowanym  z  żeliwa  DN50  +  

przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt.1 (obsługa z poziomu terenu)

3. Rozdzielnia Sterowania Pomp – wyposażenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:

a) Obudowa szafy sterowniczej:
• wykonana  z  poliestru   wzmocnionego  poliwęglanem GRP o  stopniu  ochrony  IP  65, współczynniku 

udarowości mechanicznej IK 10 z uszczelką PUR
• wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego, na których są zainstalowane (na sitodruku obrazu  

pompowni):  kontrolki:  poprawności zasilania, awarii  ogólnej, awarii  pompy nr 1, awarii  pompy nr 2, pracy  
pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wyłącznik główny zasilania, przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 –  
Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy ręcznej; stacyjka z kluczem

• wymiarach: 800(wysokość)x600(szerokość)x300(głębokość)
• wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm
• wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych
• posadzona na cokole  plastikowym, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich kabli (np. zasilających, od 

czujników  pływakowych  i  sondy   hydrostatycznej,  itd.)  bez  konieczności  demontażu  obudowy  szafy 
sterowniczej

b) Urządzenia elektryczne:
• moduł telemetryczny GSM/GPRS z wyświetlaczem i klawiaturą posiadający co najmniej wyposażenie i możliwości  

wymienione w podpunkcie e)
• czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz
• układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

Projekt techniczny I etapu budowy cmentarza komunalnego Nr 3 w Bartoszach k/Ełku-sieć wodociągowa, kanalizacji 
sanitarnej, deszczowej

11



• czteropolowe zabezpieczenie klasy C
• przetwornik prądowy do monitorowania prądu pompy
• wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A
• wyłącznik główny sieć-agregat 60A
• gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej
• gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy B10
• wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i zanikiem napięcia na dowolnej fazie 

zasilającej
• stycznik dla każdej pompy
• jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej
• zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów
• syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału dźwiękowego i optycznego
• przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna)
• wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
• hermetyczny  wyłącznik krańcowy otwarcia włazu przepompowni
• stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu
• sonda hydrostatyczna z wyjściem prądowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H2O wraz z dwoma pływakami (suchobieg 

i poziom alarmowy) oraz z łańcuchem ze stali nierdzewnej
• antena typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnału 

GSM  wystarczy  zastosowanie  anteny  typu  Telesat2  –  w  kształcie  „krążka”  z  montażem  na  obudowie  szafy 
sterowniczej)

• oświetlenie wewnętrzne szafy

c) Sterowanie  w  oparciu  o  moduł  telemetryczny  GSM/GPRS,  do  którego  wchodzą  następujące  sygnały 
(UWAGA!!! Wszystkie sygnały binarne powinny być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych):

• Wejścia (24VDC):
• tryb pracy (Ręczny/Automatyczny)
• zasilanie na obiekcie (Włączone/Wyłączone)
• awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego
• awaria pompy nr 2 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego
• kontrola otwarcia drzwi i włazu pompowni
• kontrola pływaka suchobiegu
• kontrola pływaka alarmowego – przelania
• kontrola rozbrojenia stacyjki
• sygnał z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

• Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC):
• załączanie pompy nr 1
• załączenie pompy nr 2
• załączenie sygnału dźwiękowego syrenki alarmowej i sygnału optycznego

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
• naprzemienną pracę pomp
• kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych
• funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu suchobiegu – tylko dla pracy ręcznej
• w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracę pompowni w oparciu o sygnał z dwóch pływaków 

e) Wytyczne odnośnie wyposażenia i możliwości modułu telemetrycznego GSM/GPRS:
• Wyposażenie:
• sterownik  pracy  przepompowni  swobodnie  programowalny  z  wbudowanym  modułem  nadawczo-odbiorczym 

GPRS/GSM
• wyświetlacz umożliwiający prezentowanie i zmianę podstawowych parametrów pracy przepompowni
• 16 wejść binarnych
• 12 wyjść binarnych

Projekt techniczny I etapu budowy cmentarza komunalnego Nr 3 w Bartoszach k/Ełku-sieć wodociągowa, kanalizacji 
sanitarnej, deszczowej

12



• 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia sondy hydrostatycznej na podstawie, 
której uruchamiane są pompy

• 2 wejścia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia przekładników prądowych 
• 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – jako rezerwa
• 2 wejście analogowe 0…10V – jako rezerwa
• komunikacja – port szeregowy RS232 / RS485 z obsługą protokołu MODBUS RTU/ASCII w trybie master lub slave
• wejścia licznikowe
• kontrolki:
• zasilania sterownika
• poziomu sygnału GSM
• poprawności zalogowania sterownika do sieci GPRS
• stany wejść i wyjść sterownika
• aktywności portu szeregowego sterownika
• stopień ochrony IP40
• moduł GSM/GPRS/EDGE
• napięcie stałe 12/24V
• gniazdo antenowe
• gniazdo karty SIM
•
• Możliwości:
• wysyłanie zdarzeniowe pełnego stanu wejść i wyjść modułu telemetrycznego do stacji monitorującej w ramach 

usługi GPRS dowolnego operatora GSM
• wysyłanie zdarzeniowe wiadomości tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanów alarmowych na obiekcie
• sterowanie pracą obiektu – przepompowni na podstawie sygnału z pływaków i sondy hydrostatycznej
• naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zużycia
• zliczanie czasu pracy każdej z pomp
• zliczanie liczby załączeń każdej z pomp
f) Protokół komunikacji określony i  zgodny z trybem pracy modułu MODBUS

Szafy sterownicze mają posiadać Certyfikat Zgodności CE oraz Certyfikat ze znakiem bezpieczeństwa „B”  oraz 
raport z badań  w zakresie kompatybilności elektromagnetycznej

W  celu  funkcjonowania  systemu  konieczne  jest  dostarczenie  kart  SIM,  w  których  będzie  aktywna  usługa  pakietowej  
transmisji  danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca  przepompowni ścieków wraz z  szafami sterowniczymi i 
systemem monitoringu musi posiadać zabezpieczoną sieć APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawę niniejszych kart 
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

  PARAMETRY POMP I ZBIORNIKA PRZEPOMPOWNI:
L.p. Zbiornik przepompowni z 

polimerobetonu [wymiary mm]
Pompy zatapialne 

PS1 „Cmentarz”  
Bartosze 
gmina Ełk

1200 x 4300
przewody tłoczne DN50 

PIRANIA S21/2D
2,1 kW

Nowo budowana sieciowa przepompownia ścieków opisana w projekcie budowlanym oraz w SIWZ ma być objęta 
rozbudową istniejącego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietową transmisję danych GPRS, który 
jest zainstalowany i funkcjonuje u administratora sieci wodno – kanalizacyjnych Gminy Ełk.
Oprogramowanie nowej przepompowni ma być zintegrowane i kompatybilne z istniejącym  systemem monitoringu. 
Rozbudowę systemu należy zrealizować poprzez naniesienie nowych przepompowni ścieków na istniejącej mapie 
synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczącej się u administratora sieci wodno – kanalizacyjnych Gminy Ełk. 
Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że istniejący i funkcjonujący  system sterowania i monitoringu w oparciu o 
pakietową transmisję danych GPRS nie może być zmieniony na inny. Nie dopuszcza się również możliwości 
współdziałania dwóch czy więcej odmiennych systemów sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przyszłej 
eksploatacji przepompowni sieciowych. 
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UWAGA !!!!

Algorytm sterowania pracą nowo projektowanej przepompowni PS1 Cmentarz

Sterowanie pracą przepompowni PS1 Cmentarz oparte jest o sterownik programowalny PLC wykorzystujący pomiar 
analogowy  poziomu  ścieków  w  oparciu  o  zastosowaną  sondę  hydrostatyczną  -  zasada  działania  opisana  w 
wyposażeniu szafy sterowniczej. 
Algorytm sterowania nowo projektowanej przepompowni ścieków PS1 Cmentarz musi być zależny od algorytmu  
sterowania  przepompowni  istniejącej  PG  Bartosze.  Istniejąca  przepompownia  PG  Bartosze  jest  nadrzędna  w 
stosunku  do  przepompowni  sieciowej  –  podrzędnej  nowo  projektowanej  przepompowni  PS1  Cmentarz.  Nowo 
projektowana przepompownia podrzędna – PS1 Cmentarz w ustalonym algorytmie sterowania załącza pompy przy 
poziomie  ścieków  osiągającym  poziomy  ustawione  w  sterowniku  programowalnym  PLC,  ale  po  uprzednim 
otrzymaniu zezwolenia na pracę z istniejącej przepompowni nadrzędnej – PG Bartosze. Istniejąca przepompownia  
nadrzędna 
PG Bartosze (master) będzie komunikowała się z nowo projektowana przepompownią podrzędną – PS1 Cmentarz 
(slave) za pomocą bezprzewodowej transmisji pakietowej danych EDGE/GPRS. Polecenie zezwolenia pracy pomp w 
formie liczby dziesiętnej rozsyłane będzie do sterownika podrzędnego w postaci rejestru 16 bitowego. Polecenie  to  
będzie generowane automatycznie, wtedy gdy nie pracuję żadna z pomp na istniejącej przepompowni nadrzędnej -  
PG Bartosze. Na jego podstawie przepompownia podrzędna nowo projektowana PS1 Cmentarz będzie generowała  
sygnał  o załączeniu swoich pomp ściekowych. W odwrotnym przypadku tzn. kiedy w istniejącej  przepompowni  
nadrzędnej PG Bartosze będą pracować pompy, wysyłany będzie sygnał ze sterownika master - brak zezwolenia  
pracy pomp w przepompowni podrzędnej. 
W  szczególnych  przypadkach  np.  spiętrzenie  ścieków  w  zbiorniku  przepompowni  podrzędnej  (konfigurowalny 
parametr  w  sterowniku  PLC),  przepompownia  podrzędna  będzie  sama  podejmowała  próbę  komunikacji  z 
przepompownią nadrzędną w celu wymuszenia polecenia zezwolenie pracy (ilość prób komunikacji ustawiana przez 
użytkownika). Jeśli to możliwe przepompownia nadrzędna wyśle rozkaz zezwolenia. 
W przypadku zerwania łącza transmisji tzn. braku komunikacji EDGE/GPRS przepompownia podrzędna po upływie 
zadanego czasu i  osiągnięciu wysokiego spiętrzenia ścieków również podejmie  niezależny cykl pracy  swoich  
pomp.     

DO OBOWIĄZKÓW ZAMAWIAJĄCEGO NALEŻY:

• Przygotowanie podłoża do osadzenia zbiornika. Podłoże to powinno być o grubości odpowiedniej dla danych warunków 
gruntowych może być wykonane jako podsypka żwirowa zagęszczona lub z chudego betonu

• Osadzenie zbiornika . 

• Zapewnienie dźwigu do rozładunku i montażu

• Oczyszczenie rurociągu tłocznego oraz dna przepompowni jeśli są zanieczyszczone

• Doprowadzenie zasilania 3 x 400V do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napięcia zgodnie 

z PN (zabezpieczenie dobrane do mocy łącznej pomp zastosowanych w przepompowni)

• Wykonanie przyłącza do przewodów ochronnych, elementów metalowych przepompowni 
o rezystancji zapewniającej ochronę przeciwporażeniową - dla połączeń wyrównawczych

• Doprowadzenie przewodu z rur PVC umożliwiających montaż przewodów zasilających pompy oraz montaż łączników 
pływakowych
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• Podłączenie króćców zbiornika do zewnętrznej sieci kanalizacyjnej.

• Zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu.

• Utwardzenie drogi dojazdowej do miejsca posadowienia zbiornika 

• Wykonanie i wprowadzenie uziomu o odpowiednich parametrach do cokołu rozdzielni sterownia pomp.

2.7 Składowanie materiałów
2.7.1. Rury kanałowe
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.
Wykonawca jest  zobowiązany układać  rury  według  poszczególnych  grup,  wielkości  i gatunków w sposób zapewniający 
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
2.7.2. Kręgi
Kręgi  można składować na powierzchni  nieutwardzonej  pod warunkiem, że nacisk  kręgów przekazywany na grunt  nie 
przekracza 0,5 MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji  wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie 
powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.
2.7.3. Cegła kanalizacyjna
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami 
umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły  
powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki  ładunkowe  mogą  być  ułożone  jedne  na  drugich  maksymalnie  w  3 warstwach,  o  łącznej  wysokości  nie 
przekraczającej 3,0 m.
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m.

2.7.4. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodujących. Włazy powinny być  
posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.
2.7.5. Kruszywo
Kruszywo  należy  składować  na  utwardzonym  i  odwodnionym  podłożu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”  pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu:

- żurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiębiernych,
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- spycharek kołowych lub gąsienicowych,

- sprzętu do zagęszczania gruntu,

- wciągarek mechanicznych,

- beczkowozów.

 4. TRANSPORT
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 4
4.2. Transport rur kanałowych
Rury  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniem  lub 
zniszczeniem.
4.3. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich  usztywnienia  przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i l,5 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesza 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej
Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub luzem.
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie 
warstw na powierzchni środka transportu.
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt.
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Załadunek  i  wyładunek  cegły  w  jednostkach  ładunkowych  powinien  się  odbywać  mechanicznie  za  pomocą  urządzeń 
wyposażonych  w osprzęt  kleszczowy,  widłowy lub  chwytakowy.  Załadunek  i  wyładunek  wyrobów przewożonych  luzem 
powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych.
4.5. Transport włazów kanałowych
Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po l0 szt. i łączyć 
taśmą stalową.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do  przewozu  mieszanki  betonowej  Wykonawca  zapewni  takie  środki  transportowe,  które  nie  spowodują  segregacji 
składników,  zmiany  składu  mieszanki,  zanieczyszczenia  mieszanki  i  obniżenia  temperatury  przekraczającej  granicę 
określoną w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
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Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.
5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dokona  ich  wytyczenia  i  trwale  oznaczy  je  w  terenie  za  pomocą  kołków 
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi  
przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy  należy  wykonać  jako  wąsko  przestrzenne  obudowane.  Metody  wykonania  robót  -  wykopu  (mechanicznie  ze  
wspomaganiem ręcznym) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas 
potrzebny  na  deskowanie  ścian  i  uszczelnienie  styków.  Deskowanie  ścian  należy  prowadzić  w  miarę  jego  głębienia.  
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu 
Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych.  
Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podłoża
Poszczególne rury kanałowe powinny być ułożone na odpowiednio zagęszczonej podsypce z piasku o grubości 20cm i  
równomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia.

5.5. Roboty montażowe
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  spadki  i  głębokość  posadowienia  rurociągu  powinny  spełniać 
poniższe warunki:

- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj.  od 0,6 do  0,8 m/s. 
Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:

- dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰,

- dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰).

Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla rur betonowych i  
ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych 5 m/s).

- głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z 
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z l5.03.7l).

Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.
Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w  celu zapewnienia 
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możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanałowe
Poszczególne rury kanałowe powinny być ułożone na wyrównanym podłożu i równomiernie obsypanie piaskiem i mocno  
podbite, aby rura nie zmieniła położenia.
Poszczególne elementy rur łączyć za pomocą uszczelek .
Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o średnicy do 0,3 m można łączyć na 
wpust lub poprzez studzienkę krytą - ślepą).
Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 do 
90°.
Rury należy układać w temperaturze powyżej  0° C,  a wszelkiego rodzaju  betonowania  wykonywać w temperaturze nie 
mniejszej niż +8° C.
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed 
zamuleniem.
5.5.2. Studzienki kanalizacyjne
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać 
następujących zasad:

- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach (max. 
60 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,

- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych,

- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),

- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i  przygotowanym 
fundamencie betonowym,

- studzienki  wykonywać  należy  zasadniczo  w  wykopie  szerokoprzestrzennym.  Natomiast  w trudnych  warunkach 
gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki  kaskadowe zlokalizowane na  kanałach o  średnicy  powyżej  0,40 m powinny  mieć przelew o kształcie  i  
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do  
0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów 
przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa  
oznaczonego symbolem KB-4.12.l (7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym 
przez “Transprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:

- komory roboczej,

- komina włazowego,

- dna studzienki,

- włazu kanałowego,

- stopni złazowych.
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Komora  robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m.  W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułożenia  
kanału  oraz  warunki  ukształtowania  terenu  nie  pozwalają  zapewnić  ww.  wysokości)  dopuszcza  się  wysokość  komory 
roboczej mniejszą niż 2,0 m.
Przejścia  rur  kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i  uszczelnić materiałem plastycznym ustalonym w 
dokumentacji projektowej.
Komin  włazowy powinien  być wykonany z kręgów betonowych  lub  żelbetowych  o średnicy  0,80  m wg BN-86/8971-08. 
Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, 
aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni.
Studzienki  płytkie  mogą  być  wykonane  bez  kominów włazowych,  wówczas  bezpośrednio  na  komorze  roboczej  należy 
umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051.
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz 
typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź 
włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w 
odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 rn.
5.5.4. Studzienki bezwłazowe - ślepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych studzienkach należy łączyć sklepieniami.
Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 7 cm, po ułożeniu kanału
5.5.6 Izolacje
Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie z zasadami 
zawartymi  w  “Instrukcji  zabezpieczania  przed  korozją  konstrukcji  betonowych”  opracowanej  przez  Instytut  Techniki  
Budowlanej w 1986 r.
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji,  studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie 
izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177.
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) sposób 
zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inspektorem

5.5.7 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie 
układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w ST - mim.  
0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
5.6 Odwodnienie wykopów
Metody oraz sposób wykonania odwodnienia zgodnie z zapisami zawartymi w dokumentacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z częstotliwością 
określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z  
dokładnością do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż: ± 5  
cm,

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na  
ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,

- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -  5 % projektowanego 
spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 
5.5.7,

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień

- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i  poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robót,

- dostawę materiałów,

- wykonanie robót przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podłoża i fundamentu,

- wykonanie sączków,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zagęszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-l1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.
3. PN-B-l1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
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4. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
7. PN-H-74051-00   Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.
8. PN-H-74051-01   Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego).
9. PN-H-7405J-00   Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego ).
10. PN-H-74080-0l    Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania.
11. PN-H-74080-00   Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C.
12. PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.
13. PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych.
14. BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie.
15. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
16. PN-B-06265:2004  Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 
17. BN-86/8971-08   Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
18. PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV
19. ISO4427           Rury kanalizacyjne z PE-HD
20. PN–79/H–74244  Rury stalowe przewodowe ogólnego stosowania
21. PN-EN 858:2005  Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich

10.2. Inne dokumenty

22. Rozporządzenie   Ministra Środowiska z 8 lipca 2004 r. (Dz. U. Nr 168 poz. 1763) w sprawie warunków, jakie należy  

spełniać przy odprowadzeniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji  szczególnie szkodliwych dla 
środowiska naturalnego.

23. Instrukcja  zabezpieczania  przed  korozją  konstrukcji  betonowych  opracowana przez  Instytut  Techniki  Budowlanej  - 
Warszawa 1986 r.

24. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki ślepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm

25. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Ce-
wok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu in-
westycyjnego powołany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpień 1984 r.

D-01.03.05 SIEĆ WODOCIĄGOWA 
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Kod CPV 45231300-8   Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i    rurociągów do odprowadzenia 
ścieków.

Kod CPV 45232150-8     Roboty w zakresie rurociągów do przesyłu wody

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót:budowy sieci 
wodociągowej,  ramach zadania " Projekt techniczny I etapu budowy cmentarza komunalnego Nr 3 w Bartoszach k/ Ełku”. 
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w 
ramach kontraktu określonego w pkt 1.1.
W przypadku rozbieżności niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszeństwo ma dokumentacja projektowa.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem sieci i przyłączy  
sieci wodociągowej jak w przedmiocie tematu.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1 Sieć wodociągowa – rurociągi do zaopatrzenia wodnego dla celów gospodarczo - bytowych budynków i pożarowych 
zewnętrznych.
1.4.2 Przyłącza wodociągowe – rurociągi do zaopatrzenia wodnego dla celów gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zu-
życia wody indywidualne dla każdego użytkownika.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.
2.2. Rury przewodowe
- Rury z polietylenu PE100 SDR17 PN10 łączone za pomocą kształtek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczołowe  
zgodne z normą PN-EN 12201
2.3 Rury ochronne
Rury ochronne należy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie i odpornych na działanie  
czynników agresywnych.
Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane.
Do wykonania rur ochronnych należy stosować rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg 
PN-80/H-74219 [29] malowane wewnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną 
przekładką (ZO2) lub rury z polietylenu PE80 SDR17,6.

2.3 Armatura sieci wodociągowej
2.3.1 Zasuwy
- korpus i pokrywa wykonana z żeliwa sferoidalnego
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- klin zasuwy z nawulkanizowaną powłoką elastomerową z atestem PZH
- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu „ring”
- śruby łączące pokrywę z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową
- nakrętka klina wykonana z metalu kolorowego z możliwością wymiany
- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakości RAL
2.3.2 Hydranty podziemne
- głowice wykonane z żeliwa sferoidalnego GGG400
- zamknięcie kulowe
- wrzeciono uszczelnione uszczelkami typu „ring”
- możliwość całkowitego odwodnienia kolumny w stanie zamkniętym – ilość pozostałej wody=0
- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakości RAL.
2.4 Elementy montażowe
Jako elementy montażowe należy stosować:

− nasuwki żeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

− kompensatory dławnicowe kołnierzowe żeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.5 Studnie wodomierzowe
Zabudować jako prefabrykowane z tworzywa sztucznego i o całkowitej szczelności przed napływem wód gruntowych. 
Stosować studnie niewłazowe o średnicy 600mm wyposażone w wyciągalny uchwyt z konsolą wodomierzową lub złazowe  
1000mm , a także włazowe  betonowe fi 2500
Wyposażenie studni: zawór odcinający, wodomierz , zawór antyskażeniowy. 
Zwieńczenie studni wodomierzowych włazem typu lekkiego 600 mm dostarczonych wraz ze studnią od jej producenta

2.5 Inne materiały określone w dokumentacji posiadające atesty dopuszczające je do stosowania do tego typu robót 
i zaakceptowane przez Inżyniera.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do wykonania sieci wodociągowej 
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  sieci  wodociągowej  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następującego sprzętu:

- żurawi budowlanych samochodowych,

- zgrzewarek doczołowych,

- koparek przedsiębiernych,

- spycharek kołowych lub gąsienicowych,

- sprzętu do zagęszczania gruntu,

- wciągarek mechanicznych,

- beczkowozów.

-

4. TRANSPORT
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4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.
4.2. Transport rur kanałowych
Rury  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniem  lub 
zniszczeniem.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Do  przewozu  mieszanki  betonowej  Wykonawca  zapewni  takie  środki  transportowe,  które  nie  spowodują  segregacji 
składników,  zmiany  składu  mieszanki,  zanieczyszczenia  mieszanki  i  obniżenia  temperatury  przekraczającej  granicę 
określoną w wymaganiach technologicznych.
4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.
4.6. Transport kręgów oraz komory wodomierzowej
Transport  prefabrykatów  betonowych  i  żelbetowych  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub 
prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich  usztywnienia  przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i l,5 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesza 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne".
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dokona  ich  wytyczenia  i  trwale  oznaczy  je  w  terenie  za  pomocą  kołków 
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi  
przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy  należy  wykonać  jako  otwarte  obudowane  w  szalunkach.  Metody  wykonania  robót  -  wykopu  (ręcznie  ze 
wspomaganiem  mechanicznym)  powinny  być  dostosowane  do  głębokości  wykopu,  danych  geotechnicznych  oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas 
potrzebny  na  deskowanie  ścian  i  uszczelnienie  styków.  Deskowanie  ścian  należy  prowadzić  w  miarę  jego  głębienia.  
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu 
Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych.  
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Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podłoża
Poszczególne rury kanałowe powinny być ułożone na odpowiednio zagęszczonej podsypce z piasku o grubości 20cm i  
równomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia.
W przypadku gruntów słabych, takich np. jak torfy, należy wzmocnić podłoże poprzez zastosowanie mate raca z kruszywa 
mineralnego 0-4mm, stabilizowanego geotkaniną np. Terralys LF 35/35. Geotkaninę układać zgodnie ze specyfikacją 
nr D-10.09.04 Wzmocnienie podłoża gruntowego z zastosowaniem geosyntetyków.

5.5. Roboty montażowe
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  spadki  i  głębokość  posadowienia  rurociągu  powinny  spełniać 
poniższe warunki:

- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić ewentualne odwodnienie rurociągów w razie potrzeby 

- głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z 
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z l5.03.7l)

- regulację  wysokości  skrzynek  zasuw  ulicznych  wykonać  poprzez  ich  demontaż  i  dostosowanie  długości  trzpienia 
zasuwy, a następnie ponowne zamontowanie skrzynki na zadanej rzędnej

- hydranty należy zdemontować zachowując ostrożność i zamontować nowe z zastosowaniem kształtek opisanych w 
wykazie 

Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.
-    należy  przeprowadzić  demontaż  włazów  kanałowych  studni  kanalizacyjnych  i  wyregulować  ich    wysokość  z  
zastosowaniem pierścieni dystansowych. Przy konieczności obniżenia włazu należy rozebrać najwyższy krąg nastudzienny i  
wymienić na niższy lub wyregulować wysokość za pomocą pierścieni dystansowych
5.5.1. Rury kanałowe
Poszczególne rury kanałowe ułożone rury powinny być ułożone na wyrównanym podłożu i równomiernie obsypanie piaskiem 
i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia.
Poszczególne elementy rur łączyć za pomocą kielichów lub nasuwek z uszczelką wargową dwu- lub trójdzielną.. 
Rury należy układać w temperaturze powyżej  0° C,  a wszelkiego rodzaju  betonowania  wykonywać w temperaturze nie 
mniejszej niż +8° C.
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed 
zanieczyszczeniem.
5.5.2 Próba szczelności i dezynfekcja
Wykonane odcinki przed zasypaniem poddać próbie ciśnienia wg PN-81/B-10725 na ciśnienie 1,0 MPa w ciągu 12 godzin. 
Wodociąg przepłukać, a przed oddaniem do użytku przeprowadzić dezynfekcję roztworem wody z czynnym chlorem w ilości 
10-30 mg/l, zostawiając w rurach roztwór na 24 godziny.
5.5.3 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie 
układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w ST - mim.  
0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
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5.6 Odwodnienie wykopów
Metody oraz sposób wykonania odwodnienia zgodnie z zapisami zawartymi w dokumentacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z częstotliwością 
określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z  
dokładnością do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi rurociągu,

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i węzłów,

- badanie odchylenia spadku rurociągu,

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzędnych posadowienia zasuw i hydrantów,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż: ± 5  
cm,

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,

- odchylenie rurociągu w planie, odchylenie odległości osi ułożonego rurociągu od osi przewodu ustalonej na ławach  
celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,

- odchylenie spadku ułożonego rurociągu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -  5 % projektowanego 
spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 
5.5.3,

- rzędne zasuw i hydrantów powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  m  (metr)  wykonanej  i  odebranej  sieci  wodociągowej  wraz  z  uzbrojeniem,  a  także  ilość 
przebudowanych studni kanalizacyjnych (szt).

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,

- przebudowane studzienki kanalizacyjne

- wykonana izolacja,

- zasypany zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i  poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociągowej obejmuje:

- oznakowanie robót,

- dostawę materiałów,

- wykonanie robót przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podłoża i fundamentu,

- wykonanie sączków

- ułożenie przewodów wodociągowych, przyłączy,

- montaż hydrantów i armatury,

- zasypanie i zagęszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

26. PN-B-06712                Kruszywa mineralne do betonu
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27. PN-B-l1111               Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.

28. PN-B-l1112               Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.

29. PN-H-74101                Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych.

30. BN-88/6731-08              Cement. Transport i przechowywanie.

31. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny.
32. PN–79/H–74244 Rury stalowe przewodowe ogólnego stosowania

33. PN-87/B-01060               Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy  wyposażenia. Technologia

34. PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne

35. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 

36. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

37. PN-B-12037                 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna

38. PN-C-96177                 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.

39. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.

40. BN-86/8971-08              Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.

10.2. Inne dokumentv
41. Instrukcja  zabezpieczania  przed  korozją  konstrukcji  betonowych  opracowana przez  Instytut  Techniki  Budowlanej  - 

Warszawa 1986 r.
42. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

43. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK 

“Cewok” i  BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. 
procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpień 1984r.
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D-03.02.01 KANALIZACJA  DESZCZOWA
Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych
Kod  CPV 45232111-6 Rurociągi wody ściekowej
Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów do odprowadzenia ścieków
Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej
1.  WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót:  budowa 
nowego odwodnienia w ramach zadania " Projekt techniczny I etapu budowy cmentarza komunalnego Nr 3 w Bartoszach k/  
Ełku”. 
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w 
ramach kontraktu określonego w pkt 1.1.
W przypadku rozbieżności niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszeństwo ma dokumentacja projektowa.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem sieci i przyłączy  
kanalizacji deszczowej jak w przedmiocie tematu.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacje
Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.2. Kanały 
1.4.2.2.  Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich 
do odbiornika.
1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów.
1.4.3.2.  Studzienka  przelotowa -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana  na  załamaniach  osi  kanału  w  planie,  na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3.  Studzienka  połączeniowa -  studzienka  kanalizacyjna  przeznaczona  do  łączenia,  co  najmniej  dwóch  kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy.
1.4.3.4.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału  
odpływowego.
1.4.3.5.  Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, spełniająca 
funkcje studzienki połączeniowej.
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1.4.3.6.  Komora  kanalizacyjna -  komora  rewizyjna  na  kanale  przełazowym  przeznaczona  do  kontroli  i  prawidłowej 
eksploatacji kanałów.
1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych 
w jeden kanał odpływowy.
1.4.3.8.  Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie nadmiaru 
energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego.
1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.
1.4.3.10.  Wpust  deszczowy -  urządzenie  do  odbioru  ścieków  opadowych,  spływających  do  kanału  z  utwardzonych  
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komór
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość 
komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub 
komory, a rzędną spocznika.
1.4.4.2.  Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do 
komory roboczej.
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
1.4.4.4.  Właz kanałowy -  element  żeliwny  przeznaczony  do przykrycia  podziemnych  studzienek  rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.
1.4.5 Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z 
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.

2.2. Materiały do budowy kolektorów
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2.2.1 Rury kanałowe

Projektuje się kolektory i przyłącza kanalizacji deszczowej z rur strukturalnych trójwarstwowych SN8 o średnicach 
Ø200-400 mm łączonych poprzez kielichy z uszczelką wargową lub dwukielichy z uszczelką wargową, a także z rur 
strukturalnych niekarbowanych z PEHD jednorodnego SN8 o średnicach Ø500-800 łączone za pomocą złączek 
dwukielichowych z uszczelką trójwargową EPDM.

2.2.2 Inne materiały określone w dokumentacji posiadające atesty dopuszczające je do stosowania do tego typu robót i  
zaakceptowane przez Inżyniera.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:

- kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 1,2 m; 1,5 m; 2,0 m odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08,  
łączone na uszczelkę gumową, 

- muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana, jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy C-45/55 
odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. Studnie z osadnikiem o 
głębokości 0,5m.
2.3.2. Komin włazowy
Komin  włazowy  winien  być  wykonany  z  kręgów  betonowych  lub  żelbetowych  o średnicy  0,80  m  odpowiadających 
wymaganiom BN-86/8971-08.
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt. 2.3.1.
2.3.4. Włazy kanałowe
Włazy kanałowe należy wykonywać jako:

- włazy  żeliwne  odpowiadające  wymaganiom PN-H-7405l-02  umieszczane  w  korpusie  drogi,  klasy  D400  z  wkładką 
gumową, zabezpieczone przed obrotem.

- włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi, 

2.3.5. Stopnie złazowe
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086.
2.3.6 Pierścienie odciążające żelbetowe dla studzienek Ø 1,2 m; Ø 1,5 m; Ø 2,0 m zamontowane w jezdni.
2.3.7 Studzienki wpustów deszczowych powinny składać się z wyprofilowanych kinet, rur karbowanych stanowiących komin 
studzienki  oraz  zwieńczeń  w  postaci  wpustów  krawężnikowych  klasy  C250  oraz  pełnych  klasy  D400  z  żelbetowym 
pierścieniem odciążającym i osadnikiem głębokości 1,0m.
2.3.8 Wpusty wykonane jako żeliwne pełne klasy D400 i C250 krawężnikowe.

2.4. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
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Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z domieszkami uszczelniającymi lub z 
cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
2.4.2. Komin włazowy
Komin włazowy wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,8 m odpowiadających wymaganiom BN-
86/8971-08.
2.4.3. Właz kanałowy
Według pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwłazowe - ślepe 
2.5.1. Komora połączeniowa
Komorę połączeniową (ściany) wykonuje się z betonu hydrotechnicznego odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03,  -
04, -07 z domieszkami uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-l2037.
2.5.2. Płyta pokrywowa
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  nie  ustala  inaczej,  to  płytę  pokrywową  stanowi  prefabrykat  wg  Katalogu  
powtarzalnych elementów drogowych.
2.5.3. Płyta denna
Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki  ściekowe
2.6.1. Wpusty uliczne żeliwne
Wpusty uliczne-drogowe żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-0l i PN-H-74080-04.
2.6.2. Wykonanie studzienek zgodnie z pkt. 2.3.7 
2.6.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane
Pierścienie  żelbetowe prefabrykowane o średnicy  65  cm powinny być wykonane  z  betonu  wibrowanego  klasy C-45/55 
zbrojonego stalą StOS.
2.6.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane
Płyty  żelbetowe  prefabrykowane  powinny  mieć  grubość  11  cm i  być  wykonane  z  betonu  wibrowanego  klasy  C-45/55 
zbrojonego stalą StOS.
2.6.5. Płyty fundamentowe zbrojone
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy C-45/55.
2.6.6. Kruszywo na podsypkę
Podsypka  może  być  wykonana  z  tłucznia  lub  żwiru.  Użyty  materiał  na  podsypkę  powinien  odpowiadać  wymaganiom 
stosownych norm, np. PN-B-067l2, PN-B-l11l1, PN-B-llll2.
2.6.7Kraty ściekowe – zgodnie z pkt. 2.3.8.
2.7. Beton
Beton hydrotechniczny C-45/55 powinien odpowiadać wymaganiom normy PE-EN 206-1 : 2003 oraz PN-B-06265 : 2004
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.
2.9 Studzienki z tworzyw sztucznych 
Zgodne z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000. Składają się z wyprofilowanych kinet, rur karbowanych stanowiących 
komin studzienki oraz zwieńczeń.
Rury trzonowe montowane w jezdni o sztywności obwodowej SN4.
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Jako zwieńczenia stosować włazy kanałowe zgodnie z pkt. 2.3.4 wsparte na stożku z tworzywa sztucznego lub 
teleskopowym adapterze do włazów. Studnie z osadnikiem o głębokości 0,5m. Ze względu na lokalizację w jezdni stosować 
pierścienie odciążające żelbetowe.
2.10 Składowanie materiałów
2.10.1. Rury kanałowe
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno - lub wielowarstwowo.
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.
Wykonawca jest  zobowiązany układać  rury  według  poszczególnych  grup,  wielkości  i gatunków w sposób zapewniający 
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
Ponadto  należy się stosować do wytycznych producenta.
2.10.2. Kręgi
Kręgi  można składować na powierzchni  nieutwardzonej  pod warunkiem, że nacisk  kręgów przekazywany na grunt  nie 
przekracza 0,5 MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji  wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie 
powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.
2.10.3. Cegła kanalizacyjna
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami 
umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły  
powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki  ładunkowe  mogą  być  ułożone  jedne  na  drugich  maksymalnie  w  3 warstwach,  o  łącznej  wysokości  nie 
przekraczającej 3,0 m.
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m.
2.10.4. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodujących. Włazy powinny być  
posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.
2.10.5. Wpusty żeliwne
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości maksimum 
1,5 m.
2.10.6. Kruszywo
Kruszywo  należy  składować  na  utwardzonym  i  odwodnionym  podłożu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”  pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następującego sprzętu:

- żurawi budowlanych samochodowych,
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- koparek przedsiębiernych,

- spycharek kołowych lub gąsienicowych,

- sprzętu do zagęszczania gruntu,

- wciągarek mechanicznych,

- beczkowozów.

4. TRANSPORT
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 4
4.2. Transport rur kanałowych
Rury  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniem  lub 
zniszczeniem. Ponadto należy się stosować do wytycznych producenta.
4.3. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich  usztywnienia  przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m i 2,0 m należy wykonywać za  pomocą minimum trzech lin 
zawiesza rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej
Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub luzem.
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie 
warstw na powierzchni środka transportu.
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt.
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Załadunek  i  wyładunek  cegły  w  jednostkach  ładunkowych  powinien  się  odbywać  mechanicznie  za  pomocą  urządzeń 
wyposażonych  w osprzęt  kleszczowy,  widłowy lub  chwytakowy.  Załadunek  i  wyładunek  wyrobów przewożonych  luzem 
powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych.
4.5. Transport włazów kanałowych
Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po l0 szt. i łączyć 
taśmą stalową.

4.6. Transport wpustów żeliwnych
Skrzynki  lub  ramki  wpustów  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed 
przesuwaniem się podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do  przewozu  mieszanki  betonowej  Wykonawca  zapewni  takie  środki  transportowe,  które  nie  spowodują  segregacji 
składników,  zmiany  składu  mieszanki,  zanieczyszczenia  mieszanki  i  obniżenia  temperatury  przekraczającej  granicę 
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określoną w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

5.WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dokona  ich  wytyczenia  i  trwale  oznaczy  je  w  terenie  za  pomocą  kołków 
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi  
przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy należy wykonać, jako wąsko przestrzenne obudowane. Metody wykonania  robót -  wykopu (mechanicznie oraz 
ręczne w obrębie  kolizji)  powinny być dostosowane do głębokości  wykopu,  danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,6 m jako zapas 
potrzebny  na  deskowanie  ścian  i  uszczelnienie  styków.  Deskowanie  ścian  należy  prowadzić  w  miarę  jego  głębienia.  
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu 
Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych.  
Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem.
5.4. Przygotowanie podłoża
Poszczególne rury kanałowe powinny być ułożone na odpowiednio zagęszczonej podsypce z piasku o grubości 25cm i 
równomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia.

5.5. Roboty montażowe
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  spadki  i  głębokość  posadowienia  rurociągu  powinny  spełniać 
poniższe warunki:

- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj.  od 0,6 do  0,8 m/s. 
Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:

- dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰,

- dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰).

Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla rur betonowych i  
ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych 5 m/s).

- głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z 
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Dziennikiem Budownictwa nr 1 z l5.03.7l).
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.
Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w  celu zapewnienia 
możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanałowe
Poszczególne elementy rur łączyć za pomocą uszczelek.
Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o średnicy do 0,3 m można łączyć na 
wpust lub poprzez studzienkę krytą - ślepą).
Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 do 
90°.
Rury należy układać w temperaturze powyżej  0° C,  a wszelkiego rodzaju  betonowania  wykonywać w temperaturze nie 
mniejszej niż +8° C.
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed 
zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących  
zasad:

- trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do wpustu 
bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego),

- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i  przykanalików nie 
dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m),

- długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie  
powinna przekraczać 24 m,

- włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.  
ślepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach większych od  250 ‰ 
należy stosować rury żeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego,

- włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane w 
odległości min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać 
następujących zasad:

- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach (max. 
60 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,

- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych,

- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),

- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (podsypka żwirowo-piaskowa o grubości 30cm) dnie wykopu 
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i przygotowanym fundamencie betonowym, 

- studzienki  wykonywać  należy  zasadniczo  w  wykopie  szerokoprzestrzennym.  Natomiast  w trudnych  warunkach 
gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki  kaskadowe zlokalizowane na  kanałach o  średnicy  powyżej  0,40 m powinny  mieć przelew o kształcie  i  
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do  
0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów 
przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa  
oznaczonego symbolem KB-4.12.l (7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym 
przez “Transprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:

- komory roboczej,

- komina włazowego,

- dna studzienki,

- włazu kanałowego,

- stopni złazowych.

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m.  W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułożenia  
kanału  oraz  warunki  ukształtowania  terenu  nie  pozwalają  zapewnić  ww.  wysokości)  dopuszcza  się  wysokość  komory 
roboczej mniejszą niż 2,0 m.
Przejścia  rur  kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i  uszczelnić materiałem plastycznym ustalonym w 
dokumentacji projektowej.
Komin  włazowy powinien  być wykonany z kręgów betonowych  lub  żelbetowych  o średnicy  0,80  m wg BN-86/8971-08. 
Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, 
aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni.
Studzienki  płytkie  mogą  być  wykonane  bez  kominów włazowych,  wówczas  bezpośrednio  na  komorze  roboczej  należy 
umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051.
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz 
typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź 
włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w 
odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 rn.
5.5.4. Studzienki bezwłazowe - ślepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych studzienkach należy łączyć sklepieniami.
Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 10 cm, po ułożeniu kanału.
5.5.5. Studzienki ściekowe
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Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i  placów, powinny być z wpustem 
ulicznym żeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:

- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 m i max. 
2,05 m),

- głębokość osadnika 1,0 m,

- średnica osadnika (studzienki) 0,60 m.

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm 
poniżej ścieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.
Liczba  studzienek  ściekowych  i  ich  rozmieszczenie  uzależnione  jest  przede  wszystkim  od  wielkości  odwadnianej 
powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powinno przypadać od 800 do 1000 
m2 nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien 
wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m.
Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości minimum 2,0 m od 
zakończenia łuku krawężnika.
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej  
poziomu warstwy ścieralnej.
Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, studzienki krytej 
(tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego.
Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w  
wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami podziemnymi,  
można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza 
kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od 
krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m. 
5.5.6. Studzienki z tworzyw sztucznych
5.5.6.1 Montaż studzienek - zasady ogólne
Czynności  przy  montażu  studzienek  kanalizacyjnych  i  drenarskich  zależą  od  typu  studzienki  i  elementów składowych  
konstrukcji studzienki.  Różnice w wykonawstwie związane są przede wszystkim z rodzajem zwieńczenia studzienki przy  
powierzchni (zakończenie rurą teleskopową z włazem żeliwnym czy też pierścieniem i pokrywą betonową lub żeliwną) oraz  
rozwiązaniem części dolnej studzienki, czy jest to studzienka bez osadnika czy z osadnikiem. Przy wykonywaniu studzienki 
należy uwzględnić szczególne wymagania projektu odnośnie poziomów i rzędnych wzajemnego osadzania w studzienkach 
przewodów wlotowych  i  wylotowych,  oraz  ich  umieszczenie  w stosunku  do  dna  studzienki.  Poniżej  podano  czynności  
związane z wykonaniem typowych studzienek kanalizacyjnych i drenarskich, przy montażu, których uwzględniono wszystkie  
elementy składowe typowych studzienek. 
5.5.6.2 Montaż studzienki z włazem żeliwnym bez osadnika
Kompletna studzienka składa się z następujących elementów: 
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• kinety (w pełnej gamie średnic i dopływów bocznych);

• rury trzonowej;

• teleskopu zakończonego żeliwną pokrywą, odpowiednią do danego zastosowania, wg projektu. 

Czynności montażu: 
1. Kinetę  posadawia  się  sztywno  na  właściwie  przygotowanej  podsypce żwirowo  –piaskowej  grubości 

10cm,  poprzez  wciśnięcie  tak,  aby  wypełnić  puste  przestrzenie  pod  jej  dnem.  Kinetę  łączy  się  z  
rurociągami analogicznie do łączenia rur. Tak posadowioną kinetę zasypuje się do wysokości ok. 15 cm 
powyżej wlotów kinety.

2. Następnie należy przygotować kinetę do montażu rury trzonowej,  którą trzeba najpierw przyciąć piłą  
ręczną lub mechaniczną na potrzebną długość. Rurę trzonową należy przyciąć do takiej długości, aby 
rura  teleskopowa  była  zagłębiona  w  rurze  trzonowej  na  min.  20  cm.  Uszczelkę  należy  oczyścić  i  
posmarować  środkiem  poślizgowym.  Końcową  część  rury  trzonowej  należy  przeszlifować  w  celu 
usunięcia zadziorów. Przed umieszczeniem rury trzonowej w kinecie,  należy zmierzyć głębokość, na 
jakiej  rura będzie umieszczona w kinecie (odległość pomiędzy wewnętrznym zwężeniem kinety a jej  
górną  krawędzią).  Tak  zmierzony  odcinek  należy  zaznaczyć  na  rurze  pionowej.  Przygotowaną rurę 
trzonową należy ręcznie wcisnąć w kinetę do wcześniej zaznaczonej głębokości. 

3. Wokół  kinety  i  rury  trzonowej  należy  bardzo  starannie  wykonać  obsypkę  i  zasypanie  wykopu  z 
wymaganym stopniem zagęszczenia. Warunki wykonania, materiał  ,  stopień zagęszczenia i  używany 
sprzęt analogiczne jak dla rurociągów. 

4. Pierścień uszczelniający rury  teleskopowej  należy oczyścić  i  posmarować środkiem poślizgowym od 
środka, w miejscu gdzie przesuwa się teleskop. Umieścić teleskop w rurze trzonowej i włożyć do włazu  
pokrywę. 

5. Po zamontowaniu rury teleskopowej należy ustalić poziom włazu żeliwnego za pomocą łaty niwelacyjnej. 
6. Przy  zasypywaniu  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  to,  aby  wypełnienie  wokół  górnej  części 

studzienki  było  rozłożone  równomiernie.  Materiał  wypełniający  powinien  być  bardzo  dobrze 
zagęszczony, aby umożliwić przenoszenie zakładanych obciążeń.

  Montaż teleskopu
Przy instalowaniu włazów studzienek w drogach, muszą być zawsze spełnione następujące warunki: 

1. Ramy włazów żeliwnych muszą być zatopione w asfalcie na głębokości min.100 mm (lub osadzone w 
wylewanej płycie betonowej na długości min. 100 mm .)

2. W początkowej  fazie  robót  właz powinien być wyciągnięty  (uniesiony)  ponad powierzchnię  asfaltu  o 
około 50 mm, aby zapewnić wystarczającą przestrzeń do wykonania następnych robót. 

3. Podstawową sprawą jest całkowite usunięcie piasku lub żwiru z górnej części studzienki. Asfalt musi 
całkowicie przylegać do żeliwnej ramy włazu.

4. Właz powinien być osadzony (wciśnięty) w gorący asfalt, który musi być bardzo dobrze upakowany pod  
ramą włazu. 

5. Żwir, ewentualnie piasek, musi być bardzo dobrze zagęszczony w obszarze wokół rury.
6. Górna powierzchnia włazu musi być zlicowana z powierzchnią dywanika asfaltowego, nie poniżej i nie 
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powyżej powierzchni jezdni.
7. Powierzchnię drogi można walcować łącznie z zainstalowanym włazem studzienki.
8. Należy zastosować takie środki ostrożności, aby żwir,  piasek lub asfalt nie dostawały się do wnętrza  

studzienki w czasie instalacji.
Studzienki muszą być zawsze przygotowane w taki sposób, aby była możliwość osadzenia włazu w asfalcie na minimum 
100  mm.  Trzeba  zachować  ostrożność  w  czasie  przemieszczania,  instalowania  a  szczególnie  podczas  zasypywania 
wykopów, aby nie uszkodzić studzienek.
5.5.6.3 Montaż studzienki z włazem żeliwnym i osadnikiem
Studzienka składa się z:

• rury trzonowej z osadnikiem,

• dna, zakończonego

• teleskopu włazem żeliwnym z pokrywą.

Czynności przy montażu studzienki: 
1. Najpierw  przygotowuje  się  rurę  trzonową  z  osadnikiem.  Część  osadową  uzyskuje  się  poprzez  wycięcie  na 

odpowiedniej  wysokości  otworów  wlotowych  i  wylotowych  rurociągów  w  studzience.  Wylot  ze  studzienki 
umiejscawia się na wysokości zależnej od projektowanej pojemności osadnika. W standardowych wykonaniach  
otwory wylotowe umieszczone są na wysokości 250 mm lub 560 mm nad dnem.

2. W otwory wlotowy i wylotowy należy włożyć uszczelkę, w którą wciska się odpowiedni króciec. W razie potrzeby 
wylot ze studzienki można zasyfonować przy pomocy odpowiedniej kształtki. Do tego celu wykorzystać można np.  
dwa łuki 450. 

3. Przycina się rurę trzonową do wymaganej wysokości. 
4. Zamyka się dno studzienki pokrywą. 

Rurę trzonową zamkniętą od dołu dnem i przyciętą do odpowiedniej wysokości należy posadowić na sztywno na właściwie 
przygotowanej  podsypce,  poprzez wciśnięcie  tak,  aby wypełnić  puste  przestrzenie  pod dnem i  następnie  wykonuje  się 
czynności  3-6  opisane  przy  montażu  studzienki  z  włazem żeliwnym,  bez  osadnika,  przy  uwzględnieniu  warunków 1 -8 
dotyczących "Montażu teleskopu".
5.5.6.4 Montaż studzienki z pokrywą betonową lub żeliwną bez osadnika.
W tym przypadku dolna część studzienki wykonywana jest według zasad dotyczących studzienek z włazem żeliwnym bez 
osadnika. Czynności przy wykonaniu studzienki: 

1-6  Wyszczególnione  w  punkcie  "Montaż  studzienek  z  włazem  żeliwnym  bez  osadnika".  W  tym  przypadku  rurę 
trzonową należy przyciąć na taką wysokość, aby pomiędzy jej górną krawędzią a spadem pokrywy betonowej 
została przerwa 50 mm.

7. Nałożyć wybrany (w zależności od rodzaju pokrywy) pierścień betonowy wokół rury trzonowej. W miarę potrzeby 
wykonać wokół betonowego kręgu obsypkę, odpowiednio zagęścić, wyrównać powierzchnię terenu. Położyć na  
odpowiednim pierścieniu pokrywę betonową lub żeliwną.

8. Studzienka z pierścieniem betonowym i pokrywą a) żeliwną, b) betonową
W podobny sposób wykonuje się studzienkę z pokrywą betonową z osadnikiem.
5.5.7 Izolacje
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Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie z zasadami 
zawartymi  w  “Instrukcji  zabezpieczania  przed  korozją  konstrukcji  betonowych”  opracowanej  przez  Instytut  Techniki  
Budowlanej w 1986 r.
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji,  studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie 
izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177.
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) sposób 
zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
5.5.8 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie 
układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w ST - mim.  
0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
Zasypkę gruntem rodzimym można wykonać  po uzyskaniu  akceptacji  Inspektora Nadzoru,  który potwierdzi  wpisem do 
Dziennika Budowy możliwość wykorzystania gruntu wydobytego z wykopu.   

5.6 Odwodnienie wykopów
Metody oraz sposób wykonania odwodnienia zgodnie z zapisami zawartymi w dokumentacji technicznej.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z częstotliwością 
określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z  
dokładnością do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
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- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż: ± 5  
cm,

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na  
ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,

- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -  5 % projektowanego 
spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 
5.5.10

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

6.3 Próby szczelności
Próby szczelności przewodów kanalizacyjnych należy przeprowadzać zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1610 [C3], która 
zastąpiła normę PN-92/B-10735 [B17]. 
Badanie szczelności przewodów (oraz studzienek kanalizacyjnych) powinno być prowadzone z użyciem powietrza (metoda 
L) lub z użyciem wody (metoda W). Mogą być przeprowadzone oddzielne próby szczelności rur i kształtek oraz studzienek, 
np. badania szczelności rur i kształtek powietrzem, natomiast studzienek wodą. Wstępną próbę można przeprowadzić przed 
wykonaniem obsypki, jednak z uwagi na możliwość przemieszczenia się przewodów po wykonaniu zasypki, zagęszczeniu, 
wyjęciu szalunku, jako ostateczne potwierdzenie szczelności całego przewodu powinno być wykonanie próby szczelności po 
wykonaniu zasypki wykopu, usunięciu oszalowania. 
Najbardziej ekonomicznym rozwiązaniem oraz najszybszym jest badanie szczelności przewodów metodą powietrzną „L” niż  
metodą wodną „W”,  zwłaszcza w przypadku dużych średnic przewodów i długich odcinków. Czas badania dla przewodów w  
zależności od wybranej jednej metody wynosi od 1,5 min. do 24 min. Najkrótszy czas badania występuje przy metodzie LD  
przy najwyższym ciśnieniu  próbnym Po  = 20 kPa. Przy  badaniu  metodą  powietrzną  dopuszcza  się  wykonywanie  wielu 
powtórzeń, w przypadku wykrycia i usunięcia usterki. 
W  badaniu  metodą  wodną  sporym  utrudnieniem  jest  dostępność wody,  konieczność odpowiedniego  zaplanowania 
odwodnienia  rurociągu,  dostępność sieci  deszczowej  lub  innego  miejsca  dla  zrzutu  wody  lub  konieczność jej 
wypompowania. 
Zgodnie z normą PN-EN 1610 (pkt. 13.1) w przypadku występowania wody gruntowej powyżej wierzchu rury należy wykonać 
badanie szczelności na infiltrację wg indywidualnej dokumentacji. 
6.3.1 Badanie szczelności z użyciem powietrza (metoda L)
Parametry badania przewodów kanalizacyjnych oraz studzienek kanalizacyjnych należy przyjmować zgodnie z poniższą 
tablicą . Przedstawione 4 metody badań są równorzędne. Podczas badania szczelności przewodów kanalizacyjnych metodą 
powietrzną o dużych średnicach należy zachować szczególną ostrożność, stosować szczelne zamknięcia. 
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Parametry badania szczelności przewodów kanalizacyjnych metodą powietrzną (metoda L)

Materiał 
przewodu

Metoda 
badań

P5 min 

[kPa]
Po 

[kPa]
ΔP 

[kPa]
Czas badania t [min]

DN
100

DN 
200

DN
300

DN
400

DN
600

DN
800

DN
1000

Rury betonowe 
nasiąknięte 
wodą i 
pozostałe 
materiały

LA 1,1 1 0,25 5 5 7 10 14 19 24
LB 5,5 5 1 4 4 6 7 11 15 19
LC 11 10 1,5 3 3 4 5 8 11 14

LD 22 20 1,5 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7

Kp 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012
P5 min [kPa] – ciśnienie początkowe t = 5 min. podwyższone o 10% Po powyżej ciśnienia próbnego atmosferycznego
Po [kPa] – ciśnienie próbne powyżej ciśnienia atmosferycznego
ΔP [kPa] – dopuszczalny spadek ciśnienia
t [min] – czas badania

Czas t [min] można obliczyć z następującej formuły:

[min]ln1
pp

p
K

t
o

o

p ∆−
⋅=

Czas t jest zaokrąglany do 0,5 minuty, gdy min5≤t oraz do 1 minuty, gdy min5>t

Dla rur betonowych nasiąkniętych wodą oraz pozostałych materiałów 
DN

K p
12= , 058,0max ≤pK

ln = loge
Należy zwrócić uwagę, że początkowe ciśnienie próbne P 5 min powinno być przez 5 minut wyższe od ciśnienia Po o ok. 10%, 
po tym czasie należy obniżyć ciśnienie próbne do ciśnienia Po.

Badanie studzienek metodą powietrzną jest w praktyce trudne, dlatego rzadko bada się je tą metodą. Jednak  jeżeli wyniki  
są poprawne, to czas badań studzienek za pomocą powietrza można przyjmować o połowę niższy niż dla przewodu o 
równoważnej średnicy.
Urządzenia wykorzystywane do pomiaru spadku ciśnienia powinny mieć dokładność do 10% wartości ΔP. 
Dokładność czasu pomiaru powinna wynosić 5 s.
Do badania szczelności metodą powietrzną potrzebny będzie kompresor, korki pneumatyczne (min. 2 szt. umieszczane w  
przewodach  pomiędzy  studniami),  agregat  prądotwórczy,  sprzęt  pomiarowy,  np.  komputer  z  przetwornikiem  ciśnienia 
powietrza na impuls elektryczny.
6.3.2 Interpretacja wyników próby szczelności z użyciem powietrza
Jeżeli dla wybranej metody spadek ciśnienia badanego przewodu w czasie podanym w tablicy 6 będzie niższy niż ΔP [kPa],  
to przewód spełnia wymogi szczelności. Dla metody powietrznej mogą być wykonywane kilkakrotnie próby szczelności. 
6.3.3 Badanie szczelności z użyciem wody (metoda W)
Ciśnienie próbne będzie wynikać z zagłębienia przewodu, przy wypełnieniu badanego odcinka przewodu wodą do poziomu 
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terenu w dolnej lub górnej studzience. Ciśnienie próbne nie może by większe niż 50 kPa (≈ 5,1 m H2O) oraz mniejsze niż 10 

kPa (≈ 1,0 m H2O) licząc od poziomu wierzchu rury.

Po wypełnieniu wodą przewodów i/lub studzienek należy na ok. 1 godz. pozostawić przewód w celu stabilizacji. 
Czas badania przewodów powinien wynosić 30±1 min. 
Ciśnienie  powinno  być utrzymywane  z  dokładnością  do  1  kPa  ciśnienia  próbnego,  poprzez  uzupełnianie  wodą  do 
maksymalnego poziomu. Należy rejestrować ilość wody uzupełnianej w czasie badania oraz wysokość słupa wody ciśnienia 
próbnego.
Próbę szczelności należy przeprowadzić po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj. zasypki wstępnej grubości 30 cm 
ponad  wierzch  rury.  Wszystkie  złącza  muszą  być  odkryte  dla  możliwości  sprawdzenia  ewentualnych  nieszczelności.  
Szczelność przewodów oraz studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut  
ciśnienia próbnego.
Podczas  próby  należy  prowadzić  kontrole  szczelności  złączy,  ścian  przewodu i  studzienek.  W przypadku  stwierdzenia 
nieszczelności badanego odcinka kanału należy poprawić uszczelnienie i powtórzyć wykonanie próby szczelności.
6.3.4 Interpretacja wyników próby szczelności z użyciem wody
Jeżeli  ilość dodanej  wody  nie  będzie  przekraczać poniższych  wartości,  należy  uznać,  że  przewód  spełnia  wymogi 
szczelności:

1. 0,15 l/m2 w czasie 30 min dla przewodów
2. 0,20 l/m2 w czasie 30 min dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi
3. 0,40 l/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych

Uwaga: Powierzchnia w m2 odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej.
Dla przewodów o dużej średnicy powyżej DN 1000 mm mogą być wykonane próby szczelności poszczególnych złączy, 
zamiast badania szczelności całego przewodu.
Warunki badania szczelności złączy z użyciem powietrza dla rur powinny być zgodne z opisaną metodą „L” i powinny być 
ustalone indywidualnie.
Podczas badania pojedynczych złączy metodą wodną, przyjmuje się,  że wielkość powierzchni odpowiada 1 m długości 
przewodu, jeśli nie ustalono inaczej. 
Warunki badania szczelności złączy metodą wodną powinny być zgodne z opisaną metodą „W” przy ciśnieniu próbnym 50 
kPa.

10 kPa = 0,1 bar = 0,09869 atm = 0,10197 kg/cm2 =  1,019 m słupa wody H2O (≈ 1,0 m H2O)

50 kPa = 0,5 bar = 0,493 atm = 0,5098 kg/cm2 = 5,098 m słupa wody H2O (≈ 5,1 m H2O)

Jednostki ciśnienia
1 kPa = 0,01 bar  = 0,009869 atm = 0,010197 kg/cm2 = 0,10197 ciśnienie słupa wody m H2O 

6.3.5 Próba szczelności na eksfiltrację 
Jako pierwsze badanie należy wykonać próbę szczelności na eksfiltrację: 

1. Próbę należy przeprowadzić odcinkami o długości równej odległości między studzienkami rewizyjnymi. 
2. Cały badany odcinek przewodu powinien być zastabilizowany przez wykonanie obsypki, a w miejscach 

łuków  i  dłuższych  odgałęzień  czasowo  zabezpieczony  przed  rozszczelnieniem  się  złącz  podczas 
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wykonywania prób szczelności.
3. Producent  dopuszcza  zakrycie  gruntem  (obsypką)  całych  rurociągów  przed  wykonaniem  prób 

szczelności w przypadku zamontowania rur z uszczelką Sewer-Lock.
4. Wszystkie otwory badanego odcinka powinny być dokładnie zaślepione za pomocą balonu gumowego,  

korka  lub  tarczy  odpowiednio  uszczelnionych  oraz  umocowanych  w sposób  zabezpieczający  złącza 
przed rozluźnieniem podczas próby.

5. Podczas  próby  poziom zwierciadła  wody  gruntowej  należy  obniżyć  co  najmniej  0,5  m poniżej  dna 
wykopu.

6. Poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej, powinien mieć rzędną niższą o co najmniej 0,5 
m w stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience.

7. Po  napełnieniu  przewodu  wodą  i  osiągnięciu  w  studzience  górnej  poziomu  zwierciadła  wody  na 
wysokości  0,5  m  ponad  górną  krawędzią  otworu  wylotowego,  należy  przerwać  dopływ  wody  i  tak 
całkowicie napełniony odcinek przewodu pozostawić przez 1 godzinę w celu należytego odpowietrzenia i 
ustabilizowania się poziomu wody w studzienkach.

8. Po tym czasie, podczas trwania próby szczelności, nie powinno być ubytku wody w studzience górnej.  
Czas próby wynosi: 30 min dla odcinka przewodu do 50 m, 60 min dla odcinka przewodu powyżej 50m.

6.3.6 Próba szczelności na infiltrację
Przed przystąpieniem do próby należy sprawdzić czy na badanym odcinku nie występują zamontowane urządzenia. Należy 
sprawdzić zamknięcia wszystkich bocznych odgałęzień. 
Należy również zabezpieczyć przewody przed wyporem wody gruntowej, uwzględniając poziom zwierciadła wody  gruntowej 
przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Pomiar dopływu wody dokonuje się w kolejności od końcowej studzienki zgodnie z osadzaniem.
Podczas badania szczelności na infiltrację należy obserwować poziom wody w studzience kanalizacyjnej. Przekroczenie 
dopuszczalnego poziomu świadczy o wystąpieniu nieszczelności.
Norma  PN-EN  1610  nie  podaje  metody  oraz  parametrów  badania  przewodów  kanalizacyjnych  na  infiltrację.  Jeżeli  
technicznie będzie możliwe wytworzenie podciśnienia w przewodach, to przewody takie mogą być badane na infiltrację 
metodą  podciśnieniową  powietrzną.  Parametry  ciśnienia  próbnego  -Po  (np.  -20  kPa  dla  metody  LD)  można  przyjąć 
analogicznie jak podane w tablicy  metody powietrznej „L”.  

6.3.7 Pomiar wielkości początkowego ugięcia rury kanalizacyjnej
W przypadku, gdy głębokość przykrycia układanych rur przekracza 3-4 m, wskazane jest sprawdzenie, czy dopuszczalna 
wielkość ugięcia długotrwałego (ostatecznego) nie zostanie przekroczona. W tym celu, w ciągu 24 godzin po całkowitym  
zasypaniu  wykopu,  należy  zmierzyć  rzeczywistą  wielkość  ugięcia  początkowego  rury.  Aby  wyznaczyć  wartość  ugięcia  
początkowego  należy  dokonać  pomiaru  pionowej  średnicy  wewnętrznej  d1  przed  wykonaniem  zasypania  wykopu,  a 
następnie  dokonać  takiego  samego  pomiaru  d2  po  24  godzinach  od  zakończenia  zasypania  wykopu,  kiedy  rura  jest 
całkowicie obciążona. (patrz rys. poniżej). Próbę przeprowadza się specjalnym urządzeniem wprowadzanym do wnętrza  
rury, na odległość min. 3,0 m od studzienki rewizyjnej. 
Zmiana średnicy pionowej wyrażona jako procent średniej średnicy rury nieodkształconej, jest wtedy ugięciem początkowym:
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gdzie:
dn - średnica zewnętrzna rury [mm]
e - grubość ścianki rury [mm]
d1, d2 - średnice wewnętrzne rury, odpowiednio przed zasypaniem i po zasypaniu wykopu [mm]
Wielkość początkowego pionowego odkształcenia rury nie powinna przekraczać 3-4%.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  m  (metr)  wykonanej  i  odebranej  kanalizacji  oraz  ilość  wyregulowanych  włazów  studni 
kanalizacyjnych (szt.).

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,

- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i  poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robót,

- dostawę materiałów,

- wykonanie robót przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
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- przygotowanie podłoża i fundamentu,

- wykonanie sączków,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, osadnika, separatora

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zagęszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

- wykonanie operatów geodezyjnych inwentaryzacyjnych i powykonawczych

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.PRZEPISY I INSTRUKCJE KRAJOWE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo Budowlane" (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 25.08.1994 r. z późniejszymi 
zmianami).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych. (Dz. U. Nr 14/85 z późniejszymi zmianami).
[3] Ustawa z dnia 3 kwietnia 1983 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55/93 i Nr 27/94).
[4] Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (M. P. Nr 2/95).
[5] Rozporządzenie Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać sieci gazowe. (Dz. U. Nr 139/95).
[6] Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 10/95 z późniejszymi zmianami).
[7] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej 

budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. (Dz.U. Nr 92/92).
[8] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 4 lipca 1995 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania 

projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. Nr 102/95).
[9] Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1973 r.
[10] Zarządzenie nr 47 Ministra Przemysłu z dn. 09 maja 1989 r. w sprawie warunków technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych sieci gazowych. (Dz. Urz. M.P. nr 49/89 poz.6).
[11] Rozporządzenie Rady Ministrów z dn. 14 grudnia 1987 r. w sprawie klasyfikacji wód, warunków jakim powinny 

odpowiadać ścieki oraz kar pieniężnych za naruszenie tych warunków. (Dz. U. Nr 42 poz.248 z 31.12.1987 r.).
[12] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Praca zbiorowa Zalecenia do stosowania 

przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warszawa 1994 r.
[13] Wytyczne w sprawie drenowania użytków rolnych. WMT-003-1-67. Ministerstwo Rolnictwa, Warszawa 1967 r.
[14] Wytyczne drenowania gruntów ornych. Materiały instruktażowe nr 28, 1978, IMUZ Falenty.
[15] Wytyczne gruntów ornych. Materiały instruktażowe nr 65, 1998, IMUZ Falenty.
[16] Wytyczne projektowania dróg I i II kl. (autostrady i drogi ekspresowe) WPD-1, GDDP, Warszawa 1995 r.
[17] Wytyczne projektowania dróg III, IV i V klasy technicznej WPD-2, GDDP, Warszawa 1995 r.
[18] Wytyczne projektowania dróg VI, VII klasy technicznej WPD-3, GDDP, Warszawa, 1995 r.
[19] Wytyczne projektowania ulic WPU, GDDP, Warszawa, 1992 r.
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[20] Wytyczne budowy gazociągów w POZG Pomorski Okręgowy Zakład Gazownictwa w Gdańsku, Gdańsk 1996 r.
[21] Zbiór zaleceń do programowania, projektowania i eksploatacji wysypisk odpadów komunalnych. Ministerstwo 
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warszawa, 1993 r.
10.2  POLSKIE NORMY
[1] PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole. Podział i opis gruntów.
[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowane.
[4] PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.
[5] PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności.
[6] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia.
[7] PN-82/B-02004 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Obciążenia pojazdami.
[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
[9] PN-74/B-02481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
[10] PN-76/M-34034 Rurociągi. Zasady obliczeń strat ciśnienia.
[11] PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne 

elementów wyposażenia i powierzchni funkcjonalnych.
[12] PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje 

kanalizacyjne.
[13] PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
[14] PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[15] PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania przewodów wodociągowych.
[16] PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe.
[17] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze (zastąpiona przez normę 

PN-EN 1610).
[18] PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
[19] PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
[20] PN-92/M-34503 Rurociągi i instalacje gazownicze. Próby rurociągów.
[21] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[22] Projekt PN-M-34521 Gazociągi. Wykonanie i odbiór robót budowlano-montażowych.
[23] PN-92/B-12042 Drenowanie. Projektowanie. Rozstawy i głębokości drenowania.
[24] PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.
[25] PN-B-12045:1994 Drenowanie. Projektowanie. Zabiegi towarzyszące.
W związku z przechodzeniem na system norm europejskich, normy PN sukcesywnie zastępowane będą normami PN-EN.
Zawsze należy upewnić się, czy dana norma jest normą aktualnie obowiązującą.

10.3 POLSKIE NORMY PN-EN
[1] PN-EN 1452-1 Systemy przewodowe z niezmiękczonego PCV-U do przesyłania wody – Wymagania ogólne.
[2] PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z 

niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i 
systemu. 

[3] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
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[4] PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynków 
przeznaczone do przesyłania wody lub ścieków. Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemią

[5] PN-EN 805 Zaopatrzenie w wodę - Wymagania dotyczące zewnętrznych systemów i ich części składowych.
[6] PN-EN 12201-2 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody Polietylen (PE) Część 2: 

Rury.
[7] PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej podziemnej 

kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.
[8] PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążenia Część 1: 

Wymagania ogólne.
[9] PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji 

deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Część 1: 
Specyfikacje techniczne kształtek pomocniczych wraz z płytkimi studzienkami inspekcyjnymi

[10] PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
[11] PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.
[12] PN-EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.
[13] PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków Część 1: Postanowienia ogólne i 

wymagania
[14] PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków Część 2: Kanalizacja sanitarna, 

projektowanie układu i obliczenia
[15] PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków Część 3: Przewody deszczowe 

Projektowanie układu i obliczenia
[16] PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków Część 5: Montaż i badania, instrukcje 

działania, użytkowania i eksploatacji
10.4 NORMY EUROPEJSKIE I PROJEKTY NORM 
[1] prEN 13476-1:2006 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall 

piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Part 1: 
General requirements and performance characteristics.
Systemy bezciśnieniowe podziemnych przewodów z tworzyw sztucznych do odwodnień i kanalizacji. Systemy rur o 
ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). 
Część 1:  Generalne wymagania i właściwości. 

[2] prEN 13476-2:2006 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall 
piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Part 2: 
Specifications for pipes and fittings with smooth internal and external surface and the system, Type A.
Systemy bezciśnieniowe podziemnych przewodów z tworzyw sztucznych do odwodnień i kanalizacji. Systemy rur o 
ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). 
Część 2: Specyfikacja rur i kształtek z gładką wewnętrzną i zewnętrzną ścianką i system, typu A.

[3] prEN 13476-3:2006 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall 
piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Part 3: 
Specifications for pipes and fittings with smooth internal and profiled external surface and the system, Type B.
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Systemy bezciśnieniowe podziemnych przewodów z tworzyw sztucznych do odwodnień i kanalizacji. Systemy rur o 
ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). 
Część 3: Specyfikacja rur i kształtek z gładką wewnętrzną i profilowaną zewnętrzną ścianką i system. 
typu B.

[4] prPN-ENV 1046:2006 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych Systemy poza konstrukcjami budynków 
przeznaczone do przesyłania wody lub ścieków Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemią.

[5] prEN 13598-2 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage  - Unplasticized poly 
(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 2 : Specifications for manholes and 
inspection inspection chambers  in traffic areas and deep underground installations.

10.5 NORMY BRANŻOWE 
Uwaga:
Zgodnie z "Ustawą z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji" (Dz. U. nr 55/93, poz. 251) Normy Branżowe nie będą 
wydawane.
Część z nich może być przekształcona w Polskie Normy lub normy zakładowe. Wymienione niżej Normy Branżowe mogą 
być wykorzystywane przez projektantów i wykonawców jako materiał pomocniczy.
[1] BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
[3] BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
[4] BN-80/8939-17 Przeprowadzanie rurociągów i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.
[5] BN-89/8984-18 Telekomunikacja - linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i badania.
[6] BN-76/9100-06 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie próbek i oznaczanie składu mechanicznego.
[7] BN-78/9180-11 Gleby i utwory mineralne. Podział na frakcje i grupy granulo-metryczne.
[8] BN-88/9191-16/01 Drenowanie. Zakres tematyczny, normy i pojęcia ogólne.
[9] BN-89/9191-16/06 Drenowanie. Projektowanie. Wymiarowanie zbieraczy.
[10] BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. Wskaźniki techniczne wykonania i 

odbioru.
[11] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[12] BN-91/8836-06 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[13] BN-89/9191-16/05 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci.
[14] BN-90/9191-16/20 Drenowanie. Układanie sączków drenarskich, wymagania i badania przy odbiorze.
[15] BN-91/9191-16/07 Drenowanie. Projektowanie. Zabezpieczenia rurociągów drenarskich.
[16] BN-82/9192-06 Wodociągi wiejskie. Szczelności przewodów PVC układanych metodą bezodkrywkową. Wymagania i 

badania przy odbiorze.
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