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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Salprzepisy dotyczce budowy | etapu cmentarza
komunalnego nr 3 w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgmmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszatth Edéu.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuwlymagania ogolne wspéine dla robot gipgh
nizej wymienionymi specyfikacjami:
D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysg@liowych
D-01.02.02 Usurcie warstwy humusu i/lub darniny
D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow
D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i zgggczanie podtma
D-04.02.01 Warstwa odszapca
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithnego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibz®go mechanicznie
D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki granitowej
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.01.01 Oporniki betonowe
D-08.01.01b Ustawienie kragnikéw betonowych
D-08.01.02a Ustawienie obraekamiennych
D-08.02.02 Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe
D-09.01.01 Zielé
D-10.09.04 Wzmocnienie podia gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
D-10.10.01l Geosiatka komdrkowa w konstrukcji peddwy

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu — odlegk® migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk— odlegté¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwe;j.

1.4.4 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony dauugb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pobece innej korespondencji techniczne] paizy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawa projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego — osoba wymieniona w danych kontraktowych @&gzona

przez Zamawiajcego, O ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeona), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.



1.4.9. Jezdnia — a&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykorawgpowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodiikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzohraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy — nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto — element uformowany w korpusie drogowyneetu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw — akceptowany przezzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stdacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow

i ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium bacdzey zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy — wszelkie tworzywa niezine do wykonania robot, zgodne z dokumetampjektove
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most — obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstwzgbych do przejmowania i rozktadania al@n od ruchu

na podtae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana beednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca — warstwa znajdafa sé miedzy warstwy $cieralmn a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa sfga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna ¢ nawierzchni skimca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e)Podbudowa zasadnicza — gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnymaréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca — warstwa stosowana w celu unielivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye;.

i) Warstwa odgczapca — warstwa shaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta — wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunakika dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgoddé— zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanmjgsa
przedziat tolerancji nie zostat okteny — z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nj urzadzea oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy meadwniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze — c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27.Podioe nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchai do gkbokadici
przemarzania.

1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni — gérna warstwa padidezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zZwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizydzmmaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowegaqzahnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna — eleméntdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stamcsviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sig z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja — roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna — odlegié miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegto migdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtanej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uwzytkowa obiektu — szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerad@chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy — teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel — obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt — obiekt zbudowany nad lknikolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane — ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjma
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtiiowych. Zadanie me polega
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpieamwo wszelkich czynnigi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektowve,
ST i poleceniami Iayniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnynmadministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik bugdamsaz dwa egzemplarze dokumentacji projektoweya d
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone imiszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacebzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy i zostpriekazana Wykonawcy.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawigpgo stanowd czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym
Z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dientaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohowe Kkolejnddé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnydhOgdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywad bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw oksonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST
i wplynie to na niezadowalg@a jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a)Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniefcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitk@ktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/przedstawiciela Zamawiggego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmizenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgaj
w ten sposéb bezpieartwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakédw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgie kgda akceptowane przez dyniera/
przedstawiciela Zamawigjego.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/przedstawicielem Zamawieggo oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh
okreslonych przez layniera/przedstawiciela Zamawaapgo, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie
zatwierdzona przez kyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Tablice informacyjneetla utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe umglzenia zabezpieczgie,
w tym: ogrodzenia, pQcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseeikne srodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczs@ i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/przedstawicielem Zamawieggo.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepti@|zddow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dmgmy z Irkynierem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/przedstawicielem Zamawiaggo oraz przez umieszczenie, w miejscachstigeh
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okreslonych przez layniera/przedstawiciela Zamawaapgo, tablic informacyjnych, ktérych f&e bedzie
zatwierdzona przez kyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Tablice informacyjneetla utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a)utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradze unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:
1)lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéwbgdiojazdowych,
2) srodki ostraznosci | zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekbw wodnych pyitub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

3) nie wytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w pabliterenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn

i urzadzen emitugcych hatas przekraczajy poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytwokc odpadédw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 200 o odpadach
(Dz. U. 62, poz. 628). Wykonawca jest zobgzeiny w terminie 30 dni przed rozpeciem dziatalnéci
powodujcej powstawanie odpadéw do zémia informacji do wiéciwego organu o wytwarzanych odpadach
oraz o sposobach gospodarowania odpadami — anstlZ, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawcaip@n
przed rozpoaxiem wytwarzania odpadow przekézalnzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego
opracowany i uzgodniony z wdewymi organami program gospodarki opadami. Wykoceaywo podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawigjym, ktére materialy z rozbiérek ma obawék przekaza Zamawiagcemu,
a ktore staj sie jego whasnécia. Wszystkie materialy rozbiorkowe steg¢ st wlasndcia Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwidku z realizagj robét, Wykonawca ma uwzgini¢ w programie gospodarki opadami
i uja¢ ich utylizacg w swoich kosztach.

Roboty (w szczeg6lroi roboty ziemne) nafg prowadzé pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny iflav celu zapewnienia braku negatywnego wplywu istyeji
nasrodowisko. Koszt tych nadzorow nie podlegacbaiej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxa sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgnmzarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda mialy aprobag techniczia wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zekaiczeniu roboét ich
szkodliwags¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgoct na wycie tych materiatdw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj



1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadord Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo i wiadze lokalne o zamiarze rozpgna robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagjykonawca bezzwlocznie powiadomi zimiera/
przedstawiciela Zamawigego i zainteresowane wiladze oragdde z nimi wspoipracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraWykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atgtaha powierzchni ziemi i uggzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadsapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodriioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ldzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonawag a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasio i drog
wewretrznych. Jednale, ani lrzynier/przedstawiciel Zamawigego ani Zamawiagy nie ledzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile niegtla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatdw i wypasania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliézledne zezwolenia

i uzgodnienia od wixiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych)

i o kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/przedstawiciela Zamawigpgo. Irynier/
przedstawiciel Zamawiatego mae polecé, aby pojazdy nie speinige tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie d@la dopuszczone na&wiezo
ukonczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadivie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacg@ninzyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzeda przepiséw dotycrych bezpiecaestwa
i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiiz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie ordéa zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i urdzenia aywane do robét
od daty rozpoozxia do daty wydania potwierdzenia zaékmenia robot przez kyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/
przedstawiciela Zamawigjego powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie géiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/przedstawiciela Zamawiaggo o swoich dziataniach, przedstawdakopie zezwolg
i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstwania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwizane



Budowa | etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Baatdskoto Etku.

z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pakryjyykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gdji dostarczonej przez gniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywa® postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotammemy i przepisy & paistwowe lub odnosz sie
do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaggzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/przedstawiciela Zamawigggo. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawt przedi@one Irzynierowi/
przedstawiciela Zamawigiego do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowzany jest powiadoni Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo i posfpowa zgodnie
Z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia
w robotach, laynier/przedstawiciela Zamawigjego po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawa ustal
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezy zwickszy¢ cere kontraktove.

1.5.15.Prowadzenie rob6t na terenach aapych do PKP
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawizyrierowi/przedstawicielowi Zamawiajcego
do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dofgez proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowiieodpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dia nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&dav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobtel wiagcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego wymagane dokumenty przed rozpoem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/przedstawicielowi Zamawiggego do zatwierdzenia dokumentacj
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admadfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemwy i inne jakie okzg sig
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsaegodnione z liynierem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu fyranukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelszystkie formalnéci i wymagania (m.in. ochrony



srodowiska) zwazane z jego przygotowaniem, sktadowaniemznigjsz rekultywacj. Miejsce odktadu nakgy
uzgodné z Inzynierem/przedstawicielem Zamawjaggo.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to pisemnzgod: Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigego.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontrektu (rozbiorki)

Wszystkie materialy pozyskane z rozbidérek prowagzbnna tym kontrakcie as wlasndcia
Zamawiajcego. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadniazgnierem/przedstawicielem Zamawiaggo,
ktére materialy z rozbiérek ma obawek przekaza Zamawiajcemu, a ktdre stajsic jego whasnécia.
Wszystkie materialy z rozbiérek stanaee po uzgodnieniu wlasgb Zamawiajcego Wykonawca
ma obowizek przewie¢ do siedziby Zamawiagego i uwzgidni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie
materialy rozbiérkowe stage st wtasndgcia Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwku z realizagj
robét, Wykonawca ma uwzglni¢ w programie gospodarki opadami adijich utylizacg w swoich kosztach,
zgodnie z p.1.5.5 niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustaw z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanyplodczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowamastcza siwytacznie:
1. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranicze
2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- W zgodzie z istniejca Polsky Norma, a producent zatzyt deklaragi zgodngci z ta norm;

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnepgmécy do jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aprobaj techniczm, a producent datzyt deklaragt zgodndci z ta aprobad;

—  posiada znak budowlaryviadczicy o zgodnéci z Polsls Norma wyrobu albo aprobattechnicza,

a producent zatzyt odpowiedni informacg o wyrobie.

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polskie udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zatzyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie elydw majicych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndgci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.

3. Wyréb jednostkowego zastosowania w danym obiekcigolwlanym wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atygpecjalne éwiadczenie o zgodoi wyrobu
Z ta dokumentagj oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lnbkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgdédinmie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych go do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalg uzysk& aprobat techniczi dla takiego wyrobu.
Dodatkowo zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006vyroby
stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny posiadgstawione przez producentéw Krajowe Deklaracje
Zgodndci z norny zharmonizowamlub aprobat techniczi oraz posiadaoznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. J&i Inzynier/przedstawiciel
Zamawiagcego zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialéw do innych robét,znie dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpdwio przewart@&iowany (skorygowany) przez Ayniera/
przedstawiciela Zamawigjego.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jali dokumentacja projektowa lub ST przewidumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powimd Inzyniera/przedstawiciela Zamawigggo

0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiciem tego materiatu, albo w okresie aym, jdli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez Hyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zeoby pd&zniej zmieniany bez zgody igniera/
przedstawiciela Zamawigiego

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyowwop jakos¢ i wihasciwosci i byty dostpne
do kontroli przez lnyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsynierem/przedstawicielem Zamawijeggo lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

2.8. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/przedstawiciela
Zamawiagjcego w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materialtbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich éaavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé
podstaw do akceptacji okionej partii materiatléw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/przedstawiciel Zamawigego lrdzie przeprowadzat inspekcyvytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ldzie miat zapewnion wspélprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekgp

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ledzie mial wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/
przedstawiciela Zamawiggego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji abadtych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spg, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeit
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyniera/przedstawiciela Zamawaapgo. W przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by¥ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowei do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/przedstawicielowi Zamawigego kopie  dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/przedstawiciela Zamawigggo o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/
przedstawiciela Zamawigego nie mge by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/przedstawiciela Zamawaapgo zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/przedstawiciela Zamawigpgo, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spelige tych warunkédw meag by¢ dopuszczone przez dyniera/przedstawiciela
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Zamawiagcego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegygtkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratmiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagagodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnieniaogkdk projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawe; oraz poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@
wszystkich elementéw robd6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrglonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na @ie przez layniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob4t zostanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/przedstawiciela Zamawaaego.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wg$ok przez Irkyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigkiza ich doktadngt.

Decyzje lmyniera/przedstawiciela Zamawagpgo dotycace akceptaciji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robot drla oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekgowe
i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declziynier/przedstawiciel Zamawiggego
uwzgkdni wyniki bad& materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wplyvaae
na rozwaan kwestk.

Polecenia Iayniera/przedstawiciela Zamawigpgo powinny b§ wykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez layniera/przedstawiciela Zamawigapgo, pod grzba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/przedstawiciela
Zamawiajicego Program Zapewnienia J&&io W PZJ Wykonawca powinien olg:, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t camupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jadd powinien zawieré&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizaat wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaemibot;

—organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

—sposG6b zapewnienia bhp;

—wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne;

—wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot;

- system (spos6b i proce@d)iproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot;

—wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad;

—spos6b oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesihtologicznym,
proponowany sposéb i forn przekazywania tych informacji ignierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego.

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
—wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne;
- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;
—sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu;
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— sposOb i procedar pomiaréw i badd (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, waytania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robat;

—sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/przedstawiciel Zamawiggego mae zaadat
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca bdzie przeprowadzZapomiary i badania materialéw oraz rob6t zstatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Irzynier/przedstawiciel Zamawiggego ustal
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeimnviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/przedstawicielowi Zamawigjego $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urglzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okstjacych procedury bada

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego fedzie mi€ nieograniczcony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego Rkdzie przekazywéd Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedocignicciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyctielleniedocagniccia te kyda tak powane, ze mog, wptyna¢ ujemnie
na wyniki badd, Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatow i dopgci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodoligtwem
wytypowane do bada

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ledzie mi€ zapewnion maozliwosé udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera/
przedstawiciela Zamawigego. Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo kda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakwepy
przez Ireyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Na zlecenie layniera/przedstawiciela Zamawaapgo Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usunégte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami nhorm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezylmiera/przedstawiciela Zamawagggo.

Przed przyspieniem do pomiarow lub bafia Wykonawca powiadomi kyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bdda Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nadpiie ich wyniki do akceptacji ltyniera/przedstawiciela Zamawagggo.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego kopie raportow
z wynikami bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakaosci.
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Wyniki bada& (kopie) Igda przekazywane bkynierowi/przedstawicielowi Zamawigego
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowizib innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/przedstawiciela Zamawiapcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego jest uprawniony do dokonywania kontroli, poduga prébek
i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pkiywania, a Wykonawca i producent materiatdw pogiini
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigego, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonaweg, poprzez mgdzy innymi swoje badania,elizie ocenida zgodnd¢ materiatéw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow witasnych hakiantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigiego powinien pobietaprobki materialtdbw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt. z88 wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to lkynier/przedstawiciel Zamawigego oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodrizi materiatow i rob6t z dokumentacprojektovy i ST. Maze rowniez zleck, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadéezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotwbada i pobierania prébek poniesione zostqmzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;
2.deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
— Polska Norma lub aprobat techniczim, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej

Normy, jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robo6t kkdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnysbowiazujagcym Zamawiajcego
i Wykonawe: w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowycda dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy;
- dat przekazania przez Zamawiaeggo dokumentacji projektowej;
- dat uzgodnienia przez #yniera/przedstawiciela Zamawaapgo programu zapewnienia j&kb

i harmonogramow robat;

—terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét;

—przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgprzerw w robotach;

—uwagi i polecenia liyniera/przedstawiciela Zamawagggo;

—daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu;

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robdét;

—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
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- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi;
—zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektoweyj;
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot;
—dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét;
—dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat;
—wyniki préb poszczegoéinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat;
—inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdab przedidone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego do ustosunkowania;si
Decyzje Imyniera/przedstawiciela Zamawiapgo wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich prya lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/przedstawiciela Zamawiggpgo
do ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania polege
Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przemadza si w sposob gty w jednostkach przygtych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia
0 jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkadai Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie lriyniera/ przedstawiciela Zamawiaggo.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1)-(3) rgmtjace dokumenty:
a)pozwolenie na realizaggzadania budowlanego;
b) protokoty przekazania terenu budowy;
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robét;
e)protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/przedstawiciela Zamawaggpgo
i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokntacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduosaieniu Irzyniera/przedstawiciela
Zamawiagicego o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obimieo najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/przedstawiciela Zamawigggo na gimie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkmeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtadici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/ przedstawiciela Zamawiaggo.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhié kkda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zakznika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a)odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu;
b) odbiorowi czsciowemu;
c) odbiorowi ostatecznemu;
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie §db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/przedstawiciel Zamawiggego.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/przedstawiciela Zamawagpgo. Odbiér kdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika olwyd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Jakdac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/przedstawiciel Zamawigego na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robot dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dbirob6t dokonuje trynier/
przedstawiciel Zamawiagego.



Budowa | etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Baatdskoto Etku.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie layniera/
przedstawiciela Zamawigego.

Odbiér ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/przedstawiciela Zamawagpgo zakaéczenia robét i przygcia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezwzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigego i Wykonawcy. Komisja odbiesga roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektowva i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoghaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmtpetniagcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t gagowych lub robét uzupetnigych, czy
robét wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektowa i ST z uwzgédnieniem tolerancji
i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spatdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy;

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne);

3.recepty i ustalenia technologiczne;

4.dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty);

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6.deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ;

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zadczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST J;PZ

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przek@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen;

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu;

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige k:da zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbétr zwiazanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednost& obmiarovs
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonaweg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgednia®c wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

—robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami;
— warta¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy;
—wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami;
—koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w ST
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ollome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i poykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technadegej i powykonawczej obejmuje::

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawieggo dodatkowej
dokumentacji realizacyjnej, niegtinej do wykonania wszystkich robét wyszczegélnidnyc
w kontrakcie;

(b) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo dodatkowej
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposébwadzenia rob6t przedstawiony przez
Wykonawe;

(c) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawieggo dokumentacji
powykonawczej budowy nieztinej do dokonania odbioru ostatecznego rob6t zgodr. 8.4.2
niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdgwzejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawieggo i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamm budowy, wraz z dostarczeniem Kopii
projektu Irzynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajacych z pos{pu robdt;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu;

(c) optaty/dzierawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikévaweznikéw, barier, oznakowa
i drenau;

(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet;

(h) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego;

(i) usunicie wybudowanych objazdéw/przejazdéw i oznakowania;

(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z giejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodeayitatograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 zzndejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wyznaczeniem tras alejek, drog manewrowgchgi dojazdowej oraz parkingu i ich
punktéw wysokéciowych przy realizacji rob6t zwranych z budow | etapu cmentarza komunalnego
nr 3 w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgmmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszatth Edéu.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tras.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych;

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si);

c)wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseékiowych (reperéw roboczych);

d)wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektu #tynieryjnego
Nie dotyczy
1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szki@elpiegu granic prawnych z ich stabilizacj
w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie zmaoBN-67/6744-09) swiadkami betonowymi tych
znakow nie rzadziej nil00m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granig; zastabilizowéa znakami granicznymi §wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewrnznej pasa drogi;
2. Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3;
3. Szkic powinien zawieka
nazwe wojewddztwa, gminy, olbu
W tytule Napis: ,ocvve v
kilometraz pocatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjrodzajem stabilizacji
miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu SkarbfisRea, nie stanowte ich
wiasndgci, a zagte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 12dgéernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajce ustawy reformyge administragj publiczry, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
opis skrzgowan i rzek
j. szczegOly sytuacyjne shce do identyfikacji potzenia punktéw granicznych w terenie
w zaségu po 10m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu koaivjezdni
- slupki hektometrowe z opisem
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury legne

Se@~eooo0oTp
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- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkamii knajdupce s¢ w odlegtaci
do 10m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych okaunki ich granic
4. Do szkicu naley dolkczye:
- wykaz wspétrednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadie,
- map ewidencyjmn,
- wypisy z rejestrow gruntdéw dla wszystkich dziatelpasie drogowym,
- odbitke istniepcej mapy zasadniczej lub sytuacyjno — wyswikowej w skali
szkicu.
Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego nafesporzdzi¢c wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operaaieencji gruntow dotyegych sposobu aytkowania
(uzytek rolny lub lény na drodze).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w asiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20m i diugéod 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m
i diugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istadgfj nawierzchni bolce stalow@ednicy 5mm
i dtugasci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50m i przekroj prostatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry;

— niwelatory;
— dalmierze;
— tyczki;
— faty;
— ta&émy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien

gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu | materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw lub ewdntegobré te dane z whkxiwego
powiatowego érodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j.

Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego
wytyczenia robot w oparciu o materialy dostarczopezez Irkyniera/przedstawiciela Zamawaapgo
oraz pobrane z wéaiwego Powiatowego ©@odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@walnzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo
o wszelkich bidach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasylub) reperéw roboczych. Bily
te powinny by usunite na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcedgo. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie pow by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez iyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo. Wszystkie roboty dodatkowe, wynieg
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lnyniera/przedstawiciela Zamawiapego oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢é rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przezyniera/przedstawiciela Zamawagggo.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone
w oznaczenia okégjace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczaepowinny by zaakceptowane przezzymiera/przedstawiciela Zamawagggo.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgiego zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robéinstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dlawidtowej realizacji robét naia
do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafs i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe tras i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi tras, a tate
przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiutras w terenie ptaskim powinna wynosi
500m, natomiast w terenie falistym i gorskim powvéinby odpowiednio zmniejszona, zalfee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robo6t zwganych z wykonaniem tras i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzystéd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz tras. O ile brak takich punktéw, repery roboczdena zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych gvuncie w spos6b wykluczgly osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera/przedstawiciela Zamawigggo.
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Rzedne reper6éw roboczych nale okrella¢c z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacii
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwojra w nawihzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyra&ne
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi tras

Tyczenie osi tras natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

Osi tras powinny hywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzInie rzadziej nico 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@as w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktow osi tras naje wyznaczy z doktadnécia do lcm
w stosunku do ranych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi tras w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi tras jest dopuszczalne tylko woéwezgdy Wykonawca robot zagh je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdéw
na powierzchni terenu (okdlenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1m oraz wykopdéw gbszych
niz 1m. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
tras. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufivgia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.6. Wyznaczenie potenia obiektow inzynierskich

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem tras i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 8,5, 6, 7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem tras w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedkladazynierowi/
przedstawicielowi Zamawiagego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osiitmsktow wysokéciowych;
— uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmyiyczeniem dodatkowych przekrojow;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochracia przed zniszczeniem i oznakowanie utatudej
odszukanie i ewentualne odtworzenie;
- stabilizacg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie arma BN-67/6744-09) kwiadkami
betonowymi granicy pasa drogowego po wykonaniu imesyzaciji geodezyjnej powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdBuUGiK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.02 USUNECIE WARSTWY HUMUS I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych ze zdgciem warstwy humusu i/lub darniny przy budowiedmicmentarza komunalnego nr 3
w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zazanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszath Eidu.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaahot przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygamia ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie naga sk
do powtérnego tycia naley stosowa:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spizdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzigg@rawidtowe
wykonanie robét spezem zmechanizowanym nie jest #diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadaosportu na odlegéé wymagaijca zastosowania
takiego sprau.
Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego zycia,
nalezy stosowa:
— naze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport humusu i/lub darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek, spycharek albo przewtznsportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg naley przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej
do powtdrnego zastosowania, powinna onatbgnsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopibw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniei bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem dofndejszego aycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw oraz do innych czykaiookreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno dwykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniatyiniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spychduik koparek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jgstarczajce dla prawidlowego wykonania
rob6t, wzgtdnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz myéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Ireyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powilnyd zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazana przez igniera/przedstawiciela Zamawaapgo, wedtug faktycznego stanu wymiwania. Stan
faktyczny kedzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrgi zwiazanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjegty humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetk@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie naly zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémxnio po nich,
aby unikry¢ zanieczyszczenia glirilub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod budomentarz komunalnego nr 3 jest pokryta daynin
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktoéry nie spowoduje jej uszkafize
i przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne,
prostolkitne pasy o szerokoi okoto 0,30metra lub w kwadraty o diugo boku okoto 0,30metra. Grubd
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zei darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi lyskliadowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca
na takie roztaenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnirg
nalezry skiadowg& w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginaley sktadowa warstwami
na przemian tragvdo gory i traw do dolu. Czas sktadowania darniny przed wbudowanme powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdérnego wykorzystania najeusury¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek, spycharek lub koparek i przeféiena miejsce wskazane w ST lub przezyhiera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu i/lub darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1riwykonania rob6t obejmuje:
— zdgcie humusu, zatadunek i transport na hatdh odwiezienie na odktad;
— zdgcie darniny, zatadunek z ewentualnym odwiezieniektadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wykpow/ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie
nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XST wymagania dotycxe wykonania wykopow
i nasypéw w ramach robét zygianych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszath Eddu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokunmmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST o#ega wymagania dla robot ziemnych przewidzianych
do wykonania wg lokalizacji zgodnej z dokumenggmjojektowy:

a) wykopow z transportem urobku na miejsce skladowaaiadlegté¢ do 6km;
b) wykopow na odktad na terenie budowy;
€) nasypow z kruszywa dowiezionego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop- budowla ziemna wykonana w gbre pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattmjy
przestrzeni powstatej w wyniku usigoia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp-— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcazenia od srodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gibokasé wykopu — r&nica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®izpne poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziengguntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowa. Wywd6z nadmiaru ziemi z wykopow na odktad wymadmdzie uprzedniej akceptacji Apniera/
przedstawiciela Zamawigego.

1.4.7. Podice nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy4gcy bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni
do gkbokasci przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t
ziemnych.

1.4.8. Podice budowli ziemnej (nasypu i wykopw) strefa gruntu rodzimego paej spodu budowli, w ktérej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatgopdowli.

1.4.9. Skarpa— zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa

1.4.10. Wsk&nik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

Is =pd /pds.
w ktérym:

pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfiy

pds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448flzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/rf).

1.4.11. Wskanik réznoziarnistgici — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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U =d60/d10
w ktorym:
d60 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.12 Wsk&hnik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna
E

wg wzoru: lo =—=%
El

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostale okienia @ zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéo
z dokumentagj projektove, Specyfikacy Technicza i poleceniami Iayniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Czesé¢ gruntu z wykopow ma ldy sktadowana na terenie budowy do ponownego wyktenies,
a pozostaly grunt ma bywywieziony na odktad poza budewgodnie z programem gospodarki odpadami.
Przydatné¢ gruntu z wykopu do wbudowania w nasyp stwierdzgnrer/przedstawiciel Zamawigjego.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp&@winny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Inzynier/przedstawiciel Zamawigego mae nakazé& pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.3.0cena warunkéw gruntowych w trakcie robét

Niezaleznie od przedstawionej przydatmd gruntéw do budowy nasypow w pkt 2.3, Wykonawca m
obowizek zapewnienia biacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow przez
doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia pitmgdai wydobywanych gruntéw do budowy nasypow,
zgodnie z PN-S-02205a8)7 tez usungcia tego gruntu z podia i przewiezienia na odktad.

2.4.Wymagania odndnie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

Nasypy przewiduje si budow& z kruszywa dowiezionego, jedynie na polach grzsfdl, gdzie
tymczasowo ma wygpowa zieler nalery wykorzystg grunt z wykopu. Materialem stosowanym do budowy
nasypow kdzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodgapjntu do budowy nasypéw e dokond
jedynie lrzynier/przedstawiciel Zamawigego. Przed przysghieniem do realizacji rob6t Wykonawca musi
zapewné, iz zastosowany przez niego materiat nasypowy z dowpetnia naspujacy warunek:
- maksynr}ialna @ptos¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zagzczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/cni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. fkt

3.2. Do wykonania wykopow i nasypdw oraz przemieszenia gruntu maze by¢ stosowany poniszy sprzt:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodavkedhsienicowe;
- koparko-spycharki;
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- koparko-tadowarki;
- spycharki gsienicowe;
- tadowarki;
- réwniarki samojezdne
lub inny spraet akceptowany przez igniera/przedstawiciela Zamawagggo.

3.3. Sprat do zagszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyska akceptag Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca jest zobaygany do uaywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegcegahia, jak te
w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢zagyania.
Do zagszczania nasypOow naleuzywa :
- walce ogumione;
- walce i plyty wibracyjne;
— ubijaki mechaniczne.
Dob6r sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruBoi zag:szczanej warstwy oraz od warunkow
wodnych i wilgotndci zag:szczanej warstwy. Dob6r sgta zagszczajcego Wykonawca ustali dwiadczalnie
przed przystpieniem do wykonywania nasypow. Ky inny rodzaj sprgdu zagszczajcego zaproponowany
przez Wykonawe powinien by zaakceptowany przez Ayniera/przedstawiciela Zamawigggo.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powiniefi diystosowany do rodzaju materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu.
Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwedglieniem wymogéw bezpiecistwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pmgach publicznychrodki transportu powinny
spetnid wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,Wymaganial g
Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado srednie nie mge by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane
na pémie przez layniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu i nasypu powinienrgn@wa ich stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp, icligieia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.
Odspojone grunty z wykopu powinny b¥ezpdrednio przewiezione na odklad, o ilezymier/przedstawiciel
Zamawiajcego nie zmieni zagospodarowania gruntéw z wykopu po przeprowagtdomw tym celu badaniach.
Kruszywa z dowozu przeznaczone na nasypyzgapezywozi na budow bezpdrednio przed wbudowaniem
ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi tras i plmk wysok@ciowych naley wykona zgodnie

z dokumentag projektova, ST oraz z poleceniami iyniera/przedstawiciela Zamawigpgo. Przed
rozpoczciem robo6t, wyznaczone zostartrasa i punkty wysokgiowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez lyniera/przedstawiciela Zamawigpgo. Przed rozpoeziem rob6t Wykonawca dokona
obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi ugliwvia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwa® w kierunku podnoszeniaesniwelety. W czasie
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rob6t ziemnych nalgy zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinienc¢bynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetrgemiymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnych.

Niezalenie od budowy urgzen stanowicych elementy stalych systeméw odwadigggh ugtych

w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykémrzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnyay &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem

i nawodnieniem lub spowodowazasowe obuenie poziomu wod gruntowych niezine do wykonania roboét
ziemnych. Bdzie to szczegolnie istotne w przypadku gruntéwistpoh, gdzie zaniedbanie tego wymagania
moze skutkowd kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatwni.

5.2.3. Wymagania dotyaze zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriavymagania dotycce
minimalnej wartdci i wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemch

Minimalna warto §¢ I dla:
Strefa kategorii ruchu
korpusu KR1
Goérna warstwa o grulioi 15cm 1,00
Na gkbokasci od 15 do 50cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdh spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |s podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshagnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podény umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych waktt wskanika zagszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,

o ile nie g okreilone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia doeplacji Ireynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego.

5.2.4. Doktadné& wykonywania wykopow

Doktadnd¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinng bprawdzana co 20m.

Dopuszcza sginastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magrozni¢ sig od projektowanego wykopu o ggej niz +10cm,
a kravedzie dna wykopu nie powinny niievyraznych zatama;

— réznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1cm i— 3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nakfadu) pouj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch pojazdéw,
ktore nie spowodugjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych poweywarunkéw
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nafe w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okédone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wyagcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, vggmym okoto
4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5m.
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5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaici 0,5m od powierzchni terenu. zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiae tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione. Jeeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie mag by¢ oskhgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podiga nasypéw do gibokosci 0,5m
od powierzchni terenu

Minimalna warto $¢ | dla:
Nasypy o wysokéci, kategorii ruchu
[m] KR1
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybo6r gruntdéw i materiatéw do wykonania rasy

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych

w pkt 2 niniejszej ST. Nasypy przewidujec sbudowd& z kruszywa dowiezionego, jedynie na polach
grzebalnych, gdzie tymczasowo ma wpsiwa zieler nalery wykorzyst& grunt z wykopu. Materiatlem
stosowanym do budowy nasypowdzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodgajuntu do budowy
nasypow mee dokond jedynie Irzynier/przedstawiciel Zamawigiego. Przed przygbieniem do realizacji
rob6t Wykonawca musi zapewéniz zastosowany przez niego materiat nasypowy z dowpetnia nagpujacy
warunek:

- maksyrrnﬁalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/cmi.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére okrdono

w dokumentaciji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera/

przedstawiciela Zamawigjego.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych

zasad:

a) nasypy nalzy wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nashpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera/przedstawiciela Zamawiagpgo prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowe] grétio
na catej szerolkii nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego iglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdiczynniku K, < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinie bpustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowaniavipien by bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawigiego mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukfadlanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie /ma przeprowadzi w sposob
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mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie wiEnim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocenmoszczegOlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree\estanie osus#yjej i zag:sci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Ayniera/przedstawiciela Zamawagpgo, to mee on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktorej nie jest mbwe oshgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza wbudowania w nasyp gruntéw zamaszych

lub gruntéw przemieszanych Zeiegiem lub lodem. W czasie dich opadéwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pgleisuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzactiem zagszcza ani uklada

na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasbiu powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw. Rozimne warstwy gruntu natg
zagyszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub&t warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w pkt 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistyeh2%.

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoicia okrelona w punktach
6.3.2. 1 6.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog

oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych

zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorycrerjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagiszczenia gruntow w nasypach, comy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto §¢ Is dla

Strefa korpusu kategorii ruchu KR1

GOrna warstwa o gruldoi 15cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci od powierzchni robét 1,00
ziemnych: 0,15 do 1,2m

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych 0,97
ponizej:1,2m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomieiezen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartas¢ wskanika odksztatceniayl okreSlonego zgodnie z norn
PN-S-02205:1998.
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej waroi Is= 1,0;
- 2,5 przy wymaganej wartoi Is < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itéw —
2,0;

c) dla gruntdow rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystigztych) —

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczs, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.

Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smgka zagszczenia. Wykonawca
powinien usua¢ warstw i wbudowa nowy material, o ile lzynier /przedstawiciel Zamawigjego nie zezwoli
na ponowienie proby prawidiowego zagczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadn& wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboaxiuja nastpujace wymagania:
szerokd¢ nasypu nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10cm, a krawdzie korony
nie powinny mié wyraznych zatama;

- rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanychmoen przekraczé+ 1cmi— 3cm;

—  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasymlerdncy = 1% w stosunku do projektu;

— pochylenia skarp nasypéw nie mogdzni¢ sie od projektowanych o wcej niz + 10% ich wartéci
wyrazonej tangensemaka;

- wybrzuszenia i wkisnigcia skarpy nie magby¢ wigksze nk 10cm przy pomiarze taBm;

— spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do erinych projektowanych, wkszych ni
—3cmlub + 1cm.

Styk dwoch przylegtych egci nasypu wykonanych z zdorodnych gruntéw wykorgprzy pomocy stopni.

5.3.4.6. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3G0mowinien by
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktomjada si grunt czterema pasmami o szergad 3,5
do 4,5m kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina gruba¢ z tym,

ze wszystkie musgmiesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podane;
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, dopuszczgj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie porOéwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4MKoduje st wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagyodndci z wymaganiami okionymi
w niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w dokumeijitpcojektowej.
W czasie kontroli szczeg&inuwag: nalezy zwrock na ;
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci;
b) zapewnienie stateczém skarp;
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu;
d) dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie);
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami oki&onymi
w niniejszej ST i w dokumentaciji projektowe;j.
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Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatréoi gruntow do budowy nasypow;

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu;
c) badania zagszczenia nasypu;

d) pomiary ksztattu nasypu;

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatéc gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzi&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzacej z nowegazrodia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3 000iW kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

-  zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988;

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988;

-  kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960;

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidto¥em wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie;

b) odwodnienia kadej warstwy;

c) grubai¢ kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500hwarstwy;

d) przestrzegania ograniaz@kreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotyozch wbudowania gruntow
w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartcci wskanika

zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&glonymi w punktach 5.3.1.2. i 5.3.4.4.

Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaieze

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1 08@varstwy, w przypadku okékenia wartdci |;

- jeden raz w trzech punktach na 2G0warstwy, w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona

przez Ireyniera/przedstawiciela Zamawaapgo wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp;

- szerokd&¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na pordwnaniu szefokdorony korpusu nha poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aftomych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost& obmiarowy jest:
a) 1ni (metr szécienny) wykonania robét w wykopach;
b) 1nf (metr szécienny) wykonania robét w nasypach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymirabejami wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1mwykonania rob6t ziemnych w wykopach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie i zabezpieczenie robét;

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkladejmiojace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplastie urobku na odktadzie;

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tgminiez za pomog igtofiltrow;

- profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im $gadi pochyléd zgodnie z dokumentagcprojektova
i ST;

- zag:szczenie powierzchni wykopu;

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST;

- wykonanie, a nagpne rozebranie drég dojazdowych;

- rekultywacg terenu.

b) Cena 1mwykonania robét ziemnych w nasypach obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét;
- oznakowanie i zabezpieczenie robot;
- koszty pozyskania gruntu z dokopu,;
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowaniasypie;
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwarazverzagszczeniem zgodnie z wymaganiami ST;
- odwodnienie terenu w czasie trwania robét;
- dowdz wody;
- wyprofilowanie skarp dokopu;
- rekultywacg dokopu;
- przeprowadzenie wymaganych przez ST liddaoratoryjnych, dotyegych wiaciwosci wbudowanych
gruntéw i wskanika zagszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigny.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikmi bierne;.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodwdksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie pyh.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie @kdyuntow do celéw drogowych i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspofczynnikatrdidji gruntéw sypkich

na podstawie uziarnienia i porowéto

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podathy Potsztywnych, IBDIM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANr 62, poz. 628).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaig:szczaniem podi@ gruntowego przy
realizacji robét zwizanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszakh Edéu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obammujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszatth Edéu.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@ przeznaczonego do uemnia konstrukcji
nawierzchni jak riej.:
- profilowanie i zagszczanie podta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni parkingu;
— profilowanie i zagszczanie podta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni nvenosvych;
- profilowanie i zagszczenie podta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi ddiazej;
- profilowanie i zagszczenie podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni alejek;
- profilowanie i zagszczenie podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni placu peaglicy;
- profilowanie i zagszczenie podie pod warstwy konstrukcyjne nawierzclkoiezek;
- profilowanie i zagszczenie podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodnikow;
- profilowanie i zagszczanie podima pod trawniki na polach grzebalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem, Zynier/przedstawiciel
Zamawiajcego mae dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkuypnaaszyny;

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammgskich koryt);

—walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh;

- $rodkéw transportu.
Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przysgi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\&guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny khywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Agpniera/przedstawiciela Zamawagpgo. Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10m.

Rodzaj spratu, a w szczegllrioi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w Kktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonyw& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robomatym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez4yniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wgze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zankenia poziomu w podial przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gt¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychkdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwg
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podipa nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowargz Irtyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podima
nalezy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podida (1)

Minimalna warto $¢ | dla:
o Parkingu
Lokalizacja | Jezdni manewrowych Scierek
warstwy Drogi dojazdowej Chodnikéw
Alejek
Placu przy kaplicy
Gorna warstwa
1,00
0 grubdci 15cm 1,00
Na gkbokdsci od
15 do 50cm od
powierzchni 1,00 0.97
podiaza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia pocdi@ wedlug PN-S-02205 stosunek wtérnego i pierwotnegodutu
odksztatcenia nie powinien bywickszy niz:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow - 2,2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernynamzieniu (pytdw , glin, glin pylastych, glin zegtych,
itow) - 2,0,

c) dla gruntow rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow magystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyuaticztych) - 3,0.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej
Z toleranc od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pnzetozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezdnych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego potbza

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw

1. | Szerokéc koryta 10 razy na 1km

2. | Réwnd¢ podhizna co 20m na kalym pasie ruchu

3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. | Spadki poprzecznée 10 razy na 1km

i co 25m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
5. | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, ctDOmdla pozostatych drog
€0 25m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
i drog ekspresowych, ctOOmdla pozostatych drég

6. |Uksztaltowanie osi w planié

Zageszczenie, wilgotng gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
7. | podiaza rzadziej nk raz na 600m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdéc¢ koryta oraz profilowanego podia

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm i -5cm.
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6.2.3.ROwna¢ koryta oraz profilowanego podia

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z normm
BN-68/8931-04 [4]. Nierownixi nie mog przekracz& 20mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentacprojektovg
z toleranc + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesurngta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 5¢cm.
6.2.7.Zagzszczenie koryta i profilowanego podé

Wskanik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warteei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce okrglonych zgodnie z norm
PN-S-02205 nie powinna bywigksza ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow - 2,2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernynauazieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zeadtych,
itow) - 2,0,

¢) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) - 3,0.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by réowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta orazprofilowanego podiaa

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtdérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyik@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryi@az
z zagszczeniem i wyprofilowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyice podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fkoryta z zagszczeniem i wyprofilowaniem podita obejmuije:
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—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapleamiem;

—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia;

—zagszczenie;

—utrzymanie koryta lub podia;

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WRSTWA OD3\CZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania warstwy
odsiczapcej w ramach rob6t zwkanych z budow | etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszadéh ko
Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetmygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty obejmuyj wszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu wykonanie 28] wymienionej
warstwy zgodnie z lokalizagjwg dokumentacji projektowej:
- odsiczapcej z kruszywa mineralnego (pospotki) stabilizongmenechanicznie o gruba 15cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacja zgodne z obowkzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Warstwa odgczapca powinna b§ wykonana z kruszywa spetiapgo nasipujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dys
des <5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"455
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Kruszywo stosowane do wykonywania warstw ggdspcych i odcinajcych powinno spetnta
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowdé wode w ilosci zapewniajcej wiaciwe zagszczenie kruszywa
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wg PN-88/B-32250.
2.4.7Zrodta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawaaggo. Przed rozpoeziem robét, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania warstwy odficzajacej
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oelszapcej powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozéténia materiatu;
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne;
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien ¢siodbywa& w sposOb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ lzgbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczei@mszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i 2gageniem. Kruszywo drobne nalezabezpieczy przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw odsiczapca stanowi:
- warstwa geotkaniny wg ST D-10.09.04.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grétbavarstwy odsczapcej wynosi 15cm. Warstwa
odsiczapca powinna by roztazona w sposéb zapewmnigy osihgniecie wymaganych spadkow i ednych
wysokaciowych.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyknie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej 20cm,
to wbudowanie kruszywa naig wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie budowy kadej nastpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo
na materiat 0 odpowiednich wit@wosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢c do jej zagszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podhwznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
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Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa ogtzapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanyvarstwe odsiczapca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrmhg:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wefdBN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
naleey osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnagci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmiéynier/przedstawiciel Zamawigego.
W przypadku konieczrigi wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniegkana taki odcinek
o powierzchni ok. 200w celu:

— stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest vildwy;

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubagsci warstwy po zagszczeniu;

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwska

zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatdbw oraz spn do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakiedula stosowane do wykonywania warstwy gtisapcej.

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez zyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca me przysipic do wykonywania warstwy odszapcej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed deniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania zely lezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|dt 5.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaéadania kruszyw przeznaczonych
do wykonanie robét i przedstawiwvyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigiego w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmbweszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.

43



Tablica 1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy odsgczajacej

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1. | Szeroké¢ warstwy odsczapce] 10 razy na 1km

2. | Rbwna¢ podiuzna co 20m fat na kadym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5. | Rzdne wysokéciowe co 100m

6. | Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz ni
7. | Grubdé podbudowy rzadziej nk raz na 200/

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 500

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz |nie
rzadziej nk raz na 600

D

8. | Zag;szczenie, wilgotng kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@hnia osi jezdni w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wéicej niz +10cm, -5cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndici podiwzne warstwy odgzapce] naley mierzy 4 metrow lata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy 4 metrova tata. Nierébwndci nie mog
przekraczd 20mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacj
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1cm i -2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej azegéj niz + 5¢cm.
6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancirlcm,
-2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twarsh, naley mierzy taczrg
grubas¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiaterrodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wartei modutdow odksztalcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce okrglonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badg& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w pkt. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie doehgikasci co najmniej 10cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy adsajcej o gr. warstwy
15cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumentapjojektovs i poleceniami layniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wigt @ daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 obejmuje
- prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie yobot
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji tedczneyj;
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu;
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy;
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST;
— utrzymanie warstwy odszapcej w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek
6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodadksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehnawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych néwta podicu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicariamach robét zwzanych z budow! etapu cmentarza
komunalnego nr 3 w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetmygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacp

Roboty obejmuj wszystkie czynnai umazliwiajace i majice na celu wykonanie 1@j wymienionych

konstrukcji zgodnie z lokalizagivg dokumentacji projektowej:

— podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego $tabihnego mechanicznie o grdbo 15cm
0 uziarnieniu 0/31,5mm (parking) — wypetnienie gjatki komorkowej;

— podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego &abibnego mechanicznie o grdlbd 15cm
0 uziarnieniu 0/31,5mm (jezdnie manewrowe) — wyjsgtie geosiatki komérkowej;

— podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego &abianego mechanicznie o grdlbd 15cm
0 uziarnieniu 0/31,5mm (droga dojazdowa) — wyperie geosiatki komérkoweyj;

- podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego #&ahibnego mechanicznie o grébo 15cm
0 uziarnieniu 0/31,5mm (alejki) — wypetienie getls komorkowej;

- podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego #&alibnego mechanicznie o grébdo 15cm
0 uziarnieniu 0/31,5mm (plac przy kaplicy) — wymehie geosiatki komdrkowej;

- podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego $alibnego mechanicznie o grébd 7cm
0 uziarnieniu 0/31,5mn¥¢iezki na polach grzebalnych) — wypetnienie geosiatiknkbrkowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa
0 wiadciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanega@hem@cznie — jedna lub wéej warstw
zag:szczonej mieszanki kruszywa naturalnego, ktéraostawarstwe nosna nawierzchni drogowe.

1.4.3. Pozostate okgtenia podane w niniejszej Specyfikacii ggodne z obowzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatdw

Podbudowa zasadnicza powinna¢bwykonana z kruszywa naturalnego oagéym uziarnieniu,
mieszcacym sk pomidzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odfadajcemu wymaganiom
podanym w tablicy 1. Wykluczaeszastosowanie kruszywa z wapieni i dolomitéw.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszttzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-B-06714-15 powinna odpowiédaymaganiom normy
PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.
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Krzywa uziarnienia powinna lyciagta i nie maze przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goi

krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonyghotbudowy wykonywane metadtabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudaypomocnica i zasadnicgz wszystkich konstrukcji przedstawionych w niniejs3&

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywopowinno spetni@a wymagania podane w tablicy

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszyw

Lp. Wyszczegoblnienie wiéciwosci Vvkymagama Badania wedtug
ruszywa
1. | Zawato$¢ ziarn mniejszych 1i0,07"-mm, % (m/m) od 2do 10| PN-B-06714-15
2. | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie ggej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), ni
" | wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po miciokrotnymzag:szczeniu
" | metody | lub Il wg PN-B-04481, % od 30do 70| BN-64/8931-01
Scieralngé w bebnie Los Angele
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, r
6 wigcej niz: 35 PN-B-06714-42
" | b) $cieralné¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw
Scieralndci catkowitej po petnej liczbie obrotéw , n
wigcej niz: 30
7. | Nasikliwo$¢, % (m/m), nie wicej niz 2,5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia
" | % (m/m) nie wgcej niz 5 PN-B-06714-19
9 Rozpadkrzemianowy zelazawy 4cznie, % (m/m), nit PN-B-06714-37
" | wiecej niz - PN-B-06714-39
10 Zawarta¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S, %
" | (m/m), nie wicej niz 1 PN-B-06714-28
Wskazniki nosnosci wye mieszanki kruszywa, %, nie
11. | mniejszy nk przy zagszczeniu I 1,00 80 PN-S-06102
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2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode w ilosci zapewniajicej wiaciwe zagszczenie kruszywa
wg PN-88/B-32250.

2.4.7r6dka poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawaaggo. Przed rozpoeziem rob6t, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Bralwvanego mechanicznie nalestosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankirws wyposaone w uradzenia dozujce wod;;
—  réwniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozttémia materiatu;
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjiedtatyczne;
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych;
- sprzt do dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien ¢siodbywa& w sposOb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ lzgbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczei@mszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i 2gageniem. Kruszywo drobne nalezabezpieczy przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podioze pod warstw podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegechanicznie stanowi
wg dokumentacji projektowe;j:
- warstwa odgczapca wg ST D-04.02.01 (parking, jezdnie manewrowegdrdojazdowa);
- warstwa geotkaniny wg ST D-10.09.04 (alejki, plazykaplicy,sciezki na polach grzebalnych).

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywa uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczagsilo wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzéeskhnka po wyprodukowaniu powinnacébgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéltivdeiatapcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grébwarstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie wynosi 15cm na parkingu, jezdniach ewaowych, drodze dojazdowej, alejkach, placu przy
kaplicy, a nasciezkach 7cm. Warstwa podbudowy powinnad bpziozona w sposob zapewnigy oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnaosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Guetll).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stesuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnosé
mieszanki kruszywa jestzgza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigaetnos¢ mieszanki jest wisza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigynier/przedstawiciel Zamawigego.

W przypadku konieczrigi wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniegkena taki odcinek

o powierzchni ok. 200w celu:

- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest vildwy;

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie4oym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu;

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz sptu do mieszania, rozkladania
i zagszczania, jakiedua stosowane do wykonywania podbudowy i murka opogmwe

Odcinek prébny powinien g8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przez zyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca mie przysgpic do wykonywania podbudowy, murka oporowego
po zaakceptowaniu odcinka probnego przegriera/przedstawiciela Zamawigggo.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyoiewtaciwego utrzymania obgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 5.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych
do wykonanie robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmbwaeszystkie whaciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Badanie wihaciwosci kruszywa wg tabeli 2 natg przeprowadzi dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa.
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Tablica 2. Czstotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp.| WyszczegOlnienie bada | Minimalna liczba badan na Maksymalna pow!erzchnig
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedng
badanie (nf)
1.| Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3.| Zageszczenie warstwy 10 prébka na 10000 m

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiena
pobierd w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by
na biezaco przekazywane ynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleran€fl0% - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia tj. 4=1,00. Zagszczenie nalyy sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nigthwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien ptytowych, wg PN-S-02205:1988 zarnik B nie rzadziej iraz na 3 000 flub
wedtug zalece Inzyniera/przedstawiciela Zamawigggo.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalizng za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu & do pierwotnego modutu odksztatceniajEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

ESZ,Z

1

Badanie to naley przeprowadzaw zakresie obaien 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do oblitzerzyja¢ przyrost
obciazeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatceniask E, oblicza s¢ ze wzoru:
3A
E=Pxp
4As

w ktorym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach

A's — przyrost osiadieodpowiadaicy tej r&znicy naciskow w milimetrach
D —srednica ptyty w milimetrach

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévabcery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigego.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badai pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1. | Szeroké&¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownai¢ podtuzna w sposob ggty planografem
' albo co 20m fat na kadym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5. | Rzdne wysokéciowe co 100m
6. | Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m
Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7. niz raz na 200/
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 500
Nosnos¢ podbudowy:
8. |- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekebjaa kade 500m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazila 500m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi jezdni w planie nalg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.
6.4.3.Réwnac¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne naleéy mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy naje mierzyc 4-metrova fata i nie mog przekraczad 10mm
dla podbudowy zasadniczej oraz 20mm dla podbudavmyqgenicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny bgyodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie me by przesurngta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz 5cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4, obliczony ze wzoréw
podanych w pkt. 6.3.4;

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskanik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wgkaéni_ky Wha zagszczeniad kotem, mm mierzony plyh o érednicy 30cm, MPa
nie mniejszym | L S iy i od p_ierwgzego od .drug!ego
niz, % 152y 40 kN 50 kN obcizenia B obcizenia B
80 1,00 1,25 1,40 80 140
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4

powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wymveni powtdrnie zagzczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dofenie materiatu i powtdrnie
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wEm grubéci, Wykonawca wykona napraw
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokase,
zgodnie z decyzj Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zangénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest 1md (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grébiovarstwy:
a) 15cm (parking, jezdnie manewrowe, droga dojazdabegki, plac przy kaplicy);
b) 7cm ciezki na polach grzebalnych).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumentapjojektows i poleceniami layniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wit @ daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a, b obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie yobot
— przygotowanie podim;
— sprawdzenie podi@;
- zakup i dostarczenie materiatow;
— przygotowanie mieszanki zgodnie z reggpdostarczenie jej na miejsce wbudowania;
— roziazenie zgodnie z zalong grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;
- zagszczenie;
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- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST;
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

21.
22.

PN-B-04481

PN-76/B-06714/12
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28

. PN-78/B-06714/37
. PN-78/B-06714/39
. PN-79/B-06714/42
. PN-B/11112

. PN-B/11113

. PN-EN-1008

. PN-S-06102

. BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
. BN-64/8931-02

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Woda do betonow.

Drogi samochodowe

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

©zanie zawartixi zanieczyszczeobcych.
©zanie sktadu ziarnowego.

©zanie ksztattu ziarn.

©zanie wilgotnéci.

©zanie nagkliwosci.

©zanie mrozoodporgoi metod, bezpdredni.
©zanie zawarkei zanieczyszczeorganicznych.
©zanie zawarwi siarki metod bromowa.
©zanie rozpadu krzemianowego.

©zanie rozpaduelazawego.
©zaniescieralngci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa famaneawierzchni drogowych.
Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych. Piasek.

. Podbudowy z krusstavilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczamidutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyh.
Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i at
Drogi samochodowe. &zanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podéoprzez obaizenie ptyt
Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.
Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji srymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zagdanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa famanstabilizowanego mechanicznie w ramach robot
zwiagzanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszatth Eitu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikaci Techniczm (ST)

Roboty obejmuj wszystkie czynnai umazliwiajace i majice na celu wykonanie 1@j wymienionych

warstw podbudéw zgodnie z lokalizaeyg dokumentacji projektowe;j:

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie o gruiso5¢cm o uziarnieniu
0/31,5 mm (parking, jezdnie manewrowe) — naddatek;

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie o gruiso5¢cm o uziarnieniu
0/31,5 mm (droga dojazdowa, alejki, plac przy kapli- naddatek;

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie o gruiso 3cm o uziarnieniu
0/31,5 mm §ciezki na polach grzebalnych);

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiipego mechanicznie o grdiso 5cm o uziarnieniu
0/31,5 mm {ciezki na polach grzebalnych) — naddatek;

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie o gruso20cm o uziarnieniu
0/31,5 mm (chodnik).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabiba®go mechanicznie- gérna czé¢ podbudowy
spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.2. Pozostate okgtenia podane w niniejszej Specyfikacii 2godne z obowzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiia i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatdw

Podbudowa powinna bywykonana z kruszywa mineralnego tamanego agtgm uziarnieniu,
mieszcacym sk pomidzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odfadajcemu wymaganiom
podanym w tablicy 1. Wykluczaeszastosowanie kruszywa z wapieni i dolomitow.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszttzshcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno b§ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalndtggd lub kamieni
narzutowych oraz otoczakoéwsoednicy wikszej niz 6,3cm.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-B-06714-15 powinna odpowiédaymaganiom normy
PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.
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Krzywa uziarnienia powinna lyciagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goi
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie moprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jenorazowo.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychathbudow wykonywane metogl stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudamnpomocnicz i zasadnicz wszystkich konstrukcji przedstawionych w niniejs
tabeli.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powimo spetnid wymagania podane \ablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszyw

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wigciwosci Kruszywa tamane i| Badania wedtug
naturalne
1. | Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/n od 2do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gagej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawart@g¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), ni
" | wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczenic
" | metody | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralngé w bebnie Los Angele
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, r
6 wigcej niz: 35 PN-B-06714-42
" | b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 pelneliczby obrotéw do
scieralngci catkowitej po petnej liczbie obrotow , r 30
wigcej niz:
7. | Nasikliwos¢, % (m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia
" | % (m/m) nie wgcej niz 10 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nit PN-B-06714-37
" | wiecej niz - PN-B-06714-39
10 Zawartag¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na &3, %
" | (m/m), nie wecej niz 1 PN-B-06714-28
Wskazniki nosnosci w,,o mieszanki kruszywa, %, n
11. | mniejszy nt przy zagszczeniu < 1,00 80 PN-S-06102

55



2.3. Woda

Do zraszania kruszywa najestosowdé wodg w ilosci zapewniajcej wiaciwe zagszczenie kruszywa
wg PN-88/B-32250.

2.4.7r6dka poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzie zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawaaggo. Przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszyw mineralnego taegan stabilizowanego mechanicznie ngle
stosowa:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZrws wyposaone w uradzenia dozujce wod;
- réwniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozéténia materiatu;
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjiedtatyczne;
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych;
- sprzt do dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw
Transport kruszywa powinien ¢siodbywa& w sposOb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo ippew by zabezpieczone przed wysypaniem,

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo
drobne nalgy zabezpieczyprzed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z kruszywa mineralnego famanego stabilzmego mechanicznie
stanowi wg dokumentacji projektowej:
—warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31,5mabilzowanego mechanicznie zbrojonego
geosiatly komorkows spetniajca wymagania wg ST D-10.10.011/D-04.04.01;

— warstwa wprofilowanego i zagzczonego podi@ rodzimego wg ST D-04.01.01.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaRkrzywa uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyrh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodéa materiatu nie dopuszczagsilo wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodzéeskénka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéltivdeiatapcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grébovarstwy podbudowy z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 5cm dla parkingzdni manewrowych, drogi dojazdowej, alejelacpl
przy kaplicy, 3cm dld&ciezek na polach grzebalnych oraz 20cm dla chodnikéwrsiwa podbudowy powinna
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by¢ rozlazona w sposéb zapewniay osihgniccie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasipnej warstwy mée nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Guetll).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@steguszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnosé
mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigaetnos¢ mieszanki jest wisza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigynier/przedstawiciel Zamawigego.
W przypadku konieczrigi wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniegkana taki odcinek
o powierzchni ok. 200w celu:
- stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest vilawy;
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie4oym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy po zagszczeniu;
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatdbw oraz spn do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca me przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lyniera/przedstawiciela Zamawagggo.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna &y utrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo,
gotowa podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgcmiewtaciwego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 5.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie robot i przedstafviwyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmbwaszystkie whaciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej
Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Badanie wihaciwosci kruszywa wg tabeli 2 natg przeprowadzi dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badain
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (nf)

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600
3. | Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 600m
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierd w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by
na biezaco przekazywane ynierowi/przedstawicielowi Zamawigego.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejL0% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zag:szczenie warstw konstrukcji

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zagzszczenia tj. 421,00 dla wszystkich podbudéw wymienionych w nigrsj ST. Zagszczenie podbudowy
naley sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania jest niermove
ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@dag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej miraz na 3000f lub wedlug zalede Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztalceniajést nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

ES2,2

1

Badanie to naley przeprowadzaw zakresie obgizen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do oblitzerzyja¢ przyrost
obciazeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatcenia i E, oblicza st ze wzoru:
E= @ xD
4As
w ktérym:
A p - r&nica naciskdw w megapaskalach
A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej réznicy naciskéw, w milimetrach
D —érednica ptyty w milimetrach

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposdb losowy w obecém Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstw konstrukciji
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tal3licy

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiarow
1. | Szeroké podbudowy 10 razy na 1km
. . . w sposéb aigly planografem
2. | Rownd¢ podiuzna albo co 20m fat na kadym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5. | Rzdne wysokéciowe €0 100m
6. | Uksztalttowanie osi w planie *) co 100m
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Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, leg
nie rzadziej ni raz na 200/
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
500nt

N

7. | Grubg¢ podbudowy

8. | Nasnos¢ podbudowy:

€0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia
500m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazila 500m

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@hnia osi jezdni w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2.Szeroké¢ warstw konstrukcji
Szerokd¢ warstw konstrukcji nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10cm, -
5cm.

6.4.3.ROwna¢ warstw konstrukgji

Nieréwndici podiwzne warstw konstrukcji naty mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne warstw konstrukcji najemierzy¢ 4-metrowy tata. Nierowndgci warstw konstrukcji
nie mog przekracz& 10mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstw konstrukcji
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachipoy byt zgodne z dokumentacprojektovs
Z tolerancy £0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cm, -2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej czeej niz 5em.

6.4.7.Gruba¢ warstw konstrukcji
Grubas¢ warstw konstrukcji nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz +10%.

6.4.8.Nosnos¢ warstw konstrukciji:

—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powiniert mgodny z podanym w tablicy 4, obliczony
ze wzordéw podanych w pkt. 6.3.4,
- ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstw konstrukgciji

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku W ) kotem, mm mierzony plya o srednicy 30cm, MP,
nie mniejszym rﬁig;‘:rfizz.:;'aé od pierwszego od drugiego
niz, % 152y 40 kN 50 kN obciazenia § obcizenia B
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw kongukciji
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstw konstrukciji

Wszystkie powierzchnie warstw konstrukcji, ktére kagup wigksze odchylenia od okflenych
w punkcie 6.4 powinny ynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wymveni powtornie zagzczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokdé¢ warstw konstrukcji jest mniejsza od szeré&igqrojektowanej o wécej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgirstwe konstrukcji
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przez spulchnienie warstwy na pgigruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrnie
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstw konstrukcji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wtgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
warstwe konstrukcji. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich w@wosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ warstw konstrukcji

Jezeli nosnos¢ warstw konstrukcji dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlkdne do zapewnienia wymaganej $ncéci, zalecone przez Hhyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdpalowy tylko wtedy, gdy zangnie ngnosci
warstw konstrukcji wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbiszowanego
mechanicznie o gruldoi warstwy:
a) 3cm;
b) 5cm;
c) 20cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumentapyojektows i poleceniami layniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wit 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a, b, ¢ obgmu
— prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie yobot
— przygotowanie podim;
— sprawdzenie podi@;
— zakup i dostarczenie materiatow;
— przygotowanie mieszanki zgodnie z reegpdostarczenie jej na miejsce wbudowania;
— roziozenie zgodnie z zakomg grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowane;j
niwelety;
— zag:szczenie;
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST;
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prégreiitu
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2. PN-76/B-06714/12
3. PN-91/B-06714/15
4. PN-78/B-06714/16
5. PN-77/B-06714/17
6. PN-77/B-06714/18
7. PN-78/B-06714/19
8. PN-78/B-06714/26
9. PN-78/B-06714/28
. PN-78/B-06714/37
. PN-78/B-06714/39
. PN-79/B-06714/42
. PN-B/11112

. PN-B/11113

. PN-EN-1008

. PN-S-06102

. BN-64/8931-01

. BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
. BN-70/8931-06
. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

BadaBiznaczanie zawaa zanieczyszczeobcych.
Bada@iznaczanie skladu ziarnowego.
Bada@iznaczanie ksztattu ziarn.

Bada®znaczanie wilgotrigi.

BadaBiznaczanie nasiliwosci.

Bada®znaczanie mrozoodporm metod, bezpdredna.
Bada®znaczanie zawao zanieczyszczeorganicznych.
BadaBiznaczanie zawaidoi siarki metod bromowy.
BadaBiznaczanie rozpadu krzemianowego.
BadaBiznaczanie rozpadiglazawego.
Bada@znaczanidcieralngci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa tamédo nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineraldeuszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Riase

Woda do betonéw.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Podbudowy gz stabilizowanych mechanicznie
Oznaczasiemika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podim przez obeizenie ptyt.

Drogi samochodowe.

Pomiar royenoawierzchni planografem i tat

Pomiar ugt nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI GRANITOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem alejek z kostki granitowej preglizacji rob6t zwizanych z budow| etapu
cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obammujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszatth Edéu.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych
z wykonaniem nawierzchni zgodnie z lokalizegjg dokumentacji projektowe;j tj.:

« alejek z kostki granitowej gr. 8cm na posypce cem&a-piaskowej gr. 5cm.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona— nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, gicspwana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktérej warstwaieralna jest wykonana z kostek granitowych.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sklowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Granitowa kostka
2.2.1 Klasyfikacja

Granitowa kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesisetvana do budowy nawierzchni z kostki
granitowej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy namgini z kostki granitowej nieregularnej wg PN-S-260
[12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,
- rzedowa,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowa.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: 1, I1.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego — wysékbkostki, rozr@nia sk nastpujace wielkaci (cm):
- kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki granitowaj skaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymakziowe dla kostki granitowej
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Cechy fizyczne Klasa Badania
Lp. i wytrzymatosciowe I Il wedtug
Wytrzymatag¢ na sciskanie w  stani PN-B-04110
1. . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢é na tarczy Boehmeg PN-B-04111
o ST 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatc¢ na uderzenie (zwztosc), PN-B-04115
. . ST 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4. | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5. | Odporné¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A —normalna

O

1~

B adznikowa

+)

Rysunek 1.Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

: . Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegdllnienie Wielkosé [cm] dla gatunku [cm]

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18| +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 271 +0,7| 1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wgksze nk i ) i i 04| 04 | 206
V\_/ypu_k}0sc p(?W|erzchn| boczne|, ) i i 0.4 08 08
nie wicksza ni
Nieréwna¢ powierzchni dolne : .
(stopki), nie weksza ni ] - | £04| niebadas
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

e
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkiypowinny by bez uszkodze Pozostale
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wigkszej ni pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich diugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej
niz pot wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiastiézna ich dtugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru
wysokdaici kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni goérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3sniedopuszczalne.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna miéksztatt zblzony do prostopadkeianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cala bryla kostki powinna rfn& si¢ w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

o

Rysunek 2 Ksztalt kostki redowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki

Wyszczegélnienie Wielkos¢ [cm] dla gatunku [cm]
12 14] 16] 18] 1] 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 015 +0,7| +1,0
od | od | od | od - . ]
Wymiar b 12 | 14 | 16 | 18

do do do do
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchpi
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 0,8 | 0,7 0,6
(czofa), nie mniej i
Nieréwndici  powierzchni
gornej (czota), nie wksze
niz

- | - - - | + |+06| *08
0,4

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nii&sztatt zblzony do prostopadizianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3.Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szer@kad gicbokas¢ nie powinny by
wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si uszkodzenie jednego naeo powierzchni gornej kostki o giokasci nie wickszej
niz 0,6cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchyiki

Wielkosé[cm] Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie dla gatunku [cm]
5|1 6| 8] 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8| 10[+1,0] 1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), wem| - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk
Wypukitos¢ powierzchni bocznej,

w cm, nie weksza ni | | 06 0,6 0,8
Odchytki od kta prostego
krawedzi powierzchni gérnej i i ) ] 6 .8 10

(czota), w stopniach, nie gksze
niz

Odchylenie od réwnoleggi
ptaszczyzny powierzchni dolnej| . ; . +6 +8 +10
w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wiksze nk

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712.
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu. Kruszywo zyafgrzechowywa w warunkach zabezpieczajch je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawvymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérddia poboru wody;
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek granitowychwipien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej;
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki;
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek granitowych

Kostki granitowe przewozi sidowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedows naley uklad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak amej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikéw tamowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzgdowa nalery ustawid w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowad
w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragcdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziamykonanie nawierzchni z kostki granitowej
na podbudowie np. z kruszywa naturalnego stabilmego mechanicznie, z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie to warunki wykonarmdhudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym
w odpowiednich ST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegolsabianego mechanicznie;
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabitinego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych ngleastosowaobrzeze kamienne.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢byzgodny 2z dokumentagj projektova,
ST lub wskazaniami kryniera/przedstawiciela Zamawagggo.

Ustawienie obrzgy kamiennych powinno lyzgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02a
,Ustawienie obrzey kamiennych”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki granitowe] rigleastosowa podsypl cementowo-piaskoavgr.
5cm.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier¢ agodny z dokumentacjprojektova, ST lub wskazaniami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
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Wymagania dla materiatbw stosowanych na podsypdwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026 [12].
Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i ST.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki granitowe;j
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:
— des@ rzedowy prosty, ktéry uzyskujeesprzez uktadanie kostki ¢dami prostopadtymi do osi drogi;
— desa rzedowy ukgny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod tem 45 do osi drogi;
- desé w jodetk, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na kdej

potowie jezdni;

- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyakywych.

Desdé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdamby dostosowany do wielkoi kostki.
Przy r&nych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @agm nie
wymaga przycinania kostek przy kraxmikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekrac¢zd2mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnacbjednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, paainby¢ utozony pas podiny z jednego lub dwéch ¢dow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:
w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi;
w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi;
w jodelke.
Deseé nawierzchni z kostki regularnej powiniendsglostosowany do wymiar6w kostki. Kostkizdu
0 wysokdaci kostki od 16 do 18cm powinny byukladane w rgdy poprzeczne. Kostkirednie o wysokeci
od 12 do 14cm oraz kostki mate, o wyséticod 8 do 10cm, magby¢ ukladane w rgdy poprzeczne, w ezly
ukosne lub w jodetk.
Uktadanie kostek przy kradmikach lub obrzeach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijaniagsspoin w kierunku podinym.
Warunki uktadania kostki exlowej ¢ takie same jak dla kostki regularne;j.
Kostke rzedowa uktada st w rzgdy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszozalldadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegigci od 10 do 15m oraz w takich miejscach, w ktorygystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szeré&iooraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10m lub w przypadku uktadania nezgieni potova szerokdci jezdni.

5.5.4.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej ima uklada bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest°&5lub wyzsza. Nie naley uklad& kostki w temperaturze®G lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuije s granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwieptilym. Swiezo wykonan
nawierzchng na podsypce cementowesrowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin.

a) Kostle na podsypce cementowo-piaskowej palebijac trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ypodsi wypetnienie dolnych egci spoin
materiatem z podsypki. Obr@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0cm.
Utozona nawierzchrg z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaxchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym riglgrzystpi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowissk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawiernzdtostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa watowanie walcem o masie do
10 t — najpierw w kierunku poditaym, postpujac od kraweznikdw, obrzey w kierunku osi, a nagpnie
w kierunku poprzecznym.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane 2z zachowaniem
nastpujacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5;
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4;
- wytrzymalai¢ zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nk 30MPa;
- przed rozpoogxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwina wod, z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym;
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskosvpowinna wynosi okoto 5¢cm;
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibgé wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5;
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiryveypetnione zaprawcementowo-piaskogvpolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywa w statej wilgotndci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zabesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehmalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i nima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypeaipoiny i po kilku dniach piginacg nawierzchni
mozna uzné za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢mmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego omsgrawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatasciowych podanych w tablicy 1.

W skilad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prokksktadajca si z kostek
drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk;
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalsy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym panrti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegélnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest wksza od 4, cat part
nalezy uzna za niezgodgz wymaganiami.

W badaniu pelnym, paetikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, maleizna
za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadzvynik dodatni. Jeeli chocia jedno
ze sprawdzé da wynik ujemny, catparte naley uzna za niezgodsz wymaganiami.
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Badania pozostalych materiatow stosowanych do wshk@ nawierzchni z kostek granitowych,
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumenta@j projektova oraz
Z wymaganiami okidonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerolkai spoin oraz povizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p 5.5.6;
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.%;
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkédcem ubijaka o masie
25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinné bdgstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowsi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédimwymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje €0 najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach
na kadym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déagokoto 10cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowe] rownmgzez sprawdzenie przyczepnbzaprawy
lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nierownaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nierownaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm i -2cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £5cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraacza 1,0cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek graniyoty
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czstotliwosé i zakres badai cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlinienie bada Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

1. | Spadki poprzeczne

2. | Redne wysokeciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
3. | Uksztattowanie osi w plan e10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktactetety
4. | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5. | Grubd¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostidmjtowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki naledo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyice podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki granitowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robét;
— dostarczenie materiatow;
- wykonanie podsypki;
— utozenie i ubicie kostki;
— wypetnienie spoin;
— pielegnacg nawierzchni;
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod, bezpgredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&amiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-66/6775-01 Elementy kamienne.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badani

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowsAE94. IBDIM — 1994 r.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy realizacji robot aasnych z budow | etapu cmentarza komunalnego nr 3
w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zazanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszath Eidu.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegonkievarstwowego stosowanego na drogach
0 nawierzchni twarde;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraghpostaci linii cagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, aek, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych
z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone odikj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub aqite.

1.4.3. Strzatki— znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgat®s ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajdus.

1.4.4. Znaki poprzeczne— znaki wyznaczafe miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i roway
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystawych oraz inne ok#&tajace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog— materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskddtore mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego- farby nakladane warstwgrubdci od 0,3mm
do 0,8mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego- materialy naktadane warsfwgrubcci od 0,9mm
do 5mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwroasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane — materiaty, ktoreaczy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe materialy 0 wysok&i do 15mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25mm, ktére & przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢
oraz rodzaj i liczk zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryallza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o barwigitej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia rob6t.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogoweoznakowanie, ktérego czasgytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13. Kulki szklane— materiat do posypywania lub narzucania pdsieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania viattzsci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniapcy — Kkruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \twosCi
antypglizgowe.
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1.4.15. Pozostate okidenia & zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobat
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci
jego lub Ireyniera/przedstawiciela Zamawaggpgo, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDOiN akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny bywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-792&2ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

—nazwe producenta i materiatu do znakowania drég;
—mag brutto i netto;

—numer partii i dat produkcji;

—informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowedo;
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powirby farby nakladane warstwgrubdci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢hyimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogvysktpowa w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych. Podczas nakladania farb, dokamania cienkowarstwowego, na nawierzehp¢dzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym. Wiéciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwger okrélaja aprobaty
techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych)ie powinna przekracza
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 309mj.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryless)
w ilosci wigkszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
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2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagcy oznakowanie powinien skilatlasii z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo&go powinna byokreslona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssgiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzcpowinny zachowa statgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach

okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ogl@rzechowywé& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego i opad&emperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu, zaakceptowanego przezzymiera/
przedstawiciela Zamawigjego:

- szczotek mechanicznych (zalecae sitosowanie szczotek wypasamych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych;

- frezarek;

- sprzarek;

- malowarek;

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwargzéin

- sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikesci materiatldw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wynasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania wymaga jednorogélno nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréyiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naeimi.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchné nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zmayszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w niniejszej
ST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. émehinia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowamigid mazna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, obamijacych przepisach i wskazaniach
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
Do wykonania przedznakowania pma stosowé& nietrwah farbe, np. farle silnie rozcigéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii linb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tdgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami niniejszej ST, producenta ora
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z pszymi wskazaniami.
Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca sj
przeced farle przez sito 0,6mm. Nie wolno stosotvdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje satkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.
Farly nalezy naktadé& réwnomiera warstw,, zachowuic wymiary i ostréé¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowedo na ptytce segléub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.sédfarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
Wszystkie wegksze prace powinny ldywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier/przedstawiciel Zamawiggego na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
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Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix ™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m

E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

. Wspétczynnik luminaciji Powierzchniowy
Okres badania od cwietl 5t ik odblask
wykonania oznakowania w $wietle rozprzoszo_rfym wspotczynni _(2) a}f u
Qg [med * m™* Ix™] R, [mcd * m™* Ix™]
14-30 dni >130 > 200
po 30 dniach >100 > 150
po 6 miesicach >100 >100

Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym nig by zastpiony pomiarem
wspotczynnika luminancp, wg POD-97. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego barwy biatej, co najmniej 0,60.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy biatej, po 12
mieskcach uywalndsci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 przez wspoéddne chromatyczrigi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane
ponizej oraz na wykresie (rysunek 1):

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
' y 0,4 0,3 0,3 0,38
0,38
037 /\

028 029 03 031 032 033 034 035 036

Rys. 1.Wspétrzdne chromatycznigi X, y dla barwy biatej oznakowania
6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnagci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rokrelany
wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniawiezego w stanie suchym, barwy bialej,
co najmniej 300 mcd fix ™,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienkowarstwowego barwy biatej po 12 mieach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. W&rtSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay
w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
—$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT;
—uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— materiatami termoplastycznymi, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiomznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania
Grub& oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grédona mokro bez kulek szklanych), co napey800um.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaiokowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpgreprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdyva
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghowidocznych wad;
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza;
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;
- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97.

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,;

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97;

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektow i Zalacznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181);

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii;

- 0znaczenia czasu przejezécipwg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, zyimer/przedstawiciel
Zamawiajicego mae zlecé wykonanie bada

- widzialnasci w dzien;

- widzialnasci w nocy;

- szorstkdci;

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonénywediug metod ok&bonych

w ,Warunkach technicznych POD-97".z84 wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamgeia

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

a) nowego
Materiaty do
. . k i
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienig;\jv:rvsvt?/\?cl)‘\?/lvego
ZawartG¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
11 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
" | - rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych
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2. Wspbtczynnik zatamantaviatta kulek szklanych | \ysptczynnik] >15
Wspétczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym
3. | dla oznakowaniawiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >130
Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania
4 swiezego barwy

" |- biatej wspotczynnik| > 0,60
B

Powierzchniowy wspotczynnik odblasky Rla
5. | oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix! =300

6 Szorstk@¢ oznakowania wskaznik

| - $wiezego SRT >50

Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

7. | - farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami >5

8. | Czas schrcia materiatu na nawierzchni h <
Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni

9. | - bez mikrokulek szklanych pm <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
Okres statéci whasciwosci materiatéw do .

10. mieskcy >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomepgodnego z dokumentacjprojektove
i ,instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujacym warunkom:
—szerokg¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5mm;
—dhugds¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50mm lub wgksza co najwyej o 150mm;
—dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz + 50mm dtugéci wymaganej;
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50mm dla wymiaru diugiei i £ 20mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

—oczyszczeniu powierzchni nawierzchni;
- przedznakowaniu;
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—wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni z batasfaltowego.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97.
Zaleca s stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakoaa

cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vigkzeniem przaf dla pieszych: co najmniej 12 miesy;
- na odcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty;

- ha przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy;

- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miesie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1rhwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot;
- przygotowanie i dostarczenie materiatow;
—oczyszczenie podia (nawierzchni);
- przedznakowanie;
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”;
—ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot;
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. BD poz. 2181).

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS®tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robét gzginych z budow | etapu cmentarza komunalnego nr 3
w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu realizacji robot zazanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszath Eidu.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w ningzej specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionoweggostaci:
- znakow informacyjnych oraz tabliczek do tych znakow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku— element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiasnczana jest téé znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
skiadana.

1.4.3. Lico znaku— przednia cg¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakoze byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy— znak, ktorego lico wykonane jest z materiatowyldwch (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy— znak, ktérego lico wykazuje vglawosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoizingm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku— stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany — znak, w ktérym wewgtrzne zrédio swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy d&wietlany — znak, ktérego lico jest swietlane zrodlem swiatta umieszczonym
na zewatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy— znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokegs diuszy niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowagoktéry nie ma normy, musi posigda

aproba¢ technicza wydamy przez uprawniom jednostk. Znaki

bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

drogowe powinny mée certyfikat

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe;

-z betonu wykonywanego ,na mokro”;

-z betonu zbrojonego;

—inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.
Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniené bgementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadgj
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadsymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag si
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnysfosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania lkyniera/przedstawiciela Zamawigpgo. Domieszki chemiczne powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonyraleza si stosowé domieszki napowietrzage,
a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastiajzce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Pety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektowg i ST,
a w przypadku braku wystarczaaeych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo. Konstrukcje wsporcze oma wykona z ocynkowanych rur

lub katownikbw wzgkdnie

Zamawiajcego.

innych ksztattownikdw,

zaakceptowanych przezyniera/przedstawiciela

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i kitownikéw podano

w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okigte bez szwu walcowane na ggco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Dopuszczalne odchyiki
SR Masa 1 m n - P
zewretrzna scianki kg/m srednicy _ gruboim
mm mm zewretrznej $cianki
44,5 od2,6do11,0| od 2,69 do 9,09 +1,25% +15%
48,3 0d 2,6 do11,0| 0d2,93do10,01| +1,25% +15 %
51,0 od2,6do125| od3,10do 11,9 +1,25% + 15 %
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 + 1,25 0% + 15 %
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 + 1’25 % + 15 %
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 o 0
635 | 0d29d0160| 0d433d0187 | 3i'oner | 1iner
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 N 1’25 % N 15 %
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 N 1’25 % N 15 %
82,5 0d 3,2d020,0] 0d6,26d030,8 | =7 =
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Srednica Grubosé Dopuszczalne odchyiki
. . Masa 1 m . - ey
zewretrzna scianki k srednicy grubosci
g/m . N
mm mm zewnretrznej $cianki
88,9 od 3,2do 34,0| od 6,76 do 34,0 +1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2 +1,25% + 15 %
102,0 0d 4,0do12,0| 0d9,67do26,6 | +1,2509% + 15 %
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4 +1,25% +15 %
114,0 od 4.0 do 14,0 od 10,9 do 345 +1.25 % +15 %
114,3 od3,6d020,0| 0d9,83do465 | |, N
' ' ' ' ' +125% +15%
121,0 0d 4,0do 16,0 od11,5do 41,4 +1.25 % +15 %
+125% +15%

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90x90 | od6doll | 0d830do1470 | 415 +05
100x100| od8do12 | 0d1220do17,80 | .o £06

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@jnnormy
zaakceptowanej przezAyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.
Powierzchnia zewgirzna i wewRrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ehnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbnd€ rur powinny bg obcite réwno
i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:
—doktadnych, zgodnych z zaméwieniem, z dopuszaezadithytlq £ 10mm;
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3m z naddatkiem 5mm na ikbe

cigcie i z dopuszczaipodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5mm na 1m diugei
rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13PN-H-8403002 [16] Ilub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8mm
i wiekszych i grubéci $cianek 3,2mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczgdnic
i grubdsci mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiéespowinno co najmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalidua
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, gniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hikagodne wygcjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdoln odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiemtasndci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnioniglisi normy pomgdzy Zamawiagcym i wytwora.
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Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w ygkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasngi ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymato §¢ na
rozcigganie, MPa,
dla wyrobéw o grub.
lub sred. [mm]

Granica plastyczndci, MPa, minimum dla wyrobow

Stal 0 grubosci lub srednicy [mm]

do 40 0od40| od65 | od80 | od 100 | od 150 do 100 od 100

do 65| do80 | do100| do 150 | do 200 do 200

od 360 od 340

St3W| 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
od 420 od 400

St4W| 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier/przedstawiciel Zamawigiego przewidyj wykonanie
spawanych patzen elementéw, to elektroda powinna speéniavymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgldnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyimien spetnia wymagania PN-
M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowegdyderowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci
elementéwdczonych lub 6 do 8mm, gdy elemengg2one g grubsze i 15mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lubasdw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien sarczy zawiadczenie, w ktérym podane
sa nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladunitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wiasnaci
elektrod lub drutéw z norm Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywotuajcych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubosé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnasé korozyjna Minimalna grubo §¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawcade] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lafaritp.), takke elementow
stwzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub #aksji, obowhzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawhbzyezakazu, nakazu i informacyjnych
0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvent®@uzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji — gwarancja a®by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia dazdej
konstrukcji wsporcze;j.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materialdw na wptywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrn odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) — przez caly czas trwalo znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okétet, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a)instrukcg montau znaku;
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsaniu znaku;
c)instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa ocynkowana ogniowo;
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzysyatetyczne, pod warunkiem uzyskania przez prattace
aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,25mm powinna byzabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerog). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@xzmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed kora@zfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwatlosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrdwna i gladka — bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdotivavgied,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatldowanie
itp.) nie ma:e wynosé wigcej niz 1,5% najwgkszego wymiaru znaku.

Tarcza znaku musi miekrawedz ciagla usztywniom podwojnym giciem na calym obwodzie.
Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznydbdrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych —
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczaesstosowanie modutowych
ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejkpdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny gquzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie gnbge wieksze
od 0,8mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg¢sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym. Wszystkie znaki powinnydwykonane przy zyciu folii odblaskowej 1l typu. Wisciwosci folii
odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimgelne zwizanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajfczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#gzeznakdéw na folii odblaskowej, technologia maloveaani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialyipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gltadka, nie magna niej wystpowa lokalne
nierébwnaci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mampwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni: 2 mm dla znakéw matychérednich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny hy wicksze
w kazdym kierunku ni: 2mm dla znakéw matychsrednich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4m4nie mae
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovwigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4rdippuszcza
sig do 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych nk 1mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8mm i catkowitej dtugéei nie wickszej niz 10cm.
Na calkowitej dtugéci znaku dopuszczaesnie wiecej niz 5 rys szerokéei nie wigkszej nz 0,8mm i diugéci
przekraczajcej 10cm — pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctiesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirOwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczapej 6mnf kazde — w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8mnf kazde — w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku — w przypadku wygiowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalr p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakaowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie sowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca star@ego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Grubg¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynka@jvagniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy — jej krayizie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatébw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmmego). Nie dopuszcza esiuzywania
na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiafibdrescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchni
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@tanaku. Niedopuszczalnes sv szczegolnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikrawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must psdnolita - bez lokalnych szczelin lulzkmigé.
Niedopuszczalneagdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5Qum. Grubdg¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2gim.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb paiczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien uniemlowvia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.
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Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriigkrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowa
itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona tgralnd¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mogi réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztzab czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4w4nie mae
wystgpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wigkszej od 0,8mm
i dlugdsci nie wickszej ni 8mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozleglych zarysowa wyczuwalnych nierownei farby — na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza db trzech usterek o charakterze wskazanynmewgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej épherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5mm i diugéci nie
przekraczajcej 8cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sega do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugdci
przekraczajcej 10mm, lecz nie wkszej od 10cm, jeeli ich gkbokas¢ sigga do podida oraz do piciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 4mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6mm
w znakach diych i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztattresci
znaku.

Wady w postaci nieréwrci konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst@& przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie maegprzekracz& 1mm dla znakdéw matych §rednich oraz 2mm dla znakéw Zjch
i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekbw o wymiarach ekszych nk 2mm w znakach matych
i srednich oraz 3mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi ldwna i gtadka; nie magna niej wys¢powa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4w4nie mae
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wigkszej ni 8mm itp.)

o0 wymiarach nie wikszych nk 1mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysow@oraz pojedynczych rys diszych od 8mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4x4cm dopuszczadn 2 lokalnych usterek jak vugj, o wymiarach nie wkszych od 2mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszczag sio 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8mm i catkowitej dtugéci nie wickszej nz 10cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczansg
wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wiekszej ni 0,8mm i dlugéci przekraczajcej 10cm lecz nie wkszej od
20cm — pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajej 8mnf kazde — w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lubséredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10mmi kazde w liczbie nie wikszej ni
8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)
0 Wymi%rach 1200x1200mm Ilub na calkowitej powierickznaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44m.

Zarysowania i oderwania folii nie ma@gnieksztalca tresci znaku — w przypadku wygiowania
takiego znieksztalcenia znak musihyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpvanie jakichkolwiek zarysouia skgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadsiorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perchni jak i na obrzech tarczy znaku.
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W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczaicych 2mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh st w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly nakleg

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musidzabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 0,10 — wedlug wzorca stanaeggo zatcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28rubd¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub rai ynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej ke@zie mog pozostéd niezabezpieczone farbochronn.
W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajocynkowanej powierzchniowo — kradzie tarczy
nalezy zabezpieczyodpowiedn powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwad, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikataszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla grigeh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywanicimhlas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimony
podiazu. Prefabrykaty naly uklad& na podkladach z zachowaniem pgrzitu minimum 10cm mdzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatrialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasiec mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15hub koparek gsienicowych, np. 0,25
—ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym;
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
—srodkéw transportowych do przewozu materiatow;
- przewanych zbiornikéw na wogl
—sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Transport kruszywa powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukgjparczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& s$rodkami transportowymi w sposob uniettiwviajacy ich przesuwanie &iw czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
—lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju;
—wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata miwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentag]
projektows lub wskazaniami lzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie rudzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypelnic materialem kamiennym, np. &tiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnaéby
réwna z powierzchaipobocza lub b§wyniesiona nadstpowierzchng nie wiecej niz 0,03m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyellzbrozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami kyniera/przedstawiciela Zamawigapgo. Wykopy naley
zabezpiecz§ przed naptywem wdédd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze spadkiem urdawiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadricia
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnualezy usuraé i miejsce wypetd do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15 (B15). Ptaszczymmyzne fundamentéw stykap sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami
grubasci 20cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1%;
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2cm;
- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie
Z Instrukcp 0 znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadgmaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza £ 0,5mm dla spoiny gruoi do 6mm ix 1,0mm dla spoiny o grubo powyzej 6mm. Odsip
w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert by
wiekszy niz 1mm. Zhcza spawane nie powinny niiewad wikszych nk podane w tablicy 5.
Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego. mae dopyci¢c wady wkksze nk podane w tablicy @i uzna,
ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakwzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w alczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady

[mm]

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sasiednich

wgtebien i wypukioici lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wikszej od 4,5 gdy
wystepuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd — mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego r@azaurzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjprojektova, ST Ilub wskazaniami hyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Podobne zabezpieczenie nalestosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w ghkiszym stopniu zagea bezpieczéstwu uwytkownikow pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub zyimier/przedstawiciel
Zamawiajcego..

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20m nad powierzchtérenu. W szczego6ldoi — zaleca
sie stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierigtych barierami
ochronnymi, ktére znajdajsie na obszarach zekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.). Latwo zrywalne ltdtwo rozhczalne zicza, przekroje
lub przeguby powinny hiytak skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokch wsporca po zerwaniu
nie przewracat gina jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej c&ci
od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25m.

5.6.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego — przez kanktjg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposéb ogranicaey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tabliganthéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach — odlegéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie eoby¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniweksze] liczby stupéw i dwa —
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
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5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym —
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdygh sé
poza koron drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchinterenu nie wicej niz
0,15m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumieé barwe szap neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagstosowania pokikykonstrukcji wsporczych
0 jaskrawe] barwie — z wytkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi
lub warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibiwiajacy jej
przesungcie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania gmienia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cdtyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane. Tarcza znaku skladaneged wykazywa petry integralnd¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegélém — zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie
moze sk od niej odhczat w sposdb powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catinesie jego #ytkowania, przy czym wpltywy zewetrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a)nazwy, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem umowviajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy;
b) dat produkciji;
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku;
d)dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwni¢ miesac i rok
wymaganego przegllu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w spos6b trwaly i wymy, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betguob
»na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoa, wniosek Wykonawcy,
Inzynier/przedstawiciel Zamawigego. mae zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiayow. Czstotliwos¢ bada
i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.



Budowa | etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Baatdskoto Etku.

Tablica 6. Czstotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dstarczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badaa Ocena Wy’nlkow
i badan
badania

Sprawdzenie | od 5 do 10 bada | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni | 7 wybranych losowgOkiem. Do ew. sprawdzenia

1. elementéw w kadej gicbokdsci wad wy¢ dostpnych Wyniki bada

i il narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, .
w;fégﬁﬂsgggm suwmiarek, mikrometrow itp. ptjz\g?(;lgebf
do 1 000 elementowPrzeprowadzi uniwersalnymi maganiami
Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub wy ?(t 5
2. wymiarow sprawdzianami (np. liniatami, punkiu

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagirojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéwy);
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5;
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3;
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB;
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20mm z i@ej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow;
- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnynzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze;
—w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@mgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18];
- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
a) szt. (sztuka) ustawionego oznakowania pionowegadzigaz zatwierdzonym projektem.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lgstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

91



8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
—-wykonanie fundamentéw;
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych;
—zamocowanie tarcz znakoéw drogowych (zn@ak&idnie, folia 1l typu);
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytiteg

4, PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnagkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawyvdgetlenia zewntrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed koraZKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogolnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétw nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziairiagania

21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania

Spawalnictwo. Wadlié®d zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigio
na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbukcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. ¢ i elektrody ze stopow stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywani

23. PN-M-69775

24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. BD poz. 2181).
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D-08.01.01 OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S§ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem opornikéw betonowych w rantadaowy | etapu cmentarza komunalnego nr 3
w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obammjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zazanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszath Eidu.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem
opornika betonowego wg dokumentaciji projektowepmipszego zakresu:
e opornik betonowy 10x16x40cm na fawie (wym. 14x20enetonu C8/10 z oporem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Opornik betonowy— prefabrykowana belka betonowa rozgrangzajjednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauoudnikacji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

—oporniki betonowe 10x16x40cm;
—zwir lub piasek do wykonania faw;
—cement wg PN-EN 197-1:2002 [7];
—piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.4. Betonowy opornik - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowego opornika

Ksztalt i wymiary opornika betonowego przedstawio@orysunku 1.

-
[

Rysunek 1.Ksztalt opornika betonowego
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow opornikebetonowego

Dopuszczalna odchytka [m]

Rodzaj wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie opornikbw powinny bybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawddzi elementéw nie powinny przekraézaartcsci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielké¢

Rodzaj wad i uszkodzé wad i uszkodzeé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi [mm] 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne

; . Pt niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne) P

krawedzi i narazy | ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
giebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Betonowe oporniki magby¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe oporniki nafeuktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5cm, szerok& 5cm, dtugé¢ minimum 5cm wgksza nié szerokédé
opornika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy min. G/
2.4.5.Cechy fizykomechaniczne opornikéw betonowych prizgi®no w tablicy 3

Tablica 3. Cechy fizykomechaniczne opornikéw betorvaych

Lp. Cechy Wartosé
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, wg PN-EN 206-1:2003 [2], M&anajmniej C25/30
Nasikliwos¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie gdej niz 4

3. | Odporné¢ na zamraanie, po 30 cyklach zan#ania i rozmraania probek w 3% NaC
lub 150 cyklach zamrania i odmraania metod zwykla, wg PN-EN 206-1:2003 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap

prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4. | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [10], mm, niecej niz 4

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek — wymaganiom
PN-B-11113 [6].



Budowa | etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Baatdskoto Etku.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania opornika betonowego

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport opornikéw betonowych

Betonowe oporniki magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej oraz zabezpieczone przed przemuesiem s
i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusayw
mozna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas trarspd&ruszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowg w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhy\sa
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien¢bzgodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze;

wykonanie tawy;

ustawienie opornika;

wypetnienie spoin;

roboty wykaczeniowe;

pielegnacja.

ogkrwnpE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo:
— ustali lokalizacg robét;
— ustal¢ dane niezédne do szczegdbtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiiowych;
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.;
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot;
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg
Wymiary wykopu, stanowiego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie

z uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wk zag;szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.4.2.tawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentgmjojektovs.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton rdéegzielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czymlery stosowa co 50m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mas zalewowy.

5.5. Ustawienie betonowego opornika

Betonowe oporniki naly ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem (odlegtdécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingeojektowe;.
Zewrxtrzna é$ciana opornika powinna By obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&aszerokdci 1cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialtdw przeznaczonych
do ustawienia betonowego opornika i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2. Pomiary dlugmi i gigbokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadniwia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ogleprzeprowadzi z dokladnécia do 1mm przy #ayciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBray.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméwsszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t natg sprawdzé wykonanie:
a)koryta pod taw — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.1,
b) ustawienia betonowego opornika — zgodnie z wymaganpkt 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—linii opornika w planie, ktére m@ wynost + 2cm na kade 100m dtugéci opornika;
- niwelety gérnej plaszczyzny opornika, ktérezaavynosé £1cm na kade 100m diuggci;
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m, ktore powimyikazywa catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogllne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00.Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami liyniera/
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przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta,
—wykonanie tawy betonowej z oporem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyice podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m opornika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- dostarczenie materiatdw;

—wykonanie koryta;

—wykonanie fawy betonowej;

— ustawienie opornika;

—wypetnienie spoin;

—obsypanie zewgirznejsciany opornika;

—wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

agrwnRE

©~No

10.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalmo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnggtiw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badani

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwazanych z ustawieniem krawnikow betonowych wraz z wykonaniem taw z oporemypralizacji
robot zwizanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszakdh Bdu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obammujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszatth Edéu.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azw@nych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgmikow betonowych na tawach betonowych z oporem mgod
z dokumentagj projektova wg ponizszego zestawienia:

« ustawienie krawznika betonowego wystgego 15x30x100cm na fawie z betonu C8/10 z oporem
(wymiar fawy 25x30cm);

e ustawienie krawznika betonowego wtopionego 15x22x100cm na fawieetomu C8/10 z oporem
(wymiar tawy 25x30cm).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialpoiwierzchni znajdagych
si¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyegstej lub wizualnej;
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcgeniu z innymi krawznikami;
¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mimna stosowé&nastpujace materiaty:
—krawezniki betonowe;
—piasek na podsygk do zapraw;
—cement do podsypki i do zapraw;
—wodk;
—materialy do wykonania tawy.
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2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

—kraweznik maze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu;

b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyongz w warstwiecieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pawhnia widoczna powinna ndieminimalma
gruba¢ 4mm);

—skasne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta;

—kravweznik maze mig profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktérycheniuwzgtdnia sg przy
okreslaniu wymiarow nominalnych krayinika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz
ze zhczem wynosi 1 000mm;

—powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej;

—plaszczyzny czotowe kraxmikoéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwgdgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w za¢zniku 1);

—krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukite lub wigte (przyktady w zaiczniku 2);

—rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i zjazdu).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stesania
w warunkach kontaktu z soh odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zahcznik ‘ Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Wartcici dopuszczalnych Dilugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
’ nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskdici i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2. | Wisciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporndg¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/ni, przy
2.1 | rozmraanie z udziatem soli D czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
Wytrzymatai¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna zé@apojedynczy
(klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
29 ustalona w dokumentac;ji = 1 3,5 >28
’ projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera/przedstawiciela 3 6,0 >48
Zamawiajicego)
Trwato$¢ ze wzgédu na Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatae) jesli
2.3 | wytrzymataié¢ F spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej
konserwaciji
Odpornd¢ nascieranie Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
(klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentacji projektowej odporndci | wg zal. G normy —| wg zat. H normy — badanie¢
24 lub przez GiH badanie alternatywne
) Inzyniera/przedstawiciela podstawowe
Zamawiajicego) 1 Nie okreila sic Nie okrela sic
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
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Odpornd¢ na pélizg/ a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lul

paslizgniecie polerowana — zadawal@ja odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na pdlizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalm jej
wartes¢ pomierzom wg zal. | normy (wahadtowyn

25 | przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach wytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres wuytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedzi nie zostato odstogie
kruszywo podlegafe intensywnemu polerowaniu.

3. | Aspekty wizualne

Wyglad a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,
31 3 b)nie dopuszcza si rozwarstwid w  kraweznikach
’ dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
Tekstura a)krawezniki z powierzchri o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonymi
3.2 J przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wisciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne
Zabarwienie a)barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno ly poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2ize
3.3 J odbiore,
c)réznice w  jednolitéci  zabarwienia, = spowodowar
nieuniknionymi  zmianami  wkziwoéci  surowcoéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig¢swvazane za istotne

D

W przypadku zastosowiakraweznikow betonowych na powierzchniach innychz mrzewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mewgicanych, wielkdci, wygladu itp.
Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkitadek i przekiadek drewnianyciwymiarach:
grubas¢ 2,5cm, szerokdd 5cm, dhugdéci min. 5cm wikszej od szerokei kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypk i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indrenalery stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskopvgr. 5cm
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg

PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelaigo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany

1 odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5 Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa beton klasy C8/10 (B10) wg PN-88/B-06250.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejgoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna mié aktualra aproba¢ techniczia
i podlega zatwierdzeniu przezzimiera/przedstawiciela Zamawagggo.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej;
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe uktadanalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystdwpoza $ciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusayw
mozna przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspdkruszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows naleey pakow& w bebny blaszane Ilub beczki. Transport powinien odhywa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien¢bzgodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
- roboty przygotowawcze;

- wykonanie fawy;

- ulozenie podsypki;

- ustawienie krawznikow;

- wypetlnienie spoin;

- roboty wykaczeniowe;

- piekegnacja.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo:
— ustali lokalizacg robét;
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiiowych;
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.;
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot;
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg
Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerolk@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wghkik zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.t awa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacjggktows.
tawg betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdéezielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw ngle wykonywa zgodnie
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z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym riglestosowda co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mas zalewows. Przykiady faw betonowych zwyktych i taw z opor@adaje zaicznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiastaléd powinno wynosi od 10 do 12cm,
a w przypadkach wyfkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6¢cm lub
zwiekszone do 16cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdci 5cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci lcm. Spoiny naley wypenic zapravg
cementowo-piaskosy przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapraw cementowo-
piaskovy stosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50m bitumicza mas zalewow nad szczelipdylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykmczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih;
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétredéne
w pkt 2 (tablicy 1);
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi
Zamawiagjcego do akceptacji. Sprawdzenie waglll zewnrtrznego krawznikOw naley przeprowaddi
na podstawie oglizin elementu przez pomiar i oeeruszkodzé wyskpujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przwawishiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokéci wykopu wynosit2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego gdrnej powierzchni taw z dokumentapyojektows. Profil podheny goérnej
powierzchni tawy powinien hiyzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpwynosit
+1cm na kade 100m fawy.
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b) wymiary taw
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢t@ 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej;
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) réwna¢ gornej powierzchni taw
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazons tata nie mae przekraczalcm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +2cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiotzlcm
na kade 100m ustawionego krawunika;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kade 100m ustawionego krawnika;

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de
100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym praeit pomiedzy gormy powierzchm kraweznika
i przytozom tata nie maze przekracza 1cm;

d) doktadnd¢ wypelnienia spoin badae¢sico 10m. Spoiny mugzby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) ustawionego krasnika na tawie betonowej z oporengcinie
Z potrzebnymi krawznikami tukowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami Liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy;
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wyanaia ogélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kra#nika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robat;
— przygotowanie podim;
— dostarczenie materiatléw i spta;
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— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych;

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;

— ustawienie krawznikbw z wypetlnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtwymaga dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej;

— ustawienie krawznikow tukowych jéli sa wymagane;

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej;

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

- prace towarzysice, ktore s niezlygdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
' cementu powszechnegaytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnd
PN-EN 1340:2004 i o o
3. PN-EN 1340-2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
4, PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
6 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgrao nawierzchni drogowych.
' Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
8 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgrao nawierzchni drogowych.
' Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i giawkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu krasnika przeznaczonego do ryglowa

Zx Zy

L
-

Oznaczenia: ¥ X —=3mm i & < Zy — 3mm, X minimumz 1/5bi>20mm,
X maximum:< 1/3bi <70mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iiZ -1, +2mm, Tolerancja dla Y iy
—2,+1mm, L -Dlugos¢ elementu krawznika, W — Szeroké¢ elementu krawnika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powiezchni czotowej w dolnej eci kraweznika

Oznaczenia: H Wysoka¢ elementu kraeznika,
h — wysokd¢ wgtebienia lub wcgcia,

W — szeroké¢ elementu krawznika,

L — dlugas¢ elementu krawznika,

| — dtugas¢ wglebienia lub wegcia

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestegc b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 I - )
5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 —Jezdnia, - Dlugai¢, 4 — Promié, 5 —Kanat odptywow
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG!
(wg BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementyigraehni drég, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Kraegzniki i obrzeza chodnikowe

a) Kraweznik typu uliczneg b) Kraweznik typu drogowego
c -
_.‘—1—:.‘,, | E— \,sx/n“ —r
=\ 55 k ] ;;
:\::/’/;//’, = i ’/ ’:f’ i
\ 1 L I
Lo dd i et {}—
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 | 45 30 max.7 | max. 15 1,0
15 22
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13]

a) Kraweznik typu ulicznego 20x30c¢ b) Kraweznik typu ulicznego 15x30c¢
na tawie betonowej z opore na tawie betonowej zwyklej
" fem/ lem/
—=—%*
N
R
3
mato
m
n
e
1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100cr 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x10(m
2. podsypka cenpiaskowa 1: 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu C8/10 3. tawa z betonu C8/10
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c) Kraweznik typu ulicznego 15x30 cm
na tawiezwirowej

i femi

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100c
2. podsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1:4
3. lawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12x25cm
na tawiezwirowej lub ttuczniowe

lem/
K 12 *
1 3y
pobocze jezdnia

l
!
|
1
|
{
{
[
|
1
[

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x1(cm
2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub tluczniow

g) Kraweznik typu ulicznego 20x30c
utozony na ptask (np. przy wjdzie na
chodnik, do bramy)

lemf

: . (1 jeania | 2

35

AT

o

R AN

¥ &5 ¥

1. kraveznik 20x30x100cr

2. podsypka cenpiaskowa 1:
3. tawa z betonu C8/10

d) Kraweznik typuulicznego 15x30ci
na tawie ttuczniowej

|, 20 L

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100c

2. podsypka piaskowa lub cemiaskowa 1:
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15x30cm
na tawie betonowej

lemi

F15 r

pobocze jezdnia

:{/\

E 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C8/10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na tawie betonov

femi 15 b 20 28

WYMIARY UZUPELENIAJACE (alternatywne

kraweznik a b C
betonowy 20 x 30 25| 2C 15
15x 30 20| 15 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100c
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. lawa z betonu C8/10
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D-08.01.02a USTAWIENIE OBRZEZY KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S§ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem obrze kamiennego przy realizacji rob6t awéanych z budow | etapu
cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
obrzeza kamiennego wg dokumentacji i pggsEego zakresu:

e obrzee kamienne 8x25x100cm na fawie z betonu C8/10 zrempo— obramowanie alejek
0 nawierzchni z kostkirutowanej i granitowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea kamienne— belki kamienne ograniczaje chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu obrzg kamiennych na tawach moa stosowéanastpujace materiaty:
—obrzeza kamienne;
—piasek na podsygk do zapraw;
—cement do podsypki i do zapraw;
—wodk;
—materiaty do wykonania tawy.
2.3. Obrzeza kamienne — klasyfikacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje obrzy:
- obrzeze niskie — On;
- obrzeze wysokie — Ow.
Niniejsza specyfikacja techniczna dopuszczaaesmie obrzea w gatunku 1 - G1.
2.4. Obrzeza kamienne — wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary obrzey kamiennych
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy :

Rysunek 1 Ksztatt obrzea kamiennego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiar obrzezy [cm]
obrzeza I b h
75 6 20
On
100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 25

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezt

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy :

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzey

Rodzaj wymiary | PoPuszERiE Setvia
' +8
b, F 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olig

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdéw, o fakturze z formy lub zatart
Krawedzie elementdéw powinny Byréwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawdzi elemetéw nie powinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg

Rodzaj uszkodz& Typy obrzezy
Oow On
skrzywienie licowych 0,3cm
(wich_rowato’aé bocznych nie sprawdza gi
powierzchni) stykowych 0.3 cm

dopuszcza si na dlugéci 1m danej powierzchni jedrno
licowych wglebienie wielkéci do 5 cmi, nie gkbsze ni 0,5cm,
nie wynikapce z techniki wykonania faktury

wady obrobki wgfebienie do 1,5cm dopuszcza siez ogranicze Wypuktosé
powierzchni poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedjést

- bocznych . ; : . _
(wgtebienia niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej dopuszcza| si
i wypuktosci) wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
w obrbie pasa dlutowanego wetienia niedopuszczalng,
stykowych - X . ;
pozostata ag¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
szczerby ilos¢ w prze- 3
i uszkodzenia| liczeniu nalm
l?g:ﬁg;' diugas¢ 0,5cm
gtebokas¢ 0,3cm

odchylki od kta prostego 0,2 cm na dtugéei powierzchni

2.4.4.Sktadowanie

Obrzeza kamienne magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkéw. Obrza kamienne naky uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o0 wymiarach co najmniej: grubé 2,5cm, szerok& 5cm, dtugé¢ minimum 5cm wgksza nié szerokécé
obrzea.

2.4.5.Wyglad zewrtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego obrzzy kamiennych naley bra® pod uwag ustalenia normy
BN-66/6775-01 [9].

2.4.6.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materialem do wyrobu obrzg s bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych
lub metamorficznych, klasy | i 1l wg BN-62/6716-08] o cechach fizycznych i wytrzymaiciowych
okreslonych w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy fizyczne i wytrzymaltéciowe kraweznikow kamiennych

Cechy fizyczne Klasa
Lp. i wytrzymatosciowe I I 1]
Wytrzymatas¢ na $ciskanie w stanig¢
1. |powietrzno-suchym, w kG/cn co| 1200 1000 600
najmniej
ScieralnGgé na tarczy Boehmego, w cm,
2. nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
Wytrzymata¢ na uderzenia, kg
3. uderzé, nie mniej nk 13 9 6
4. | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5 3,0

, : : .| catkowita wg dobra wg
5. | Odporné¢ na zamraanie, w cyklach | nie bada & | o\ 541450 [1]| PN-B-01080 [1]
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
2.5.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej powiniércbynentem portlandzkim klasy niezsiej ni
»32,5" odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.5.2. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].

2.6. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadrymaganiom podanym w ST D-08.01.01b
.Ustawienie krawznikéw betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania zapraw;
« wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza kamienne magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Obrzea naley uktada& na podktadach drewnianych,edami, diugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego i tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegraezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzeymprzy czym grub@& tych przekiadek
nie powinna by mniejsza ni 5cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykoaaaiv powinien odpowiadavymaganiom wg ST D-08.01.01b
~Ustawienie krawznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno ky zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01b ,Witaie
kraweznikow betonowych” pkt 5.

5.4. Ustawienie obrzgy kamiennych

Ustawianie obrzgy kamiennych i wypetnianie spoin powinno ¢bygodne z warunkami podanymi
w ST D-08.01.01b ,Ustawienie kraanikow betonowych” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania obrzey

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia obrzgy kamiennych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego
do akceptacji.

6.2.1.Badania obrzey

Badania obrzey kamiennych obejmauj

— sprawdzenie cech zewtnznych;
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydlu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie naskliwosci wodi;

— badanie odporrigi na zamraanie;

- badanie wytrzymakei nasciskanie;

- badanigicieralngci na tarczy Boehmego;
- badanie wytrzymalkei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzé przy kadorazowym odbiorze partii obrzg
Badanie laboratoryjne nalg przeprowadza na polecenie hkyniera/przedstawiciela Zamawiapgo
na probkach materialu kamiennego, z ktérego wykonalorzea, a w przypadkach spornych — na prébkach
wycietych z zakwestionowanych obeze zgodnie z wymaganiami tablicy 4.

W sklad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda obrzeza jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkdci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekiszej ilasci obrzery, nalezy dostave podzielt na partie sktadage sé
€O najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatlu kamiennego naf@zeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw naje przeprowadz& poprzez ogidziny zewmtrzne zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 oraz pomiar przy pomocyi lirpodziatia milimetrowa z doktadnécia do 0,1cm.

Sprawdzenie réwrgi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdta krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyledoktadnécia
do 0,1cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizprzeprowadz& nalezy poprzez ogidziny zewrtrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkiei z doktadnécia do 0,1cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocerg wynikow sprawdzenia cech zewirenych oraz ocenwynikow bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdbw stosowanych przyawieniu obrzey kamiennych powinny
obejmowad wszystkie whaciwosci, ktdre zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé:
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie taw;
— ustawienie obrzeg i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okfnymi w ST D-08.01.01b ,Ustawienie kraanikéw betonowych”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) wykonanego obezekamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrze kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania;
— wykonanie wykopu pod tagy
- ewentualne wykonanie szalunku;
— wykonanie tawy;
— ustawienie obrzsy;
- wypeknienie spoin;
— zasypanie zewtrznejsciany obrzea gruntem i ubicie;
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i f@sowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajmaslowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne.
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D-08.02.02 NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem parkingu, jezdni manewrowychpgd dojazdowej, alejek, chodnikow
z brukowej kostki betonowej oraz placu przy kaplieyejek, chodnika z brukowej kostkiutowanej przy
realizacji rob6t zwizanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszakh Ediu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obammujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszatth Edéu.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanydh
z wykonaniem nawierzchni wg dokumentacji projektptie

e« parkingu i jezdni manewrowych z brukowej kostki dreiwej gr. 8cm na posypce
cementowo-piaskowej gr. 5cm;

e drogi dojazdowej i alejek z brukowej kostki betorgjvgr. 8cm na posypce cementowo-piaskowej
gr. 5cm;

« chodnikéw z brukowej kostki betonowej gr. 8cm nayjure cementowo-piaskowej gr. 5¢cm;

« placu przy kaplicy, alejek, chodnika z betonowejstko $rutowanej gr. 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metedbroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Betonowa kostka srutowana — kostka dwuwarstwowa produkowana z kruszyw natych (bazalt,
granit). Kruszywa nadajkostce charakterystyczny wygdl zblizony do naturalnego kamienia.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-MB00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikesbudownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganostk.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by réwna i szorstka, a kragizie kostek réwne i proste, wghigcia nie powinny przekraczes?mm
dla kostek o grubii < 80mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Do wykonania nawierzchni stosujeg dietonovy kostke o grubdci 80mm. Kostki o takiej grubdci
sa produkowane w kraju.
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Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugdci +3mm;

- na szerokéci  + 3mm;

- ha grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju taasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hbzowy. Kolor
kostki do uzgodnienia z kynierem/przedstawicielem Zamawiaggo.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek
Betonowe kostki powinny méecechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostdrukowych

Lp. Cechy Wartos¢é
Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1. |a)srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasikliwos¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie gdej niz 5
Odporng¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamgania, wg PN-EN 206-
1:2003 [2]:
a) peknigcia probki brak
3. b) strata masy, %, nie gadej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao
prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20

4. Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki betonowej nalg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsnej
niz ,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewimidpowiadé wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2.Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje diodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe
z recepd laboratoryjm. Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymalgé, mniejsa
nasikliwos¢ i wigksza odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaevniki powinny zapewxqi
kostce trwate wybarwienie. Powinny todlyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Mate powierzchnie z betonowej kostki wykonuje gicznie. J&li powierzchnie g duze, a betonowe
kostki maj jednolity ksztalt i kolor, mzna stosow& mechaniczne uazizenia uktadajce. Uradzenie skfada
sie z wbzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgago do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalows, co gwaratuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtar powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zagzczone zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-0810]1Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Podbudowa pod nawierzchnie powinna myykonana z kruszywa mineralnego tamanego i nategd
zgodnie z lokalizagj wg dokumentacji projektowej. Wymagania dla podbmgowg ST D04.04.02.,
D-10.10.011/04.04.01

5.4. Podsypka

Zaprojektowano podsypkcementowo-piaskogvw stosunku 1:4. Na podsypkalezy stosowa piasek
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-06712 [3] oraz cement portlandbkz dodatkéw, klasy ,32,5". Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna mdegrubgé 5cm. Podsypka powinna byzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowej kostki

Z uwagi na réanorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utaenie
dowolnego wzoru — wcaaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przez igniera/
przedstawiciela Zamawigego.

Kostke uktada st na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb,sabgeliny mgdzy kostkami wynosity
od 2 do 3mm. Kostknalery uklada ok. 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, gdyw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggzczeniu. Po uteniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpnie
zamig¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulgonej nawierzchni z betonowej kostki, stosuje wibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigahriudzeniem. Wibrowanie najeprowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do gsarzania
nawierzchni z betonowych kostek nie wolngwaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i za#dienawierzchrg.
Nawierzchnie z betonowej kostki z wypetnieniem sppiaskiem nie wymagajpielegnacji — mog by¢ zaraz
oddane do iytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek betonowych
posiada aprobatechnicza.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaaj projektovs i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynpdia:
- glebokasci koryta:
= szerokdci do 3m:+ 1cm;
= 0 szerokéci powyzej 3m: £2cm;
- szerokdci koryta:+ 5¢cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodso z dokumentagj projektova oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania parkingu, jezdni manewrowyecbgi dojazdowej, alejek, chodnikéw

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovs oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin;
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania);
- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin;
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Sprawdzenie réwrigi nawierzchni z betonowej kostki

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy Scieralnej nawierzchni natg stosowa metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10m. Wymagana réwébpodtuzna
jest okrdlona przez wart& odchylenia réwnéci (przéwitu), ktére nie mog przekroczg 6mm.
Przez odchylenie réwroi rozumie s najwieksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchm.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwyscieralnej nawierzchni nalg stosowa metod
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa® w kierunku prostopadiym do osi alejek, chodniképarkingu, jezdni manewrowych, drogi
dojazdowej oraz nie rzadziejznco 10m. Wymagana réwib poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadtiogi publiczne i nie powinna przekroczy
6mm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoa niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj cd 20m. Odchylenia od projektowanej niwelety w tach zatamania
niwelety nie mog przekracza+ 3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz
na kade 15mM ulozonego peronu w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 20m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z:
» kostki betonowej brukowanej gr. 8cm na podsypcesrgaowo-piaskowej gr. 5cm;

» kostki betonowegrutowanej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowé&jam.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyice podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmnawierzchni z brukowej kostki betonowejsiutowanej kostki betonowej
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania;
- wykonanie koryta;
- wykonanie warstwy podbudowy;
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;
- ulozenie kostki betonowej wraz z zgggczeniem i wypetnieniem szczelin;
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechngg&w Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszejp@cyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyee wykonania i odbior
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego obkezechodnikowego przy realizacji rob6t zwanych
z budowa | etapucmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszach koto |

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja E€chniczna (ST) stanowi obmzujacy dokument przetargowy i kontraktowy pr
zlecaniu realizacji robot zazanych zbudows | etapucmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszach koto |
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalena zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z ustawieniel
betonowego obrza chodnikowego £25x100cm wg dokumentacji i paiszego zakresu:

» obrzere betonowe 85x10(cm na tawie z betonu C8/10 z oporembramowanie chodnéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniazaj jednostronnie lub dwustronr
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaunikacji

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M30.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t poano w ST D-M©0.00.00 ,Wymagania ogoéline” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padeanST C-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
—obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8];
—zwir lub piasek do wykonania fa
—cement wg PN-EN 197:2002 [7]
—piasek do zapraw wg PN-86711 [3]

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe— klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje obrzs:

- obrzee niskie - On;

—obrzeze wysokie - Ow.
Niniejsza specyfikacja techniczna dopuszczaesmie obrzea w gatunku - G1.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezchodnikowego wysokiegOw) o wymiarach 8x2x100 cm gat. 1:
- obrzeze Ow - 1/6/20/75 BNBO/677'-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe— wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Yl
N
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J“L Rysunek 1 Ksztatt betonowego obrza chodnikoweg
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 24 3
Oow 100 8 30 3
100 8 25
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzey
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekraézavartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg

Dopuszczalna wielk&é

Rodzaj wad i uszkodzé wad i uszkodze
Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi [mm] 2
ograniczajcych powierzchnie goérne :
(scieralne) niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate

~ Szczerby | powierzchnie:
i uszkodzenia

. . |liczba, max 2
krawedzi i narazy
dhugaé¢, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
weditug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obraechodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejabgs¢ 2,5cm, szerok& 5cm, diugé¢ minimum 5cm
wieksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy min. C&Zb/

2.4.6.Cechy fizykomechaniczne obraebetonowych

Obrzeza betonowe powinny méecechy fizykomechaniczne olkétene w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy fizykomechaniczne obrzg betonowych

Lp. Cechy Warto §é
1. | Wytrzymaltd¢ nasciskanie po 28 dniach, wg PN-EN 206-1:2003 [2], M&anajmniej| C25/30
2. | Nasikliwos¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie ggej niz 4

Odpornd¢ na zamraanie, po 30 cyklach zami@nia i rozmraania probek w 3% NaC
lub 150 cyklach zam#ania i odmraania metod zwykfa, wg PN-EN 206-1:2003 [2]:

a) pknigcia probki brak
3. b) strata masy, %, nie gadej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4. | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [10], mm, nigcej niz 4

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Do wykonania taw pod ob#eenaley stosowa beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej;
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymasasi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej. Obrze powinny by zabezpieczone
przed przemieszczenieng siuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @DB.1b ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, staowiagcego koryto pod faw powinny odpowiadéa wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wk zag;szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacjggitowa.
tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym riglestosowda co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczr mag zalewovs.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podiau w miejscu i zeswiatlem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgita
projektowej.
Zewretrzna sciana obrzega powinna b§y obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaszerokdci 1lcm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskovwg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialtdbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obeze chodnikowych i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi/
przedstawicielowi Zamawiagego do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugei i glkebokdici uszkodzé nalezy wykona& za pomoeg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnéia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgleprzeprowadzi z dokladnécia do 1mm przy #@yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubérey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kitownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1mm.

Badania pozostatych materialtéw powinny obejméwaszystkie whaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a)koryta pod taw — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2;
b)tawy betonowej — zgodnie z wymaganiami pkt 5.3;
c) ustawienia betonowego obe¢ze chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y ptapuszczalnych
odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2cm na kade 100m diugéci obrzea;
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1cm na kade 100m diugéci obrzeza;
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powimykazywa& catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego betonowego obszehodnikowego na tawie
z betonu C8/10 z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta;
—wykonanie tawy z oporem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- dostarczenie materiatow;
—wykonanie koryta;
—wykonanie tawy z oporem;
— ustawienie obrza;
—wypetlnienie spoin;
—obsypanie zewgirznejsciany obrzea;
—wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegytkw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego
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D-09.01.01 ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (STg wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalpeniem i pie¢ghacp zieleni przy pracach zwtanych z budow | etapu cmentarza
komunalnego nr 3 w Bartoszach koto Elku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obamijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwkanych z budow! etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszatth Bdéu.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z zaktadaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna — ziemia posiadaga widciwosci zapewniajice ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat ro slinny — sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznyaetieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z pastajcymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4.Forma naturalna — forma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewOw sztucznie wytaana w szkétce zpniami
0 wysokaci od 1,80 do 2,20m, z wyraym nie przycttym przewodnikiem uformowarkoror.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma widciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w sekOprzez
niskie przycgcie przewodnika celem uzyskania wietdpwaosci.

1.4.7. Pozostate okékenia podstawowe aszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarogdlne” pktl.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, vzaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna byzdjgta przed rozpoeziem robdét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2m wysokéci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona tec ppudowy — nie mie by zagruzowana,
przerGnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemgcz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsiag w wyniku rozktadu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw)zy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w wiach zapewniagych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikOw jakasci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy — wyréb uzyskujeggdrzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiaglavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskujes girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalriciekbw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgegi Kompost z kory
sosnowej mee by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagieby pod zielé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioriny@h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokddietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawéartzotu,
fosforu, potasu-N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trarispor
i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe]
Wykonawca przygspujacy do wykonania zieleni powinien wykazasi mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadargavinikow;

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychggkienicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzi

Transport materiatéw do zieleni sby¢ dowolny pod warunkienxe nie uszkodzi, ani zenie pogorszy
jakasci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotygeze wykonania trawnikow
Wymagania dotycce wykonania rob6t zezanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien byobnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikbw o0 ok. 15cm — jest to miejsce na ziermarodzaja (ok. 10cm) i kompost (ok. 2 do 3cm);

- teren powinien bywyréwnany i splantowany;

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwr warstw i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana;
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przed siewem nasion trawy ziemie riglevatowa watem gtadkim, a potem watem — kolczgllb zagrahi;
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne;

okres siania - najlepszy okres wiosenny, naj) do potowy wrzénia;

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane osci od i do 4kg na 100mchybaze ST przewiduje inaczej;
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczaik

po wysiewie nasion ziemia powinna dyalowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévienan
i stworzenia dobrych warunkéw dla poglsania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego;

mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Piedgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gghie wysoka¢ okoto 10cm;

nastpne koszenia powinny sodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysos®trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12cm;

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinn@ kbykonane z |-miegcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmatych Polski mgna przypé pierwsz potowe
pazdziernika);

koszenia trawnikéw w catym okresie pighacji powinny s odbywa& czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢#tas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy;

chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwd& recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowé& z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar wgti roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:

6

wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewsaggotu;
od potowy lata natey ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu;

ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw paega sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z zanieczys#gze

okreslenia ilaici zanieczyszcze(w m’);

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwalk;

wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi;
ilosci rozrzuconego kompostu;

prawidlowego uwatowania terenu;

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej;
gestaici zasiewu nasion;

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania;
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy;

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malegtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
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Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”);

- obecndci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowa jest fm(metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fritrawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu;

- zaktadanie trawnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewrzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.09.04 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO Z ZASTOSOWANIEM
GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSI wymagania techniczne dotygz wykonania
i odbioru rob6t zwizanych ze wzmocnieniem podé gruntowego przy realizacji rob6t zwanych z budow
| etapu cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszaah ktku.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosanjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwzanych
z wykonaniem i odbiorem rob6t zawianych ze wzmocnieniem gérnej warstwy padigruntowego poprzez
zastosowanie geotkanin pod konstrukcje nawierzclagipdnie z lokalizagj okreslona w dokumentaciji
projektowej. Zakres robot ofiych ST to:

e wzmocnienie podiza gruntowego geotkanin pod konstrukej nawierzchni parkingu, jezdni
manewrowych;

e wzmocnienie podiza gruntowego geotkaninpod konstrukej nawierzchni drogi dojazdowej, alejek,
placu przy kaplicysciezek na polach grzebalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk— rolowany materiat w postaci tkaniny, wiékninylsiatki (ladz ich kombinacji) wykonany

z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biaege, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych,
a talkze w celu poprawy wspétpracy edizy nawierzchni a podidzem gruntowym lub neidzy poszczegoinymi
warstwami konstrukcji nawierzchni. rolowany matés postaci tkaniny

1.4.2. Geosiatka — geosyntetyk wyprodukowany z widkien syntetycinyzespolonych w plaskie sploty
krzyzujace st ze soh i przeplatane w wztach.

1.4.3. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soleiagtymi witoknami polipropylenowymi
we wzajemnie prostopadtych kierunkachai@k i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, materiat ten
przyjmuje wiasnéci tworzacych go wiékien. Mimoze widkna utdgone g prostopadle do siebie, dki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiad@zmawytrzymald¢ na rozciganie w kierunku ukinym.

1.4.4. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, peder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Geosyntetyk typu A - geotkanina.

Wymagane wiasrigi fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastoswegm do wzmocnienia
podiaza gruntowego podano w pasiej tabeli. Geosyntetyki typu ,A”; winny Bywyrobem kwalifikowanym,
tzn. dla ktérego jego producent/dostawca jest anist przedstawi udokumentowane wynikami batla
niezalenych jednostek badawczych wiellod wspoiczynnikbw materiatowych: Al; A2; A3 i A4
dla przewidzianych w opracowaniu projektowym wantmwkzabudowy danego wyrobu. Geotkanina powinna
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posiadé Aprobat Techniczrm wydary przez polsk jednostlk aprobacyja. Geotkaniny powinny hiyywykonane

z wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznychsmalonych w ptaskie, podine sploty, przeplatane
w weztach siatek. Widkna twoseze sploty powinny by pokryte warstw polimerows, chronica geosiatki przed
uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zaluathia i wypetniania materiatem mineralnym.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaniezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym orzapewnié
dtugowieczné¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymalke na rozcaganie (UTS) - KN/m 35/35
(wzdtuz/iwszerz): =

Sita rozcagajaca przy wydtaeniu wzgédnym 3% S KN/m 80
(wzdhuz): - '

Sita rozcagajaca przy wydtaeniu wzgédnym 5% S KN/m 141
(wzdhuz): - '
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhlwszerz) max % 14/14
Odporng¢ na przebicie statyczne > N 3700
Umownasrednica porow @90 > mikrometr 250
Przepuszczalr$é prostopadta do ptaszczyzny geotkaniny mm/s 28
Masa powierzchniowa g/nt 137
Struktura — tkanina polipropylen

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Geotkaniny, dla ktérych w Aprobacie Technicznej pmdano kompletu powisgzych danych lub dla ktérych
podane cechy nie spetniajvymaga - nie mog by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowane przez
Wykonawcéw i dopuszczone przezyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Producent i/lub dostawca, ktory oferuje wyroby kifiledbwane musi udowodij ze oferowany wyréb posiada
badanie ustalage wielké¢ wspotczynnika materiatowego Al wykonane zgodniRNzEN 1SO 13431. Badanie
pozwalajce na okrélenie tego wspotczynnika (Al) dla konkretnego matar producenta musi trwa
co najmniej 10 000 godzin. Wagtotego wspoétczynnika zatg od rodzaju polimeru i procesu produkcji.

O ile producent nie przedtg wiarygodnego protokotu z takich badato z badé w czasookresie minimum
10 000 godzin, naly przyjmowa wg EBGEO - 1997 nagbujace wartdci Al:

a) polipropylen i polietylen wysokiejegtasci: Al = 5,0;

b) poliamid i poliester: A1 = 2,5.

Przed przysipieniem do opracowania oferty przetargowej potdngjaVykonawca powinien zwré€i Sie
do wybranego producenta i/lub dostawcy dysparego wyrobem o charakterystyce jw. w celu uzyskania
informacji odndnie:

- wspotczynnikow materiatowych dla wyrobow kwalidwanych;

- parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowychwgiabow niekwalifikowanych;

- kosztow zwazanych z ewentualnym oprzydowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jatiéz
ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczydteriatow (szpilki, gwadzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy opracmitowych informacji o wspotczynnikach materiatoviayc
wymaga&, aby na kadym opakowaniu dostarczanych geotkanin byla umiEsm etykieta zawiergja
€O najmniej nagpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i dgbrodukcji;

- parametry zaopatrzeniowe (wieléooczek, dtugéc i szeroké¢ materiatu w rolce);

- informacg, iz wyrdb posiada wana Aprobat Techniczia (wzglednie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzamggo wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych) i jej numer.

2.3. Klamry mocujace geosyntetyk

W celu przytwierdzenia geotkaniny do paio naley stosowd klamry w ksztalcie litery U z gtow
stalowych osrednicy min. 10mm, z zaostrzonymi daami o diugé¢ min. 30cm. Potrzelanliczbg klamer
mocupcych mana ustak przyjmujac 4 szt. na 5mb geosyntetyku.
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3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Rozktadanie geotkaniny i mocowanie do padi@dbywa s sposobemecznym. Uktadanie materiatu
moze wymagad przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykéagarby¢ uzywane nayce, nae, pity itp.
narzdzia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyk nalgy transportowé& w warunkach okrdonych przez producenta. Transport powinien
odbywa sie w sposOb przeciwdzialgly uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnegdolii.
W szczegolnéci nalery uwazaé, aby rolki geosyntetyku nie byly zatamywane w ézasansportu i podczas
przetadunkow.

Geosyntetyk mze by skladowany na placu niezadaszonym pod warunkiendopuszcza to producent,
i ze opakowanie fabryczne nie zostalo uszkodzone. ¥écpwnym przypadku, a ta& przy diugotrwatym
sktadowaniu, geosyntetyk naleprzechowywéa w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Podtaze pod uktadaggeotkanig powinno by przygotowane i spetntavymagania wg ST D-04.01.01.

5.3. Ukladanie geosyntetyku

Przyckte na odpowiednie diugoi pasma geosyntetykow typu A , naleuktada w poprzek osi drogi
zachowujc wymagane zaktady przydzeniu poszczegélnych pasm geosyntetykow tj. pagpasm 0,50m.
taczenie poszczegdlnych pasm geosyntetykow na édiiguasa nie jest dopuszczalne. Przed iest@em
poszczegolnych pasm geosyntetykdw twoyzh zaktad, miejsce zaktadu nafeprzysypé warstwa materiatu
uzywanego do zasypki. Grukp tej warstwy powinna wynosiod 1 do 3cm. Geosyntetyk powinien¢by
uktadany z kontrolowanym, jednorodnym riggém wzdhznym.

5.4. Wbudowanie kolejnej warstwy materiatu na utdonym geosyntetyku

Na warstwie rozigonej i przytwierdzonej geotkaniny do pogtonaley rozkiada kolejma warstwe
konstrukcyjn. Wymagania dla rozktadanych ngstych warstw konstrukcyjnych wg ST D-04.02.01,
D-10.10.011/04.04.01 w zatmosci od rodzaju materiatu i lokalizacji wg dokumerjtagrojektowej. Naley
dopilnow& aby zachow& szczegéla ostraznosé przy zasypywaniu geotkaniny, roboty te mglevykonywa
najlepiej w technologii od czota tzn. od jednejosty zasypywé geotkanir i wjezdza¢ stopniowo sprgem
na zagszczomr warstwe materialu zasypowego.
Sprzt mechaniczny i zagzczajcy nie mae wjezdzat bezpdrednio na geosyntetyk przed rozdémiem
pierwszej warstwy materiatu na geotkaninie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega materiat zasypowy do zastosowania (ew. badaatariatow
wykonane przez dostawcow itp.);
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- sprawdzenie jalk@i geosyntetykOw powinno obejmowgporéwnanie wiéciwosci wyrobow wg atestu
producenta z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST aglzdzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje
wad fabrycznych i uszkodie

6.3. Badania w czasie rob6t

Kontrola uktadania geotkaniny powinnadqgyrowadzona na higco. Na podstawie oceny wizualnej
nalezy kontrolowa:

- réwnasci utozonej warstwy (brak sfalowia zatama geotkaniny);
- ciagtosci utozonej warstwy (brak uszkodiZenechanicznych geotkaniny);
- prawidtowaici wykonania zczy (zakladek);
- prawidtowasci mocowania geotkaniny klamrami.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmochienia

W miejscach stwierdzonego braku wymaganego zakfedypohczeniu gsiednich pasm geotkaniny
(np. w wyniku przesuRrtia st geosyntetyku w trakcie uktadania kruszywa) maleczysci¢ zlacze z kruszywa
i utozy¢ na nim dodatkowy pasek geotkaniny o szegokao najmniej 1,5m. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgldem grubéci, Wykonawca wykona naprawvadliwej warstwy. Powierzchnie te powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢ (nalezy uwaza¢ aby nie
uszkodzé geotkaniny) zgodnie z decyzjlnzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wia@wosciach. Wykonawca przeprowadzi roboty poprawkowemtesny koszt.
Po wykonaniu robét poprawkowych nayeponownie przeprowadziwymagane badania kontrolne i ogeni
skuteczné&¢ przeprowadzonej naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonego geosyntetyku typu A — geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyice podstawy ptatrgi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwzmocnienia podiza gruntowego i skarp geosyntetykami typu A obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
- zakup, transport i roztadunek materiatow i gpuzniezlzdnych do wykonania robot;
- nadzor geotechniczny;
— profilowanie podtga pod geosyntetyk;
- roziozenie geosyntetyku;

— naddatki na wymagane zaktady pedzy pasami geosyntetyku;
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— umocowanie geosyntetyku szpilkami;
- roboty wykaiczeniowe;
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej;

— uporzdkowanie terenu i odwiezienie spta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.01.01 Profilowanie i zagzczanie podia
Inne dokumenty
1. Wytyczne wzmachiania pod gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP -IBDiWarszawa, 2002.
2. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDBDBiIM, Warszawa, 2002.
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D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODB UDOWY

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru
elementéw budownictwa drogowego z zastosowaniensigek komérkowych zwzanych z budow | etapu
cmentarza komunalnego nr 3 w Bartoszach koto Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument @rggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni okanstrukcji murku oporowego przy zastosowaniu
geosiatki komoérkowej, wypetionej materialem zasypm. Zakres robét objych niniejsa ST zgodnie
z lokalizach wg dokumentacji projektowej przedstawia sastpujaco:

» wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie 0/31,5mm gr. 15cm z zastosowaniem
geosiatki komorkowej BG20 150 o wys. 15cm (parkijezdnie manewrowe, droga dojazdowa, alejki,

plac przy kaplicy);

» wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie 0/31,5mm gr. 10cm z zastosowaniem
geosiatki komoérkowej BG20 100 o wys. 10cimi€zki na polach grzebalnych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosiatka komérkowa — elastyczna struktura tréjveyowa, ztaona z zespotu $a polietylenowych,
taczonych zgrzeinami punktowymi, ktpw konstrukcjach rozega st do ksztattu ,plastra miodu”.

1.4.2. Komorkowy system ograniczdjy — system zlzony z geosiatek komorkowych, wypetnionych materrate
zasypowym, ktory &dac zamkngty w geosyntetycznych komérkach, jest chronionyedizinaniem i bocznymi
przesungciami, umaliwiajac rozktadanie dziatagego obcizenia na wikszym obszarze.

1.4.3.Material zasypowy — material wypetraay komorki geosiatki, dostosowany do funkcji kooktji,
obejmupcy m.in. kruszywo tamanewir, pospétie, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszamel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziemroslinng itp.

1.4.4.Geosyntetyk — material o postaciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiédkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, pote&s charakteryzypy se m.in. duza wytrzymaidcia oraz
wodoprzepuszczaldoia. Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianinypigeszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.5.Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodawbkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych
spéjna¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procegydnia (np. dodatki chemiczne, gt#enie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowanyostpci maty.

1.4.6.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze asalglymi wtoknami polipropylenowymi
we wzajemnie prostopadtych kierunkachai(@k i osnowa). Struktura geotkaniny sprawie, materiat ten
przyjmuje wlasnéci tworzacych go widkien. Mimozze widkna ulgone g prostopadle do siebie, dki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiad@zmawytrzymald¢ na rozciganie w kierunku ukanym.

1.4.7.Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktypastaci siatki z otworami znacznieelszymi niz
elementy skladowe, z oczkami petonymi weztami.

1.4.8.Rama montzowa — lekka przerima rama, stiaca do montau dostarczonych na budewgeosiatek
Zz wzajemnie przylegagymi do siebie tamami i zapewniajca doktadne rozegniccie geosiatki i nadanie jej
komoérkom nominalnych wymiarow.

1.4.9.Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, zmaezony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktérym roziono geosiatik komorkows i wypetniono jej komorki materialem zasypowym.

1.4.10.Podbudowa nawierzchni drogowej — dolnasénawierzchni staca do przenoszenia ohzén od ruchu
na podiae.
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1.4.11.Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchnigeehytych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozj za pomog geosiatki komérkowej utmnej na skarpach z wypetnieniem komorek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziegmoslinna.

1.4.12.Utwardzone pobocze — € pobocza drogowego, posiagied w cagu calego roku nmosé
wystarczajca do przegcia obcizenia od kot samochoddw dopuszczonych do ruchu.

1.4.13.Gruntowe pobocze — e pobocza drogowego, stanaed obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw adea zabezpieczenia ruchu.

1.4.14. Sciana oporowa — budowla utrzymof w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatéw z dokumentacprojektowy i aproba4 techniczi

Materiat do wykonania rob6t powinien dygodny z ustaleniami dokumentacji projektowe] BB
oraz z aprobattechniczia IBDIM.

2.2.2.Materialy do wykonania obiektow i elementéw drogaWwy zastosowaniem geosiatki komorkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrikbudownictwa drogowego przy zyciu
geosiatek komérkowychys

— geosiatka komorkowa;

— geosyntetyki;

— materialy wypetniajce geosiati (kruszywo, beton, humus);
— materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3.Geosiatka komdrkowa

Geosiatka komoérkowa powinna dyvykonana z zespotu ga poliestrowych lub polietylenowych.
Obustronnie teksturowane stay s polczone seriami gbokich ultradwigckowych zgrzein punktowych,
rozmieszczonych wzdiulinii prostopadtej do osi tany, przy czym kolejna fana jest zgrzewana w potowie
odlegtaci miedzy zgrzewami wykonanymi poprzednio. Grébdazdej ta&amy maze wynost od 1,2 do 1,7mm
a tekstura powierzchni sktada; & wielu romboidalnych wgbien, w liczbie od 22 do 32 na ¢éni glebokaici
do 0,6mm.

Geosiatka komérkowa jest produkowana w odcinkackargch sekcjami, sktadajych sté standardowo
Z szdédzieseciu taam. W pozycji ztaonej (transport i magazynowanie) stanowi zesp6tjevanie do siebie
przylegajcych tam. W pozycji roziaonej sekcja przyjmuje postafaliscie wygitych tam, zhczonych
grzbietami wyznaczagych tréjwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komdérkowe produkuje esiw réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje przy
opracowywaniu dokumentacji projektowej, np. wys@kgeosiatki — rowna szerokm tasm maze wynost:
50mm, 75mm, 100mm, 150mm, 200mm, 300mm. W zakeigikosci komoérek mana zastosowageosiatki:

- geosiatka o standardowych (matych) komérkach (GMASS, BG20 );
— geosiatka o powkszonych matych komérkach (GWS+, NWS+);
— geosiatka o diych komérkach (GWL, NWL, BG40).

Oprocz tekstury tany mog posiadd perforacg, ktéra standardowo stanowi od 10 do 13% powierzizémy.
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Tasmy mog by¢ wykonywane w kolorach:
- czarnym, uzyskanym za pompsadzy zwikszapcej odporné¢ materiatu na wptyw promieniowania UV;
— brazowym, zielonym lub innym, uzyskanym przyygiu pigmentéw nie zawierggych metali acizkich
oraz stabilizatoréw UV.
W siatkach typu BG20, GWS, NWS pasma zgrzeindlegte od siebie o 340 + 6mm, w siatce typu G6;35
GWS+, NWS+ o0 356 + 6mm, a w siatce typu BG40, GWWY/L o 660 + 6mm. Otwory perforacji powinny
mie¢ srednic réwn 10mm.
Geosiatki komérkowe magby¢ produkowane na zaméwienie wznych wymiarach sekcji wynikagych
z niestandardowej ik@i tasm w pakiecie. Oznaczenie typow geosiatek ,odpoviaadaim wymiary
oraz whasnéci podano w zaiczniku nr 1.
Sekcje o niestandardowej §l tasm wykonywane na zamoéwienie powinny odpowiadaymaganiom
i tolerancjom jak sekcje standardowe. Przechowysvaygiosiatki komorkowej powinnogsodbywa w stanie
zlozonym. Do kadego opakowanie geosiatki komorkowej oznakowanegakiem budowlanym lub CE,
producent powinien zatzy¢ informackg zawierajca: nazwe i adres producenta, nagwechniczi i nazwe
handlowa wyrobu, oznaczenie asortymentu i odmiany wyrolegbé taSm tworzicych sekai, numer i dat
wystawienia krajowej deklaracji zgodiub.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z zyciem geosiatki komdrkowej nalg stosowd geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej i spetriieg wymagania ST D-10.09.04.

2.2.5.Materiat wypetniagcy geosiatk

Rodzaj materialu zasypowego tj. wypela@go geosiatk komorkows musi by dostosowany
do funkgcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokuntaeji projektowej:

a) w konstrukcjach podbudéw nawierzchni drogowych wgare jest wypetnienie kruszywem
stabilizowanym mechanicznie 0/31,5mm;

b) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podainimonstrukcji mana zastosowawypetnienie
betonem.

Beton do wypetniania komérek na ohraeh geosiatek me by chudym betonem, odpowiadaym
wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymédd nasciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem C8/10.

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinieyt lzaaprobowanym przez dyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego materialem uzyskanym na miejscu budowy lulege ssiedztwie. Ziemia rdinna (humus)
powinna by pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.

2.2.6.Materialty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe shizace do przymocowania geosiatek komarkowych lub linaeginajcych do podiga
sktadaj si¢ z prta zbrojeniowego oraz naonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, avylkdolimeru
zbrojonego witdéknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zaciska dwa ramiona unitiwiajace jednoczesne
przymocowanie do podia dwdchician geosiatek, chociav wigkszaici przypadkéw wystarczy zastosowanie
jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7Bjednica peta zbrojeniowego zwykle wynosi 8+12mm.

2.2.6.2. Pgty i kotki do mocowania
Do przymocowania materialdw stosowanych przy budawzdzen z zastosowaniem geosiatek mog
stuzy¢ rowniez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztaicie litery J (ryislb) o rénychsrednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20mm;
— prety proste ze stali zbrojeniowsjednicy 8+20mm;
— kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dlugos¢ pretow i kotkbw powinna b§ ustalona w dokumentacji projektowej.eBri kotki proste mog by¢
stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nimagajicych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej
jest wywac je np. przy rozeiganiu geosiatek komérkowych, mocowaniu geotekstyligeotkanin, geowtoknin
itp.

2.2.6.3. Linki napinajce

Linki polimerowe stia do dodatkowego przymocowania geosiatki komdérkosepodiada i nadania
wigkszej stabilnéci przy dziatajcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, asacza na skarpach
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i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest karzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) padtmiemaliwia
czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pg@mbganych kotew.

Linki wprowadza si do geosiatki przy zyciu fabrycznie wykonanych otworéw (rys. 6), prowad je
w linii prostej przez sekejlub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje: slo podiga zwykle za pomac
whijanych stalowych kotew, ogranicaajich liczke w przypadku podza twardego (rys. 5c).

Standardowe linki & wykonane z wysokowytrzymate] poliestrowej, dzianeprzedzy
wielowtdkienkowej, dosfpne z ré@nymi wytrzymatdciami na rozeiganie. Mana réwnie uzyska& linki
poliestrowe z powtok polietylenows, ktére korzystneasprzy specjalnych rozwzaniach wymagagych bardzo
mocnego przymocowania geosiatSkednica linek powinna lyustalona w dokumentacji projektowe;.

Najczsciej stosuje s nastpujace linki poliestrowe:
$rednica, mm 13 19
min. wytrzymald¢ na zerwanie, kN 3,11 6,7i19,3

2.2.6.4. Inne materialy mocige geosiati

Do innych materialéw stosowanych przy mocowaniosiggek nales:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12mm, gtzénia bokowasiednich sekcji geosiatek;
— ew. t&dmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliesapw

— przenadne ramy montzowe z dosipnego materiatu, zapewniagpe doktadne rozegniccie sekcji geokomorki
i nadajce komérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasi mazliwoscia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, rowniarki, spycharki itp.;

uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej kouktji, umazliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wyghika koparki, cignika, tadowarki itp.;

— fadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadanieukzywa;
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;
— zagszczarki ptytowe, ubijakieczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;

— przendne ramy montzowe do rozeigania geosiatki na budowie i nadania jej komérkosmimalnych
wymiarow;

—  betoniarki do wykonania betonu;

inny drobny sprat pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkizendo cgcia geosiatek.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien ¢byaakceptowany przez Ayniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
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Transport geosiatek komoérkowych powinien odb§wsic w stanie ztaonym w opakowaniu
fabrycznym. Geotkaniny w czasie transportu musachowa oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu nalgy zabezpiecz§ opakowane bele przed przemieszczanienoiz chroni przed zawilgoceniem i
nadmiernym ogrzaniem. Drobne przedmioty mal@rzewozé w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wszystkie materiaty pma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze;

2. przygotowanie podim;

3. ulozenie geotkaniny;

4. ulozenie geosiatki komorkowej i wypetnienie jej komGrek
5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo:

— ustalt lokalizacg robét;

— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegOtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych;

— usuryé przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzéwzaki, obiekty, elementy drog, ogrodziéd.;
— dokon& prac potrzebnych do udgpnienia terenu robot;

— sprawdz¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowigdegrunkom zawartym w dokumentaciji
projektowej;

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgra budowy.
5.4. Przygotowanie podida

Profilowanie i zagszczenie podim pod podbudow nawierzchni z zastosowaniem geosiatek
komorkowych naley przeprowadzi wg ST D-04.01.01.

5.5. Utazenie geotkaniny

Rozktadanie geotkaniny pehuiej funkcje wzmacniafpe oraz separacyjno-filtracyjne najewykona
wg ST D-10.09.04.

5.6. Rozlaenie geosiatki komaérkowej i wypetnienie jej komorek
Sposob rozigenia sekcji geosiatki komaérkowej obejmuje:
1. wytyczenie obszaru, na ktérymeda rozkladane sekcje geosiatki komorkoweyj;

2. rozlozenie (rozcagniecie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wyrmagch rozmiardw i ksztattu
plastra miodu, stosaf kotwy, pety, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych komoérek sekciji
materialem zasypowym. Skrajne krglzie sekcji naley zakotwt przez wbicie pionowych elementéw
mocupcych geosiatk lub zapetniaic skrajne komérki kruszywem. Przy stosowaniu rangntaowej,
naciaga st na ni cah sekcg geosiatki, a nagpnie cald¢ odwraca s i ustawia w wymaganej pozycji;

3. rozitozenie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdérkowej@pdisowaniem kragdzi przylegtych sekciji;
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4. wykonanie paczenia gsiadupcych sekcji za pomacpneumatycznej zszywarki wbijgiej metalowe
zszywki lub inr metod, (np. za pomogkotew, petow w ksztatcie litery J, opasek itp.);

5. rozpoczcie wypetniania komoérek materiatem zasypowym po awdniu padczenia wszystkich
sasiadupcych sekcji geosiatek lub ich&i;

6. wypetnianie komoérek geosiatki, przy:
— zastosowaniu najlepiej spta mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spychakivniarki itp.;
— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na zonpsekcg geosiatki z wysokii wiekszej n 1m,

— zapetnianiu komérek geosiatki metogod czota”, z tymze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach;

— zakaczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy mate@alypowy znajduje siok. 5cm ponad
goérnymi kravedziami komdrek (po zagzczeniu nie powinny ldywidoczne na powierzchni komorki
geosiatek);

— wyréwnaniu materiatlu zasypowego do réwnej powientctecznie lub mechanicznie (np. réwniark
spycharl);

7. zagszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakigmmnlibracyjra zag:szczarlg ptytowa do uzyskania
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-03R0dlla kruszywa tamanego) oraz ST
D-04.04.01 (dla kruszywa naturalnego). Sprziezszy mana stosowéd w obszarze wewtrz sekcji
geosiatki, natomiast spizlekki (np. zagszczark ptytowa) zaleca s stosowa do zagszczenia materiatu
znajdupcego st poza sekg geosiatki;

8. usun¢cie nadmiaru materiatu uzupetnieggo do poziomu gérnych kradzi komorek, jéli przewiduje s¢
utozenie kolejnej, wyej lezacej warstwy geosiatki komadrkowej, tak aby widochyéa struktura komérkowa
sekcji,

9. uktadanie kolejnych, wgj lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje siprzesuniciem, co zabezpiecza
przed utraf materialu zasypowego (wypieranie materialu zasygmnvz pomidzy kolejnych warstw
geosiatek komoérkowych oznacza nadmiernegagzenie materiatu),

10. wypelnianie skrajnych komérek sekcjigsimdupcych bezpérednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomdetonu (np. C8/10) w celu ochrony przed zniszeaaeni
tej czsci sekcji w wyniku najedzania na ni pojazdéw,

11. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowegostatniej, najwsszej warstwie geosiatki komorkowej
i wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumenggmjojektow.

5.7. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnj parkingu, alejek, sciezek, placu, jezdni i drogi dojazdowe;j

Wykonanie podbudowy pod warstwawierzchni (rys. 9) obejmuje czyritbpodane w dalszym aju,
z uwzgkdnieniem prac zwzanych z rozigeniem geosiatki komorkowej i jej wypetieniem matkm
zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.5: 1. Korgtml nawierzchnri zaleca si wykona& bezpdgrednio
przed rozpoaziem robot zwizanych z wykonaniem warstwy podbudowy, z¢toiem geosiatki komarkowej
i lezacych wyzej warstw nawierzchni. Koryto mioa wykonywa recznie lub mechanicznie, np. przyyeiu
réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony p@éw by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu wykonanema koryta ze wszelkich zanieczysaczealery
sprawdzé czy istniejce rzdne umdaliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyctedmych podiaa.
Zaleca si aby rzdne koryta przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze nk projektowane ralne
podiaza. Profilowanie podiza zaleca si wykona réwniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w sposOb zaakceptowany przezyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Szerokid koryta (profilowanego
podiaza) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz +10cm i -5cm. Nieréwnii podiuzne
i poprzeczne, mierzone fat--metrows, nie mog przekracz& 20mm. Spadki poprzeczne powinnyélsgodne
z dokumentagj projektowg z tolerancg = 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowigdaymaganiom
wg ST D-04.01.01.

Warstwa podbudowy powinna odpowigdeawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowe;.
W przypadku stosowania geotkaniny (patrz rys. 8dpowiadajcej wymaganiom pkt 2.2.4, zaleca siktada
ja w korycie pod nawierzchgina podstawie planu, oldlajacego wymiary pasm, kierunek pegsti robot,
kolejnasci ukladania pasm, szerdda zaktadéw, sposéka¢zenia itp. W celu uzyskania mniejszej szesgko
rolki mozna j przecaé pita, tak aby po przyeciu maldiwe bylo pohczenie gsiednich pasm z zakladem.
Geowtdknire lub geotkania maozna rozktadd bez fatd i wybrzusze recznie lub za pomac ukladarki,
umazliwiajacej rozwijanie materialu ze szpuli podwieszonej mm wysegnika koparki. Pasma zaleca
sie uktada prostopadle do osi drogi, asfepokrywana powierzchnia jesteksza ni dwie szerokéci pasma,
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to pasma mena uktadé wzdtuz osi drogi, przy czym zakladysiednich pasm powinny wynd@sb,2 - 0,3 m.
Po ul@eniu, pasma niezwlocznie mocuje; slo podiaa kotwami z odpadowej stali zbrojeniow&gdnicy
6-8 mm, wyksztalconych w ksztalt litery ,J" o didgo > 250mm. Kotwy powinny by rozmieszczone
na kravedziach pasm i na zakladach w agistch co okoto 2,0 m, a na ptaszzzig materiatu: 1 szt. kotwy
na okolo 8 r powierzchni. Tak przygotowana warstwa jest gotowa srybkiego ulgenia geosiatki
komorkowe;j.

Sekcje (odcinki) geosiatki komoérkowej najeuktada prostopadle do osi drogi i wypehdige wedtug
zasad podanych w pkt 5.5. Materiat zasypowy powini@dpowiadd wymaganiom ustalonym
w dokumentacji projektowej. Zagzczanie materiatu zasypowego wykonujejsdnoczénie dla geokomorek
i nadsypki j&li taczna ich grub& nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zaktcosobno zagszcza
wypetnienie komorek i osobno warstwadsypki. Przy zagzczaniu naley zwrac& uwag;, aby nie uszkodzi
geosiatki komorkowej. W przypadku, gdy dokumentgmjejektowa przewiduje uf@nie dwoch (rys. 9d) lub
wigkszej liczby warstw geosiatek komorkowych, starmych hczm podbudow, to nastpne warstwy siatek
nalezy utozy¢ jedna nad drugz wypetieniem zasypki jej zag;szczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko
nad najwysz warstwa geosiatek komaérkowych.

Na podbudowie z geosiatek komdrkowych wypetnionyzasyplkh i uzupetnionych warsta
pokrywapca (nadsypk) mozna uktadé warstwe z kostki betonowej zgodre dokumentagj projektova:

- nawierzchng z betonowej kostki brukowej odpowiaded osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji
technicznych.

Wykonanie odcinka prébnego

W przypadku uktadania podbudowy z kruszywa z zastasiem geosiatek komdrkowych naje
wykona® odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozgoiem rob6t, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:
— doboru sprztu i technologii wykonania robot;
— okreslenia grubdci warstw materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej geabo

warstwy po zagszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgta, jakie eda stosowane
do wykonania rob6t wiziwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéioso najmniej 100
dla kazdego rodzaju robot. Odcinek prébny powiniert ziokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/
przedstawiciela Zamawigjego. Wykonawca nie przysipi¢c do wykonywania roboét po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera/przedstawiciela Zamawagggo.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustymh, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, krawznikow itp.;
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéimoosci, tj. zatrawienia, krzewow;
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.);

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo;

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Aypnierowi/przedstawicielowi

Zamawiagcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie robot Wartosci dopuszczalne

badan
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji
1. . 2 lraz . .
robo6t z dokumentagijprojektowg projektowej
2. | Roboty przygotowawcze kiigco Wg pktu 5.3
3. | Przygotowanie podia biezaco Wg pktu 5.4
4. | Ulozenie geotkaniny biaco Wg pktu 5.5
Rozlazenie geosiatki komoérkowej i
5. | wypetienie jej komoérek biezaco Wg pktu 5.6

(podbudowa pod nawierzclei

Rozlazenie geosiatki komoérkowej i
6. | wypetnienie jej komorek biezaco Wg pktéw 5.7
(umocnienie skarp drogowych)

7. | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych| ocena cigta Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywab#izowanego mechanicznie 0/31,5mm
gr. 15cm z zastosowaniem geosiatki komorkowej BG2/s. 15cm;

— m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywab#izowanego mechanicznie 0/31,5mm
gr. 10cm z zastosowaniem geosiatki komoérkowej BG2&s. 10cm;

Jednostki obmiarowe robét towarzgsych (np. przygotowania podia, ulaenia geotkaniny,
wykonania naddatku materiatw) gstalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikggych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty przygotowanie pocdia;
— utozenie geotkaniny;
— roboty odwodnieniowe;
— utozenie i przymocowanie geosiatki komdrkowej;
— zasypanie geosiatki materialtem zasypowym;
— wykonanie naddatku materiatu

Odbiér tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania
ogolne” oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyze podstawy ptatdci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet &k

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hjednostki obmiarowej obejmuije:
prace pomiarowe;
roboty przygotowawcze;
oznakowanie robot;
przygotowanie podim;
dostarczenie materiatow i spta;
roboty odwodnieniowe;

utozenie geosiatek komorkowych z materialem wypehoian, zagszczeniem i innymi robotami, wedhug
wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

ewentualne zaktady materiatu i straty wyniica z obaicia;
roboty wykaiczeniowe;
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej;

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow
3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia
5. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabittnego mechanicznie
6. D-10.09.04 Wzmocnienie podin gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
10.2. Normy
1. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
2.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych.
3.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
5. PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badanirzaymalaci na rozcaganie metod szerokich prébek
6. PN-EN ISO 13426-1:2005 Geotekstylia i wyrolmkigwne - Wytrzymai& polaczen

wewnatrzstrukturalnych. C&¢ 1: Geosyntetyki komdrkowe
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10.3. Inne dokumenty

1. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-12Gxosiatka komdorkowa GEOWEB, wydana 05.02.2007,
oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wada01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWEB, dot.
nawierzchni, podbudowy, podia, skarp)

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])

Historia i cechy charakterystyczne produktu

Geosiatka komorkowa powstata pod koniec lat 70-tyek wieku we wspotpracy z Korpusem
Inzynierskim Armii USA. W Polsce po raz pierwszy zastoano § w 1995 roku.
System geosiatki komdrkowej wplywa korzystnie nasmdci niespoistych materiatow takich jakwir, piasek,
zamknicie tych materiatow wérodku geosyntetycznych komérek zksza wytrzymatét na scinanie tych
materiatdbw w wyniku ich zagzczenia do odpowiednich wskekow wedtug Proctora. Prostota i zarazem
efektywna¢ systemu wynika z midiwosci zastosowania stabej jad@ kruszyw jako materiatu zasypowego.
Kruszywo zamknite w poszczegdllnych komérkach geosiatki i esagzone do odpowiednich wghkakow
zag:szczenia przyczyniaghawet do kilku lub kilkunastokrotnego wzrostusnasci podtaza.
Geosiatki komérkowe wykonane na bazie poliestruazyly dostateczin sztywna¢ oraz mate petzanie (nawet
przy 2 razy wkszym stopniu wykorzystania zbrojeniazniv przypadku PE), a co za tym idzie mniejsze
wydluzenie w funkcji czasu od momentu przsgmia obcizenia. Dla tego typu geosiatek wykonanych
z poliestru petzanie w okresie do 120 lat jest okid®? razy nisze ni dla geosiatek wykonanych z polietylenu.

Charakterystyka ogélna geosiatki
Geosiatki mog réznic sk w zakresie:
— Szerokdci tasmy (rowna wysokéci sekcji) od 50 do 300mm,
- Powierzchni sekcji, zalena od ilgci tasm w sekcji,
- Wielkoscig i iloscia komérek w sekcji, zalma od odlegtéci pomigdzy zgrzewami,
- Istnieniem perforacji, w zakmosci od potrzeb stosujecstasmy bez perforacji lub perforowane

- Kolorem, podstawowym kolorem jest czarny

Wielkosci komérek i sekcji geosiatki

Tablica 1. Wymiary nominalne i powierzchnia komérek

Wymiary nominalne komorki

o Wysokaosé o Powierzchnia
Lp. | Geosiatki komorki +10% komérki + 4%
Dlugosé Szerokaé
1. GWS, BG20 203mm 244mm 250ch
50 mm £ 2 mm
2. GWS+ 75 mm £2 mm 224mm 259mm 290ém

100 mm % 2%
150 mm + 2%

3. GWL, BG40 200 mm * 2% 406mm 488mm 1 000&m
300 mm = 2%
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Tablica 2. Nominalne wymiary standardowych sekcji

S X Odlegtos¢ pomigdzy | Szerokdsé geosiatki | Dlugosé geosiatki
) zerokasé . o -
Lp. Geosiatki tasm zgrzewami w W pozycji W pozycji
Y pozycji ztozonej roztozonej roztozonej
1. | WS, BG20 | o i o mm| 340 +5mm 2,5 m + 4% 6,1 m + 4%
(TN),(TP)
75 mm =2 mm
GWS+ 100 mm = 2%
2. 150 mm + 2% 356 +5 mm 2,59 m+4% 6,72 m+ 4%
(TN),(TP) N
200 mm £ 2%
GWL, BG40 | 300 mm + 2% 0 0
3. (TN).(TP) 660 + 5 mm 2,44 m+ 4% 12,2 m+ 4%
7 TN- taémy teksturowane nieperforowane, TP éntg teksturowane i perforowane
Pomiary przeprowadzeagirzymiarem liniowym

Wihasciwosci i wymagania dotycace geosiatek komérkowych przestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wasciwosci i wymagania techniczne geosiatek komérkowych wggtkich typéw

Wymagania dla geosiatki komérkowej
Lp. Wia sciwosci Jedn. 0 wysokdci w milimetrach Metody badai wedtug
50 75 100 150 200 300
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
:/;/Syntqrzsgar*o@; e PN-EN 12814-2:2002
1, |lsmy ag kN [>14>21|>28 |>41 |>55 |>8,2 |PN-ENISO 10319:
(taSma bez
- 2008
perforaciji)
\Z’}’g;y;“?*z‘z\clvane ) PN-EN 12814-4:2002
2. & 9 . 9 kN >0,8(>1,2| >16 | >2,4 | >3,2 | >4,8 |PN-EN ISO 13426-
na oddzieranie 1:2005
(badanie typu T) '
przymaio PN-EN 12814-4:2003
3, |acza zorzewanede . |>18/>23 2,9 | 24,2 | >56 | >8,3 |PN-EN ISO 13426-
na rozrywanie 1:2005
(badanie typu X) '
Wytrzymatas¢ - . PN-EN 12814-3:2002
4. |zlacza zgrzewanego kN <, P19%>26 |>38 |>51|>74 |PN-EN ISO 13426-
oo i 1,3* .
nascinanie 1:2005
Zmiana wymiaréw liniowych w wysokiej temperaturze rie wigksza niz 2% w obu kierunkach
Tasma perforowana ( perforacja 16% )
" Tasma perforowana ma sz wytrzymaldé na rozciganie, wymagane jest co najmniej 60 % podanej girto

Cechy charakterystyczne t&m nieperforowanych i ta§m perforowanych

Tasmy nieperforowane zalecazsitosowd w konstrukcjach, w ktérych:
— stawiane g wigksze wymagania w stosunku dérta w zakresie ich wytrzymadoi na rozciganie,
— istotne g potrzeby nieprzepuszczakw konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych,
przeciwpowodziowych, basenagtiekowych oraz na watach i zaporach.
Tasmy perforowane ma stosowa w réznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest zmroegz
(w stosunku do tan nieperforowanych) wytrzymadé na rozciganie oraz gdy istotne znaczenie amaj
nastpujace cechy systemu perforowanego:
— perforacja zwgksza kgt tarcia médzy wypetnieniem z kruszywasaiam komorki, przez co materiat zostaje
lepiej ustabilizowany i nagbuje wieksze roztagenie obcizenia,
— perforacja umdiwia ukosne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej ungpwe] medzy
komérkami,

stawach
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— perforacja, w przypadku wypetnienia komérek betopnemmazliwia jego przeptyw mgdzy komdrkami,
co zwkksza opor tarcia radzy wypetnieniem dcianami komorki,

— na skarpach, wkszy opér tarcia midzy materiatem wypetnienia a perforowaitiara komorki zapewnia
wigkszy opOr przy przemieszczaniu w gdépowodowanym przez cykle zamarzania i rozmarzamnéaz
proces usuwania kruszywa z komorek przezeyod

— w systemach z pokryawoslinnag korzenie mog przerasta przez otwory komaorek, twosg bardziej stabils
mag roslinna, trwalsz konstrukcg i ochrore przed krotkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami
hydrologicznymi,

— perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dlarf, gdy migdzy komorkami mog przemieszczasig
drobne organizmy gruntowe (np. robakiddownice) i przenikéich sktadniki pokarmowe,

— w $cianach oporowych powstajeghiszy opOr tarcia poradzy tylmg $ciam a gruntem nasypowym.

ZAt ACZNIK 2

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK KO MORKOWYCH (wg [12])

Geosiatki komérkowe o wysokei co najmniej 100mm nima stosowaw drogownictwie przede
wszystkim do wykonania:
a) podbudowy nawierzchni drogowej,
b) nawierzchni gruntowych, w tym:
— drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategoriilKR
— nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowych stalwczych (do 3,5 Mg) oraz pojazdow
wywotujacych nacisk jednostkowy na podedo 350 kPa,
— drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej déhu kategorii KR1, KR2 i KR3,
C) umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:
— powierzchni skarp wykopéw i nasypow drogowych (desmza si wysoka¢ geosiatki < 100 mm),
— powierzchni stokdéw nasypow przy przyczétkach mostowych (dopuszizavysokaé geosiatki < 100
mm),
— powierzchni skarp kanatow, ciekéw i zbiornikow wgdh,
d) scian oporowych i utwardzonych poboczy.
Geosiatk komoérkows mozna wyé do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatow.kdie
i zbiornikdw wodnych tylko wtedy, gdy wypelnienieasiatki stanowi materiat nie ulegey wyptukiwaniu.
Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczeyleo do tych konstrukcji, w ktérych jest
dopuszczalna zmniejszona wytrzymigttesmy na rozciganie.
W konstrukcjach drég i parkingébw, budowanych z asstvaniem geosiatki komoérkowej, nate
uwzgkdni¢ wymagania wynikajce z przemarzania gruntu.

ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Sekcje geosiatki komérkowej zmgmi wielkosciami komorek w stanie roztonym (wymiary w mm)
a) Sekcja standardowa (GWS, NWS, BG20), o norntdinyielkasciach komérek
b) Sekcja wielkokomérkowa (GWL, NWL, BG40), z korkémi dwzych wymiaréw

a)

szerokosd rEecmywista 2540 room

kserunelk rozos gansa

dhuged 6100 mm

szerokodd niytkowas 2444 mun
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b)

szemkodd rzeczywista 2540 mm

lderunelk rozciggandia

dhugodt 12200

szerokost uiytkowa 2444 mm

Rys. 2. Geosiatka komdrkowa w staniezploym, stosowanym przy transporcie i sktadow
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Rys. 3. Przyktady perforacji ¢ geosiatki komérkowej (wymiary w mi
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Rys.4. Materialy stosowane przy wykonywaniu konstrukcjiastosowaniem geosiatek komérkowych (kot
prety mocupce, linki wzmacniajce, zaciski mocuage)
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Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie

a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku gtpr c) Linka wzmacniaga przymocowana do podia za
pomoa kotwy, d) Whbijanie kotwy w grunt w celu umocowaniw nim geosiatki komaorkoej,

e) Ustabilizowanie systemu kwrkowego na powierzchni skarpy przez umocowani@ska kotwy w cigu
linki

Rys. 6. Linki poliestrowe wzmacnigje konstrukgj geosiatki komaérkow:

()

-

.

E
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Rys. 7. Ulozona i wypetniona geosiatka komarkc
a) Geosiatkgo utazeniu, b) Geosiatka przymocowana do padikotwami i czsciowo zasypana, ¢) Geosiat
catkowicie zasypana kruszywem

Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonang pigciu geosiatki komoérkow

a) Przekrdj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub naméén

Warstwa Scieralna

— nawierzchni

] Nadsypka nad siatka
komérkowa
Siatka komdrkowa

- wypelniona zageszczona
zasypka
Warstwa separacyjna
Z geotkaniny

- PodioZe gruntowe
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b) Widok z gory
o 25m

. 25m

o deitn.: S ——

Szerokosé nawierzchni
ul

D+ugoéé odcinka

c) Zasada wykonanipodbudowy nawierzchni drogov
(Na podiau gruntowym utaono kolejno:geotekstylia, dolp warstwe kruszywa, geosiatkkomorkova
z wypetnieniem. Na takiej podbudowie ama utazy¢ warstwg z kostki betonowej).

WARSTWA SCIERALNA

{kruszywa, asfalt, beton,
mieszanki piasku i gleby
z roslinnoscia itp.)

petnienie (piasek, Zwir, thuczen,
" rozkruszony heton, kamienie itp.)
DOLNA WARSTWA KRUSZYWA

GEOTEKSTYLIA
PODL 0ZE GRUNTOWE

d) Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lub eaxghni) z dwoch warstw geosiatki komérko

/_ 7 o f/ Nadsypka z kruszywa tamanego

3. a : . | . Geosiatka komdrkowa wypelniona
/ o5 i ¢ v i kruszywem tamanym

5

Geosiatka komdrkowa wypelniona
kruszywem famanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe
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Rys. 10.Sciany oporowe wykonane z geosiatek komaérkov

a) Sciana oporowa z komorkar b) Sciana oporowa, wkszej wysokéci
wypetnionymi grunter Z zazielenieniem materialemstmnym

<)

GEOSIATKA

KOMGORKI LICOWE

(wypetnione glebha
z roslinnoscia, gruntem

lub betonem)

Ziarnisty material wypeiniajacy
komdarki (piasek, Zwir lub kruszywo)

d) Przekréj poprzeczny niskiégiany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanygeasiatki komérkow:

Geosiatka komoérkowa
wysokosci 100 mm
Zacisk kotwy

Wypelnienie geosiatki
ziemia roslinng

Geotkanina

Kotwa z preta

Geosiatka komoérkowa }i | I | \I ’ 1 | o

wysokosci 200 mm J i : ! i | | [ | | ‘
Wypetnienie geosiatki |- | | - | 1 [ | ) I .
mieszank. iasku = - T+ - %
o i -3l O O o P P
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Rys. 11. Zakotwienie gornej agci geosiatki komérkowej na poboczu drogi przy umeniu skarpy neypu
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia giosi poboczu dro
b) Gobrna czs¢ geosiatki komorkowej jest utona na szerokai 80+100 cm pobocza
drogi z przymocowaniem gami stalowymi w ksztaicie litery
c) Widok z giry geosiatki na poboczu i g€xi skarp!

a) b)

Pobocze

Prety 80:10
co40-500mv/ /“tm ;

Pobocze

Geosiatka

Geosiatka Skarpa

c)

Pobocze
1 =+ 80-100cm —»

99.9.9
R
KXXIXKKL

s

Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiadomorkows

a) Umocnienie skarpy z geosiatkypetniory kruszywen

Kotwienie
na grzhiecie

Geosiatka komorkowa

Wypelnienie

Geotekstylia

Linka kotwowa

.

Stalowa szpilka
zakohiczona hakiem
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b) Umocnienie skarpy z geosiatkomorkows z zazielenieniel

Geosiatka komérkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

Grunt nasypu

Geotkanina

Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosasvargeosiatki komorkow

Rys. 14. Przykladowe przekroje poprzeczne utwaregorpobocza, wykonanego prziyaiu geosiatk
komorkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatz zasypl gruntem miejscowyn ziemia roslinna oraz z zaprawienie

Geosiatka komorkowa wypeiniona

/_ .. . 5 Y
i - /" gruntem miejscowym i ziemia roslinn
Istniejaca Zatrawienie —. / g |SCOWY 3 3

nawierzchnia

" Geotkanina Podioze gruntowe
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b) Pobocze utwardzone geostatkzasypl kruszywen

Istniejgca warstwa Nadsypka z kruszywa— Geosiatka komoérkowa
$cieralna nawierzchni » WE

wypetniona kruszywem

Istniejgca podbudowa
nawierzchni

Geotkanina Podtoze gruntowe

Jezdnia Utwardzone pobocze |_ Gruntowe
‘ pobocze




