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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 — WymaganiaI@g odnosi € do wymaga wspdlnych dla poszczegdélnych
wymaga technicznych dotyezych wykonania i odbioru Robét, ktére zostamykonane w ramach realizacji zadania:
Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odciokwlicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy i przy zlecaniu i reacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Wymagania ogélne natg rozumie i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wys@tiowych
D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drog

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zagzczenie podia

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kakstyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stahidnego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegeectem
D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej nietagej
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinana
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-masiylej (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukpwe
D.05.03.26a Zabezpieczenie geokompozytem nawier zdfialtowe]
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.02 Krawzniki kamienne

D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 Obrza betonowe

Niezaleznie od postanowie Kontraktu normy paéstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgdijach Tech-
nicznych leda stosowane przez Wykonagve jezyku polskim

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedulacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkowa (dro-
ge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu gobtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarkekolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1411

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i do wyst
powania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuna

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamigmai awaryjnego postoju i pasami dziel
cymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumeargmastronami, stacy do wpisywa-
nia przez Wykonawgobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggeszkicow i ew. dodatkowych zgidzni-
koéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podleg@jotwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseghe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjojektova

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppinio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdara s¢ migdzy warstvy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze roz-
tozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stimca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawieréa warstwe mrozo-
ochronn, odsiczapca lub odcinajca.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjgsh prze-
dziat tolerancji nie zostat okdleny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo ro-
dzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnayi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #soréwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i bu-
dowy uradzehr chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Inspektora- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przespdktora, w formie pisemne;j,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.
Przedsigwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego g#tenia drogowego lub catkowita moderni-
zacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy ni@lgprzekroju podinym) istniejcego podczenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacha-
rakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenorruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #ci (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykona-
nia.

Zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub tech-
nologiczry, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegd na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

Roboty budowlane- budowa, ale teprace polegage na montau, remoncie, demonia lub rozbiérce obiek-
tu budowlanego

Obiekt budowlany— konstrukcje pakzone z gruntem w sposéb trwaty, wykonany z matesidudowlanych

i elementéw sktadowycheblace wynikiem prac budowlanych

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag Projektovd,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektor
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w Kontrakcie przeke Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaga-
nymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymikédizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone graddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w szczegdéto-
wych warunkach umowy, uwzglniajjcym podziat na DokumentacProjektowa Zamawiajicego i sporgdzom przez
Wykonawe.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktéra zostanie przekazana Vkpnawcy po przyznaniu Kontraktu
— projekt budowlany,

— osnowa geodezyjna pozioma,

— osnowa geodezyjna pionowa.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa, ktdg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie

— projekt organizacji ruchu na czas budowy — profaktvinien by zaopiniowany przez KomeadPowiatow Policji
w Etku, Urad Miasta w Etku oraz zatwierdzony przez Powiatow¥enzid Drég w Etku,

— projekty organizacji i technologii rob6t (zgodni&z),

— projekty warsztatowe oraz wykonawcze (zgodnie z ST)

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejeiazanej przez

Zamawiajicego, Wykonawca spardzi brakujce rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzaptzediay je In-

spektorowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Do&ntacji Projektowej wymagana jest akceptacja Rtajea.

Wszystkie w/w projekty winny zawie¢arysunki, opisy, obliczenia oraz &yizgodnione z Projektantem i zatwierdzone

przez Inspektora.

1.5.3. Zgodnd&¢ Robét z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przez Inspekittyeo-
nawcy stanowi czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w dhojednym z nich g obowizujace dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentadyi.przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych doku-
mentow obowgzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veni
natychmiast powiadorilnspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i popek.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatialzgodne z DokumentacProjektows i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STdy uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalre s
odchylenia w ramach okfienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwaneéntéw budowli muszby¢ jednorodne

i wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego prze-
dziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektow lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizacji Kon-
traktu, a& do zakdiczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi Inspektordwizatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enb6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien¢bgktualizowany przez Wyko-
nawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten sposéb bezpiecstwo pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jestieodzowne
ze wzgtdow bezpieczstwa. Wszystkie znaki i inne wdzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez Inspektora.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
Z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscalciéciach okrélonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infaype kxda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowr.
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1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy date ochronyrodowi-

ska naturalnego. W okresie trwania budowy i wdzania robdt Wykonawcagtizie utrzymywé Teren Budowy

i wykopy w stanie bez wody stggje;.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaetizie podejmowawszelkie uzasadnione kroki mag na

celu stosowanie sido przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz b

dzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wtasrgi spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu

lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania. Stasugke do tych wymaga bedzie miat szcze-

g6Iny wzghd na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérmgalojazdowych,

— $rodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem ziidwni ciekdéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytanaizami, maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalne-
go, okrglonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robd6t bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, azpkmczeniu Robot ich szkodlivié zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wy-
magaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na wycie tych materialéw od waiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdicych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aftzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadéimspek-
tora i wtadze lokalne o zamiarze rozpeaa robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowatsglze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoralgzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnirzieurzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawigego.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowa sig bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy transporcie materiatow

i wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnb zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkOow i w sposébagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdgdunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oflvie
terenu budowy i Wykonawcactizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpiecaistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcgdbie przestrzedgaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagyakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zapta-
cie i ;1 uwzgkdnione w cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremRobét i za wszelkie materialy i widzenia aywane do Robo6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakeenia przez Inspektora.

Wykonawca kdzie utrzymywé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiwrmo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylgadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora powinien rozpdéanboty
utrzymaniowe nie piej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11. Réwnowanos¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane «onkretne normy lub przepisy, ktore spetnimap materialy, spra i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane robetl, obowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub po-
prawionego wydania powotanych norm i przepiséw|eow kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypaddy
powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stoso-
wane inne odpowiednie normy zapewad® zasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania aipowotane normy

i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawidzepisemnego zatwierdzenia przez Inspektoranit@ pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz, by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedto-
zone Inspektorowi co najmniej na 28 dni przechaaizekiwanego przez Wykonagezatwierdzenia ich przez Inspekto-
ra. W przypadku kiedy Inspektor stwierdz& zaproponowane zmiany nie zapewniegsadniczo réwnego lub wsze-
go poziomu wykonania, Wykonawca zastosugedsi norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczongchRo-
b6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacjeyamte proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednieiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie partii ¢gzi) materialdw z danegérodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb gty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiscicieli i odndgnych wiladz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiekzrédet miejscowych vdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowizany dostar-
czy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgoiem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaGawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie met@dwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatdw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: ogptawynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne

z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukfczeniu Robaét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopd® terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robot lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorakddgwca nie &dzie prowadz zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszémgigne w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celuwsgzania zgodnizi stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materaifiogs by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci.

Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektorbizie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

- Inspektor dzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiez@rzepro-
wadzania inspekcji,

— Inspektor lgdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja ma-
terialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z Terenu Budowy,atlz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektordglidaspektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych robot,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycharialéw zostanie przewadtiowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadfedo czasu gdydola one potrzebne do robét, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowalyasjasps¢ i wiasciwos¢ do robdt i byly dospne do kontroli przez
Inspektora.
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Miejsca czasowego skltadowania materiat@dabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscachatrzowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Indpek o swoim zamiarze co najmniej 7 dni przegciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla ba@i@rowadzonych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezmdoy¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowia-
dat pod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustaletakich dokumentach spmtzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami Stkmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Ingpek w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bBbyutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokument@inerdzajcych dopuszczenie smim do uytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglajozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zameiaryboru i uzyska jego akceptagrzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektora, nie saoby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone @wit.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz®bcihzenia na 6 przy transporcie materiatéw, spta na
i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie nigdihe zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych rob6t i wktiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami d&nymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w termipizewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdab spetnig wymagania dotycke przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afiei na osie i innych parametréw technicznyStodki transportu nie odpowiada-
jace warunkom dopuszczalnych of¥@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem piayevr
nia stanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkiglezkzdnych drég technologicznych i dojazdowych na tereni
budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragdidnie z Kontraktem oraz za jakazastosowanych materia-
low i wykonywanych Robét, za ich zgodidoz Dokumentagj Projektovs, wymaganiami Specyfikacji Technicznych,
PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniarspbktora.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgso wszystkich elemen-
téw Robot zgodnie z wymiarami i ggnymi okré&lonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanynai pémie
przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosiajesli
wymagéa tego fedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wy$tikarzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpealzial-
nosci za ich doktadng.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRuobot lzda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekgpww ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspektor uwzgtini wyniki bad& materialtdw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcii

i przy badaniach materiatow, @l@adczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na
rozwazam kwestk.
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Polecenia Inspektoracla wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typubmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekpoogramu zapewnienia jako-

$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeeryia Robot, meiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujce wykonanie Robot zgodnie z Dokumendaejojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora.

Program zapewnienia jak@ bedzie zawiera:

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadadrobot,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robét,

- system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych Robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— spos6b oraz formmgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterup-
cych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceséhiiologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kru-
szyw itp.,

— spos6b i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazeaegolnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakasci Rob6t

Celem kontroli Robot dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlaon jakas¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok Robét i jakdéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezeédne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorenpazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zade-
monstrowaniaze poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz Robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jesinieczny, aby zapewhi
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektoro$wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadajvazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okgéjacych procedury bada
Inspektor ydzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor kdzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych ura-
dzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgibod badawczych. 2eli niedocagnie-
cia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzymaygie do Robét
badanych materiatéw i dogei je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liamiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania probygéetych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji may¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla
Inspektor lgdzie mi& zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcedkie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwo-

sci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgnmzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengeuek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawgay.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez Inspektora. Prébki dostar-
czone przez Wykonawao badé wykonywanych przez Inspektorada odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetia przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomiazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto
wane przez Inspektora.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baiawykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejsieuminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wigheca przedstawi nagonie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnspektorowi kopie raportéw z wynikami badjak najszybciej, nie pdiej jednak ni

w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod. Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane Inspektorowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest ddamywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw arddta ich wytwarzania i zapewniona mudie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatw.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kofitRob6t prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenié zgod-
nos¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawyeildw bada dostarczonych przez Wykonawc

Inspektor mae pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé wy-
niki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lubct niezale-
nemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubatkowych bad® albo oprze siwytacznie na wtasnych bada-
niach przy ocenie zgodét materiatéw i Robo6t z DokumentadpProjektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostnzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, wdeiwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprdieahnicznych oraz wiai-
wych przepisoéw i dokumentéw technicznych,

— deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z Polslq Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobéw, dla
ktérych nie ustanowiono normy,zeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1,

i ktére spetniag wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniywg/magane przez ST, k@da partia dostarczona do Robét b

dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami

bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagpnspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyoovaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daida okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie Dzienni-

ka Budowy zgodnie z obowgujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpietstgva ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaap

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska&l®wego. Zapisy da czytelne, dokonane trwaltechnil,

w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyerieda oznaczone kolejnym numerem ganika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nafsy wpisywa& w szczegoInéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewniahiggi i harmonograméw Robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

— przebieg Robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robo6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw Rob6t,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
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— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budovegdprzediaone Inspektorowi do usto-

sunkowania gi Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowyk@hawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj

cia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Insijpea do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak stipn

Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw Robét.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do

Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodunblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@ materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki bads/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewn

nia jakaci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny Byudostpnione na kade zyczenie Inspekto-

ra.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@asjace dokumenty:

— pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

— protokoty przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,

— protokoty odbioru Robét,

— protokoty z narad i ustate

- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiiedabezpieczonym. Zagitie

ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegtyohmiastowe odtworzenie w formie przewidziangvgem.

Wszelkie dokumenty budowyelta zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane doadgl nazyczenie Zamawiaj

cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokntacy projektova i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poanaeniu Inspektora o zakresie obmierzanych Rolerni-
nie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym termin&V/yniki obmiaru kda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych WBlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich Robo6t. &lne dane zostarpoprawione wg instrukcji In-
spektora na pmie.

Obmiar gotowych Robdtduzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okdlenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénspektora.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osio-
wej. Jéli ST wiasciwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé po-
mnazona przezredni przekroj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢bla wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rol@hlzaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaan
Robat.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje giizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji Technicz-
nych. Bxdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzo-
nych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kxda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotakz¢ w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblfizzbzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,

— odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi kaxcowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr Robot zanikapych i ulegajgcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego gmsiRobot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

Gotowas¢ danej cgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inspektora. Odbiéedrie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomientgro fakcie Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokuaverzawierajcych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z DokumentagjProjektovs, Specyfika-
cjami Technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci Robét. Odbioru egciowego Robot dokonujeesi
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. GdbdRwbdét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru k@cowego robét

Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wyki@maRobdt w odniesieniu do ich #ad, jakaici

i wartosci.

Catkowite zakaéczenie Robét oraz gotowddo odbioru kdcowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvarpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem rane o tym fakcie Inspektora.

Odbiér karcowy Robot nagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakozenia Robdt i przygia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamjge@go w obecni@i Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Rob6t z Dokumentadprojektova i ST.

W toku odbioru kiicowego Robét komisja zapozna girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zani-
kajacych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rofzdpetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekoavych lub Robét uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegoélnych asortymentaehnacz-
nie odbiega od wymaganej Dokumentaejojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigtsteso ruchu, komisja dokona petea, oceniagc pomniejszoa wartasé wyko-
nywanych Robét w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru k@acowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbionickwego Robot jest protokét odbiorudeamwego Robot sposz
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
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Do odbioru koinicowego Wykonawca jest zobowzany przygotowa nastepujace dokumenty:

1. Dokumentag Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostala sporadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakinentualnie uzupetniage lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ewentualnie PZJ,
Deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentaPiZJ,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towszych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,

8. Geodezyjainwentaryzagj powykonawcaz Rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

9. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonaweyznaczy ponowny termin odbioru k@owego Rob6ot.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupelniap kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i rotmipetniajcych wyznaczy komisja.

Noo~MLOD

8.5. Odbiér ostateczny (pogwarancyjny)

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychd®awazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior kiicowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarove ustalon dla danej

pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstave ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaw-

ce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynnici, wymagania

i badania sktadage st na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projekgw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétibobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naiewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga Kontraktu i Wymaga Ogolnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszysstki
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagghu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odedmimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu rastrwa-
nia budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektipigdorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmigni-
kajacych z posfpu Robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

— przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowsi drenau,

— tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,

— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizaajchu obejmuje:

— usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@e U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 zZp@&jszymi zmiana-
mi).

2. Rozporzdzenie MGPIB z 19.12.1994 r. (Dz. U. Nr 10).

3. Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995 r. (Dz. U. Nr 25, poz3 ¥3nia 13 marca 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodeazykartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpiéjszymi zmia-
nami).

5. Warunki Kontraktu.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych

z wykonaniem odtworzenia osi trasy drogowej i jepktéw wysokdciowych oraz pomiaréw powykonawczych, w ra-
mach realizacji zadania: Przebudowa ulicy Wojskskego w Etku na odcinku od ulicy Mickiewicza déicy Targo-
wej — etap Il

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techng dotycza zasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tigsynktéw wysokéciowych,
biezaca obstug geodezyja, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej oraz zalezzenie i/lub przeniesienie punk-
téw osnowy geodezyjnej w miejsce nie kolighg z robotami.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtownych osi trasy i punktow wysédiowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktow osnosgdgzyjnej,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesienzmian na mapzasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkoweazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpoda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét oraz za ich zgodt@ Dokumentagj Projektovd,
Specyfikacy Techniczm oraz poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaigéloe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t ckoaeych w pkt. 1.3. &

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— plytki betonowe z krzgem, rurki drenarskie — jako znaki poziome,

— repery metalowe — jako znaki wysakiwe.

badz inne materialy zaakceptowane przez Inspektora.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd bolce metalowe. Pale drewniane umieszczonesiedztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizggpwinny mi€ srednic; 0,15+0,20 m i diug& 1,5+1,7 m. Do stabili-
zacji pozostatych punktéw nalestosowa paliki drewniangrednicy 0,05+0,08 m i diugei okoto 0,30 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Do odtworzenia punktow wysokaowych oraz osi trasy, a tak do wykonania inwentaryzacji powykonawczej agle
stosowé odpowiedni sprg geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Stosowany spet powinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej dokladiwd przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiame”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 , Wynmgagdlne”.

Prace pomiarowe powinny byvwykonane zgodnie z oboygujacymi Instrukcjami GUGIK [2+11].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektdhgkonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geode-
zyjne niezldne do szczegodtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej 2godne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sig od rzdnych okrélonych
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiad@mitym Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia oitee
jace w sposéb wyiay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpawinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatize czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinyypoprzedzone uzyskaniem gradka dokumentacji geode-
zyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, paémniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomgjonowej)
oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osasy i punktéw wysokasciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych (repery robocze) néle przeprowa-
dzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu 0 materiagtdrczone przez Inspektora.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtéwrysitrasy w stosunku do podanych przez Inspekts@otrzd-

nych tych punktéw nie powinny przekra¢za cm. Rzdne reper6w roboczych nalesprawdzé z dokladnécia do

0,5 cm, stosuag niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez In-
spektora, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnejedinej w Dokumentacji Projektowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich w odlegtéci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie raagaiz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjyiyczonej
osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej miog by¢ wieksze nk 3 cm. Rzdne punktdéw osi trasy naie
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z DokumentaBrojektovs oraz w miejscach wymaggych uzupeienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zgakeeanych przez Inspektora.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ghbszych ni 1 metr. Odlegh&t
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwag. Odlegtac ta,
€0 najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnyBaku-
mentacy Projektovy.
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5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiory lub zatl@ona osnow geodezyjn. Nastpnie naley wykona&
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z Instrukg-4 ,Pomiary sytuacyjno-wysokoiowe”, mierac wszystkie elementy
tresci mapy zasadnicze;.

Prace obliczeniowe natg wykonywa& przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefdiena mag
zasadnicg oraz map ewidencji gruntdéw prowadzonych technikami tradpgyni nalezy wykona metod klasyczn
(kartowanie i krélenie rczne) lub przy pomocy automatéw Kegych (ploterow).

Wykonary dokumentagj geodezyjn i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasa-
dy kompletowania dokumentacji geodezyjnej i karéfigznej”, z podziatem na:

a) dokumentaejtechniczia przeznaczona dla Zamawieggo,
b) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacii.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowgktv b) oraz forng dokumentéw naley uzgodné z csrodkiem

dokumentacji.

Dla Zamawiajcego naley skompletowd nastpujace materiaty:

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmescia,

- kopie wykazéw wspétrdnych i wysokéci punktow osnowy poziomej, wysokmowej oraz wykazy wspotzinych
punktow granicznych,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

- kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtilne

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych nadg prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych Gtow-
nego Urzdu Geodezji i Kartografii lub Gtdwnego Geodety Kr§p-+11].

6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych

Sprawdzenie prac pomiarowych powinng lpyzeprowadzone wg zapujacych zasad:

— 0$ drogi naley sprawdza na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznacipoziomie oraz co najmniej co
200 m na prostych,

- robocze punkty wysokgiowe naléy sprawdza niwelatorem na catej dlugoi budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest km (kilometr) trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysaiowych w terenie nagbuje na podstawie szki-
cow i dziennikobw pomiarow geodezyjnych lub protakatkontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkitddspek-
torowi.

Odbidr robo6t zwizanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych ¢m@age po przedizeniu skompletowanej do-
kumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.4. niniejs3T.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatng¢ za 1 km nalgy przyjmowa& na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiaréw geogiemh lub protokotu
z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz qutbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnejrijary po-
wykonawcze)

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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10
10.

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyeszeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie
i ewentualne odtworzenie,

zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktow osnosgdgzyjnej,

wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesienzmian na mapzasadnicz

. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy stekra, oznaczenia.

10.

2.

3
4
5
6.
7.
8
9
0
1

2. Inne dokumenty
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wyk@amja prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowalolkeumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovwaonaa.
Instrukcja techniczna G-2. Wysak@mwa osnowa geodezyjna.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstagastycji.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizagyjn
Ustawa z dnia 17.05.89 — Prawo geodezyjnetdogeficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 zandejszymi zmianami.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych

Z rozbidrky elementdéw drég, w ramach realizacji zadania: Ridetwva ulicy Wojska Polskiego w Etku na odcinku od
ulicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz rozbidrki elementéw drég obejmyij
- rozebranie kraeznikdw betonowych wraz z tambetonowy,

— rozebranie kraeznikéw kamiennych wraz z taybetonowy,

— rozebranie obrzg betonowych,

- rozebranie nawierzchni z brukowca,

- rozebranie nawierzchni chodnikow z plytek betondwyc

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambga-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementdéw drég i ogrodéenalery stosowa sprzt podany poriej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora:

- ladowarki,

— samochody erzarowe,

— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni.

Drobne roboty mazna wykonywa przy zastosowaniu prostych neazi pomocniczych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiame”.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki naley przewozt transportem samochodowym w miejsce wskazane pnspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Do rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralniuniicznych naley zastosowé frezarle drogova, umazliwiaj aca
frezowanie warstw nawierzchni na zimno na éknaa glebokas¢. W przypadku nawierzchni z kostki betonowej, ptyt
betonowych, krawznikéw, obrzey dopuszcza sireczne prowadzenie prac rozbiérkowych. Wszystkie elasnprze-
widziane wedtug Dokumentacji Projektowej do powtga wykorzystania powinny byusuwane bez powodowania
zbednych uszkodze Materiat uzyskany z rozbiérki, naday sk do ponownego wbudowania, nawierzchni pgle
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oczysci¢ z pozostatéci wszelkich materiatow. Uzyskany gruz, beyteczne elementy i materialy nagiey sk do po-
nownego wbudowania nalg przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementdéw didmgrodzeé znajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z doku-
mentacy projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdino
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacg®go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w normie PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagabé&dania” [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci wykonania robét polega na sprawdzeniu kompk&tinarykonanych rob6t rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidziadgchowtornego wykorzystania. Zggczenie gruntu wypetnigj
cego doty po usugiych elementach powinno spet@iedpowiednie wymagania oktene w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova rob6t zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni z mma, brukowca, z kostki betonowegjtyt betonowych - i(metr kwadratowy),
- dla kraveznika, obrzey, ogrodzenia tacuchowego - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(VBymagania ogdlne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsz specyfikacy techniczia obejmug:

- odbiér robot zanikowych i ulegajych zakryciu,

— odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M. 00.00.00 ,\&gania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za nf rozebranej nawierzchni, za m rozebranego kfaika lub obrzea, zostanie dokonana na podstawie
obmiaru i oceny jakéi wykonanych rob6t w oparciu o pomiary i badafiana wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do roxiior
- rozebranie, frezowanie lub zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey:
- odkopanie wraz z wggiem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
przesortowanie materiatu z rozbiérki,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#dgania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznakowanieaiveka zagszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmgmagania dotyeze wykonania i odbioru robét ziemnych zwi
zanych z wykonaniem wykopow w ramach realizacjiarad: Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku daioku
od ulicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktieaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot opi-
sanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckan&j dotycza wykonania rob6t ziemnych w wykopach i obejmuj
- mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. [fransportem urobku na odktad,

— plantowanie skarp i dna wykopdéw wykonywanych meatmanie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.3 Wykopsredni - wykop, ktérego gihokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziemg)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z tragdrogowa.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektova,
Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Ingpek

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotygaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

2.2. Charakterystyka i podziat gruntéw wysgpujacych w wykopach

Podstaw podziatu gruntéw na kategorie pod waigm trudnéci ich odspajania oraz przetiie wartdci gestasci obje-
tosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspoétczihmi spulchnienia nafgy przyjmowa na podstawie normy PN-
S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ ly maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykor@awc
do budowy nasypéw, zgodnie z Dokumerdd@jojektove, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspekt
Okreslenie gruntow pod wzgtlem przydatngci do budowy nasypow nalg przyjmowa wg tablicy 2 zawartej w PN-S-
02205 [11]. W czasie trwania robét ziemnych, Wykeoa powinien przeprowadéabadania laboratoryjne gruntéw
pozyskanych z wykopdéw w celu oktenia ich przydatnéci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205 [11].

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny iywiezione przez Wykonawma odktad zgodnie z pkt. 5.2.3.
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wihasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te& w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zagzszczenia.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéa®& maozliwoscia korzystania z nagbujace-
go sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadovigrk

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody samowytadovgeraochody skrzyniowe),
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- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiame”.

4.2. Transport gruntow pozyskanych z wykopow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powin-
na by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@MQWymagania ogolne”. Wykonawca przedstawi Ingpek
rowi do akceptacji projekt organizacji, harmonognarhét, uwzgédniajace wszystkie warunki, w jakichetda wykony-
wane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

5.2.1. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagailego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowa-
dzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnychatak zabezpieczZygrunty przed przewilgoceniem i nawodnie-
niem. Wykonawca ma oboggek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchnigmntu nadawaw catym okresie
trwania robo6t spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadach-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearob6t ziem-
nych. Wykonanie wykopow powinno pepbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety. W czasie robét ziemnych naje
zachowé odpowiedni spadek podtay i nad@& przekrojom poprzecznym spadki, uriwiajace szybki odptyw wod
z wykopu, zgodnie z DokumentadpProjektows i poleceniami Inspektora. Wody opadowe i gruntoatezy odprowa-
dzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Wykonawsawinien wykonywa wykopy w taki sposéb, aby grunty
0 réznym stopniu przydatrigi do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie passb uniemdiwiajacy ich wymie-
szanie. Odspojone grunty przydatne do wykonanigptag powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp. W miej-
scu wbudowania natg zapewnt prae sprztu gwarantujcego rozi@enie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaga-
niami Dokumentacji Projektowej i ST D.02.03.01 @ lhspektor dopici czasowe sktadowanie gruntéw, nalge
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniemzdk grunt jest zamarzety, nie naley odspajé go do
gtebokasci okoto 0,5 m powyej projektowanych rmnych robét ziemnych. Grunty nieprzydatne do wbuaitav
w nasyp nalgy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektoradgtaci mniejszej ni 1,50 m od urz-
dzer podziemnej infrastruktury technicznej (kable, kisgi), roboty naley prowadzé recznie, z zachowaniem szcze-
g6lnej ostranosci. Wymiary wykopow powinny by dostosowane do sposobu ich wykonywaniabgkaici, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecfria mozliwosci zabezpieczenigcian wykopu. Wykopy naley wyko-
nywat z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okreslonych w pkt. 5.2.6. Sposéb wykonywania skarp wyko-
pu powinien gwarantowaich stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa wbzo wynikajacych

Z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, pEdckcia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotycgce zagszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntéw Is okdieny wg BN-77/8931-12 [10], nie nde by mniejszy ni:
- 1,00 — dla goérnej warstwy o grudmp 20 cm,

— 1,00 — dla gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majvymaganego zagzczenia, to przed uteniem naspnych warstw kon-
strukcji nawierzchni nalgy je dogsci¢ celem uzyskania wymaganejsnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gridowarstwy gruntu (nadkfadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazr),3 m.
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Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikggjych z niedotrzymania podanych pasywarunkoéw obeiza
Wykonawe robot ziemnych.

5.2.6. Doktadndé¢ wykonania wykopéw

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magrézni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm, a kragv
dzie dna wykopu nie powinny méievyraznych zatama,

- rbznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cmi -3 cm,

— pochylenie skarp wykopu nie @ r&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10 % jego wartéci wyrazonej tangen-
sem lta,

— maksymalna gbokas¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie peoprzekracza 10 cm przy pomiarze iat
3m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlfrzed przysipieniem do robot
ziemnych Wykonawca powinien sprawélprawidtowa¢ wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&roli zgodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. Szpdiea uwag: nalezy zwrdcic na wiaciwe ugcie i odprowadzenie
wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej specy-
fikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasinkroli szczegola uwag: zwrdck na:

— odspajanie gruntdw w sposob nie pogargaaich wiaciwosci,

— Zzapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaiczeniu,

- doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wagen okreslonych w pkt. 5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

— o0znaczé laboratoryjnych,

— dziennikéw budowy,

- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

— protokotéw odbioru robét zanikowych i ulegaych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokgi korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzg gi zastosowaniem day, szablonu lub taty, w odgiach co 100 m na prostych, co 50 m
na tuku, a take w miejscach, ktére buaavatpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dwlentacji
Projektowej nie mogprzekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadzagsz zastosowaniem niwelatora zgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie ragyzekracz& wartasci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza; & zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lubatatora z cgstotliwoscia wg pkt.
6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli odchyleniaDmkumentacji Projektowej nie magrzekraczé wartasci dopusz-
czalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnfci powierzchni korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza; s zastosowaniem taty o diugn 3 m z czstotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Stwierdzone
w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Prégekej nie mog przekraczé wartcsci dopuszczalnych, podanych
w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku poditnego powierzchni korpusu ziemnego

Kontrole spadkéw podinych naley oprze na ocenie rainych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem zgsto-
tliwoscia podam w pkt. 6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli odeimyh od Dokumentacji Projektowej nie naogrze-
kracza wartcsci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
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6.3.7. Sprawdzenie zagszczenia gruntow

Sprawdzenie zagzczenia gruntow przeprowadza sa podstawie wynikdw baflavykonanych z ogstotliwoscia mi-
nimum jeden raz w trzech punktach na 15G(owierzchni oraz w miejscach wskazanych przezekspa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m° (metr szécienny) rob6t wykonanych w wykopach,

- m? (metr kwadratowy) plantowania skarp i dna wykopéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robét ziemnych w wykopach dokonywany jestzagadach odbioru rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00p#&ypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustddiearoboét
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona jevtesny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platng¢ za 1 ni wykonanych wykopéw, 1 fwyprofilowanych skarp i dna wykopéw zostanie dokoa na podstawie
obmiaru i oceny jakiei wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiarow ada laboratoryjnych. Cena wykonania
robot obejmuje:
a) dla wykonania wykopow:
prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot
- wykonanie wykopow,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych.
b) dla wyprofilowania skarp i dna wykopow:
— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie rob6t
— profilowanie skarp i dna wykop6éw wraz z obrobienieanczysto,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i belddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Ofenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdai biernej.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai siarki metod bromowa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni i podé przez ober

zenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranid@kdruntdéw do celdéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwska ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni po-
datnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika zagszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drég

10.2. Inne dokumenty
13. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla droglddaggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Padath, IBDiM, 1997.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmgmagania dotyeze wykonania i odbioru robét ziemnych zwi
zanych z wykonaniem nasypéw w ramach realizacjamad Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku daioku od
ulicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktieaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobo6t opi-
sanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techna dotycz wykonania rob6t ziemnych i obejmujvykonanie
nasypow oraz plantowanie skarp i korony nasypéw.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Wysokd&¢ nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2 Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu.

Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektova,
Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Ingpek

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow najestosowd wytacznie grunty i materialy przydatne do tego celigysttane z dokopu tzn.
takie, ktore speiajszczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-0220bi s3 akceptowane przez Inspektora.
Akceptacja powinna nagiowa na biegaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawdegktadanych przez Wy-
konawe wynikow bada laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiaddograniczonej przydatéo Wykonaw-

ca ma obowizek uwzgédnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow, okrdonych w normie PN-S-02205 [11] tablica 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzagini zastrzeen dotycacych
materialdw o ograniczonej przydatieg okreslonych w ST lub przez Inspektora, to wszelkie tatdgsci nasypu zosta-
na przez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednidhsciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopéw

Zgodnie z DokumentagjProjektova grunty uzyskane z wykopow na trasie drogildowykorzystane do budowy nasy-
pow po wykonaniu baddaboratoryjnych i akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te: w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zagzszczenia.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Do wykonania nasypow néafg stosowa:

- koparki, tadowarki,

— spycharki, rowniarki samojezdne,

— walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczrgtypwibracyjne.

Sprat uzywany w robotach ziemnych powiniendggodny z ofeet Wykonawcy i uzysk&akceptagj Inspektora.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powin-
na by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do wykonania nasypow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podiza

Przed przysipieniem do budowy nasypéw najew obrbie ich podstawy zakmzy¢ roboty przygotowawcze okdiene
w ST D.01.01.01, D.01.02.01 i D.01.02.04.

Minimalna wielka¢ wskaznika zagszczenia Is dla podia nasypow:

- dlaulicoKR1i2-1% 0,95,

- dlaulicoKR 3i4 -1 0,97.

5.2.2. Wybor gruntdéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw do wykonania nasypow powinierg loppkonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczriggofilu podtuznego, zgodnie z Dokumen-
tacja Projektows i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Indpek W celu zapewnienia stateczcionasy-
poéw i ich rbwnomiernego osiadania ngl@rzestrzegaponizszych zasad.

Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipoy by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerkakoGrubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana
w zalenosci od rodzaju gruntu i spgu wzywanego do zaggzczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonaniastay poprzedniej. Grunty o zaych wia-
sciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréiana catej szerokei nasypu. Grunty spo-
iste naley wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasygarstwy gruntu przepuszczalnego nale-
zy uklad& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnegospadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%.
Uksztattowanie powierzchni powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniesivody. Gérne warstwy nasypu o grdbo
co najmniej 0,50 m naty wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku réznoziarnistéci nie mniejszym ri

5 i wspétczynniku filtracji k186x10-5 m/s, w razie braku takiego gruntu nglgdérm warstwe ulepszy spoiwem (ce-
mentem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych ward@ch atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozéw, nasypy zaleeansikonywa jednie z gruntow i materiatow przydatnych bez zaeen
wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. Nie nalevbudowywa gruntéw o nadmiernej wilgotsoi (W>Woy), zamar-
znigtych albo przemieszanym #eiegiem lub lodem.

5.2.4. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna byag:szczona jak najszybciej po jej rozémiu z zastosowaniem spta odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wysfacych warunkéw. Wymagarnwilgotnos¢ zag;szczanego gruntu, procedu-
re zag;szczania i grubig warstw naley ustalt doswiadczalnie podczas probnego gszrzania.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolajmvarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwiozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymagangebh nénosci sprawdza siprzez badanie wskaika zagsz-
czenia Is. Wskanik okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie nze by¢ mniejszy ni:

— 1,00 — dla gérnej warstwy o grudmd 20 cm,

- 1,00 — dla gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko

- 0,97 — na gibokasci ponizej 1,20 m od powierzchni robét ziemnych.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu o gécibdo 20 cm powinna méewskaznik zag:szczenia I& 0,95.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowo-
duje uzyskania wymaganego wshika zagszczenia Wykonawca powinien ugdrwarstvw i wbudowa nowy materiat,
o ile Inspektor nie zezwoli na ponowne proby praewego zagszczenia warstwy.
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5.2.5. Wilgotnaié gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie gsgczania powinna ldydostosowana do metody zagczania i rodzaju

stosowanego spgil. Decydujcym kryterium jest maiwo$é zagszczenia gruntu do wymaganego poziomEnogci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi, wilgotidgpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na pod-

stawie proby normalnej metad i Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotéa optymalnej nie powinno przekra-

cza 2% (dla gruntow niespoistych).

W przypadku #@ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie

wstepnych préb. Uradzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste ama zagszcza takze w stanie powietrzno — suchym,

o ile wstpne proby dadgpozytywne wyniki.

5.2.6. Doktadnd¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw oboaxiuja nastpujace wymagania:

— odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasggiosi projektowanej nie @ by wicksze nk £10 cm,

— réznica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+1 cmi -3 cm,

— szerokd¢ korony nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie korony nie
powinny mie€ wyraznych zatama,

— nieréwndaci powierzchni korpusu mierzone dattugasci 3 m nie mog przekracza+3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nigendzni¢ sig 0 wiecej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie pgor@ni¢ sie od projektowanego o wéej niz 10 % jego wartéci wyrazonej tangen-
sem lta,

- maksymalna gbokas¢ lokalnych wkEsnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie zaqrzekracza10 cm przy pomia-
rze tat 3 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlfrzed przysipieniem do robot
ziemnych Wykonawca powinien sprawélprawidtowa¢ wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Sprawdzenie jakai wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W sakontroli szczegbinuwag: nalezy zwrdck na:

- badania przydatriei gruntéw do budowy nasypow,

— badanie prawidtowgzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badanie zagszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypéw powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych zé&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienmoghodacej z nowegarodia, jednak nie rzadziejntrzy razy
na kade 5000 m W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ optymalr i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

— wskaznik piaskowy, wg PN-B-04493 [4].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

— prawidtowdici rozmieszczenia gruntdw ozdych wiagciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kadej warstwy,

— grubas¢ kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni 1 raz
w trzech punktach na 500 m2 warstwy,

— przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow

6.2.1.3. Sprawdzenie zagzczenia i nénosci gruntu

Czestotliwos¢ bada wskanika zagszczenia Is kadej uktadanej warstwy powinna dypastpujaca:

— dla korpusu nie mniej nijeden raz na 500 m2 zgggczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora.

Zageszczenie gruntu nalg oceni@ stosujc meto@d porOdwnania poszczegoélnych wynikéw bada wymaganiami
w pkt. 5.2.4.
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

— o0znaczé laboratoryjnych,

— dziennikéw budowy,

- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

— protokotéw odbioru robét zanikajych i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokgi korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzg gi zastosowaniem day, szablonu lub taty, w odgiach co 100 m na prostych, co 50 m
na tuku, a take w miejscach, ktére buaavatpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dwlentacji
Projektowej nie mogprzekracz& wartasci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadzagsz zastosowaniem niwelatora zgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie ragyzekraczawartasci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza; & zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lubatatora z cgstotliwoscia wg pkt.
6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli odchyleniaDmkumentacji Projektowej nie magrzekraczé wartasci dopusz-
czalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnfci powierzchni korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza; s zastosowaniem taty o diugn 3 m z czstotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Stwierdzone
w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Prégekej nie mog przekraczé wartcsci dopuszczalnych, podanych
w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku poditnego powierzchni korpusu ziemnego

Kontrole spadkéw podinych naley oprze na ocenie rainych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem zgsto-
tliwoscia podam w pkt. 6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli odeimig od Dokumentacji Projektowej nie naggrze-
kracza wartcsci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zagszczenia gruntow

Sprawdzenie zagzczenia gruntdw przeprowadza sia podstawie wynikéw podanych w dokumentach kdmyain
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych katazpdrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m® (metr szécienny) rob6t wykonanego nasypu,

- m? (metr kwadratowy) plantowania skarp i korony nasyp

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(VMBymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér robét ziemnych w wykopach dokonywany jestzagadach odbioru rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00p#&ypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustdiemarobot
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona jevtesny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m wykonanych nasypéw, 1mvyprofilowanych skarp i korony nasypéw nalerzyjmowa na podsta-
wie obmiaru i oceny jakai wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiaréwada laboratoryjnych. Cena wykonania
robot obejmuje:

a) dla wykonania wykopow:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wbudowanie gruntu warstwami wraz z gagczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Ptojedj i ST,
odwodnienie terenu robaét,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych.

b) dla wyprofilowania skarp i korony nasypéw:

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot

— profilowanie skarp i korony nasypéw wraz z obrolgemna czysto,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i belddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

© x

10.
11.
12.
13.

14.

Nogokrwhr

1. Normy
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-B-06714/28
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204
BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Ofemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probekigru

Grunty budowlane. Oznaczanie kapdai biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai siarki metod bromowa.

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni i podéoprzez ober
zenie piyt.

Drogi samochodowe. Pobieranid@kdruntdéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni po-
datnych.

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie.drég

Badania hydrologiczne. Obliceanispotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podsia
uziarnienia i porowatei.

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmka piaskowego.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonywaniem profilowania i zagzczania podia w ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy 3k@jPolskie-
go w Etku na odcinku od ulicy Mickiewicza do ulidargowej — etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz wykonania koryta przeznaczonego dozefaa kon-

strukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@ i obejmug:

- profilowanie i zagszczenie podima pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni,kpagoéw, zatok autobuso-
wych, wjazdow, chodnikéwéciezek rowerowych i opasek.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podige — grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaze wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wynmagagolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét oraz za ich zgodtd@ Dokumentagj Projektovd,
Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami In$piek

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zagzczania podtma naley stosowa:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalnych z ukaie ustawianym lemieszem,

— drobny sprzt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgtraie maze mie€ zastosowania,
walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wiglkpag;szczanej powierzchni,

ubijaki mechaniczne, pityty wibracyjne do zastosaaamnmiejscach trudnodaginych dla wekszego sprau,
lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@ANVymagania ogoéine”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyspi¢ do profilowania i zagszczenia podita bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwi-
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do wykonania profilowania i zgggczania pod-
loza, jest maliwe wytacznie za zgoal Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferychny®o wyprofilowanym
i zageszczonym podiau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed rozpocgxiem robdt nalgy wytyczy¢ potazenie podiga podlegajcego profilowaniu i zagszczeniu. Sposéb wy-
tyczenia powinien umdiwia¢ wyprofilowanie i zagszczenie podia i uktadanych na nim warstw nawierzchni
z tolerancjami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjacbchnicznych lub przez Inspektora.
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Paliki do kontroli uksztalttowania podta w planie i profilu powinny byywczeniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie robo6t przez Wykorawc
Przed przyspieniem do profilowania podie@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysac¢alery usuraé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu
Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagafowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, teegr
przystpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogsci¢ 3+4 przegciami walcasred-
niego stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaptiaxeany przez Inspektora.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
to Wykonawca powinien spulchinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora, dowié dodatkowy grunt
spehiajcy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganyckdz
nych wysokdciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej waétd wskaznika zagszczenia.
Do profilowania podi@a naley stosowa sprzit wskazany w pkt. 3. w zataosci od szerokéci profilowanego podiza,
trudnasci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przepéktora.
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie lubiygie ptyt wibra-
cyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudmgigbnych dla walcéw, zachowag optymalm wilgotnos¢ za-
geszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierévtiqoowstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione przez Wykonawc
w spos@b zaakceptowany przez Inspektora.
Zagzszczanie podima naley kontrolowa& poprzez oznaczanie wskaka zagszczenia Is zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wskaznik zag:szczenia Is w przypadku robot etyich niniejsa ST wynosz:
dla nawierzchni obgizonych ruchem KR 3 i KR 4:
- 1,00 — dla goérnej warstwy o grudmp 20 cm,
— 1,00 — dla gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo
dla nawierzchni obgizonych ruchem kategorii KR 1 i KR 2:

- 1,00 — dla gérnej warstwy o grudmd 20 cm,

- 0,97 — dla gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko
Jako kryterium zagpcze oceny wymaganego zagczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzerskanika
zag:szczenia, nalg przyjmowa wartas¢ wskanika odksztatcenia lo wg zgdznika B normy PN-S-02205 [6], rowne-
go stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdérnegal& pierwotnego E
Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien byickszy niz 2,2.
Nosnos¢ podiaza:
— dla nawierzchni obgizonych ruchem kategorii KR 3 i KR 4 - wa$toE, nie mniej nk 120 MPa,
- dla nawierzchni obazonych ruchem kategorii KR 1 i KR 2 - watoE, nie mniej nz 100 MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przygpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodtaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raghoie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przesphlktora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem do ukfadania
kolejnej warstwy naley odczekd do czasu jego naturalnego osuszeniaeldeawilgocenie nagpito wskutek zanie-
dbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia wyprofilowanego podto-
za podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia przypa-
dziennej dziatce roboczej dajaca na jedno badanie [rf]

1. | szeroké¢ podiaza

réwnas¢ poprzeczna i podina
spadki poprzeczne

rzgdne wysokéciowe
uksztaltowanie osi w planie
2. | zagszczenie 2 600

z czxstotliwoscia gwarantujca spetnienie wymaga
przy odbiorze, okrdonych w pkt. 6.2.
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wilgotnos¢ gruntu
3. | na&nos¢ poditaza 3 2000

6.2.2. Szeroké¢ profilowanego podiaza

Szerokd¢ profilowanego podiza naley sprawdzé co najmniej co 100 m. Szera¥oprofilowanego podiza nie mae
rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnd¢ profilowanego poditaa

Nieréwnaici podtuzne profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrow fata co 20 m w kierunku podimym, zgodnie
Z normy BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnii poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrow tata co najmniej co 100 m. Nieréwno-
$ci nie mog przekracz&2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog taty o dtugdci jak w pkt. 6.2.3. i poziomicy co najmniej co 160 Spad-
ki poprzeczne wyprofilowanego podk powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe naley sprawdzé w osi jezdni i na jej krawdziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10 m. Rénice pome¢dzy rzzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie podita naley sprawdzé w punktach rozmieszczonych nie rzadziej oo 100 m. ® w planie nie
moze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej niz £5 cm.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia wyprofilowanego podia okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w pkt. 5.4. niniejszej ST.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtaa powinna b§ réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinné mniejsza od podanej w pkt. 5.4. niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego konytagodica.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr koryta lub podia dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zamifel i ulegaicych zakryciu podanych
w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ 1 nf podiaza naley przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie jétiavykonania rob6t na podstawie wy-
nikbw bada i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- profilowanie podiaa,

— zagszczenie,

— utrzymanie podipa,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie wilgotnéci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uttoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyt.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enpnawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieawvéka zagszczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997r.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinpawierzchni, w ramach realizacji zadania: Przekwad ulicy
Wojska Polskiego w Etku na odcinku od ulicy Mickiema do ulicy Targowej — etap II.

1.2. Zakres stosowania ST wat

Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokurperdgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigacb6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni& dotyca oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuj

— oczyszczenie i skropienie podbudoéw z kruszywa tagean

— oczyszczenie i skropienie podbudow z betonu asfelfjo,

— oczyszczenie i skropienie warstwy wyrownawczej tobe asfaltowego,

— oczyszczenie i skropienie warstwyawicej z betonu asfaltowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakéch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentaej Projektove, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargjaloe”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchnliema uzy¢ asfaltova emulsi kationowa o wiasciwosciach zgod-
nych z wymaganiami podanymi w Wytycznych TechnicdnyDrogowe kationowe emulsje asfaltowe”, EmA-9B; |
DiM-1999 [1].

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowe§rednio- i szybkorozpadowe;j
Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetmiaymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationavej

Lp. Wia §ciwosci K150 Klasa emulsj K2-60
1. Zawarta¢ lepiszcza [%] 45+55 50+70
2. Lepkas¢ wg Englera 20C [°E] <3 >3
3. Lepkas¢ BTA 4 mm, 20C [s] - >15
4. | Jednorodn& [%] 0,63 mm <0,1 <01
S. Jednorodn& [%] 0,16 mm <0,25 <0,25
6. Sedymentacja po 5 dniach <8,0 <50
7. Przyczepnét do kruszywa [%)] >85 >85
8. Indeks rozpadu [g/100g] <90 80+130

2.2.2. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i ob#énia jej jakdci.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni ,kau-
cha” asfaltowego zatykatego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni glezywac szczotek mechanicznych.

Zaleca st uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaélaniekkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposa-
zonych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark emulsji wyposaona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

- temperatury rozktadanego emuls;ji,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozuagej emulsg,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dugadici kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie tak, aby mawe bylo zachowanie stalej temperatury
emulsji. Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalénosci pomigdzy
wydatkiem emulsji a nagbujacymi parametrami:

— cisnieniem emulsji,

— obrotami pompy,

— predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatus emulsji.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie emulsji z toleranck 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dognas s§ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cystermgegnaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone prze-
grodami, dzielcymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ngievykroje uma-
liwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorjikzeznaczone do transportu lub sktadowania emudsjin-
ny by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, aglesuraé luzny materiat, brud, bfota i kurz przyyciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody podnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie@®jsé usuré mechanicznie,
nalezy usuné recznie lub za pomacdostosowanego spitzl.

W miejscach trudnodaginych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoetany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byldywana woda to skropienie m® nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa tamanego). Skrapievarstwy mae rozpocaé¢ sie po akceptacji przez Inspektora
jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinné bgrapiana emulgjprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy niebitumégzmalery uzywaé asfaltowej emulsji kationowejredniorozpa-
dowej klasy K2-60 w iléci asfaltu wytaconego z emulsji:
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— podbudowa z kruszywa tamanego - 0,7+1,0 kg/m2

Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznyclenauzywaé asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej
klasy K1-50 w ildgci asfaltu wytaconego z emulsji:

- podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3+0,5 kg/m

- warstwa wyréwnawcza i wkaca z betonu asfaltowego — 0,1+0,3 k§/m

Doktadne zuycie jednostkowe naly ustalt na budowie w oparciu o wygl skrapianej powierzchni i przedigt do
akceptacji Inspektora. Temperatura emulsji powibpé zgodna z zaleceniami producenta i $uié€ sie w granicach
40+65°C. Zabrania si podgrzewania emulsji do temperatury pasjy90°C. Skropienie powinno lyréwnomierne,
a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna byéwna ildgci zatazonej z tolerang £10%.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmiera ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztgé warstw; su-
chego i rozgrzanego piasku i ugdmadmiar emulsji przez szczotkowanie.

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodgarowanie wody. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h przysdo0,5+1,0 kg/m2 emulsji, 0,6 h przy fla 0,2+0,5 kg/m2 emulsji.
Wykonawca powinien zabezpie@zgkrapian warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszgzajlko niezlgdny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierkgmwinny by przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i cheaia wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byoparta na deklaracjach zgodop a Wykonawca powinien kontrolowgej lepka¢ dla
kazdej dostawy w oparciu 0 EmA-99 [1].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia emuls;ji

Jednorodng skropienia powinna l#y sprawdzana wizualnie. Zaleca irzeprowadzi kontrok ilosci rozktadanej
emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu ,Porgbniowe utrwalenia. Oznaczaniesito rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [2]. Skrapiarka powinna zapewhi@zktadanie emulsji z toleraraci10 % od iléci zatlazonej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia waystw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét
Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, ktory powinien ldydoko-
nany na podstawie wynikéw pomiardw i badaaz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ugiakires robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawgkona
je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

PlatnG¢ za 1 M oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni naly przyjmowa na podstawie ob-
miaru po ocenie jakoi wykonania rob6t na podstawie wynikow badg@omiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie robét i ich oznakowanie,
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— mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym paoliem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysigcze

— dostarczenie emulsji i napetnienia skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

— skropienie warstw emulsjw ilosci okreslonej w ST i uzgodnionej z Inspektorem,

— przeprowadzenie wymaganych badgomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty
1. Wytyczne Techniczne. Drogowe kationowe emudsfaltowe EmA-99, Zeszyt nr 60, IBDiM, Warszawa998
2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIL IZOWANE-
GO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnegdikitawanego mechanicznie, w ramach realizacji néala
Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odciokuwlicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatisaobot wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckngj dotyca wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa natu-

ralnego stabilizowanego mechanicznie i obepmuykonanie warstwy podbudowy:

— zasadniczej gr. 10 cm z kruszywa naturalnego &akihnego mechanicznie pod nawierzehrtiodnikéw,sciezek
rowerowych i opasek oraz nawierzchmikostki w pasie dzietym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowego mechanicznie- jedna lub wicej warstw zagszczo-
nej mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostalekreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakéch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaigéloe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa nédmego stabilizowanego mechanicznie powinna byeszanka
kruszyw 0/31,5 sktadaga sk z: piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniajgca wymagania niniejszej ST. Kruszywo powin-
no by jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nafe zastosowamieszank kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw powinnadepomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadpe
nymi w PN-S-06102 [14]. Powinna byiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi
wigcej niz 65% frakcji przechodgcych przez sito 0,5 mm.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaonych na podbudowy wykonywane metag stabilizacji
mechanicznej (1-2)
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2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywo powinny spetniawymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw naturalnych
Lp. Wyszczegoblnienie wiéciwosci Wymagania | Metody badai wg
1. | Zawart@¢ ziaren mniejszych 1i0,075 mm, %, m/m 2+10 PN-B-06714-15
2. | Zawartd¢ nadziarna, %, m/m, nie ggej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych, %, m/m, nieqegj niz 35 PN-B-06714-16
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, m/m, nie gdej niz 1 PN-B-06714-26
5. | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagdl lub 11 wg PN- i i
B-04481, % 30+70 BN-64/8931-01
6. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) sm_eraln(ﬁc caikoyvlta po peinej I|czp|§ obrotow, rjleqmej niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, w stosunku dytu
ku masy po petnej liczbie obrotow, nie¢agj niz 30
7. | Nasikliwos¢, %, m/m, nie wicej niz 2,5 PN-B-06714-18
. 0 i o) e
8. Mrozqo@porn@c, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %, m/m, nie PN-B-06714-19
wigcej niz 5
9. | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO% m/m, nie wgcej niz 1 PN-B-06714-28
10. | Wskanik NOSNOSCI Whgs mieszanki kruszywa, %, nie mniejszyznprzy PN-S-06102
zag:szczeniu 181,00 80
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Bralvanego mechanicznie nalestosowa:
— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania, zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.
Sprzt powinien zostéa zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem. Ruch pojazdéw po wijionwa-
nym poditau drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dajmic do jego uszkodzei tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczeniem podi@”. Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny iekkie miejsca podtza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zgggczone lub wykazuge odchylenia wysokgiowe od zatéonych rzdnych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alagsrenie poprzez mieszanie dogsiccia wilgotngci opty-
malnej, powtdrnie wyréwnane i zgggczone.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna grusgo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubhié pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgziozona w sposb zapewniay oskgniccie wymaganych spad-
kow i rzednych wysokéciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczeatjjego segregacja, powinnochyrzed
zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich vdawosciach.

5.4. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwngci lub zagébienia powstale w czasie zggczania powinny ywyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. Miejscach niggpsych dla
walcéw podbudowa powinna &ygag:szczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznynaakceptowa-
nymi przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okrédonej wedhug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% lub egij jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej 0 10% lubegiej jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.
Zagzszczenie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia Is podbudowy nie mniejszego od 1,00, okre-
$lonego zgodnie z norrBN-77/8931-12 [18].

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywatl, za zgadnspektora , gotoswvpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obara-
ny naprawd¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z nievigéavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtilne

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykériaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badai@ powinny obejmowawszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudawkruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie oraz zakres bagmdano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych rachanicznie

Czestotliwosé¢ badan
s Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada X ) . powierzchnia podbudowy
badan na dziennej . )
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (nf)
1. | Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3. | Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 500 m
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4. | Badanie wiciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ninigj&e Prébki naley pobierd
w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na bieaco przekazywane
Inspektorowi .

6.3.3. Wilgotnasé mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda IlI), z tolerancij10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [18]. W przypadku, gdy praegadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg ,Instrukcji bad@ podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [20hgészczenie podbudowy
nalezy sprawdza przynajmniej w dwéch punktach nazkej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej naz na 200 ) lub
wg zalecé Inspektora.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfém Inspektora.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicz-

nie

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1. | Szerokéé podbudowy co30m
2. | Réwnda¢ podiwna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
3. | Rébwnd¢ poprzeczna co30m
4. | Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych co30m

b) na odcinkach tukowych €0 najmniej w 5 miejscach kdego tuku
5. | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Prajeld], nie rzadziej

jak co 30 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co30m
7. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefaz na 500 f

8. | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 50 m

- ugiecie spezyste €0 najmniej w 2 punktach nade 100 m

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £5 cm.

6.4.3. Rownd¢ podbudowy
Nieréwnaici podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [16]. Nier6wdm po-
przeczne podbudowy nalemierzy 4-metrovy tata. Nierébwndci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentacjprojektowa, z toleranci
+0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubasé¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz + 10 %.
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6.4.8. N&nosé¢ podbudowy
Modut odksztatcenia okéony wg ,Instrukcji bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [20hor
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [17] powinny bygodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
0 wskaniku Wne | zages7czenia sprezyste pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie rr:glij/oszym _|s_ nie . 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
' mnIejszy niz obciazenia E obciazenia E,
80 | 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4. powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Po-
wierzchnie powinny b naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora , uzupetnione nowym materialem o odpdwnich widciwosciach, wyréwnane i ponownie zgsz-
czone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny kddatwykonaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena gru-
bosci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do za-
pewnienia wymaganej 8nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zaienie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnsgdilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\@ymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektovs, ST i wymaganiami Inspektora ,zgli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. dajyi pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za 1 mMi wykonanej podbudowy nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu
0 pomiary i wyniki bada laboratoryjnych:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}o

— dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudiayan

— roziozenie mieszanki zgodnie z zatng grubdcia, szerokdcia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zagszczenie rozteonej mieszanki, dow6z wody do z@gczenia,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probekigru

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

©zanie zawariei zanieczyszczeobcych.
©zanie sktadu ziarnowego.

©zanie ksztaltu ziarn.

©zanie wilgotnéci.

©zanie nagkliwosci.

©zanie mrozoodporrioi metod, bezpdredna.
©zanie zawarii zanieczyszczeorganicznych.
©zanie zawartzi siarki metod bromowva.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naheralo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwao nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Podbudowy zkwistabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmka piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar ré@ehoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym.
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
20. ,Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDMP&9
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robét zawanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staivilanego mechanicznie, w ramach realizacji zaddtize-
budowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odcinkuubidy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckngj dotycz wykonania podbudowy:

— pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanegohagicznie gr. 20 cm — ulica Wojska Polskiego, #€kiego,
Armii Krajowej, Zamkowej, Targowej oraz drogi manewej przy parkingach,

— zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanegdamecznie gr. 20 cm — zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie— jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaigéloe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinnotlgruszywo ta-
mane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca sfalliteego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzzbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy natg zastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia Wl-S-06102
[12]. Powinna by ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkegywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie amprzekracz& 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaonych na podbudowy wykonywane metag stabilizacji
mechanicznej
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2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw tamanych
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania | Metody bada wg
1. | Zawartg¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, %, m/m 2+10 PN-B-06714-15
2. | Zawartd¢ nadziarna, %, m/m <5 PN-B-06714-15
3. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych, %, m/m <35 PN-B-06714-16
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, m/m <1 PN-B-06714-26
5. | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metagdl lub 1l wg PN-B- ) i
04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6. | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) sF|§raInG?,calk<?vylta po petnej I|czb|§ gbrotow ' <35 PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, w stosunku|do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw <30
7. | Nasikliwose, %, m/m <3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, %, m/m <5 PN-B-06714-19
9. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych brak PN-B-06714-12
10. | Wskaznik nasnosci Wiy mieszanki kruszywa, %, przy zggcz. 1£1,03 120 PN-S-06102
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyefchanicznie powinien wykazaig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

Sprzt powinien zosté zaakceptowany przez Inspektora.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieg@gih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odb§wr zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgkiborganizaciji i harmonogram robét, uwadsiajace wszystkie
warunki w jakich kdzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanegolsabianego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podiaa
Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.01.01 ,Profilowanie i zeggczenie podio-

za .

Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny kkkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagszczone lub wykazage odchylenia wysokgiowe od zatéonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulch-
nienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez miégszimosigniecia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i
zag:szczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach gwa-
rantupcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrigé zapewnienia jednorodséa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania isfdsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyichan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowe] grétip takiej, aby jej ostateczna grusgpo
zagzszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracz&a20 cm

po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnaly osagnigcie wymaganych spad-
kow i rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpo-
czecie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% lub agkj jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% lubagkj jej wartdci, mieszank nalery osuszy.
Zagzszczenie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia Is podbudowy nie mniejszego od 1,03, okre-
$lonego zgodnie z norrBN-77/8931-12 [16].

Jezeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to naly sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtérnegpd®
pierwotnego E, ktory nie powinien b§ wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnspektora, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obara-
ny naprawd¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z nievigéavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykériaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych badé Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badateigpowinny obejmowawszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwosé ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych rachanicznie

Czestotliwosé badain
. Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajca na jedno badanie fjn
1. Uz_larmeme mleszan!q 5 600
2. | Wilgotng¢ mieszanki
3. | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000°m
4. | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierd w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspekto-
rowi.

6.3.3. Wilgotnag¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda IlI), z toleranci10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [16]. W przypadku, gdy praegadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg ,Instrukcji bad@ podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [18hgészczenie podbudowy
nalezy sprawdza przynajmniej w dwéch punktach nazkej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie naz na 200 f lub
wg zalecé Inspektora.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfém Inspektora.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stab. mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé¢ pomiaréw
1. | Szerokét podbudowy co 100 m
2. | Roéwnd¢ podiwzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3. | Réwnda¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych €0 100 m

b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kdego tuku
5. | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Prajeld;j, nie rzadziej

jak co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejat na 2000 f

8. | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.4.2. Szeroké& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £5 cm.
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Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazan w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwndé¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [14]. Nier6éwdm po-
przeczne podbudowy nalemierzyt 4-metrowy tata. Nierdwndci podbudowy nie magprzekraczé& 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z dokumentagjz toleranc + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i projektowanymi nie powinny pkzacz& + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubg¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz +10%, -15%.

6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy

Modut odksztatcenia okéony wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [18\so
nien by zgodny z podanym w tablicy 4. Ugie spezyste wg [15] powinno byzgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
0 wskainiku Wnos | zacpszczenia sprezyste pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie m_rpeyszym Isnie K od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz 40 kN 50kN obcigzenia E; obcigzenia E;
120 | 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4. powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepnydbudow przez spulchnienie warstwy
na petr grubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weEm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Po-
wierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpdmiigh wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgsz-
czone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghiiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do za-
pewnienia wymaganej 8nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zargenie nénosci podbudowy
wyniklo z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\Jymagania ogélne”.

Zaktad Ustug Drogowych ,DROTECH” Wojciech Wielgat Ekierpiéi 2009 r. 51



D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mi wykonanej podbudowy nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jadkorobét w oparciu
0 pomiary i wyniki bada laboratoryjnych:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}o

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszdakszywa,

— dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudiayan

- roziozenie mieszanki zgodnie z zaém grubdcia, szerokdcia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zagszczenie rozloonej mieszanki, dowdz wody do zggczenia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartici zanieczyszczeobcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skladu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztaltu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie nagkliwosci.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdredni.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszczeorganicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai siarki metod bromowa.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w bebnie Los Angeles.
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy zZkwistabilizowanych mechanicznie.
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika piaskowego.
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@ehoawierzchni planografem i tat
15. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym.
16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
18. ,Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEM ENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zavianych z wy-
konywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanegoear@em, w ramach realizacji zadania: Przebudowy Wlioj-
ska Polskiego w Etku na odcinku od ulicy Mickiewacdo ulicy Targowej — etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem podbudowy

pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementenPiNg5-96012 [17].

- grubdci 15 cm 0 Rm=1,5 MPa, pod nawierzchigzdni ulicy Wojska Polskiego, Kilskiego, Armii Krajowej,
Zamkowej, Parkowej i Targowej, parkingéw i jezdramewrowych oraz zjazdow,

- grubaici 20 cm 0 Rm=1,5 MPa, pod nawierzchmatok autobusowych, pigien ronda i obszary przejezdéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady, razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapnioweglmbranych w optymalnych ifciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wkania cementu.

1.4.2. Podige gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

Pozostalekreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakéch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentaej Projektove, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cemergstawiono w tablicy 1.

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cememtwipno odbywa si¢ zgodnie

z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod In-
spektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne aylfego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymaga-
nia podane w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11

Lp. Wia sciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stalaé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych dstabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm, %, niega®j niz: 15

2 Zawartd@¢é czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |niewzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza i

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, peni 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeg wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na budow

i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaahezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymie-
szaniem rgnych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy powin-
na odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowé&wodochgows wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodan
normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadbna sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych
z wodi watpliwa i z wody wodockgowa. Brak rénic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
Wytrzymaitai¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-960TP. owinna spetniawymagania okrdone w ta-
blicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cmentem dla podbudowy

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato §¢ na sciskanie prébek nasyconych Wskaznik
nawierzchni drogowej woda (MPa) mrozoodpornosci
Po 7 dniach po 28 dniach
1 warstwy kruszywa stabilizowane@jo - 0d0,5do 1,5 0,6
cementem dla Rm=1,5 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cemenpeminien wykaza sig mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— mieszarek stacjonarnych,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagangialrme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-cementoavmazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemaddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem mwige rhy¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzanie

i podczas opadow deszczu. Nie rgleozpoczynd stabilizacji kruszywa cementemzg@di prognozy meteorologiczne
wskazuj ha maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najkiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami ékvaymi w ST D.04.01.01 ,Profilowanie
i zagzszczenie podia”.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem malifadana w prowadnicach, po wytyczeniu podbudoalgny ustawe
na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty émée linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysoké prowad-
nic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraanioni, w stanie niezagzczo-
nym. Prowadnice powinny lbyustawione stabilnie, w spos6b wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddzia-
tywania maszyn iytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 4. Zalecaesiaki dobér mieszanki,
aby speint wymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej zeto&i cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawart@é cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego centem dla podbudowy

Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy suchego kruszywa|
podbudowa pomochnicza
1 KR 4 6

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Procto-
ra, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerapgjl0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrirzymanie w czasie budowy Wtwosci kruszywa stabilizowa-
nego cementem zgodnych z wymaganiami g&reymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki \deghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie labo-
ratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna layyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz obfosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miriy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszam&azo-
stanie dozwolony przez Inspektora poagsiych prébach. W mieszarkach typagiego pedkos¢ podawania materia-
léw powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfakuktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewbhiuzyskanie wymagane]j grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i poprzecz-
nych. naley wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej résm@rofilu warstwy. Od #ycia prowadnic
maozna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni rowncs¢ warstwy, po uzyskaniu zgody In-
spektora. Po wyprofilowaniu nalg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememiaiety prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyj-
nych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy. Zeggczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgwinno rozpocxk sie od
nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strorg wyzej potazonej kra-
wedzi. Pojawiajce sk w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nausg natychmiast
naprawiane przez wymiarmmieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgg-
czonej warstwy powinna migarawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej myday¢ zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili do-
dania wody do mieszanki.

Zagzszczanie nale kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17].

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych
oraz wszelkich urgdzen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposdb wadliwe, musz¢ napra-
wione przez zerwanie warstwy na pgelgrubdé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzo®nowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

Zaktad Ustug Drogowych ,DROTECH” Wojciech Wielgat Ekierpiéi 2009 r. 55



D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegoecéem

5.7. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, womn na zaktad o szeroko co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczemprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie grubej wtékniny technicznej i utrzymywarej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 4.dn

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pggiacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidre dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny veodbywa sic wytacznie za zgogInspektora.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinny kiyutrzymywane w dobrym stanie. zidi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinspektora, gotowpodbudow ruchu budowlanego, to jest obazany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt napraw wyniklych z niedg¢avego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddzieaty
nia czynnikéw atmosferycznych, takich jak opadyzdes.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruezystabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwosé¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badain
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnadé¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania
4 Zag:szczenie warstwy
5 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 m2
6 Wytrzymalg¢ nasciskanie 28-dniowa 3 probki 400 m2
7 Mrozoodpornét przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
8 Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu skiagkszanki i przy kadej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrodia
10 Badanie wigciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju kruszywa
11 Wskanik nasnosci CBR w przypadkach gipliwych i na zlecenie Kierownika Projekiu

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badéa nalezy pobierg z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnieniszigva powinno by zgodne

Z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lgyréwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tole-
ranch +10% -20% jej warteci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.5. Grubgi¢ podbudowy

Grubdas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od krawlzi. Gru-
baos¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymaltai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbmej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi 3 sztuk nalgy
formowa: i przechowywd zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej eetem. Probki naley bad& po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.7. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymain nasciskanie probek poddawanych cyklom zarara
nia i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéamasciwosci podane w SST.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. VW&wosci powinny by zgodne z wyma-
ganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej cematem

Lp. | Wyszczegdlnienie badé i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badai i pomiardw
1 | Szerokéc¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwna w sposob goty planografem albo co 20 m d4ata kezdym pasie ruchd
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Grubdg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjnmaiz na 2000 m2

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwndé¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 3-metrows, zgodnie z normBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 3-metrowy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracZzal5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny wyddi0% z tolerangj+ 0,5 %.

6.4.5. Grubasé¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie stwierdz,sie odchylenia cech geometrycznych przekraczaj
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagatac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcite@ostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weaigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usgcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwylpowiednich wigciwo-
sciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwR&onaniu tych robét nagpi po-
nowny pomiar i ocena gruba warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé podbudowy

Jezeli wytrzymatci¢ srednia prébek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla podbudowy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®@/@ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywdiditrowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilamgo cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprosvadnic oraz innych materiatow i udzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi siarki metod bromowe
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie rozpadu waphiowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu stabilizowanego cementem

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska ngnaosci gruntu jako podiga nawierzchni po-
datnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z chudegonbete ramach realizacji zadania: Przebudowa ulioyjskéa
Polskiego w Etku na odcinku od ulicy Mickiewicza dlicy Targowej — etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckhni dotycza zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z chudego betonu i obejmu;j

- wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego beton20gem - zatoki autobusowe,

— wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego beton20gecm — pieitien ronda i obszary przejezdsw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betond jedna lub dwie warstwy zeggczonej mieszanki betonowej, ktéra poosi
gnhigciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hib MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment fizej
czgsci nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Chudy beton- materiat budowlany powstaty przez wymieszanieszéanki kruszyw z cementem wsitdo od 5
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczfj130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po za-
konczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 5 do 9 MPa.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgka&h wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne stosowania materiatdw
Wymagania ogo6lne stosowania materiatéw podano > $1.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Cement
Do stabilizacji kruszywa naty stosowa cement portlandzki lub portlandzki z dodatkamasyl 32,5 wg PN-B-19701
[2]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [2]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1. | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3. | Pocatek wiazania, min., nie wczaiej niz: 75
4. | Staldé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Badanie cementu nate wykona& zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cememtwipno by zgodne z BN-
88/6731-08 [18]. W przypadku, gdy czas przechowyavaementu &dzie diwszy od trzech miesty, mana go sto-
sow& za zgod Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjndaza jego przydatng do robét.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa kruszywa:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna i@ sic w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zggtinz PN-S-
96013 [22]. Uziarnieniu kruszywa powinnodigk dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynadry szczel-
nosé i urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody..
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Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonwg PN-S-96013 [22]

Sito 0 boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przesito (%)

31,5 100

16 60 + 80

8 40 + 65

4 25 +55

2 20 + 45

1 15+ 35

0,5 7+20

0,25 2+12
0,125 0+5

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotycace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania Badanie wedtug
— . — 5
1. Zawgrtég py’row mineralnych porej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13 [5]
nie wiecej niz
2. Zgwartéc zan|eczyszcieprggn|cz_nych. B_arwa WZorcowa PN-B-06714-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4, Mrozoo.dpornbrc, ubyt(_ek masy po 25 c_}/klach w 10 PN-B-06714-19 [9]
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz
5. Nasgkhvvpsc_ w§1gowa frakcji wgkszych od 2 mm, 5 PN-B-06714-18 [8]
%, nie wecej niz
6. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz 30 PN-B-06714-16 [7]
7. Zawartég zw|q§kow siarki w przeliczeniu na SO 1 PN-B-06714-28 [11]
%, nie wecej niz

2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki betonowgjentualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna oy
czysta, bez zawartoi szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom normy PN-B-32250 [3]. Bez badkbora-
toryjnych mana stosowawodochgowa wock pitna.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wyszczegodlnienie wigciwosci Wymagania Badanie wedtug
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 3,5+55 PN-B-06250 [3]
2. | Wytrzymatg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 50+9,0 PN-B-06250 [3]
3. | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz 9 PN-B-06250 [3]

2.5.2. Skfad chudego betonu

Skiad chudego betonu powiniendgk dobrany, aby zapewniat aghigcie whasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawartdé¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreepracza 130 kg/ni.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartég¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [2] (diy cylinder, metoda II), z tolerangci+10%, -20% jej warkzi.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniert liyykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. Projekt skiatiudego betonu
powinien zawieré&:

— wyniki bada cementu, wg PN-B-04300 [1],

— w przypadkach watpliwych — wyniki bada wody, wg PN-B-032250 [19],

— wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz iéavosci okreslone w tablicy 3),

— skfad chudego betonu (zawadkruszyw, cementu i wody),

— wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wg PN-B-96013 [22],

— wyniki bada nasikliwosci, wg PN-B-06250 [3],

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
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— widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycxce spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania podbudowy z chudego betonu hatdosowa:

- wytwornie stacjonara do produkcji mieszanki betonowej,

samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

przewane zbiorniki na woel,

male walce ogumione i wibracyjne, ubijaki mechan&zptyty wibracyjne,

inny drobny sprgt pomocniczy.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora. Wydégneprztu powinna by dostosowana do warunkéw
technologicznych dotyezych czasu mieszania i zggczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og0lne dotycgce transportu
Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagéire”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania podbudowy zhudego betonu

4.2.1. Kruszywo

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2.2. Cement
Transport cementu powinien odbyénsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

4.3. Transport mieszanki betonowej

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinn& Iiansportowana w sposob zabezpiegaajprzed rozsegregowaniem
i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogélne”

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu niezedy wykonywana przy temperaturze otoczenia pejnit5°C, przy zamarzei
tym podiau i podczas opadoéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze naley oczyci¢ z wszelkich zanieczyszaz®raz sprawdzijego cechy geometryczne i zagczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zsgczone lub wykazuage odchylenia cech geometrycznych powinny by
naprawione. Podbudaeyz chudego betonu naleuktada na wilgotnym podtau.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Skiadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapo-
winna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementa obgtosciowego dozowania
wody. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna lmd razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabez-
pieczony przed segregadjnadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przed ut@geniem mieszanki naty podiaze zwilzy¢ woda. Gruba¢ uktadanej mieszanki powinna dvaka, aby zapew-
ni¢ uzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Przed zasgczeniem warstwa powinnadwyprofilowa-
na do wymaganych g¢dnych, spadkéw podimych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nafenatychmiast przyspi¢
do zagszczania warstwy.

Zageszczanie warstwy mieszanki nafeprowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych, piyt wibracyjoly
w zalenosci od szerokéci podbudowy. Stosa¢ do zagszczania walce wibracyjne, patizowe przejcia walcow
nalezy wykonywa bez uruchamiania wibratoréw.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast na-
prawiane przez wymignmieszanki na petngigbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczo-
nej warstwy powinna méeprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
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Zageszczanie naley kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora zgodnie z narBN-B-04481 [2] (cylinder typu diego, || metoda oznaczania). Zagczenie
mieszanki powinno yzakaiczone przed rozpogziem czasu vdizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki podczas zgggczania powinna lByrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj+10% i -20% jej
wartasci.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, musz¢ napra-
wione przez zerwanie warstwy na peigrubgé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzpmnowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jéili jest to niemaliwe przed wykonaniem kolejnego pasa nglaiezwtocznie obei¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu
jej woda nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposoéb nglevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu
dziatek roboczych.

5.7. Piekgnacja podbudowy z chudego betonu

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod, co najmniej 7 dni,

— przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w simmilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnaciji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty mog by¢ zastosowane po uzyskaniu ak-
ceptacji Inspektora. Nie nale dopuszczazadnego ruchu pojazdu i maszyn po podbudowie w @krésini pietgna-
Cji, po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbhadania niezitine do opracowania projektu sktadu
mieszanki betonowej, w zakresie i w czasie dlloreym w pkt. 2.2. i 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betou

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna ilo §¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie [nf]

1. | Wilgotnas¢ mieszanki betonowej
2. | Zag:szczenie mieszanki betonowej
He— . 2 600
3. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4. | Grubd¢ podbudowy
5. | Badanie wiciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju kruszywa
6. | Wytrzymatad¢ nasciskanie 7 i 28 dniowe 3 | 400
7. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu i fxayglej dostawie
8. | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia
9. | Nasakliwosé

w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora

10. | Mrozoodporn&

6.3.1. Wilgotnasé¢ mieszanki betonowej

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna dydéwna wilgotndci optymalnej okrédonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerangj+10%, - 20%.

6.3.2. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadyagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalpréky Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda ).

6.3.3. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier&d z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu. Badanie nale
wykona® zgodnie z norm PN-B-06714/15 [6]. Krzywa uziarnienia mieszankiugrywa powinna hyzgodna z wyma-
ganiami podanymi w pkt. 2.3., tablica 2.

6.3.4. Grubagé¢ warstwy podbudowy

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdgci
projektowanej o wicej niz + 1 cm.
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6.3.5. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kazdej zmianie kruszywa i dla kdej partii. Wigciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt. 2.3

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16 cm. Probki do badanalery
pobr& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie, przed jej zasgczeniem. Probki w ikzi 6 szt. nale-
zy formow& i przechowywd zgodnie z normp PN-S-96013 [22]. Trzy probki natg bad@ po 7 dniach oraz po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymat nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5.
tablica 4.

6.3.7. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt. 2.2. tablica 1.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.9. Nasikliwo §¢é

Nashkliwosé¢ okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z mdPiN-B-06250 [3] na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania rgcéfdyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 2.5. tablica 4.

6.4. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej podbudowy chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é badan i pomiarow
1. | Szerokét 10 razy na 1 km
2. | Rbwnd¢ podiuzna co 20 m fad
3. | Rbwnd@¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6. | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjmiz na 2000 fm

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwndé¢ podiuzna

Nieréwnaici podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ fata dostosowamdo szerokéci podbudowy.
Nieréwnaci nie powinny przekracZe® mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe
Rdznice pomedzy rzdnymi podbudowy a kdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm.

6.4.6. Grubcsé
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétianie powinny przekraczat 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegime

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST. D.M.00@Wymagania ogdine”.

8.2. Rodzaje odbioréw roboét

Odbiér podbudowy zasadniczej z chudego betonu dokamy jest na zasadach odbioru rob6t ulegajh zakryciu lub
odbioru czsciowego wedtug wymagapodanych w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mi nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékbrob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i baila
laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznako/anbot,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki, pignacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgery
3. PN-B-06250 Beton zwykly.
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeobcych.
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie pytow mineralnych.
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skladu ziarnowego.
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczantahs ziaren.
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdredni.

10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zanieczyszazerganicznych.

11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromowa.

12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego.

13. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego.

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanerao nawierzchni drogowyclwir i pospotka.

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&rao nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecXruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw.

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

21. PN-P-01715 Wiékniny. Zestawienie wskikow technologicznych iaytkowych oraz metod bada

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa zegatletonu. Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Hedwa z betonu cementowego pod nawierzchni

ulepszon. Wymagania i badania.
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyian
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
27. 0Ogolne Specyfikacje Techniczne nr D.04.06.@0DQ3r. ,Podbudowa z chudego betonu”.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z chudegonbete ramach realizacji zadania: Przebudowa ulioyjskéa
Polskiego w Etku na odcinku od ulicy Mickiewicza dlicy Targowej — etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

podbudowy z betonu asfaltowego wedtug PN-S-96025dbejmup wykonanie:

— podbudowy zasadniczej gr. 10 cm z betonu asfaltovg5 dla KR 4 — ulica Wojska Polskiego, Kdkiego,

— podbudowy zasadniczej gr. 7 cm z betonu asfaltov#gb dla KR 3 — ulica Armii Krajowej, Zamkowa, Rawa,
Targowa, jezdnie manewrowe parkingéw przy ulicy ¥¥aj Polskiego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, ggarzona, w ktorej ikziowe proporcje skladnikowas
ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrz@rgalenie od warstwy, do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji na-
wierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumigzne

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne stosowania materiatdw
Wymagania ogoélne stosowania materiatéw podano > $1.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania podbudowy bitumicznej
Materiatami stosowanymi do wykonania podbudowy mbe asfaltowego wg PN-S-96025 [5], zgodnie z zasad
niniejszej ST &
a) kruszywa:
- grysy izwiry kruszone kl. 1'i Il, gat. 1 i 2 wg zgtznika G do PN-S-96025 [6],
- piasek naturalny gat. 1 i 2 wg PN-B-11113 [3],
b) wypetniacz wg PN-S-96504 [6],
c) asfalt 35/50 wg PN-EN-12591 [4],
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa.

2.3. Wymagania dla materiatéw do betonu asfaltowego

Materialy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfatj okre&lonej w pkt. 2.2. niniejszej ST powinny odpowiéda
nizej podanym wymaganiom:

a) grys izwir kruszony Kl. I, 1, gat. 1 i 2 wedlug zgiznika G do PN-S-96025 [6], spelriey wymagania podane
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla gryséw izwiréw kruszonych wg PN-S-96025
Lp. Wyszczegodlnienie wiéciwosci Wymagania
w zaleznosci od Klasy (grysy izwiry kruszon) Klasa | Klasa Il
1. | Scieralng¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nigcej niz 25 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nieesej niz 25 30
2. | Nasikliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, niggjiniz 1,5 2,5
3. | Odporné¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nieesj niz 2,5 5,0

Zaktad Ustug Drogowych ,DROTECH” Wojciech Wielgat Efierpié 2009 r. 65



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

w zaleznosci od gatunku (grysy) Gatunek 1 Gatunek 2
1. | Zawart@¢ ziaren przekruszonych, % masy, niesgj niz 10 15
2. | Zawarté¢ ziaren mniejszych 1i0,075 mm, odsianych na mokro dla frak-
cji, % masy, nie wicej niz:
- w grysie powyej 6,3 mm 0,8 15
- w grysie 2,0+6,3 mm 15 2,5
3. | Zawarté¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mrigj:
- w grysie powyej 6,3 mm 85 85
- w grysie 2,0+6,3 mm 80 80
4. | Zawarté¢ podziarna dla frakcji, % masy, nieqeej niz:
- w grysie powyej 6,3 mm 10 10
- w grysie 2,0+6,3 mm 15 15
5. | Zawarté¢ nadziarna, % masy, nie ¢giej niz 8 10
6. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych, % masy, niegogj niz 25 30
7. | Zawarté¢ zanieczyszcaeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszaworcowa
w zaleznosci od gatunku @wiry kruszone) Gatunek 1 Gatunek 2
1. | Zawart@¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie mnigj ni 70 60
2. | Zawarté¢ ziaren mniejszych 1i0,075 mm, odsianych na mokro dla frak-
cji, % masy, nie wicej niz: 15 2,5
3. | Zawarté¢ frakcji podstawowych dla frakcji, % masy, nie mme:
- dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 80 75
- dla frakcji powyej 6,3 mm 85 80
4. | Zawarté¢ podziarna, % masy, nie ggej niz:
- dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 15 20
- dla frakcji powyej 6,3 mm 10 15
5. | Zawarté¢ nadziarna, % masy, nie ¢giej niz 8 10
6. | Zawarté¢ zanieczyszcaeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszavmorcowa

b) piasek famany i mieszanka drobna granulowanachach wedtug normy PN-B-11112 ,Kruszywa famanende
wierzchni drogowych” [2], spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i mieszamkirobnej granulowanej

Lp.

Wyszczegolnienie wiéciwosci

Wymagania

piasek tamany

miesz. drobna

1. | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie wéej niz 0,1 0,1
2. | Wskanik piaskowy, wekszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowych i przedkeraowych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z ytiiem wapieni 55 55
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawdorcowa
4. | Zawartd¢ nadziarna, % masy, nie agej niz 15 15
5. | Zawartd¢ frakcji 2,0+4,0 mm, % masy, powsj - 15

c) piasek gat. 1 i 2 wg PN-B-11113 ,Kruszywa mitheea Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydasék.”

[3], spetniajcy wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku

A . Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci G 1 Gail 2
1. | Sktad ziarnowy
a) zawarté¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nieceji niz 1 5
b) zawarté¢ nadziarna powsej 2 mm, % masy, nie wiej niz 15* 15*
2. | Wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa nie ciemniejsza ni wzorcowa

*) nie dopuszcza siw nadziarnie ziaren wkszych od 4 mm
d) wypetniacz wedtug normy PN-S-96504 ,Wypetniacarkenny do mas bitumicznych” [6], spetni@y wymagania

podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla wypetniaczy

Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania
1. | Zawartg¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mnigj ni
-0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. | Wilgotnai¢, %, nie wecej niz 1,0
3. | Powierzchnia wigiwa, cni/g 2500+4000
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e) asfalt 35/50 powinien spehdiawymagania normy PN-EN-12591 ,Przetwory naftowefakg drogowe” [4], podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego

o o Wymagania Metody badan
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci wg
35/50

1. | Penetracja w temp. 26, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. | Temperatura ngknienia,°C 50+58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniegniC 240 PN-22592

4. | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,r6 m/m 99 PN-22592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyresé wiccej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniepAi 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnPC 52 PN-EN 1427

8. | Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. |Wzrost temperatury reiknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlingei, nie wicej niz, °C -5 PN-EN 12593

f) srodek adhezyjny

Do mieszanki nalgy obligatoryjnie zastosowarodek adhezyjny, posiadajy aprobat technicza. Srodek adhezyj-
ny nalery stosowd zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techmgzn

g) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa

Do smarowania obefych kravedzi nalery stosowa asfaltows emulsg kationova szybkorozpadowK1-65, spetnia-
jaca wymagania okrdona w ,Warunkach technicznych. Drogowe kationowauksje asfaltowe — IBDiM 1999r”.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Kruszywa
Wymagania dla sktadowania kruszyw podano w pkt12 8T D.05.03.05.

2.4.2. Wypetniacz
Wymagania dla skladowania wypetniacza pglprzyjmowa wg pkt. 2.4.2. ST D.05.03.05.

2.4.3. Asfalt, emulsja
Wymagania dla skladowania lepiszcz nglprzyjmowa wg pkt. 2.4.3. ST D.05.03.05.

2.4.4.Srodki adhezyjne
Wymagania dla sktadowanieodkéw adhezyjnych natg przyjmowa wg pkt. 2.4.4. ST D.05.03.05.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce sprztu
Wymagania ogdlne dotyseze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Wytwdrnia mas bitumicznych

Wymagania dla wytworni mieszanki mineralno-asfaktpwa podbudow bitumiczry nalezy przyjmowa wg pkt. 3.2.
ST D.05.03.05.

3.3.Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania dla uktadarki podano w pkt. 3.3. ST D0OGH5.

3.4. Walce do zagszczania
Wymagania dla walcow do zeggczania mieszanki na podbudolitumiczra okreslono w pkt. 3.4. ST D.05.03.05.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycgce transportu
Wymagania ogo6lne dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialiee”.

4.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki

4.2.1. Kruszywo
Wymagania dla transportu kruszywa podano w pkt14 2T D.05.03.05.

4.2.2. Wypelniacz
Wymagania dla transportu wypetniacza podano wkt2. ST D.05.03.05.
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4.2.3. Lepiszcza
Wymagania dla transportu lepiszczy podano w p.34.ST D.05.03.05.

4.2.4.Srodki adhezyjne
Wymagania dla transportuodkéw adhezyjnych podano w pkt. 4.2.4. ST D.0RB3.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki dla transportu mieszanki betonu asfaltowelg@asiono w pkt. 4.3. ST D.05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogélne”

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkio organizacji ruchu i harmonogram rob6t, uwegiajace

warunki, w jakich wykonywanaeolzie podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.

5.2. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (opraevanie recepty).

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktoregstawiagd do Inspektorowi do zatwierdzenia. Recepta powin-
na by opracowana dla konkretnych materiatow zaakceptgelaprzez Inspektora i przy wykorzystaniu repreamt-

nych prébek tych materiatow.

5.2.1. Wymagania dla betonu asfaltowego na warspwpodbudowy
Mieszanka betonu asfaltowego na waespedbudowy powinna spetdiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego 0/25 naarstwe podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania
KR3iKR 4
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej, przechodzegraczka sita, % m/m;
#31,5 mm 100+100
# 25,0 mm 87+100
# 20,0 mm 76+100
#16,0 mm 66+90
#12,8 mm 57+81
#9,6 mm 48+71
#8,0 mm 42+65
#6,3 mm 36+58
#4,0 mm 27+47
#2,0 mm 19+35
(zawarta¢ ziaren > 2,0 mm) (65+81)
# 0,85 mm 12+24
#0,42 mm 7+18
# 0,30 mm 6+15
#0,18 mm 5+12
# 0,15 mm 5+11
0,075 mm 4+7
2. | Zawarté¢ asfaltu w stosunku do masy mma, % m/m 3,0+4,7
3. | Wolna przestrzew probkach wg metody Marshalla, % v/v 4,0-8,0
4. | Wypetnienie lepiszczem przestrzenkday ziarnami zagszczonej mieszanki, % viv <72V
5. | Modut sztywnéci pelzania, MPa, nie mniejzi >16
6. | Stabilng¢ wg Marshalla w 68C, kN, nie mniej ni 11,07
7. | Odksztatcenia wg Marshalla, mm 1,5-3,5Y
8. | Wskanik zag:szczenia warstwy, %, nie mniegni 98,0
9. | Wolna przestrzew warstwie, % v/v 4,5+9,0

Y. zag:szczonych (2x75 uderzentota) w temp. 135 +5°C

5.2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy projektowd& uwzgkdniajac wymagania podane w PN-S-96025 [5].

5.3. Warunki przystapienia do produkcji betonu asfaltowego

5.3.1. Wymagania dla wytworni
Wymagania dla wytworni podano w pkt. 5.3.1. ST DO@505.

5.3.2. Zar6b prébny
Zar@b prébny naley wykona zgodnie z pkt. 5.3.2. ST D.05.03.05.
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5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki wytwarzania betonu asfaltowego zostaly élkree w pkt. 5.4. ST D.05.03.05.

Temperatury poszczegOllnych sktadnikéw i gotowejszéamki powinny wynosi
- kruszywo — wg zasad podanych w pkt. 5.4. ST D.0B®3

- asfalt 35/50 - 145+16%.

— gotowa mieszanka z asfaltem 35/50 - 140-°T/0

5.5. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod ut@genie podbudowy bitumicznej powinno dyrzygotowane przez oczyszczenie i skropienie, agod
z wymaganiami ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skmoigievarstw konstrukcyjnych”. Uktadanie mieszankiz@masi-
pi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6. Whudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Warunki wbudowania mieszanki mineralno-asfaltonajigno w pkt. 5.6. ST D.05.03.05.

5.7. Zag:szczanie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Zaggszczanie mieszanki naleprowadzé wg zasad podanych w pkt. 5.7. ST D.05.03.05.

5.8. Wykonanie zjczy
Wymagania przy wykonaniuadzy podano w pkt. 5.8. ST D.05.03.05.

5.9. Wymagania dla utaonej warstwy podbudowy zasadniczej

5.9.1. Wymagania dotycgce zag@szczenia ut@donej warstwy
Wskaznik zagiszczenia warstwy powinien wynésnin. 98%.

5.9.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki bada sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny agodne z receptiaboratoryjm z toleranc okreslo-
na w pkt. 5.4. ST D.05.03.05.

5.9.3. Wymagania dotycgce rébwndci warstwy
Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931/[e mog przekracz& 15 mm.

5.9.4. Wymagania dotycgce szerokéci warstwy
Szerokaé¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentacpProjektows, z toleranci £5 cm.

5.9.5. Wymagania dotycgce spadkéw poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostycl tukach powinny by zgodne z DokumentacjProjektova,
Z tolerancy +0,5%.

5.9.6. Wymagania dotycgce rzednych wysokagciowych warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy nie powinny éii¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz +1 cm.

5.9.7. Wymagania dotycgce uksztaltowania osi warstwy
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi pra@kinej nie mee by wieksze nk +5 cm.

5.9.8. Wymagania dotycgce grubasci warstwy
Grubai¢ warstwy nie powinna tdni¢ sie od projektowanej vecej niz 10 %.

5.9.9. Wymagania dotycace zhcz podtuznych i poprzecznych

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej réwnolegtej lub prostopgjddo osi drogi. Zicza w kon-
strukcji wielowarstwowej powinny lyprzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 15 cma&ta powinny by catko-
wicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9.10. Wymagania dotycgce krawedzi warstwy

Krawedzie warstwy podbudowy powinny &yéwno obcite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

5.9.11. Wymagania dotycgce wyghdu warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy powinien biyjednorodny, mié barwe jednolity, bez miejsc przebitumowanych, porowa-
tych, tuszcacych st i spckanych. Nawierzchnia powinna posiédadnorodn tekstue w przekroju podhanym i po-
przecznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtilne

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca powinien prowadzkontrok jakaosci materiatdw przy wyborze dostawcynodia materiatow, a tale pod-
czas kontroli dostaw z egtotliwoscia ustalona w PZJ. Badania laboratoryjne muslzejmowa& sprawdzenie podsta-
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wowych cech materiatéw zgodnie z wymaganiami podany pkt. 2.3. niniejszej ST, a eztotliwos¢ ich wykonywania
musi pozwolé na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych kdwidla catéci gromadzonych materiatdw. Wyniki
bada& Wykonawca powinien przekaz#nspektorowi w trybie okrdonym w PZJ.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych do wykonaniatrob
i przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materiatdw. Badaeigpowinny obejmowawszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki

Wymagania dla kontroli dokonywanej w trakcie procjuikwbudowania mieszanki mineralno-asfaltowgpmalogiczne
jak podano w pkt. 6.3. ST D.05.03.05.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Zakres wymaganych balapomiaréw ora ich agstotliwosé¢ nalezy przyjmowa wedtug pkt. 6.4. ST D.05.03.05.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonaksivego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST. D.M.00@AQWymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

Odbiér podbudowy zasadniczej dokonywany jest nadash odbioru rob6t zanikalych i ulegaicych zakryciu lub
odbioru czsciowego wedtug wymagepodanych w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

PlatnG¢ za 1 M nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i baila

laboratoryjnych. Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakowvaobot,

— opracowanie recepty na mieszamkineralno-asfaltow

- dostarczenie materialtéw podstawowych i pomocniczych

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgednzatwierdzomreceps laboratoryjma,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie emulskrawedzi pohczen, urzdzer obcych w jezdni, posmarowanie emalkfaweznikow,

- wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodniealyom grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety oraz zeggczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wigciwosci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nategalo nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famdoenawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni drogowych. Piasek.
4. PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
5. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMewierzchnie asfaltowe. Wymagania.
6. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjieto mas bitumicznych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
8. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanki maleo-asfaltowej - Zeszyt Nr 64 IBDiM, 2002.
9. 0golne Specyfikacje Techniczne Nr D-04.07.@D@1 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padetth i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
11. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulwsabsci mieszanek mineralno-bitumicznych metqabizania pod
obciazeniem statycznym — Zeszyt Nr 48 IBDiM, 1995.
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOW YM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robét zawanych
z wykonywaniem wyréwnania poprzecznedo i padego podbudowy betonem asfaltowym, w ramach realizada-
nia: Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku nainklu od ulicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etdp

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz zasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy betonem asfaltowym i obepnuj

- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowfi® dla KR 3 — ulica Targowa.

- wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowBfi® dla KR 4 — ulica Wojska Polskiego i Kikiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej gruba uktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndaci w profilu podhznym i poprzecznym.

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrémcze, wykonywanych i wbudowywanych naggar, naley
stosowa kruszywa spetniage wymagania okéone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asieigo” pkt 2.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze naley stosowa wypetniacz wapienny spetnigy
wymagania podane w ST D.05.03.05 ,Nawierzchniatarmeasfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetniavymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astedigo” pkt 2.

2.5. Skladowanie materiatow
Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i legza powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w ST
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” kt

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemimo-asfaltowych zostat okteny w ST D.05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcza powingpetnid wymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powini@etsiaZ wymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AOWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbvsiookreslone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikoéw i ich miesaam okreslone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 5.

5.4. Zarob prébny
Zasady wykonania i badania podano w ST D.05.03\wjerzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwenie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dtpmego powierzchnia podbudowy powinna
zosta oczyszczona z imego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanwgkonania oczyszczenia i skropienia
podbudowy podaneysv ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstwstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubéd warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétioninimalnej uktadanej
warstwy wyréwnawczej, natg sfrezowa na gebokas¢ pozwalajca na jej ut@enie. Frezowanie nawierzchni nate
wykona® zgodnie z ST D.01.02.04 ,Rozbidrka elementéw drég”

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataeiona jest od grubiti kruszywa w mieszance. Najpliszy wymiar
ziarn kruszywa nie powinien przekra¢za,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przysieniem do uktadania warstwy
wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznacéayiwelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi
za pomog stalowej linki, po ktorej przesuwaesizujnik uradzenia sterajcego uktadark

Maksymalna grub& uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubizi przekraczajcej 8
cm warstwg wyréwnawcz nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcz uktada si wedlug zasad okénych w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaégo”
pkt 5.

Zagzszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na agar
odbywa st wedtug zasad podanych w ST D.05.03.05 ,Nawierzchrtietonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiens gruba¢ zag;szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca rob6t, odsgawie przeprowadzo-
nych préb, przedstawi Inspektorowi do akceptacfs§p zagszczania warstw wyréwnawczych w zaieici od ich
grubdgci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémajgpodbudowy we wkgiwym stanie, 2 do czasu ukzenia na
niej nas¢pnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pktw zakresie obejmagym badania warstw tacych poniej
warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podan8wD.05.03.05 ,Nawierzch-
nia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania paywby zgodne
z okrélonymi w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakgo” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00®@@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsiatowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdagGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naléo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankeralno-asfaltowobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzen obcych,

— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatnymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-asfaltowymi wytwarzanymi
i wbudowywanymi na gaco s podane w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonulasf@go” pkt 10.

Zaktad Ustug Drogowych ,DROTECH” Wojciech Wielgat Efierpié 2009 r. 73



D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym

pusta strona

74



Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odciokwlicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ NIEREGU LARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nigiarnej, w ramach realizacji zadania: Przebudoliey WWojska
Polskiego w Etku na odcinku od ulicy Mickiewicza dlicy Targowej — etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techni dotycza zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuj

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregudgmwvys. 9/11 cm na podsypce cementowo-piaskowed gm
na zatokach autobusowych, gigen ronda i obszary przejezdses ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, stasowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstvwigieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagéalne”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki kaniennej
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni ztkibkamiennej nieregularnej, zgodnie z zasadarniejgrej Spe-
cyfikacji Technicznej jest kostka kamienna nieregod 9/11 cm koloru szarego.

2.2.1. Kostka kamienna nieregularna wys. 9/11 cm

2.2.1.1. Wyghd zewretrzny i tolerancje wymiarowe

Do utozenia nawierzchni naky zastosowa kostki bez widocznych wad i uszkodzéopuszcza siuszkodzenie jedne-
go naraa powierzchni gérnej kostki oggokasci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchyiki

Wyszczegolnienie Dopuszczalne odchyitk

Wymiar, cm +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goéifeepta), cm, nie mniejszy i 0,7
Nieréwnaici powierzchni gornej (czota), cm, nieaksze nk +04
Wypukios¢ powierzchni bocznej, cm, nie ghisza n 0,6

Odchytki od kta prostego kraedzi powierzchni gérnej (czota), stopnie, niekéze nk +6
Odchylenie od réwnolegéoi ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do ngf +6

stopnie, nie wiksze ni

2.2.1.2 Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymalaiciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymakziowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne i wytrzymatdciowe Wymagania | Badania wg

1. | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa =160 PN-B-04110 [3]
2. | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach <0,2 PN-B-04111 [4]
3. | Wytrzymald¢ na uderzenie (zwitosé), liczba uderzg, nie mniej nk 12 PN-B-04115 [5]
4. | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
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| 5. | Odporné¢ na zamraanie nie bada & | PN-B-04102 [2] |

2.2.1.3 Cement

Cement stosowany na podsyptementowo-piaskogvi wypetnienie spoin powinien kycementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadagym wymaganiom normy PN-B-19701 [9]. Okres i warupkzechowywania cementu powinnydy
zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.1.4 Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowiagdaymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na podsyp-
ke stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, arementu.

2.2.1.5 Woda

Woda stosowana do podsypki, powinng bgmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaz& sie mozliwoscia korzy-
stania z nagpujacego spretu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementoviaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Kostki kamienne

Kostki kamienne przewozigidowolnymisrodkami transportowymi kno usypan. Kostke nieregulara mazna sktado-
waé w pryzmach, ktérych wysoké nie powinna przekracza m.

4.2.2. Kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed rozsypywa-
niem i zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z inagoiitymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cementu
Transport cementu powinien odbyivsie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Woda
Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewmymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypk nalezy wykona jako cementowo- piaskawz kruszywa odpowiadaiego wymaganiom PN-B-06712 [7]
i cementu wedtug PN-B-19701 [9]. Gruisgpodsypki po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinna wynasB cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki nieregularnej tacznikowej
Kostka wyta do ukladania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Kostke nieregulara nalezy uklad& w desé tukowy, ktory uzyskuje siprzez uktadanie kostki gdami w tukach. Sze-
rokos¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraéza?2 mm. Spoiny w gsiednich rgdach powinny & mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokoi kostki. Kostk na podsypce cementowo-piaskowejzms uktadé bezsrodkdw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia wynosi pawy +5°C. Nie naleéy uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwigptilym. Swiezo wykonam nawierzch-
ni¢ na podsypce cementowo-piaskowej nalehront w sposob podany w PN-B-06251 [6]. Kostha podsypce ce-
mentowo-piaskowej przy wypetieniu spoin piaskiesety ubija trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w jpedsiywypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnoesg od 1,5 do 2,0 cm.

76



Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odciokwlicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il

Ulozom nawierzchni z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wgod
i szczotkami wprowadza gkruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchng oczyci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym riglgrzystpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonujesibijakami stalowymi
0 ciezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlk; oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdwiasi
od krawgznika dosrodka jezdni. Drugie ubicie naie poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju poprzecznegmiyanego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania ama stosowa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kidwu podhu-
nym, pos¢pujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniadz kostek na zakwzenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesuanciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w podiau.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibypowykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt. 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsivpiasku, mana oddé natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoinykilga dniach pietgnacg nawierzchni ména uzné za ukaczor.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskad dostawcéw materialdw deklaracje zgothnmraz
wykona badania materialéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstaw ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanynpki 2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie wymaganej gétibiowymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami ok§l®nymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania nawierzchni

Badanie prawidtowgri wykonania nawierzchni z kostki kamiennej polega stwierdzeniu zgoddo wykonania
z Dokumentagj Projektova i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej ST:

— zmierzeniu szerokai spoin oraz povgizania spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania,

- sprawdzenie prawidiovgci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwndé
Nieréwnaici podiuizne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [18]. Nierownii
podiuzne nawierzchni nie powinny przekraézal,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5%.

6.4.3. Rzdne nawierzchni

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal i -2 cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubasé podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni z kdstkniennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinnatby
dostosowana do powierzchni wykonywanych robét. &aks;, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pk
6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej Birazy na 100 fmawierzchni oraz wsrlzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\Jymagania ogélne”.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasady podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymégagodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 mi nawierzchni naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t i materiatéw w oparciu
o pomiary i wyniki bada laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznalkade robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie i ro%cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki kamiennej, wypetnienie spoiagkiem i pie¢gnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badalaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanieakdigiosci woda.
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie modporndci metod, bezpdredna.
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytratosci nasciskanie.
4. PN-B-04111 Materialty kamienne. OznaczagieralnGci na tarczy Boehmego.
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytr@osci kamienia na uderzenie (zatosci).
6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytdeg
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk kamiennej. Warunki techniczne.
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne

badania przy odbiorze.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaian

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@ehoawierzchni planografem i tat
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyege wykonania i odbioru nawierzchni z betonu
asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Przebadaiwy Wojska Polskiego w Etku na odcinku od uliickiewicza
do ulicy Targowej — etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckngj dotyca wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

wg PN-S-96025 [6] i obejmuij

- wykonanie warstwy waizacej gr. 9 cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KRz betonu asfaltowego 0/25 — ulica
Wojska Polskiego i ulica Kiliskiego,

- wykonanie warstwy wizacej gr. 8 cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KRz detonu asfaltowego 0/20 — ulica
Armii Krajowej, Zamkowa, Parkowa i Targowa orazgaie manewrowe parkingow,

- wykonanie warstwy wyrownawczej nawierzchni drogidgorii ruchu KR 4 z betonu asfaltowego 0/16 —aiN@oj-
ska Polskiego i ulica Kitiskiego,

- wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogiggorii ruchu KR 3 z betonu asfaltowego 0/16 —auli@r-
gowa.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna — mieszanka mineralna z odpowiednioscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, ggarzona, w ktorej ikziowe proporcje skladnikdwas
ustalone wedtug zasady wypetnienia wolnej przestrzeezalenie od warstwy, do ktérej jest przeznaczona.

1.4.3. Odksztalcenia lepko-plastyczne odksztalcenie o charakterze trwatym, ktéregdkeig€ jest proporcjonalna
do obciazenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania stosowania materiatow
Ogolne wymagania stosowania materiatéw podano Ww371.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Materialy do wykonania warstwy whzacej
Materialami stosowanymi do wykonania warstwyaxgtej nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-S-96(85
zgodnie z zasadami niniejszej S s
— dla warstwy wazacej gr. 9 cm z betonu asfaltowego 0/25 apenej ruchem KR 4:
a) kruszywa:
- famane granulowane wg PN-B-11112 [2] kl. ¥:1¢at. 1, 2,
- grys izwir kruszony wg zaicznika G do PN-S-96025 [6] kI. 1,1 gat. 1, 2,
Y tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
b) wypetniacz mineralny wg PN-S-96504 [7] lub igngpochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego
c) asfalt D35/50 wg PN-EN 12591 [4],
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowd [14

- dla warstwy wazacej gr. 8 cm z betonu asfaltowego 0/20 apenej ruchem KR 3:
a) kruszywa:
- famane granulowane wg PN-B-11112 [2] kl. ¥:1¢at. 1, 2,
- grys izwir kruszony wg zaicznika G do PN-S-96025 [6] kI. 1,1 gat. 1, 2,
D tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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b) wypetniacz mineralny wg PN-S-96504 [7] lub igngpochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego
¢) asfalt D35/50 wg PN-EN 12591 [4],

d) srodki adhezyjne,

e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowd [14

- dla warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego @héiazonej ruchem KR 3 i KR 4:
a) kruszywa:
- famane granulowane wg PN-B-11112 [2] kI. P;lgat. 1, 2,
- grys izwir kruszony wg zaicznika G do PN-S-96025 [6] kI. 1,1 gat. 1, 2,
Y tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1
b) wypetniacz mineralny wg PN-S-96504 [7] lub igngpochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego
¢) asfalt D35/50 wg PN-EN 12591 [4],
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowd [14

2.3. Wymagania dla materiatéw do betonu asfaltowego

Materialy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaktj okr&lonej w pkt. 2.2. niniejszej ST powinny odpowiéda
nizej podanym wymaganiom:

a) grys izwir kruszony kl. I, 1, gat. 1 i 2 wedtug zgiznika G do PN-S-96025 [6], spetniay wymagania podane
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysow iwirow kruszonych wg PN-S-96025
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy (grysy izwiry kruszon) Klasa | Klasa Il
1. | Scieralng¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nigcegj niz 25 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nieesej niz 25 30
2. | Nasikliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, niggjiniz 1,5 2,5
3. | Odporné¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nieesj niz 2,5 5,0
w zaleznosci od gatunku (grysy) Gatunek 1 Gatunek 2
1. | Zawart@¢ ziaren przekruszonych, % masy, niesgj niz 10 15
2. | Zawarté¢ ziaren mniejszych 1#i0,075 mm, odsianych na mokro dla frak-
cji, % masy, nie wicej niz:
- w grysie powyej 6,3 mm 0,8 15
- w grysie 2,0+6,3 mm 15 2,5
3. | Zawarté¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mrigj:
- w grysie powyej 6,3 mm 85 85
- w grysie 2,0+6,3 mm 80 80
4. | Zawarté¢ podziarna dla frakcji, % masy, nieqeej niz:
- w grysie powyej 6,3 mm 10 10
- w grysie 2,0+6,3 mm 15 15
5. | Zawarté¢ nadziarna, % masy, nie ¢giej niz 8 10
6. | Zawarté¢ zanieczyszcaeobcych, % masy, nie wiej niz 0,1 0,2
7. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych, % masy, niegogj niz 25 30
8. | Zawarté¢ zanieczyszcaeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszaworcowa
w zaleznosci od gatunku @wiry kruszone) Gatunek 1 Gatunek 2
1. | Zawart@¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie mniej ni 70 60
2. | Zawartd¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mm, odsianych na mokro dla frak-
cji, % masy, nie wicej niz: 1,5 2,5
3. | Zawartd¢ frakcji podstawowych dla frakcji, % masy, nie njme:
- dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 80 75
- dla frakcji powyej 6,3 mm 85 80
4. | Zawartd¢ podziarna, % masy, nie gagej niz:
- dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 15 20
- dla frakcji powyej 6,3 mm 10 15
5. | Zawartd¢ nadziarna, % masy, nie ¢giej niz 8 10
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie wtej niz 0,1 0,2
7. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawmorcowa
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b) piasek tamany o cechach wedtug normy PN-B-11Kt@szywa tamane do nawierzchni drogowych” [2], tsjega-
cy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i mieszamkirobnej granulowanej wg PN-B-11112

A L Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie wiéciwosci siasek lamany | miesz. drobna

1. | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie wiej niz 0,1 0,1
2. | Wskanik piaskowy, wekszy niz:

- dla kruszywa ze skat magmowych i przedgkeraowych 65 65

- dla kruszywa ze skat osadowych, z ytiiem wapieni 55 55
3. | Zawarté¢ zanieczyszceorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawmorcowa
4. | Zawarté¢ nadziarna, % masy, nie ¢gej niz 15 15
5. | Zawarté¢ frakcji 2,0+4,0 mm, % masy, povwsg] - 15

c) piasek naturalny gat. 1, 2 wg PN-B-11113 ,Krwgaynaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek” $ggtniajcy
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku wg PN-B-11113

Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania
gat. 1 gat. 2

1. | Sklad ziarnowy:

a) zawarté¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, niecej niz 1 5

b) zawarté¢ nadziarna powsej 2 mm, % masy, nie wiej niz 15) 15’
2. | Zawarté¢ zanieczyszcaeobcych, % masy, nie wiej niz 0,1 0,1
3. | Wskanik piaskowy, wgkszy od 75 65
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa nie ciemniejsza ni wzorcowa

*) nie dopuszcza siw nadzianie ziaren wkszych od 4 mm

d) wypetniacz wedtug normy PN-S-96504 ,Wypetniacarkenny do mas bitumicznych” [7], spetni@y wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla wypetniaczy

Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania
1. | Zawartg¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mnigj ni
-0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. | Wilgotnai¢, %, nie wecej niz 1,0
3. | Powierzchnia wigiwa, cni/g 2500+4000

e) asfalt 35/50 powinien spehdisvymagania normy PN-EN 12591 ,Przetwory naftowefaltg drogowe” [4], podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltow drogowych

Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania | Metody badai wg
35/50
1. | Penetracja w temp. 26, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura ngknienia,°C 50+58 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniegniC 240 PN-22592
4. | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,ife m/m 99 PN-22592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyresé wiccej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniepAi 53 PN-EN 1426
7. | Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnPC 52 PN-EN 1427
8. | Zawartgc¢ parafiny, nie wicej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. |Wzrost temperatury reiknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlingei, nie wicej niz, °C -5 PN-EN 12593

f) $érodek adhezyjny

Do mieszanki naley obligatoryjnie zastosowarodek adhezyjny, posiadaly aprobat technicza. Srodek adhezyj-
ny naley stosowa zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techmiczn
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g) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa
Do smarowania ztzy podiinych i poprzecznych, ugdzen obcych w jezdni, oraz obramowania jezdni pgle
stosowé asfaltovs emulsg kationowy szybkorozpadow K1-65, spetniajca wymagania okrdona w ,Warunkach
technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltoviBBiM 1999r” [14].

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Kruszywa

Skladowanie kruszyw powinno odbygvsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Kruszywo naley sktadow& oddzielnie, wedtug przewidzianych w receptach tgseentéw i frakcji, w zasiekach unie-
mozliwiaj acych wymieszanie sisasiednich pryzm. Podi® sktadowisk musi kiyréwne, utwardzone i dobrze odwod-
nione.

2.4.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypetniacza musi odbyvee w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypetniacz nalg przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanycipdewozu materiatow
sypkich i przechowywaw silosach.

2.4.3. Asfalt, emulsja

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszcz w zbiornikach betonowych
i zelbetowych spetniagych warunki jw.

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowe] nalsgy zachowad nastpujace warunki:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekré&aiesecy od daty jej produkciji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza ni 3°C.

2.4.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naty przechowywé w temperaturze nie wgzej ni +40°C w miejscu ostortym od promieniowa-
nia stonecznego, pod zadaszeniem, w zaghkeh opakowaniach lub zbiorniku stalowym wypzmaym w wezownice
do ogrzewania wag par wodm lub olejem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycxce spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwornia mas bitumicznych

Wytwornia powinna b§ wyposaona w sprawny system automatycznego dozowania taéaysktadnikow oraz ueg
dzenie do automatycznej rejestracji temperaturncelapewnienia wysokiej jednorodiwd produkowanych mieszanek
i whasciwej ich temperatury.

Dozowanie wsipne powinno b§ rowniez zautomatyzowane. Wytwornia powinna posiageecyzyjny system dozowa-
nia srodkéw adhezyjnych stosowanych do mieszanek minerasfaltowych.

Celem zapewnienia ggtosci produkcji wytwdrnia powinna kiywyposaona w zasobnik z termoizolacjlo czasowego
przechowywania gotowej mieszanki, gwaraityijzachowanie jej jakgi, jednorodnéci oraz wymaganej temperatury.

3.3.Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanek nale wykon& przy wyciu ukladarki mechanicznej o wydajuob skorelowanej z wydajraia
wytwarni, z automatycznym sterowaniem, pozwgg@n na utgenie warstwy z zalmm grubdcia i szerokdcia, pod-
grzewan plyta wibracyjm do wstpnego zagszczenia.

3.4. Walce do zagszczania

Do zagszczania mieszanek mineralno-asfaltowych ayattosowa sprzt, ktérego whaciwosci pozwalaj na zagsz-
czenie uktadanych warstw do wymaganych wéitavskaznika zagszczenia (98%). Do zagzczania warstw na-
wierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych maktosowd nas¢pujace walce:

— walce ogumione ¢izkie o masie okoto 15 Mg,

- walce wibracyjne,

- walce gtadkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkiednie,

— walce mieszane, z przedrosi gtadlq stalowa wibracyjm i tylna ogumior,

— piyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosaaamnmiejscach trudno deginych dla innego spetu.

Wyzej wymienione walce mugay¢ wyposaone w:

- system zwitania watéw stalowych uniemtiwiajacy przyklejenie s mieszanki,

— fartuchy ostaniajce kota walcéw ogumionych przed obemiem ich temperatury,

- wskazniki wibracji (czstotliwos¢ drgan) i sity wymuszagcej w walcach wibracyjnych,

— balast umeliwiajacy zmiare obcihzenia walcow.
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Typ i iloé¢ walcow do zagszczania mieszanki powiniendyzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialiee”.

4.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki

4.2.1. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbytvaic w warunkach zabezpiecaaych je przed zniszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Wypelniacz

Transport wypetniacza musi odbyévsie w sposdb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmnem
przy wyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przawoateriatow sypkich.

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcze naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodowych izoloyedini zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze i zawory spustowe.

Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. @ygtprzeznaczone do
przewozu emulsji powinny liyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt,

a kazda przegroda powinna ndigvykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

4.2.4.Srodki adhezyjne

Transportsrodkéw adhezyjnych powinien odbywaie w opakowaniach jednostkowych krytygrodkami transporto-
wymi lub w autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineralneasfaltowej
Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powatinywa sig w zbiornikach z termoizolagjpod warunkiemze
zachowa swjakos¢ i jednorodnéé, a jej temperaturagdlzie seé utrzymywa w granicach 135+16%.

Transport mieszanki na budewowinien odbywa sig wytacznie samochodami samowytadowczymi o tadaenmin.

12 Mg, aby zapewniciagta prag uktadarki. Powierzchpiwewrgtrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nate
sprysk& w minimalnej ilgici srodkiem zapobiegagym przyklejaniu si mieszanki. Samochody mushy¢ bezwzgéd-

nie wyposaone w plandeki zabezpieczeg przewaona mieszank przed spadkiem temperatury. Skrzynie samocho-
dow — wywrotek powinny biyydostosowane do wspotpracy z uktadaik szczegoélnie w czasie roztadunku mieszanki.

Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej udole nie powinien przekracza2 godzin od momentu zatadunku
na wytwdérni. Zaleca sistosowanie samochodow — termoséw z podwéjrgminkami skrzyni fadunkowej wypasane]
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (opraevanie recepty).

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktoregstawia g do Inspektorowi do zatwierdzenia. Recepta powin-
na by opracowana dla konkretnych materiatow zaakceptgelaprzez Inspektora i przy wykorzystaniu repreamt-
nych prébek tych materiatow.

5.2.1. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowaja warstwe wigzaca i wyréwnawcza
Mieszanka betonu asfaltowego na wagsiviazaca i wyrGwnawcz powinna spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu asfaltowego na wats e wigzaca i wyréwnawcza

Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie wiiciwosci w. wigzaca | w.wigzaca |wyréwnawcza
0/25 KR 4 0/20KR3 | 0/16 KR3i4
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej, przechodzegraczka

sita, % m/m:
#31,5 mm 100+100
# 25,0 mm 84+100 100+100
# 20,0 mm 75+100 87+100 100+100
#16,0 mm 68+90 77+100 87+100
#12,8 mm 62+83 66+90 77+100
#9,6 mm 55+74 56+81 67+89
#8,0 mm 50+69 50+75 60+83
# 6,3 mm 45+63 45+67 54+73
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#4,0 mm 35+52 36+55 42+60
#2,0 mm 25+41 25+41 30+45
(zawartg¢ ziaren > 2,0 mm) (59+75) (59+75) (55+70)
# 0,85 mm 16+30 16+30 20+33
#0,42 mm 10+22 9+22 13+25
# 0,30 mm 8+19 7+19 10+21
#0,18 mm 5+14 5+15 7+16
# 0,15 mm 5+12 5+14 6+14
0,075 mm 4+6 4+7 5+8
2. | Zawartg¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki minerajlno-
asfaltowej, % m/m 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
3. | Modut sztywnéci petzania, MPa (dotyczy tylko fazy pro-
jektowania sktadu mma) >16 >16 >16
4. | Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60°C, zagszczonych 2x75 udergaibijaka, kN >11,0 >11,0 >11,0
5. | Odksztalcenia prébek j.w., mm 1,5+4,0 1,5+4,0 5+4,0
6. | Wolna przestrzew prébkach j.w., % (V/V) 4,0+8,0 4,0-8,0 4,0+8,0
7. | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach j %., <75,0 <75,0 <75,0
8. | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98 >98 >98
9. | Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) 4,5+9,0 4,5+9,0 4,5+9,0

5.2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy projektowd& uwzgkdniajac wymagania podane w PN-S-96025 [6].

5.3. Warunki przystapienia do produkcji betonu asfaltowego

5.3.1. Wymagania dla wytworni

Wytwornia musi posiadapetne wyposzenie gwarantuce wid&ciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przyse-
niem do robot Inspektor obejmie kontralastpujace zespoly i urazenia wytworni:

— dozatory wsfpne (maliwos¢ regulaciji dozowania),

— zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewalggalizowane termometry),

— urzadzenia wagowe (legalizacja),

— mieszalnik (sprawdzenie stopniazgaia mieszadetcianek mieszalnika),

— sita sortujce (whaciwe wymiary oczek i brak uszkodze

— dozatorsrodkéw adhezyjnych (dokltadéddozowania),

— urzadzenia odpylajce (szczelng&).

Nie dopuszcza sirgcznego sterowania produkcj

Pozytywna ocena wgj wymienionych urgdzeh przez Inspektoraeoizie warunkiem uruchomienia produkcji betonu
asfaltowego. Produkcja mieszanki ie@osté rozpoczta po akceptacji recepty laboratoryjnej przez Iktpe.

5.3.2. Zar6b prébny

Przed przysipieniem do produkcji Wykonawca zobawany jest do wykonania w obedieo Inspektora kontrolnej
produkcji w postaci zarobu prébnego. Najpierw mplaykona zardb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszczaehy

kontroli dozowania kruszywa i zgodswd sktadu granulometrycznego z projektowaazywa uziarnienia. Nagpnie

nalezy wykona petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza wdlgrzewidzianej w recepcie.

Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zogi@wierdzone przez Inspektora wpisem do dzienbikdowy.

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki nie by rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody przez Inspektora. Bezanaj,

zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca mieze rozpocz¢é produkciji. Wykonawca ponosi gabdpowie-

dzialna¢ za jaka¢ produkcji.

Roboczy sktad mieszanki opracowany na podstawieptgdaboratoryjnej i sttacy do zaprogramowania nageaia

poszczegodlnych frakcji kruszywa, wypetniacza i Bisfgpowinien znajdowasie w kabinie sterowni otaczarki w miejscu

widocznym dla operatora i .

Tolerancje dozowania skladnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie

wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika. W czasie proflulery przestrzeganastpujacych zasad:

a) temperatury poszczegoélnych sktadnikéw i gotawigjszanki powinny wynoéi

— kruszywo — powinno hywysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

- asfalt 50/70 - 140+16C; 35/50 - 145+16%C.

— ¢$rodek adhezyjny — wedtug wskazpodanych w aprobacie technicznej.

— gotowa mieszanka z asfaltem 50/70 — 135-206535/50 — 140+17C.

b) dozowanie sktadnikéw
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Dozowanie powinno gwaranto@waapewnienie minimalnych odchylek zawddigposzczegdlnych sktadnikéw mieszan-
ki. Dopuszczalne odchytki zawaém sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wdgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu prébki pojedynczej metoekstrakcji wynosz

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR3iKR 4
1. | Ziarna pozostage na sitach powgj oczkach # mm 31,5; 25,0; 20,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0%
2. | Ziarna pozostage na sitach powgj oczkach # mm 0,85; 0,42; 0,30
0,18; 0,15, 0,075 +2,0%
3. | Ziarna przechodee przez sito o oczkach # 0,075 mm +15%
4. | Asfalt +0,3%

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wiitiach okrélonych w recepcie.

5.5. Przygotowanie podiaa

Powierzchnia podiea przed utéeniem warstwy bitumicznej powinna byucha, oczyszczona zzhego kruszywa
i pytu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D0B41 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrijmggh”.
Uktadanie mieszanki ni@ nasipi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej musi od@ysic przy sprzyjaicych warunkach atmosferycznych, tj. przy
cieptej i suchej pogodzie, w temperaturze posyy-10C. Za zgod Inspektora uktadanie mieszanki hedoyt wykona-
ne w temperaturze powgj +5°C. Zabrania si uktadania mieszanki betonu asfaltowego na wilgotppdiau, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatre (6 m/s).

Przed przysipieniem do uktadania warstwy powinnac¢bywyznaczona niweleta. Niweteuktadanej warstwy okéta
powierzchnia warstwy nej lezacej, sprawdzonej i odebranej pod wedgm wysokéciowym.

Elementy uktadarki rozktadagje i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem Robét. Jeeli za ukladar-
ka nasapit wysiak lepiszcza w postaci plamy, to mieszamialezy w tym miejscu wybr&topat i uzupetné nowa.
Uktadanie mieszanki musi odbyivaic w sposoéb cigly, bez przestojow, z jednostajpredkascia w granicach 2+4 m
na minu¢. Uktadarka powinna kystale zasilana w mieszantak, aeby w zasobniku zawsze znajdowala rsieszan-
ka.

5.7. Zagszczanie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

5.7.1. Zasady ogélne

Efektywnd¢ zag;szczania zalyy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. W przypadldy mieszanka posiada
temperatu nizsz od dopuszczalnej — dalsze zszczanie jest nieskuteczne.

5.7.2. Sprat do zagszczania
Dobor sprztu do zagszczania i wymagania dla sptz podano w pkt. 3.4. niniejszej Specyfikacji Teicane;.

5.7.3. Zagszczanie mieszanki

Mieszanka powinna lgywstpnie zagszczana degkwibracyjm uktadarki. Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie

zag:szczania powinna wyndshie mniej n 135°C dla asfaltu 35/50. Zagzczanie powinno léyprzeprowadzone w jak

najkrotszym czasie, przy czym nie meaby¢ rozciagniete na odcinku ditszym niz 100 m.

Zageszczanie mieszanki naleprowadzé wedtug poniszych zasad:

— zagszczenie powinno odbywsasic zgodnie z ustalonym schematem pé¢eyalca, w zalenosci od szerokéci za-
geszczanego pasa roboczego, gdgbaktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,

- zag;szczanie naley prowadzé pocawszy od krawdzi ku srodkowi,

— na tukach o spadkach jednostronnychesagzanie naley rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze,

- naley najedza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym,

— manewry walca naly przeprowadi ptynnie, na odcinku juzag:szczonym.

5.8. Wykonanie ziczy

Przy uktadaniu mieszanki cata szerédia, zlacza poprzeczne wynikgie z dziennej dziatki roboczej najeréwno
obcia¢, posmarowé emulsp asfaltowa kationovg szybkorozpadowi zabezpieczy listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci jezdni, wys¢pujace zhcza podhine naley réwno obcaé

i posmarowé emulsj, asfaltow kationowy szybkorozpadow

W przypadku wykonywania warstwigieralnej wystpujace zhcza poprzeczne i podtoe naley wykona z wyciem
taSmy asfaltowo-kauczukowej.

Lokalizacja zczy podiinych kolejnych warstw nawierzchni powinnachyrzesungta o ok. 20 cm, aby nie zachodzita
na siebie. Zaleca @i aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana sakrokdcia jezdni, bez wydlzania jednej
potowy.
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5.9. Wymagania dla ut@gonej warstwy wiazacej

5.9.1. Wymagania dotycgce zag@szczenia ut@donej warstwy
Wskaznik zagiszczenia warstwy powinien wynésnin. 98%.

5.9.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki bada sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny agodne z receptiaboratoryjma z toleranc okreslo-
na w pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.9.3. Wymagania dotycgce rébwndci warstwy

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/89318)hie mog@ przekraczé&

a) dla warstwy wizacej — 9 mm,

5.9.4. Wymagania dotycgce szerokéci warstwy
Szerokd¢ warstwy nie powinna edi¢ si¢ od projektowanej o wcej niz £5 cm.

5.9.5. Wymagania dotycgce spadkéw poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych tukach powinny by zgodne z DokumentagcjProjektovd,
Z tolerancy +0,5%.

5.9.6. Wymagania dotycgce rzgdnych wysokaciowych warstwy
Rzgdne wysokéciowe warstwy nie powinny édi¢ sie od rzdnych projektowanych o wagéej niz +1 cm.

5.9.7. Wymagania dotycgce uksztattowania osi warstwy
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi pro@kinej nie mee by wigksze nk +5 cm.

5.9.8. Wymagania dotycgce grubasci warstwy
Grubai¢ warstwy nie powinna ¢ sie od projektowanej wecej niz +10 %.

5.9.9. Wymagania dotycgce zhcz podtuznych i poprzecznych

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej réwnolegtej lub prostopeiddo osi drogi. Zicza w kon-
strukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesunjte wzgkdem siebie, co najmniej o 15 cmadta powinny by catko-
wicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9.10. Wymagania dotycgce wyghdu warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy powinien hyjednorodny, mié barw; jednolity, bez miejsc przebitumowanych, porowa-
tych, tuszczcych sk i spgkanych. Nawierzchnia powinna posigdadnorodmr tekstug w przekroju podhanym i po-
przecznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Wykonawca powinien prowadzkontrok jakosci materiatdw przy wyborze dostawcyriodta materiatow, a tale pod-
czas kontroli dostaw z egtotliwascia ustalona w PZJ.

Badania laboratoryjne musobejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatdw zgodmigmaganiami poda-
nymi w pkt. 2.3. niniejszej ST, a €totliwos¢ ich wykonywania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezen-
tatywnych wynikéw dla cakzi gromadzonych materiatéw. Wyniki bads/ykonawca powinien przekazénspektoro-
wi w trybie okrélonym w PZJ.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materialéw przeznaczonych do wykonaniétrob
i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badateigpowinny obejmowawszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki
Zakres i czstotliwos¢ bada i pomiar6w przy wykonywaniu warstwégieralnej i wiazacej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Badania i pomiary w trakcie wykonywaniarobot

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Mlnk;malr,w} Czest Otl,'wosc
adan i pomiarow
1. | Penetracja i temperaturackmienia asfaltu dla kalej dostawy lecz nie rzadziejznmiaz
na kade 100 ton
2. | Wiasciwosci kruszywa i wypetniacza wedtug tab. 1, 2, 3 nin S min. jedno badanie na kade:
- uziarnienie grysy — 1000 ton, piasek tamany — 500 tpn
- czastki ponizej 0,075 mm wypetniacz — 300 ton
- wskanik piaskowy piasek tamany — 500 ton
- ksztalt ziaren grysy — 1500 ton
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3. | Temperatura skladnikdw mieszanki mineralno-ssiadj dozér cigly
4. | Dozowanie skfadnikow dozor cagly
5. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd po zatadunku
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej i w czasie wbudowania
7. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- zawartd¢ asfaltu 1 raz dziennie

- sklad granulometryczny
8. | Zag;szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej dozaglyi

9. | Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki mineralnalésive;:
- stabilna¢ i odksztatcenie

- zawartd¢ wolnej przestrzeni

- wypetnienie wolnej przestrzeni

10. | Grubg¢ warstwy

11. | Szerok& warstwy

12. | Spadki poprzeczne

13. | Réwnd¢ poprzeczna i podina na biezaco
14. | Rzdne wysokéciowe warstwy

15. | Uksztaltowanie osi w planie

16. | Zlhcza podiane i poprzeczne, krayzie, wyghd zewrgtrzny

1 raz dziennie

6.3.1. Badanie wiéciwosci materiatéw

Sprawdzenie wigiwosci materialdw polega na zbadaniu i poréwnaniu w§mikz wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
niniejszej ST oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i sktadnikéwnieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokoradgaytu z termometru zainstalowanego na zbiorrakkruszyw —
na odczytaniu z termometréw maksymalnej temperatudpktadnécia £2°C oraz na kontroli biecej odczytow na
monitorze lub wydruku komputera.

Wymagane temperatury podano w pkt. 5.4. niniejSZe]

6.3.3. Sprawdzenie dozowania sktadnikdw mieszankiineralno-asfaltowej

Sprawdzenie prawidtovéei dozowania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaéippolega na kontroli usdlzex dozu-
jacych poszczegolne sktadniki, wydruku komputera zagd oraz na poréwnaniu wynikow z recept

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki przyjméwgodnie z pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiizealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zata-
dunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralnasfaltowej

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfejtopolega na kilkukrotnym zanurzeniu w niej ternsira
i odczytaniu maksymalnej temperatury z dokiagitpdo + 2C.

Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltamkeglono w pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.6. Sprawdzenie sktadu oraz wiziwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie sktadu oraz éawosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayewykona zgodnie z Zeszytem 64 IBDIM /
2002 pt. ,Procedury badalo projektowania sktadu i kontroli mieszanki maleo-asfaltowej” [9].

Probki do kontroli sktadu oraz batlatasciwosci mieszanki naley pobierg w miejscu wbudowania mieszanki po roz-
lozeniu przez ukladark Cz$¢ probki o masie 15 kg powinna byrzeznaczona do ekstrakcji,céz do wykonania
wzorcowych probek Marshalla, a pozostataséz stanowd bedzie probk ,swiadek”. W wyniku przeprowadzone;j
ekstrakcji wedtug [9] nalsy obliczy¢ zawartd¢ asfaltu, a pozostate kruszywo przésiacelu kontroli sktadu granulo-
metrycznego.

Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu poda pkt. 5.4. niniejszej ST.

Oznaczenie zawartoi wolnej przestrzeni i wypetnienia wolnej przesmzw probkach Marshalla oraz stab#fo od-
ksztatcenie naley wykona zgodnie z [9].

Wyniki badania skladu masy i cech fizyko-mechanjcin mieszanki mineralno-asfaltowej powinny¢bygodne
Z recep laboratoryjn.

6.3.7. Sprawdzenie prawidlowéci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie prawidtovgoi zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej polegaadabiu zgodnie z zasadami poda-
nymi w pkt. 5.7. niniejszej ST.

6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanggarstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwegeblna cigtej kontroli zgodnéci z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.9.3.+5.9.8. niniejszej ST.
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6.3.9. Sprawdzenie zicza poprzecznegdo i poditnego

Sprawdzenie zkza poprzecznego i poditego polega na higcej kontroli zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkt. 5.8. niniejszej ST.

6.3.10. Sprawdzenie wygldu zewretrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego wykonywanej warstwy polega nagtej ocenie wizualnej powierzchni pod weg|
dem zgodnéci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.9.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Pobieranie probek

Prébki do bada w ilosci i o wielkaosci zaleznej od rodzaju wykonywanych badénp. osrednicy 100, 150, 200 mm)
pobiera s wiertnica, ktérej koronka o diamentowej kradzi tracej zapewnia gtadisé bocznej powierzchni prébki
zgodnie z arkuszem 03 zeszytu nr 64 IBDiM [9].

Probki powinny by transportowane i przechowywane w zakrytych skraghk w pozycji na ptask. Probki powinnycby
przechowywane w suchym pomieszczeniu i niet@ra na bezpimednie nastonecznienie.

6.4.2. Badanie zagszczenia i wolnej przestrzeni

Oznaczenie wskaika zagszczenia polega na obliczeniu ilorazstgéci strukturalnej probki wyeiej z nawierzchni

i gestasci strukturalnej mieszanki mineralno-asfaltowe]j gaapzonej laboratoryjnie wedtug znormalizowanej rdgto
Marshalla, o sktadzie wedlug recepty lutzmiacego s¢ od recepty w granicach dopuszczalnych odehykgodnie

z arkuszem 05 i 08 zeszytu nr 64 IBDIM [9].

Oznaczenie zawarloi wolnej przestrzeni w probkach wytich z warstwy naley wykona zgodnie z Zeszytem 64
IBDiM / 2002 ,Procedury badado projektowania sktadu eztotliwos¢ kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej [9].
Minimalna czstotliwos¢ bada — 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m

6.4.3. Pomiar grubdci
Pomiar grubéci nalery przeprowadzi na probkach wyetych z warstwy z agstotliwoscia poda w pkt. 6.4.2.

6.4.4. Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltoye

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji prébki nawierzchni polajazgodnie
z pkt. 6.4.1. o minimaln&jrednicy 150 mm, obliczeniu zawasth asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszankne
ralnej. Minimalna czstotliwo$¢ bada — 2 probki z kadego pasa o diugoi do 1000 m.

6.4.5. Badanie cech geometrycznych warstwy

6.4.5.1. Pomiar szeroksxi
Sprawdzenie szeroka warstwy wykonuje s przez pomiar bezgoedni t&ma miernicz, w co najmniej dwoch miej-
scach na kaly 1 km drogi.

6.4.5.2. Pomiar rowndci
Sprawdzenie rowrigi podiwznej naley wykona dla kazdego pasa ruchu planografem wg BN-68/8931-04 [9].

Sprawdzenie rowrigi warstwy w kierunku poprzecznym najedokond tata o diugdci 4 m, z cestotliwoscia min.
1 raz na kade 100 m.

6.4.5.3. Pomiar spadkéw poprzecznych
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog taty i poziomicy z cestotliwoscia jak w pkt. 6.4.5.2.

6.4.5.4. Redne warstwy

Rzedne niwelety warstwy waizacej naley sprawdzé za pomog niwelatora w przekrojach podanych w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziejinl raz na odcinku dtugoi 100 m.

6.4.5.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy w planie najesprawdzé poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach podamy@oku-
mentacji Projektowej i w punktach gtéwnychzkiego tuku poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie obramowania warstwy

Sprawdzenie obramowania warstwy nglesprawdzé poprzez pomiar wysokoi gornej krawdzi warstwy wzgidem
kraweznika oraz ocepiwizualra wygladu obramowania na catej diugd ocenianego odcinka.

6.4.7. Sprawdzenie ziczy
Sprawdzenie ztza poprzecznego i poditego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu réaine rejonie zdcza.

6.4.8. Sprawdzenie stanu zewitrznego warstwy

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy wykona& poprzez bezpwoednie ogtdziny warstwy na catej diugoi wyko-
nanego odcinka.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyaitcej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST. D.M.00@Wymagania ogdine”.

8.2. Rodzaje odbioréw roboét

Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy nawierzchni bitumiczrzgjmup:
a) odbidr czsciowy,

b) odbior ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny.

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamia ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M wykonanej warstwy wizacej naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakbwykonanych

robot w oparciu o wyniku pomiaréw i badaboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty nha mieszamkineralno-asfaltow

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgednzatwierdzomreceps laboratoryjma,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie emulskrawedzi pohczen oraz powierzchni styku warstw z gdzeniami obcymi,

- wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnieafyom grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- wykonanie z gyciem tamy asfaltowo-kauczukowejatzy poprzecznych i podinych w warstwigcieralnej,

— zag:szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wiciwosci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famedoenawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni drogowych. Piasek.
4. PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
5. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie aineg Podziaty, nazwy, okskenia.
6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMewierzchnie asfaltowe. Wymagania.
7. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjieto mas bitumicznych.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
9. ,Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanki malen-asfaltowej’ — Zeszyt Nr 64 IBDIiM,

2002.

10. Ogodlne Specyfikacje Techniczne Nr D-05.03.@9@1 r. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padeth i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

12. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulwsrbsci mieszanek mineralno-bitumicznych metqabizania pod
obciazeniem statycznym — Zeszyt Nr 48 IBDiM, 1995.

13. Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleiwwanych nawierzchni bitumicznych — IBDiM, 1996.

14. Wytyczne Techniczne — Drogowe kationowe eraudsifaltowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 60, Warszawa 8.99
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawianych z fre-
zowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, w ramaettizacji zadania: Przebudowa ulicy Wojska Palgkiw Etku
na odcinku od ulicy Mickiewicza do ulicy Targoweptap Il

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno i obejmy;j

- frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnedniej grubéci 3 i 5 cm przed wykonaniem nowych warstw,

- frezowanie nawierzchni asfaltowych na zingnedniej grubéci 9 i 11 cm — rozbiérka konstrukcji jezdni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej- powtérne uycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z na
wierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimnekontrolowany proces skrawania gornej warstwy irezchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma glebokas¢.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgodétoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

Wymagania ogoélne dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiaj ace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nesdna glebokasc.
Frezarka powinna lédysterowana elektronicznie i zapewheachowanie wymaganej réwém oraz pochylé poprzecz-
nych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Szerékdebna frezuycego powinna hydobrana zalmie od zakresu
robét. Przy frezowaniu catej jezdni szerékdebna skrawajcego powinna by co najmniej rowna 1200 m. Przy du-
zych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateldatecyklin-
gu na gogco w otaczarce, zaleca;srezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhima skrawajce-
go jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgbdspektora mge by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotowsbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafké musz by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. @dwca powinien przedstawidane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrac; frezarki bez postojéw. Materiat
moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ryfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentacjprojektove

i SST. Jeeli frezowana nawierzchnia madpddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura

powinna by jednorodna, ztona z niecigtych prazkéw podhenych lub innych form geometrycznych, gwaraatych

réwnasé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow bezpieczestwa nale-

zy speint nastpujace warunki:

- nalery usuryé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

- przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40
mm,

- krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiglinowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, weztgm ustalonego poziomu odniesienia, zachowu-
jac spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowarn z doktadno-
$cia £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejimuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni glabokas¢
okreslona w dokumentaciji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezevanej na zimno

Lp. Wiasciwosé¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§é pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrova co 20 metrow
2 | Réwng¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2. R6wnd¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekra-
cza 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powhyityzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania
Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwea + 5 cm.

6.2.5. Gkbokosé frezowania
Glebokai¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwea £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wyarag powinny b¥ okreilone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®@/@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Inspektorazgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

- frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKS OWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru warstwgcieralnej
nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SM&)ramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy Waj8lol-
skiego w Etku na odcinku od ulicy Mickiewicza dacyl Targowej — etap L.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycza wykonania warstwycieralnej nawierzchni z mieszanki

grysowo-mastyksowej (SMA) o uziarnieniu 0/12,8 mabgjmup:

- wykonanie warstwycieralnej gr. 4 cm dla kategorii ruchu KR 4 — ulis@jska Polskiego i ulica Kitiskiego,

- wykonanie warstwycieralnej gr. 4 cm dla kategorii ruchu KR 3 — ulisemii Krajowej, Zamkowa, Parkowa, Tar-
gowa oraz jezdnie manewrowe parkingow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna mieszanka mineralno otoczona odpowiedioiscia lepiszcza.

1.4.2. Mieszanka typu SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa o zaw&aidrakcji grysowej od 75 do 83% m/m,
lepiszcza od 5,5 do 7% i dodatku stabilimggo od 0,2 do 1,5% m/m or&modka adhezyjnego od 0,2 do 0,9%
zawartdci lepiszcza.

1.4.3. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wtdkna celulozowe, mineeal zmniejszacy splyw mastyksu
Z powierzchni gryséw w gacej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana dezepa w celu zwkszenia jego przy-
czepndci do kruszywa.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

Wymagania ogdlne dotysee robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania warstwyscieralnej

Materiatami stosowanymi do wykonania warstgjeralnej nawierzchni dla KR 3-4 z mieszanki miteoaasfaltowej
typu SMA, godnie z zasadami niniejszej Specyfikdgchnicznej

a) kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112 [4],ldat. | ze skaly litej,

b) wypetniacz mineralny wg PN-S-96504 [3],

c) elastomeroasfalt DE 80B wg TWT-PAD-2003 [14],

d) srodek adhezyjny,

e) stabilizator mastyksu — wtékno celulozowe,

f) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,

g) taéma asfaltowo-kauczukowa.

2.3. Wymagania dla materiatéw do mieszanki typu SMA

Materialy do wytwarzania mieszaki mineralno-asfatp okreslonej w pkt. 2.2. niniejszej ST powinny odpowiéda

nizej podanym wymaganiom:

a) grysy kl. I wg normy PN-B-11112 ,Kruszywa tamade nawierzchni drogowych” [4], spetnige wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gryséw wg PN-B-11112

Lp. Wyszczegolnienie wciwosci Wymagania
w zalenoéci od klasy Klasa |
1. |Scieralngé¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wwaku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 25
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2. | Nasikliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nigejiniz
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrsowych:
- frakcja 4/6,3 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3. [ Odporné¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nieeej ni:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabraowych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
4. | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody béepaniej, % ubytku ma-
Sy, hie wigcej niz 10,0
w zaleznoéci od gatunku Gatunek |
5. | Zawarté¢ ziaren mniejszych #i0,075 mm, % masy, nie ggej niz
- w grysie 6,3+20,0 mm 15
- w grysie 2,0+6,3 mm 2,0
6. | Zawartg¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mrij
- w grysie 6,3+20,0 mm 85
- w grysie 2,0+6,3 mm 80
7. | Zawartg¢ podziarna dla frakcji, % masy, niegeej niz
- w grysie 6,3+20,0 mm 10
- w grysie 2,0+6,3 mm 15
8. [ Zawarté¢ nadziarna, % masy, nie ¢uej 8
9. [ Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie weej niz 0,1
10. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych, % masy, niecegj niz 25
11. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza|ni
wzorcowa

b) piasek tamany weditug normy PN-B-11112 ,Kruszyamane do nawierzchni drogowych” [4], speta®@j wyma-

gania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i mieszamkirobnej granulowanej

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci _ mieszanka drobnal
piasek tamany
granulowana

1. | Zawart@é¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie wiej niz 0,1 0,1
2. | Wskanik piaskowy, wekszy niz:

- dla kruszywa ze skat magmowych i przedgieraowych 65 65

- dla kruszywa ze skat osadowych, z atjem wapieni 55 55
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawgorcowa
4. | Zawartdé¢ nadziarna, % masy, nie ¢uiej niz 15 15
5. | Zawartd¢ frakcji 2,0+4,0 mm, % masy, povs;] - 15

¢) wypetniacz wg normy PN-S-96504 ,Wypetniacz kammg do mas bitumicznych” [3], spetnigly wymagania poda-

ne w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniaczy

Lp. Wyszczegolnienie wciwosci Wymagania
1. | Zawartd¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mnigj ni
-0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. | Wilgotnai¢, %, nie wicej niz 1,0
3. | Powierzchnia wigiwa, cni/g 2500-4500

d) elastomeroasfalt DE 80B powinien spetnigymagania TWT-PAD-2003 [14], podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla elastomeroasfaltéw drogovwsh

L , . Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie wiaciwosci
DE 80B Metoda bada
1. | Penetracja w temp. 26, 0,1 mm 50+110 PN-EN 1426:2001
2. | Temperatura ngknienia,°C, nie mniej ni 53 PN-EN 1427:2001
3. | Temperatura tamlivii, °C, nie wecej niz -10 PN-EN 12593:2002
4. | Ciagliwos¢ w temp. 18C, cm, nie mniej ri 80 PN-C-04132:1985
5. | Gestai¢ w 25°C, glent 1,0+1,1 PN-C-04004:1990

96



Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odciokwlicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il

6. | Temperatura zaptonfC, nie mniej ni 200 PN-EN ISO 2592:2002
7. | Nawr6t spezysty w 25C, nie mniej ni 50 TWT-PAD-2003
8. | Stabilng¢
Réznica temperatury reknienia,°C, nie wecej niz 2,0
Réznica penetracji w 2, 0,1 mm, nie wicej niz 5,0 TWT-PAD-2003
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, nie¢aj niz 1,0 PN-EN 12607-1:2002
10. | Zmiana temperatury gkinienia
wzrost,°C, nie wicej m_z. 6,5 PN-EN 1427:2001
spadek;.C, nie wicej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 2&
spadek, %, nie wcej ni 40 PN-EN 1426:2001
wzrost, %, nie wicej nz 10
12. | Ciagliwoé¢ w temp. 18C, cm, nie mniej i 50 PN-C-04132:1985
13. | Nawro6t spezysty w 25C, nie mniej ni 50 TWT-PAD-2003

Elastomeroasfalt powinien posigdaktualry aprobat technicza.

e) srodek adhezyjny
Do mieszanki nalgy obligatoryjnie zastosowarodek adhezyjny, posiadajy aprobat technicza. Srodek adhezyj-
ny nalery stosowd zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techmgzn

f) stabilizator
Jako stabilizatory do mieszanki SMA najestosowd widkna celulozowe posiadgje aktualne aprobaty techniczne.
Zaleca si stosowa wtokna celulozowe w postaci granulatu.

g) tasma asfaltowo-kauczukowa
Do wykonania ziczy podtinych i poprzecznych nalg stosowd tasme asfaltowo-kauczukowvposiadajca aktual-
na aproba¢ technicza.

h) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa
Do smarowania obetych kravedzi nalery stosowa asfaltova emulsg kationowa szybkorozpadowK1-65 lub inra
dopuszczon przez Inspektora. Emulsja powinna spetnigymagania podane w ,Warunkach technicznych. Drogo-
we emulsje asfaltowe” IBDIM 1999r. [13].

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Kruszywa
Wymagania dla sktadowania kruszyw podano w pkt12.8T D.05.03.05.

2.4.2. Wypetniacz
Wymagania przy sktadowaniu wypetniacza podano wakt2. ST D.05.03.05.

2.4.3. Elastomeroasfalt, emulsja
Skladowanie lepiszczy zgodnie z zasadami podanypitw?2.4.3. ST D.05.03.05 oraz wymaganiami prodtece

2.4.4.Srodek adhezyjny
Skladowanigrodka adhezyjnego powinno dggodne z zasadami podanymi w pkt. 2.4.4. ST D36D

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania dla wytworni natg przyjmowa wedtug pkt. 3.2. ST D.05.03.05.
Dodatkowym wymogiem stawianym otaczarce jest p@sisautomatycznego systemu dozowania stabilizatora

3.3. Ukladarka mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dla uktadarki podano w pkt. 3.3. ST D0G3)5.

3.4. Walce do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Do zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej malstosowa sprzt, ktdrego whaciwosci pozwalaj na zagszcze-

nie uktadanej warstwy do wymaganej wadiovskaznika zagszczenia (98%).

Do zagszczania warstwycieralnej z mieszanki SMA nafg stosowé walce gtadkie stalowe statyczne dwuwatowe

i trzywatowe 8+12 Mg. Walce musza bwyposaone w system zwihnia watdéw stalowych unieniltiwiajacy przykle-
jenie st mieszanki. llé¢ wody na powierzchni két walcow stalowych powinng bgraniczona do minimum.

Do zagszczania mieszanki SMA nie najestosowa walcow ogumionych.

Typ i ilos¢ walcow do zagszczania mieszanki powinien dggodny z opracowanym PZJ, zaakceptowanym przez In-
spektora.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycgce transportu
Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagare”.

4.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki SMA

4.2.1. Kruszywo
Warunki dla transportu kruszywa podano w pkt. 4.3 D.05.03.05.

4.2.2. Wypelniacz
Warunki dla transportu wypetniacza podano w pk2.2.ST D.05.03.05.

4.2.3. Lepiszcze
Warunki dla transportu lepiszczy podano w pkt.3l.3T D.05.03.05.

4.2.4.Srodki adhezyjne
Warunki dla transportérodkéw adhezyjnych podano w pkt. 4.2.4. ST D.0RB3.

4.3. Transport mieszanki
Warunki dla transportu mieszanki SMA naleprzyjmow& zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 4.3. ST
D.05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfabwe]j (opracowanie recepty)

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktoryegstawia 4 Inspektorowi do zatwierdzenia. Recepta powinna
by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw zaakceptgolaprzez Inspektora i przy wykorzystaniu repreamt-
nych prébek tych materiatow.

5.2.1. Wymagania dla mieszanki grysowo-mastyksow&MA

5.2.1.1. Widciwosci mieszanki SMA
Wymagania dla mieszanki SMA oraz warstégjeralnej przedstawia tablica 5.

Tablica 5. Wymagania dla mieszanki SMA oraz warstwycieralnej 0/12,8 KR 3-4

Lp. Wyszczegolnienie wciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej (przechodzegraczka sita, % m/m):
# 16,0
#12,8 mm 90+100
#9,6 mm 45+60
#6,3 mm 30+40
#4,0 mm 24+32
#2,0 mm 17+25
(zawartg¢ ziaren > 2,0 mm) (75+83)
# 0,85 mm 12+21
#0,42 mm 10+20
#0,18 mm 9+18
0,075 mm 8+13
2. | Zawart@¢ lepiszcza
- w stosunku do mieszanki mineralnej 5,8+7,0
- w stosunku do mieszanki mineralno-bitumicznej 5,5+6,8
3. | Zawarté¢ dodatkdw w mieszance SMA, % m/m
- adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0,2+0,9
- stabilizupcego, w stosunku do mieszanki mineralno-bitumicznej 0,2+1,5
4. | Wolna przestrzew probkach Marshalla, zagzczonych (2x75 uderzentota) w temp.
135°C +5°C, % v/v 3,0+4,0
5. | Wskanik zag:szczenia warstwy, %, nie mniegni 98
6. [ Wolna przestrzew warstwiescieralnej przed dopuszczeniem do ruchu, % v/v 25+6

5.2.1.2. Uziarnienie mieszanki SMA
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne podane w PN-S-96025 [1], tablica E-4.

5.2.2. Projektowanie mieszanki grysowo-mastyksowépMA) na warstwe scieralna
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
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— doborze optymalnej ikei asfaltu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna egf@ada wymaganiom z pkt. 5.2.1.2.

Sktad mieszanki SMA powinien bByustalony na podstawie badprébek sporgdzonych wg metody Marshalla, ktére
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 5.

Zawartd¢ stabilizatora w mieszance SMA najeustaltt laboratoryjnie na podstawie testu spiyweio

llos¢ srodka adhezyjnego nale okresli¢ laboratoryjnie w oparciu o oceprzyczepnéci metod, gotowania.

5.3. Warunki przystapienia do produkcji mieszanki SMA

5.3.1. Wymagania dla wytworni
Wymagania dla wytwoérni mieszanki SMA najeprzyjmowa wedtug pkt. 5.3.1. ST D.05.03.05. Dodatkowym wymo-
giem stawianym otaczarce jest posiadanie automaggrzsystemu dozowania stabilizatora.

5.3.2. Zar6b prébny
Zar@b prébny naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.2. ST303.05.

5.4 Produkcja mieszanki grysowo-mastyksowej

Produkcja mieszanki nde by¢ rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody przez Inspektora. Bezamnaj,

zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca meze rozpocaé produkcji. Wykonawca ponosi eabdpowie-

dzialng¢ za jakd¢ produkciji.

Roboczy sklad mieszanki opracowany na podstawieptgdaboratoryjnej i sttycy do zaprogramowania nageaia

poszczegolnych frakcji kruszywa, wypetniacza i Bisfgpowinien znajdowasie w kabinie sterowni otaczarki w miejscu

widocznym dla operatora i . W czasie produkcji malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) temperatury poszczegoélnych sktadnikdw i gotawigjszanki (przy elastomeroasfalcie DE 80B) powingmosi:

- kruszywo — powinno hywysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdndodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

- elastomeroasfalt — wedlug wskazaroducenta lepiszcza.

- $rodek adhezyjny — wedtug wskazpodanych w aprobacie technicznej.

- mieszanka SMA — wedlug wskazproducenta lepiszcza.

b) dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno gwaranto@waapewnienie minimalnych odchytek zawddigposzczegdlnych sktadnikéw mieszan-

ki. Dopuszczalne odchytki zawa#to sktadnikéw mieszanki SMA wzgllem sktadu zaprojektowanego przy badaniu

probki pojedynczej metadekstrakcji wynosz

* uziarnienie

— ziarna pozostage na sitach powgj oczkach # mm 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;-2;04,0 %,

— ziarna pozostage na sitach powgj oczkach # mm 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0;,0¢2,0 %,

— ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0,075 mm - £ 1,5 %.

* zawart@¢ asfaltu

— dopuszczalna gdnica medzy zaprojektowanzawartdcia asfaltu a uzyskarnz ekstrakcji nie powinna przekracza
0,3 %,

— $rodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wsittach okrélonych w recepcie.

Ze wzgkdu na dua ilos¢ gruboziarnistych frakcji kruszywa naleuwzgkdnic:

- mozliwo$¢ dozowania frakcji gruboziarnistych z dwoch dozétemwstpnych,

- mozliwos¢ nadmiernego obgienia sit na sortowniku gruboziarnistym grysem,

- nadmierne ogrzewanie frakcji piaskowych ze wdglna ich mata il&.

Kolejnos¢ podawania skladnikdéw do mieszalnika powinna bgsgpujaca:

— kruszywo grube,

- kruszywosrednie,

— kruszywo drobne i wypetniacz,

- wymieszanie,

— stabilizator w postaci granulatu,

- lepiszcze zérodkiem adhezyjnym,

- wymieszanie.

Czas mieszania na mokro powinien¢hyydtuzony o 5 do 10 sekund. Zaleca& gmniejszy¢ wielkos¢ zarobu o 20%

w celu wiaciwego wymieszania. Ostateczny czas mieszaniayailgalt przy zarobie prébnym. Waym jest spraw-

dzenie stopnia otoczenia lepiszczem kruszywa vapd§¢ lepiszcza z ziaren grysowych.

Niedochkgniecia i wadliwe dozowanie stabilizatora wptyway bardzo digym stopniu na obaenie jakdci SMA.

Czas sktadowania gotowej mieszanki w zasobnikypaiginien przekraczal godziny.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstw scieralm z mieszanki SMA stanowi warstwaaigca.

Powierzchnia podiea przed uteeniem warstwyscieralnej powinna by sucha, oczyszczona zzhego kruszywa i pytu
oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03@dzyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyddktadanie
mieszanki m@e nasipi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
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5.6. Wbudowanie mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA na warstécieralry musi odbywa sie przy sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, tj.
przy cieptej i suchej pogodzie, w temperaturze pajyvy15C. Zabrania si ukladania mieszanki SMA na wilgotnym
podiazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowfat> 16 m/s).

Przed przysipieniem do uktadania warstwgieralnej powinna bywyznaczona niweleta. Niwetebkresla powierzch-
nia wykonanej warstwy wracej, sprawdzonej i odebranej pod wtgm wysokéciowym zgodnie z wymaganiami ST
D.05.03.05.

Elementy uktadarki rozktadge i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem Robét. Jeeli za uktadar-
ka naspit wysiak lepiszcza w postaci plamy, to mieszamialezy w tym miejscu wybré&topat i uzupetné nows.
Uktadanie mieszanki musi odbydvaic w sposéb cigly, bez przestojéw, z jednostajpredkoscia. Ukladarka powinna
by¢ stale zasilana w mieszantak, aeby w zasobniku zawsze znajdowakarsieszanka.

Zabrania si rozrzucania topatluznej mieszanki na ufimnej warstwie z tytu za uktadark

Temperatura zagzczanej mieszanki powinna dygodna z wskazaniami producenta lepiszcza. Zadgcav celu
uszorstnienia, gaca warstwe w czasie jej zaggzczania posypywasuchym kruszywem tamanym o uziarnieniu 1+4 mm
w ilosci 1+2 kg/nf. Rozsypane kruszywo naieniezwtocznie przywatowawalcem stalowym.

5.7. Zagszczanie warstwy z mieszanki SMA

5.7.1. Zasady ogélne
Efektywnai¢ zagszczania zaley w duzym stopniu od temperatury mieszanki. W przypadidy mieszanka posiada
temperatug nizsz od dopuszczalnej — dalsze zszczanie jest nieskuteczne.

5.7.2. Sprzt do zaggszczania
Dobor sprztu do zagszczania i wymagania dla sptz podano w pkt. 3.4. niniejszej ST.

5.7.3. Zagszczanie mieszanki
Zagzszczanie mieszanki naleprowadzé wedtug zasad podanych w pkt. 5.7. ST D.05.03.05.
Warstwascieralna mae by¢ oddana do ruchu, gdy temperatura spadniezpprbCC.

5.8. Wykonanie zjczy

Podhwne i poprzeczne atza robocze powstate przy ukladaniu mieszankizgalgpetnic tasma asfaltowo-kauczukoav
posiadajca aktualry aprobat technicza.

Lokalizacja zhczy podtinych kolejnych warstw nawierzchni powinnaélrzesungta o ok. 20 cm, aby nie zachodzita
na siebie. Zaleca i aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana sakrokdcia jezdni, bez wydhzania jednej

potowy.
5.9. Wymagania dla ut@onej warstwy scieralnej

5.9.1. Zagszczenie warstwy i wolna przestragw warstwie
Wskaznik zag:szczenia warstwy powinien wyndésnin. 98%. Wolna przestraev warstwie powinna wynosi2,5+6 %
viv.

5.9.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Wyniki bada sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny agodne z receptiaboratoryja z tolerancy okreslo-
na w pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.9.3. Réwndé¢ warstwy
Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931h[e mog, przekracz&6 mm.

5.9.4. Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie powinna edi¢ si¢ od projektowanej o wcej niz £5 cm.

5.9.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostycla tukach powinny by zgodne z DokumentacjProjektova,
Z tolerancy +0,5%.

5.9.6. Rzdne wysokdciowe warstwy
Rz¢dne wysokéciowe warstwy nie powinny edi¢ sie od rzdnych projektowanych o wacej niz +10 mm.

5.9.7. Uksztaltowanie osi warstwy
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi pra@kinej nie mee by wieksze nk +5 cm.

5.9.8. Grubai¢ warstwy
Grubai¢ warstwy nie powinna ¢ sie od projektowanej vecej niz +10 %.

5.9.9. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej réwnolegtej lub prostopgjddo osi drogi. Zicza w kon-
strukcji wielowarstwowej powinny léyprzesunite wzgkdem siebie, co najmniej 0 15 cmagta powinny by catko-
wicie zwiagzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9.10. Krawedz warstwy
Krawegdzie warstwyscieralnej powinny b§ réwno obcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
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5.9.11. Wymagania dotycgce wyghdu warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy powinien biyjednorodny, mié barwe jednolity, bez miejsc przebitumowanych, porowa-
tych, tuszcacych st i spckanych. Nawierzchnia powinna posiédadnorodn tekstue w przekroju podhanym i po-
przecznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Kontrola jakdci materiatdw powinna kiyprzeprowadzona zgodnie z warunkami podanymi wét. ST D.05.03.05.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki

Zakres i czstotliwos¢ bada i pomiaréw oraz sposob ich przeprowadzenia przyonywaniu warstwycieralnej nalgy
przyjmowa zgodnie z pkt. 6.3. (tablica 9) ST D.05.03.05. Wybadania sktadu i cech fizyko-mechanicznych mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinnydyggodnie z receptiaboratoryjm.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
Zakres i czstotliwos¢ bada i pomiardw wykonanej warstwdcieralnej oraz sposoéb ich przeprowadzenia podapktw
6.4. ST D.05.03.05.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®(/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwiazane z wykonaniem warstwgieralnej obejmuj;

a) odbidr czsciowy,

b) odbiér ostateczny,

¢) odbiér pogwarancyjny.

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamga ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mi wykonanej warstwycieralnej naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkowykonanych

robét w oparciu o wyniku pomiaréw i batlboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— opracowanie recepty na mieszarsvA,

— dostarczenie materiatdw podstawowych i pomocniczych

- wyprodukowanie mieszanki zgodnie z zatwierdgzoetep4 laboratoryjn,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie emulskrawedzi polkczen oraz powierzchni styku warstw z ydzeniami obcymi,

— wbudowanie mieszanki zgodnie z zaloa grubdicia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwele-
ty,

- wbudowanie témy asfaltowo-kauczukowej wagzach roboczych,

— zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie kravedzi i pokrycie emulgj asfaltows,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wiéciwosci materiatdw, mieszanki i warstwy nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoMewierzchnie asfaltowe. Wymagania.
2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie aineg Podziaty, nazwy, okskenia.
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Noohkw

PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjieto mas bitumicznych.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famedoenawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

Procedury badedo projektowania sktadu i kontroli mieszanki misen-asfaltowej, Zeszyt Nr 64 IBDiM 2002.
Ogllne specyfikacje techniczne Nr D-05.03.12001 r. ,Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gryspow
(SMA).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SW/-SMA 2001), Zeszyt Nr 62 IBDiM, 2001.

Instrukcja likwidacji kolein i napraw skolemanych nawierzchni bitumicznych, IBDiM, 1996.

Wytyczne Techniczne — Drogowe kationowe eraudsjfaltowe, Zeszyt nr 60, IBDIM, 1998.

Tymczasowe Wytyczne Techniczne — Polimerogsfiibgowe TWT-PAD-2003, Zeszyt nr 65, IBDiM, 2003.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, w ramach realizacji zadanizeBudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odcinkl wicy
Mickiewicza do ulicy Targowej — etap .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem

nawierzchni z betonowej kostki brukowej grgbio8 cm i obejmuj wykonanie:

- nawierzchni zjazdéw indywidualnych i publicznych kostki koloru grafitowego na podsypce cementowo -
piaskowej gr. 3 cm,

— nawierzchni parkingéw z kostki koloru szarego nagypce cementowo - piaskowej gr. 3 cm z rozdzielansta-
nowisk postojowych kostkami w kolorze grafitowym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczampudowy warstwycieral-
nej nawierzchni, wykonany metadavibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkelb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charaktengmyj sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elemen-
tow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhegonie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i ggow pieszych od terenéw nie prze-
znaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina odstp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna odstp dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztal-
cen temperaturowych, wypetniony okfenymi materiatami wypetniagymi.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaigéalne”.

2.2. Materiaty do wykonania chodnika

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchiostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami gz Spe-
cyfikacji Technicznej g’

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

2.2.1.1. Wyghd zewretrzny i tolerancje wymiarowe

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnathypwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, vghiecia nie powinny
przekraczd 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynasdtugas¢ i szeroké¢ = 3 mm, grubé¢ + 5 mm.

2.2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostbkukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okitene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kodtéorukowych

Lp. Cechy Warto §¢
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
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a) srednia z sz&iu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki 40
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie ggej niz 5

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma&i probek

nie zamraanych, %, nie vécej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz 4,5

2.2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostiknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym godt
ze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Woda
Woda stosowana do podsypki, powinng bgmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.2.3. Materiaty na podsypk i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

— na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchri mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natural-
nego spetiajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996d@inentu powszechnegaytku spetniagce-
go wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmianydbawiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na buglgewinno od-

bywa® sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-

czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamieniny

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.4. Materialy do podbudowy utdonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej erodbywa si¢ recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach lub meicka
nie przy zastosowaniu udzen uktadapcych (uktadarek), sktadegych sé z wozka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaidch ulgenia; po skaczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi biwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowé specjalne narglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg Do zagszczania nawierzchni z kostki
nalery stosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow, chronace kostki przedscieraniem

i wykruszaniem nargy.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmizdpowiada wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych
w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, ygznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowa-
nym przez Inspektora. Do wytwarzania podsypki cdamea-piaskowej i zapraw natg stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagangialrme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem. Jak@odki transportu wewitrzzaktadowego kostek riaodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki
transportu mgna wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszko-
dzeniem w czasie transportu. Na jednej paleciecaade uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1208d&d.700 kg. Pindane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do zatadunku i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley ukia-
dat w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nakey ukltada& na podkiadkach drew-
nianych, diugécia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm si
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement piewiby przewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[6]. Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@adowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkmrtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie kutleentaci projektov.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazprzy-
gotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 ,Rnefinie i zagszczanie podim”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ggodna z dokumentagcprojektows.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje anie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypementowo-
piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin, obejmayj

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z olisge

— przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

— wypetnienie szczelin piaskiem,

— pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien dygodny z do-
kumentaci projektows. Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom ST D.04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagprojektows.

Ustawianie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.03.01tgRewe obrzea chodniko-
we”. Obrzea zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przédustawieniem, po-
zadane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kra-
weznikdéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na pdadsppowinny by
zgodne z pkt 2.2.3. Dopuszczalne odchyiki od zahtojvanej grubgci podsypki nie powinny przekracza 0,5 cm.
Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrd kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela st na uprzednio zwionej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

- wspoOtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnét uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsy-
pywala s¢ i nie byto na diongladow wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedagkitadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powin-
na by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami lub gszgrzarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesHpraskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imovyprze-
dza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Cadk® ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapsawusi by
zakaczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek powinng¢ kgodne z dokumentagcjprojektova,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@atowania
Inspektorowi.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nk +5°C. Dopuszczagiwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od
0°C do +5°C, przy czym gk w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym prze-
wodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pagp.). Nawierzchrg na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w do-
datnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
robét zaleca gistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne $s6zne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki ama wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémweh pod wzgiddem
ksztattu lub wymagafych kompozycji kolorystycznej uktadanych deser@zor@nych wymiarow i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadirka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie mee mie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko# przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagisze
musi by wsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek
i krawgznikOw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zezcza
sig. Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazibgv) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytekscie-
kowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe wyko
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewgk, majicych wszystkie kraadzie rowne i odpowiednio fazowane. W przy-
padku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaracblna przestrzé uzupetnia s kostlq cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskengglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezaie nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usu-
na¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomoe zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolnaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku po-
przecznym ksztaltek. Ewentualne nierédciopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostkzkodzone (np.giniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokad¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiiennych kostek brukowych zaleca sby osie spoin porglzy diwzszymi boka-
mi tych kostek tworzyly z osidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego ponadzy spoinami miat kieru-
nek odwrotny do kierunku spadku poziego nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypeic piaskiem, spetniacym wymagania pkt 2.2.3 b)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho |ub,opfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskeam mana oddé do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska

— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkiadania ich przez Inspektora,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pkt 2.2.2.7),

— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kramikdw, obrzey),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. t\)/Z)ésaz(:izsgr?qligl%r\]/\l/e Cestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta wg ST D.04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznygymienionych
w pkt 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D.081)1D.08.03.01 [18];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem lin|dBiezaca kontrola w 10 punktach dzienné)g pkt 5.6; odchytki od projek-
wym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubii, spadkéw i cechtowanej grubéci +1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokp-
mentacy projektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodng¢ z dokumentagjprojektowy Sukcesywnie na kdej dziatce roboczej | -

b) potozenie osi w planie (sprawdzoh€o 100 m i we wszystkich punktach ch#&rzesunjcie od osi projektowd-
geodezyjnie) rakterystycznych nej do 2 cm

c) rzegdne  wysokéciowe  (pomierzone¢Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznydh

d) rownacs¢ w profilu podiznym (wg BN-{ Jw. Nierownasci do 8 mm
68/8931-04 [9] tat czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznymiw. Przéwity migdzy tat a po-
(sprawdzona fatprofilowa z poziomnig wierzchni do 8 mm

i pomiarze przéwitu klinem cechowa
nym oraz przymiarem liniowym wzgd-
nie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiv. Odchyiki od dokumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonalw. Odchytki od szeroki projek-
przymiarem liniowym) towanej dat5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznych dziekvg pkt 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem linio-nej dziatki roboczej
wym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia jd¢fontrola bieaca Wg dokumentacji projektowge
utozenia lub decyzji Inspektora

—-—.

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukaczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiarow Sposo6b sprawdzenia
1 [ Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzch-Wizualne sprawdzenie jednorodieo wygladu, prawidtowo-
ni, kraweznikdw, obrzey, sciekdw sci desenia, koloréw kostek, g@n, plam, deformaciji, wyt
krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpntaenia osi co 25 m i w punkta¢h
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwna i po-| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfg
przeczna, spadki poprzeczne i szeksko metod i dopuszczalnych waéth podanych w tab. 2, Ip. od bc
do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelipWg pkt. 5.5i5.7.5
w nawierzchni, pongdzy kraweznikami, obrze;
zami, sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®@/@ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonplastki brukowej. Jednostki ob-
miarowe robot towarzyazych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpypmdbudowa, obramowanie itp.d s
ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt. i5545.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MJymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora,zgli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdag § daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D.M.00.00.00 ,Wagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakie roboét,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin w nawierzchni i péginacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-B-11213:1997 Materialty kamienne. Elementyinne; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dimbéw i zapraw.

akrwnNpE

10.2. Brarzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw idweisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieiika piaskowego.
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
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D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z zabezpieczeniem projektowanej konstrukcji jezumied spkaniami odbitymi oraz patzenia podhanego pomgdzy
istniejaca nawierzchni jezdni a now nawierzchni na poszerzeniu w ramach realizacji zadania: Pdmla ulicy
Wojska Polskiego w Etku na odcinku od ulicy Mickiema do ulicy Targowej — etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeabdt zwihzanych z zabezpieczeniem gpatenia podtanego po-

migdzy istniepca nawierzchni jezdni a now nawierzchry jezdni na poszerzeniach i obejmujozenie geokompozytu:

siatki z widkna szklanego na podktadzie z wtékningkalizacja zgodnie z Dokumentadprojektova.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Geokompozyt siatka z wtokna szklanego na podktadzie z widkni ptaski kompozytowy wyrdb syntetycz-
ny, powstaly poprzez pstzenie za pomacnici poliestrowych siatki z wiékna szklanego zipobpylenove
wiékning.

Pozostale okigenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wy-

magania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargjaloe”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania powgszych robét naley stosowa nastpujace materiaty:

— emulsg asfaltowy kationows szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 70%,

- siatke z widkna szklanego na podktadzie z widkniny o eynataici 100 kN/m w obu kierunkach.

2.2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, iadjtma by utozona siatka naley stosowa emulsg asfaltova
szybkorozpadow o zawartéci asfaltu 70%, o wigiwosciach zgodnych z okéenymi w Warunkach Technicznych
IBDiM nr 47, " Drogowe kationowe emulsje asfaltowd#a emulsji KI-70.

2.2.2. Siatka z wibkna szklanego na podkiadzie z Gkniny

Jako wzmocnienie warstw asfaltowych nawierzchngdweej naley uzy¢ ptaskiego wyrobu kompozytowego uzyskane-
go z pokczenia metogl przeplotu dzianinowego siatki szklanej z podktadeykonanym z widkniny polipropylenowe;.
Nie dopuszcza sizastosowania wyrobow pokrytych dwustronnie wtoknin

Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zabroeprojektowymi powinna biyodporna na czynniki klimatyczne

i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiasknblogii i warunkéw eksploatacyjnych.

Parametry mechaniczne siatki szklanej na podktadzidokniny podano w tablicy. Nie dopuszcza sastosowania
wyrobu, ktérego parametry nie spetaiajymaga podanych w tabeli lub w przypadku, gdy

parametry niespotwierdzone w przedmiotowej aprobacie techniczngjmagane wisciwosci dla kompozytu podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry kompozytu z wtdkna szklanego a podktadzie z wtdkniny

Lp. Wiasciwosé Wymaganie
1. [Wytrzymatas¢ na rozciganie [KN/m]:
- w kierunku podtanym > 100
- w kierunku poprzecznym > 100
2. |Odksztalcenie przy zerwaniu [%] <3
3. |Wymiar oczek siatki [mm] 40x40
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| 4, |Masa powierzchniowa kompozytu [¢fn 415+50 |

Kompozyt powinien b§ produkowany zgodnie z wymaganiami cfomymi w normie jakéciowej 1SO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadaprobag technicza IBDIM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t naly stosowa nastpujacy sprzt zaakceptowany przez Inspektora. Nglstosowa:
— skrapiark do wykonania skropienia emusjsfaltow,
- sztywne szczotki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialme”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania zabezpieczea
Siatke na podkiadzie z wtékniny natg transportowéa w sposéb zabezpiecaay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@ANVymagania ogoéine”.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia nawierzchni poprzezazenie geokompozytu

Nalezy wykona& warstwe podbudowy asfaltowej zgodnie z Dokumentacja Ptojgk Na wykonanej warstwie podbu-
dowy asfaltowej, symetrycznie wzdtlinii potaczenia nawierzchni jezdni istnigej i nawierzchni nowego poszerzenia
nalezy zainstalowé warstwe kompozytu o szerokai 1 m.

1. Podbudowa asfaltowa, na ktérej m& bjozony kompozyt, musi hiysucha, czysta i rowna.

2. Na przygotowanej podbudowie asfaltowe]j naleykona® skropienie emulgjasfaltows. Szeroké¢ skropienia nabey
dobra w taki sposob, aby zapewnprawidtow instalacg kompozytu o szerokoi pasma 1 m. Naky stosowa szybko
lub $redniorozpadow emulsg o duzej zawartdci asfaltu. llg¢ emulsji powinna b§ tak dobrana, aby po jej rozpadzie
i odparowaniu wody uzyskaokoto 1,1 litra asfaltu na 1poditaza. Uzyta ilos¢ emulsji musi zapewnicatkowite przy-
twierdzenie kompozytu do warstwyzmj lezacej. Zaleca si stosowanie emulsji KI-70 zgodnie z ,Drogowe katoe
emulsje asfaltowe EmA-99” IBDiM, Warszawa 1994. Slaopienia mona réwnig zastosowa miekki asfalt w ilasci
ok. 1,1 litra na 1 mpowierzchni, o temperaturze wbudowania 150-16@Gwierzchnia skropiona emuispowinna
by¢ 0 100 mm szersza z #@ej strony nt szerokd¢ uktadnego pasma kompozytu.

3. Nalezy przestrzega ogolnych zasad wykonania skropienia, ok@ajacych przy wykonywaniu patzenia mgdzy-
warstwowego, zwraca szczegOla uwag; na rownomiern& pokrycia powierzchni emulsj Nalezy unikat nadmiernej
ilosci skropienia asfaltem, gdymoze to spowodowazawyenie zawartéci asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej,
uktadanej na kompozycie.

Bezparednio po skropieniu emulgjprzed jej rozpadem, nakeroztazy¢ warstwe kompozytu o szerokai rolki réwnej

1 m, symetrycznie po obu stronach goakenia istnigjcej nawierzchni jezdni i poszerzenia. Kompozyt aglektada
widkning do dotu, aby nagpita natychmiastowa i maksymalna absorpcja asfataez widknir. Kompozyt nalgy
lekko nacigna¢ w celu unikngcia tworzenia si fatd i nieréwndci. Wszelkie nieréwngxi i faldy powinny by usungte
poprzez szczotkowanie w czasie rozwijania kompoapi¢cksze fatdy i zagicia powinny by przecete i pokhczone na
zaktad zgodnie z kierunkiem uktadania nawierzchni.

Siatka powinna maksymalnie przylégdo podiaa.

W miejscu fczenia pasm kompozytu najewykona zaktad o szerokwmi trzech - czterech oczek, tzn. okoto 120 - 160
mm. Zaktad nie powinien ldywiekszy - w przypadku, gdyby z szergkbrolek kompozytu i szerokoi jezdni wynikata
wieksza szerok& zaktadu, nalgy doci¢ rolke materialu do odpowiedniej szergkn Przed wykonaniem zakladu ta
cze$¢ powierzchni dolnej kompozytu, na ktérejdzie ona przykryta drugim pasmem powinng dgdatkowo skropio-
na emulsj tak, aby uzyskailos¢ okoto 0,5 litra bitumu na metr kwadratowy. Poadniu przylegtego pasma kompozy-
tu strefa zaktadu musi Byrecznie dodnieta z zastosowaniem sztywnej szczotki, tak, aby e@estwy kompozytu
doktadnie do siebie przylegaly i nie pozostaly pgimy nimi wolne przestrzenie. Nale przestrzegazasady, aby za-
ktad podhiny nie pokrywat si zesladami kot pojazdéw.

Bezpdrednio na roztéonej, suchej warstwie kompozytu, po odczekaniuwrészlzdnego do uzyskania petnej sczep-
nosci siatki z podtaem, mana uktadéa warstw wiazaca i $cieralry przy wyciu konwencjonalnego spgt.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaavdtadanej na warstwie kompozytu nie powinna kraez&
180°C.
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Nie dopuszcza siruchu samochodéw bezfgednio po utéonej warstwie siatki za wyfkiem samochod6éw dowacych
mieszank mineralno-asfaltow Powinny one j&dzi¢ powoli, unikajc gwattownych skqtow, hamowa i przyspiesze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola przed rozpoczciem robét

Przed wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni Wykeagwowinien sprawdgijakos¢ uzywanych materiatlow zakresie
zgodndci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania zabezpieczenia polega na

- sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodé skropienia,

— sprawdzeniu poprawsdoi wykonania zaktadéw i dodatkowego skropienia ltesfia

- wizualnej ocenie przylegania kompozytu do padiprzed utéeniem na nim warstwy betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®(/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonego geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbidr zabezpieczenia nawierzchni obejmuje:

— odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

— odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,\Wyama ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M wykonanego zabezpieczenia nawierzchni, ayalerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakoci
wykonanych robot na podstawie wynikow i bad@ena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie skropienia emulsja asfaltgw

— roziozenie i szczotkowanie geokompozytu,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i zalecenia producenta kompozytu dosgeztechnologii wbudowania.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zagdanych z wy-
konaniem umocnienia skarp w ramach realizacji zeddrzebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku naiokic od
ulicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyecabdt zwihzanych z umocnieniem skarp i obejmijumusowanie
grubdici 5 cm wraz z obsianiem mieszartkaw. Lokalizacja zgodnie z Dokumenta&jrojektowva.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) ziemia rélinna zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie- zesp6t czynnixi przygotowugicych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagukj z jej grabieniem (bronowaniem) i degcze-
niem.

Pozostale okigenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wy-

magania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowovciekdw wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technej s
nastpujace materiaty zaakceptowane przez Inspektora :

2.2.1. Humus

Humus powinien b§ ziemi urodzajm o zawartéci od 3% do 20% skladnikdéw organicznych. Humus pievi by
pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszeéz¥cych. Do humusowania skarp riglezy¢ ziemi
roslinna zdjgta z pasa robot ziemnych i skladowargodnie z ST D.01.02.02.

2.2.2. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naky dopasowé do warunkéw miejscowych, a ga do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgoce-
nia. Najlepiej nadajsi¢ do tego specjalne mieszanki traw, seaj g:;ste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalg uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowgalejci, spetniagcej wymagania
normy PN-R-65023 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t naky stosowd nastpujacy sprzt zaakceptowany przez Inspektora :
— réwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

— ubijaki o rcznym prowadzeniu, wibratory samomie lub plyty ubijajgce do zagszczania,
— specjalne ptugi do wycinania darniny.

Pozostate roboty madhy¢ wykonywane gcznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

Zaktad Ustug Drogowych ,DROTECH” Wojciech Wielgat Ekierpiéi 2009 r. 113



D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp

4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia lsarp

4.2.1. Transport humusu
Transport humusu me by wykonywany dowolnymgérodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zawilgoce-
niem oraz obrieniem wartéci siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@ANVymagania ogoéine”.

5.2. Humusowanie

Przed przysipieniem do humusowania powierzchnie powinny odpdadiavymaganiom okrdonym w Dokumentacji
Projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01.

Grubdai¢ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi 10 cm po zagszczeniu, w zaleosci od gruntu wysipujacego na
powierzchni skarpy.

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krawdzi skarpy do jej dolnej kragedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu 20 cm.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazdgeni skarpy natey wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Utom warstwe ziemi
urodzajnej naley lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg

Obsianie traw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosfemeh — w okresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny léyrownomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchilo$ei 2 kg/100 m2, a po roz-
sypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabiewgkonawca powinien poal wszelkiesrodki aby zapewsi prawi-
diowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okrebasuszy naley systematycznie zraszaodq obsiane powierzch-
nie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola przed rozpoczciem robét

Przed wykonaniem umocnienia skarp Wykonawca powisgrawdzi jakos¢ uzywanych materialdw zakresie zgodno-
ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

Badanie jakéci humusowania i obsiania traywolega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z zanieczysigze

— rozcielenie humusu z kontrpbrubdci warstwy roZcielonej ziemi,
— zgodndci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

— Qgstaéci zasiewu nasion.

Dopuszcza sinastpujace odchytki w wykonaniu robot:

— dla grubdci humusu - + 2 cm,

- dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000° - 0,5 Kg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegrhumusowanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér umocnienia skarp obejmuje:
— odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,
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— odbidr ostateczny,
- odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamga ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatng¢ za 1nf wykonanego umocnienia skarp przez humusowaniezngrzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow i bad@ena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytdeg
4. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natgado nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych.
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowych. Piasek.
8. PN-B-14504 Zaprawa cementowa.
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondliorolniczych.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaian
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwg/magania dotyce wykonania i odbioru kraynikow betono-
wych, w ramach realizacji zadania: Przebudowa widyjska Polskiego w Etku na odcinku od ulicy Mickieza do
ulicy Targowej — etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz robét zwizanych z ustawieniem krawanikodw beto-

nowych i obejmuj:

— ustawienie krawznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm na tawie heteej 35x35 cm z oporem z betonu B-15
na podsypce cementowo-piaskowej - obramowanie ajazd

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. ‘tawa— warstwa néna shzaca do umocowania kraygnika oraz przenogza obcazenie krawgznika na grunt.

1.4.3. Podsypka- warstwa wyréwnawcza utona bezpgrednio na podhau ziemnym lub tawie.
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgodétoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaigéalne”.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keemikdéw betonowych zgodnie z zasadami niniejszej 8T s

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostaftne §cigte typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30 cm, gatz betonu klasy B30, powin-
ny odpowiadé wymaganiom normy BN-80/6775-03.04 [12], BN-80/640%01 [11] oraz Komunikatu PKNMiJ z dnia
29 maja 1987r. [15].

Wytrzymaitai¢ betonu nasciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonwiakliwos¢ nie
powinna by wicksza nk 6 %.

Odporng¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] — isiopnrozoodpornéci F 150.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego wedtug BN-80/6775-03.04 [18]powinna przekraczalla gat. 1 — 3 mm.

Nosnos¢ elementéw zgodnie z nogBN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem PKNMiJ zal@9 maja 1987r. [15]
nie powinna by mniejsza ni 31,6 kN.

2.2.1.1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawznikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikow betonowych dla gat. 1, zgodnie z BN-80/678%@ [12] powinny
wynosi: diugas¢ £ 8 mm; szerok&, wysokae £ 3 mm.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraanikdw betonowych

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Kragzie
elementéw powinny hyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzeoweerzchni i krawdzi elementéw, nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraginikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzé Dopuszczalna wielkéé¢ wad i uszkodz&
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérngdieralne), mm niedopuszczalne
i uszkodzenia | ograniczajcych pozostate powierzchnie:
krawedzi - liczba, max 2
I narazy - dlugaé¢, mm, max 20
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| | - glebokasé, mm, max | 6 |

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny hy sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwna-
nym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i piaatdk utczonych w pionie jedna nad drug

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przetladie powinny by mniejsze ni: gruba¢ 2,5 cm, szerokd
5 cm, a dhugé& przektadek powinna Byminimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. B15
Beton powinien speintawymagania PN-B-06250 [8].

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkmentowo-piaskoyypowinien by marki nie niszej ,32,5” odpowiadaj
cy wymaganiom normy PN-B-19701 [6]. Cemenyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej @lazia spoin
kraweznikdw powinien odpowiadanormie PN-B-19701 [6]. Skladowanie i okres przegheania cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piasj, powinna by odmiany ,1" i odpowiadé& wymaganiom
PN-B-32250 [7].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalnyayty do podsypki powinien odpowiaélaymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty mana wykonywda recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi srodkami transportu po egjnieciu wytrzymatdci minimum 0,7éredniej wytrzymatéci
badanej serii prébek.

Krawezniki betonowe na@rodkach transportowych naleuktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna war-
stwa nie powinna wystawgpozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgkdu na wykonanie betonu o konsystencji wilgotnejzen@n by transportowany samochodami wywrotkami
Z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wdavej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nafy wykona zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinnypowiad& wymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag;szczenia dna wy-
konanego koryta pod faypowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

118



Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odciokwlicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap Il

5.2.2. Wykonanie tawy betonowe;j

tawy betonowe z oporem nalewykona z betonu klasy B15. Beton razelony bezpérednio w korycie powinien iy
wyréwnany warstwami. tawa powinna byag:szczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowanie malezy wyko-
nywa zgodne z wymaganiami PN-B-06251 [2].

5.2.3. Ustawienie krawznikdw betonowych

Krawezniki nalezy ustawig& zgodnie z lokalizagjpodar w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych pod-
sypce cementowo-piaskowej grdbo5 cm po zagszczeniu. W przypadku regulacji pionowej kegamnikoéw tawe beto-
nowa, po usungciu prefabrykatu, nafg oczyci¢ z lwznego materiatu, a naginie uzupetni betonem w szalunku do
wymaganej niwelety. Tylndacianka krawznika powinna by po ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnysarasnie ubitymSwiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno
wynosit 12 cm. Krawzniki nalezy obnia¢ przy wjazdach do 4 cm i przy przejach dla pieszych do 2 cm nad po-
wierzchng jezdni. Niweleta podiina krawgznika powinna by zgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi.

5.2.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraveznikdéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprawi cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kragnikow przed wypetnieniem natg oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola przed przystypieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad dostawcOw materiatdw deklaracje zgodmmraz
wykona® badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanynpki: 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prdzia dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, skia-
dajacych st na gtéwny element.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot
6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalfci gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymakxi betonu naciskanie prébek normowych, tj. segennych o wymiarze boku 150 mm natevy-
konywat zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtanego gornej powierzchni taw z Dokumentagj Projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mo-
ga wynost = 1 cm na kade 100 m tawy. Sprawdzeniesdnych niwelety naley wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z DokumentagjProjektows

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosz:

— dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 20% szerokgri projektowane;j.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwn&i gérnej powierzchni tawy
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy natg sprawdzé przez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m fawy, czte-
rometrowej taty. Przavit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projdowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanédgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykona-
nej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragznika w planie
Dopuszczalne odchylenia linii kraanika w planie od linii projektowanej me wynosté + 1 cm na kade 100 m usta-
wionego krawznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kra#nika
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej me wynosté + 1 cm na
kazde 100 m badanego niweladjiagu kraveznika.

6.4.2.3. R6wné&¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwna¢ gornej powierzchni kragenikbw naley sprawdzé przez przytéenie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, czterometrowej taty. Pragit pomicdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazona tata nie mae prze-
kracza 1 cm.
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6.4.2.4. Dokltadné¢ wypetnienia spoin
Doktadn@g¢ wypetnienia spoin naky bad@& na kade 10 metréw ustawionego kraimika. Spoiny musg by¢ wypet-
nione catkowicie na peingtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®Q/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogoélne”.

Do odbioru rob6t Wykonawca przedstawi wszystkiéwzadczenia o jakéi materiatow, wyniki pomiaréw i bada
z biezacej kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj nastpujacym odbiorom:

a) odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robottyish niniejsa ST),

¢) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamga ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ za 1 m krawznika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowaobot,

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie szalunku tawy,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikow,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienieggpoin,

— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badaelaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytdeg
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-B32250 Materialty budowlane. Woda do betonaapraw.
8. PN-B-06250 Beton zwykly.
9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jé&io Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z hetdElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw rawisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z hetdElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw rawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaian

14. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcéw.

=
N

10.2. Inne dokumenty
15. Komunikat PKNMiJ z dnia 29 maja 1987r. i zalBD lipca 1989r. w sprawie zmian do norm koavych.
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robét zawanych
z ustawieniem kragznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw, w ramaddiracji zadania: Przebudowa ulicy Woj-
ska Polskiego w Etku na odcinku od ulicy Mickiewacdo ulicy Targowej — etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaobot wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem:
— ustawienia krawznikdw kamiennych typu ulicznego o wym. 20x35 cnypu drogowego (wtopionych) o wym.
20x25 cm na tawach betonowych z betonu B -15,
- ustawienie elementow kamiennych o wym. 30x15 crmezggicych pasy ruchu na rondzie na podsypce cementowo-
piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diuga wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obra-
mowanie drogi, chodnikagciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobg faktur a — powierzchnia po obrébce pozwalsj na uzyskanie piiicy maksimum do
0,5 mm pomgdzy wypukigciami a wkkstosciami.
1.4.3. Powierzchnia z grub faktur g - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie éhicy pomedzy wy-
pukiosciami a wkkstosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kravg¢znika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupani
1.4.6. Obrabianie mechaniczne- wykaiczenie powierzchni z widocznyrfiadami narzdzi, uzyskane z zastosowa-
niem obrobki mechanicznej.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodné¢ materiatdw z dokumentach projektow a
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosow&nastpujace materialy:
— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypki do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kragnikow

- w przypadku krawznikow tukowych dtugé¢ jest diiszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikow tukowych
powinna wynosi 50 cm, dlugé¢ maksymaln okreila producent; kragzniki tukowe powinny by identyfikowane
za pdrednictwem promienia powierzchni pionowej; diégaatkowity kilku kraweznikow tukowych naley mierzy
bez uwzgtdnienia spoin na kramdziach wspdlnych powierzchni widocznych;nke kraveznikdw tukowych po-
winny by¢ zaokgaglone,
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ostre krawdzie kraveznikbw mogi mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyth przekraczaj

cych 2 mm; wymiary wakszych faz, zaolkiglonych naray lub skoséw, jéli sa stosowane, powinny byokreilone
przez dostawglub zamawiajcego,

rozrznia st dwa typy zastosowanych krasmikow:

a) uliczne 20x35 cm, do oddzielenia powierzchni zngjdych si na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione) 20x25 cm, dopuszczazsistosowanie kraygnika o wys. 22 cm do oddzielenia powierzch-
ni znajdugjcych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i parkingu),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krapamnikow
Wymagania techniczne stawiane keanikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tab. 1.

na powierzchni czotowej kraymikéw nie powinno by otworéw montaowych,

Tablica 1. Wymagania wobec krawznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

[5]

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN 1348, szefdko Wysokai¢
a) catkowitej szerokiei i wysokaci zal. A [5] Klasa 1
- pomkdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraymikéw z faz, w mm Klasa 1
- powierzchnie obrabiane 5
¢) powierzchni czotowych kraynikdéw prostych, w mm obrabiane
- prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni
gornej +3
- prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od goéry +3
- prostopadté& pomiedzy powierzchniami goéeni czoto-
wa, gdy tworz one kt prosty 7
- nieréwndci gérnej powierzchni +5

3 | Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinnadyadekla; PN-EN 12372| Zalecone minimalne obgienie
rowana przez producenta, przy czym dla zastosmaa [71, niszcazce, w kN
- obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 1343 3,5
- obszarach dogtnych dla lekkich pojazdow i motocykli zat. B [5] 6,0
i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do gara
- terenach spacerowych, placach targowych, sporail 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
- obszarach ruchu pieszeggstd wywanych przez samo- 14,0
chody cézarowe
- drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 | Wyglad PN-EN 1343 |1. Probka odniesienia powin

pokazyw& wyglad gotowego wyr

robu oraz dawaprzyblizone pog-
cie w odniesieniu do barwy, wzo
uzylenia, struktury i wykéczenia
powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), bada
na wg PN-EN 13755 [9], powinr
by¢ zadeklarowana przez prod
centa (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-E
12407 [8], powinien b¥ dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzcl
- stwierdzenie producenta/dostay

czy wyréb byt jej poddany i jaki

na

ru

1

a

nni
cy

byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie krawznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, odmian
i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” naley uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkiadédeshnia-

nych.
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Dopuszcza si sktadowanie kraeznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych podktadek po-
miedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekracza,2 m.

2.2.4. Materialy na podsyplk i do zapraw

Do produkcji podsypki cementowo-piaskowej oraz ampnaley stosowd nasgpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo&@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [14],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [15].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na buglgewinno od-
bywa® sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamieniny

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [16].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa beton klasy B15 wg PN-88/B-06250 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiarme” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, dtugdécia w kierunku jazdyrodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych priaedpdrednim stykiem, nale/ je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejipezy czym grub& tych przektadek nie powinna bynniejsza
niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowda w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny agodne z dokumentacprojektovg i ST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikow,

— wypetnienie spain,

— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inspektora:
— ustal¢ lokalizacg robot,

— ustali dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustléanych wysolkiziowych,

— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
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— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawng
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem
w szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich mpletosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[11], przy czym nalgy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewovd.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendafe zadcznik 3.
5.5. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania krawznikbéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej. Zewrtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujeesina podsypce cementowo-piaskowej o gégbd cm po za-
geszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprawi cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa i ST. Do rob6t wykaczeniowych nalie
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblié pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@amcertyfika-
ty zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialéw wykonane przez dostawitmiyy

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2 (ta-
blicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego krawznikéw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

i ocery uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy tale-

niami PN-EN 1343 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przgwianiu kraveznikbw kamiennych powinny obejmowavtasci-

wosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaj
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d) Zgodna¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentagrojektova. Profil podieny gérnej po-
wierzchni tawy powinien by zgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na
kazde 100 m tawy,

e) Wymiary faw. Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tole-
rancje wymiaréw wynosg
- dla wysokaci £ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

f) ROwna¢ goérnej powierzchni taw. ROwK6 gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punk-
tach, na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&zét pomicdzy gorm, powierzchm tawy i przytazomg tata nie
moze przekraczal cm,

g) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. fiiszczalne odchylenie linii taw od projektowanegerinku
nie maze przekraczé+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawznikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

— rownas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m kra-
weznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przyt@zons tata nie mo-
ze przekraczal cm,

— doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M@ymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@MBymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D.M.00.00.00 ,\Wagania og6lne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawunika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podi,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepgivymaga dokumentacji projektowej lub
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okglenych niniejsa ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigje-
mu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne OST

1. DM.00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodieco dotyczice cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1343:2003 Kramniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody bada
6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgeino
7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyri@toa zginanie pod dziataniem
sity skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody badeamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie gidsvosci przy cénieniu atmosferycz-
nym
10. PN-88/B-06250 Beton zwykty
11. PN-63/B-06251 Roboty betonowieibetowe
12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka
13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dmbétv i zapraw
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaan

10.3. Inne dokumenty
17. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komimego,
Warszawa 1987
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowejramach realizacji zadania: Przebudowa ulicy \kéjBol-
skiego w Etku na odcinku od ulicy Mickiewicza dacyl Targowej — etap |l.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz wykonania chodnikdéw i opaski jezdni z brukowej
kostki betonowej, gr. 6 cm na podsypce cementowsimwej gr. 3 cm i obejmay

- nawierzchnie ramp dla pieszych z kostki brukowephewej koloru czerwonego,

— nawierzchnie chodnikéw z kostki brukowej betonok@pru szarego,

— nawierzchnie opasek z kostki brukowej betonowepkokzarego,

— nawierzchng sciezek rowerowych z kostki brukowej betonowej bezfazokedoru czerwonego.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentadprojektovd.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztailtka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagélne”.

2.2. Materiaty do wykonania chodnika

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw ztkobrukowej betonowej, zgodnie z zasadami niaigjSpecy-
fikacji Technicznej g’

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

2.2.1.1. Wyghd zewretrzny i tolerancje wymiarowe
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatlipwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhiecia nie powinny
przekracz& 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynesatugas¢ i szerokdé + 3 mm, grubéc + 5 mm.

2.2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostbkukowych
Betonowe Kkostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okftene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kodtérukowych

Lp. Cechy Warto §¢
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki 40
2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma&i probekl
nie zamraanych, %, nie vécej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz 4
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2.2.2. Woda
Woda stosowana do podsypki, powinng bgmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.2.3. Piasek
Srednioziarnisty do wykonania podsypki i drobnozistyido zamulania spoin, wedtug PN-B-11113 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania chodnikéw z kostki brukowej betonowg

Roboty zwizane z wykonaniem chodnikdw z kostki brukowej beteej mazna wykonywé recznie przy pomocy
drobnego sprgu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijak@eznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania chodnikéw

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe magby¢ przewaone po uzyskaniu wytrzymaic betonu min. 0,%redniej wartdéci wytrzymaitaci
badanej serii probek.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbytvaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewmymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Wykonanie chodnika i opaski

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamifo@nymi i poprzecz-
nymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D@41 ,Profilowanie i zagszczenie podim”. Wskanik za-
geszczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podbudowa

Podbudowa z kruszywa naturalnego gr. 10 cm powinydavykonana zgodnie z projektowanymi spadkami paajmi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyriT D.04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnegbils
zowanego mechanicznie”.

5.2.3. Podsypka

Podsypk naley wykona jako cementowo-piaskawl:4. Grubdé podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.2.4. Ukfadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada& na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb sabgeliny midzy kostkami wynosity 2+3
mm. Kostk nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ay-
ciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenierbraanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu ieazchni naley uzupeiné szczeliny
materiatem do wypelnienia i zanséenawierzchng.

Kostki brukowe betonowe nadg uklada& z zachowaniem projektowanych poihych i poprzecznych pochylena-
wierzchni chodnika. Przy ugdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostgbwiednio dogite naley ukia-
dat w jednym poziomie.
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Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagealephnaciji - mae by oddany do gytkowania bezpgednio po
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola przed przystypieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal dostawcow materiatléw aprobaty techniczne ongz w
kona® badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pktiriejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prozia dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, skia-
dajacych s¢ na ogolny element.

Kontrola powinna obejmowazgodndé¢ wykonywanych robo6t z DokumentacProjektova, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 niniejszej ST oraz w zakresie bad#olerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranggiych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu rob6t naty sprawdzt:

— konstrukcg chodnika,

- réwnas¢ nawierzchni,

— profil poprzeczny,

- réwnolegtd¢ spoin,

— szerokdc¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie bada

6.5.1. Ustalenie jakéci materiatéw

Ustalenia jakéci uzytych materiatow naley dokona przez petne sprawdzenie wynikow badaboratoryjnych materia-
téw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami pyda w pkt. 2. niniejszej ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakéci wykonania chodnika i opaski

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika i opaski

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nateprzeprowadz w nastpujacy sposob. Na wybranym losowo odcinku chodni-
ka naley zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmieézgrubdé¢ podsypki oraz sprawdziuktad kostek chod-
nika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rowngi chodnika i opaski

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni chodnika nale przeprowadzaco najmniej raz na kee 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m
nie powinien przekrac#al,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego ngl@rzeprowadzaza pomog szablonu z poziomig co najmniej raz na kde
150 do 300 rhutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchyle-
nia od przygtego profilu wynosz + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegkei spoin

Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadz&za pomog dwdch sznuréw naglych wzdhe spoin i przymiaru
Z podziatly milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie od réwoibspoin wynosit 1,0 cm na diugiei chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin naly przeprowadza przez wydtubania spoin na diugd okoto 10 cm,
w trzech dowolnie wybranych miejscach nazde 150 do 300 fnutozonego chodnika i w miejscachatpliwych
i zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika lub opaskbgtki brukowej betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\@ymagania ogoélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikow i opasek z kostki brukowej betorpabejmuje.

— odbidr ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamga ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

PlatnG¢ za 1 m chodnika lub opaski z kostki brukowej betonowelema przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatéwpargiu o wyniki pomiaréw i badaCena wykonania robét
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie nieztinych pomiaréw i badalaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznacze&ugieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieivska zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
7. Procedura badawcza PB-TW-04/96, IBDiM
8. Procedura badawcza PB-TN-3/4/96, IBDIM
9. 0Ogoblne Specyfikacje Techniczne nr D.05.03.23%8 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
10. Ogodlne Specyfikacje Techniczne nr D.08.02.0998 ,Chodniki”
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D.08.03.01 OBRZEA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
Z ustawieniem obrzg betonowych, w ramach realizacji zadania: Przetuadoalicy Wojska Polskiego w Etku na odcin-
ku od ulicy Mickiewicza do ulicy Targowej — etap I

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz ustawienia obrzg betonowych o wym. 20x6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm przy opaskaaidnikach sciezkach rowerowych.

Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektpwe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzega betonowe— prefabrykowane belki betonowe rozgranigzejjednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dlalokacii.

1.4.2. Podsypka- warstwa wyrdwnawcza utona bezpérednio na podtzu ziemnym lub tawie.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagélne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzery
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obitzbetonowych zgodnie z zasadami niniejszej 8T s

2.2.1.0brzea betonowe

Obrzeza betonowe 6x20 cm, gat. 1, powinny speitnvigmagania normy BN-80/6775-03.04 [8] i BN-80/6705.01 [7]
oraz Komunikatu PKNMiJ z dnia 30 lipca 1989r. [8etonu klasy B30 produkowanego wedtug PN-B-06250
Wytrzymaitai¢ betonu nasciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla danej klasy betonwsiakliwos¢ nie
powinna by wicksza nk 4 %.

Odporna¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [2] — isibmrozoodpornéci F150.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03.0A(&8]powinna przekraczalla obrzey gat. 1 — 3 mm,
nosnos¢ elementéw nie powinna bynniejsza od 2,3 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzg
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezewg BN-80/6775-03.04 [8] podano w pkt. 2.2.1.1.1308.01.01.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize
Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliszralery przyjmowa zgodnie z pkt. 2.2.1.2. ST D.08.01.01.

2.2.1.3. Sktadowanie
Skladowanie powinno odbywaig zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.3.0508.01.01.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoiwinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [4].
2.2.3. Wbda

Woda stosowana do podsypki, powinng bgmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-322250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport materiatébw do wykonania obrzey

4.2.1. Obrzega betonowe
Transport obrzgy betonowych powinien liyzgodny z pkt. 4.2.1. ST D.08.01.02. ,Kramiki kamienne”.

4.2.2. Piasek naturalny
Wymagania dla transportu piasku podano w pkt. 4214D.08.01.02. ,Kraezniki kamienne”.

4.2.3. Woda
Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewmymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypknalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypk o grubdci 5 cm po zagszczeniu, naley wykona z warstwy piaskuérednio- lub gruboziarnistego oraz ce-
mentu klasy 32,5 w proporcji 4:1.

5.2.3. Ustawienie obrzzy
Obrzera naley ustawt na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgadpid. 5.2.2.

Tylna écianka obrzgy od strony terenu powinna bybsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tyicianka obrzea, naley ubic.

Na tukach mana ustawié obrzeza tukowe lub krotkie obrzs odpowiednio dogte. tuki o promieniu powsej 15 m
mozna wykona z obrzey prostych.

5.2.3.1. Wysoké¢ obrzeza

Wysokai¢ obrzeza nad nawierzchgichodnika powinna wynosil cm. Przy niej potazonej krawdzi chodnika, obrzee
powinno znajdowé sie 1 cm pontej nawierzchni chodnika, w celu uglisvienia odprowadzenia wody na przylegty
teren.

5.2.3.2. Niweleta obrzey
Niweleta obrzey powinna by zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracgazerokdci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowi-
cie na peta glebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySked dostawcéw materiatow deklaracje zgodmamraz
wykona badania materialéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawi ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.igjszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prozia dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, skia-
dajacych s¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowa powinna zgodn& wykonywanych robét z DokumentacProjektows, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5. niniejszej ST oraz w zakresie badéolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.
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Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranggiych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odboru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakéci materiatow
Sprawdzenie jakai uzytych materiatow naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. ninigj$<ZE.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzg

6.4.2.1. Sprawdzenie odchylenia linii obrzgy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obeaew planie od linii projektowanej nie powinno wynésviecej niz + 2 cm na kade
100 m ustawionego obrza.

6.4.2.2. Sprawdzenie odchylenia niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyahyzeza od niwelety projektowanej me wynosé + 1 cm na
kazde 100 m diugéci badanego niwelagijciagu obrzea.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzg

Rownas¢ gornej powierzchni obrzg nalery sprawdza 4-metrows fata, przez przytaenie w dwoch punktach naide
100 m cigu obrzea. Przéwit pomigdzy gdrm powierzchm obrze:a i przytazomg tata nie mae przekraczal2 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetienia spoin najebad@& na kade 10 metrow ustawionego obzae Spoiny musgby¢ catkowicie
wypetnienie na peipgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®(/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) ustawionego ob¢zebetonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogoélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaatjodnéci, wyniki pomiaréw i bada z biezacej kontroli mate-
riatdw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér obrzey obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamia ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za 1 m ustawionych obrzg betonowych naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgfakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badaboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzey gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badaelaboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D.08.03.01 Obrza betonowe

Noookowh

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuealo nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materiaty budowlana. Woda do betonaapraw

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jasio Losowy wybér jednostek produktu do prébki

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ideisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdbw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

10.2. Inne dokumenty

9.

Komunikat PKNMiJ z dnia 29 maja 1987r. i z dBialipca 1989r. w sprawie zmian do norm ki@mych
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