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OPIS TECHNICZNY

Do projektu: drena u wód opadowych, odciekowych i naporowych oraz oczka wodnego etap I
Obiekt:          wysypisko odpadów w Siedliskach, gm. E k, dz. 344/3
I.  Podstawa opracowania:
   - umowa z inwestorem
   - projekt rekultywacji wysypiska wykonany przez CONECO-BCE w sierpniu 2010r.
   - mapa w formacie PDF w skali 1:500 – przekazana przez zamawiaj cego
   - normy i przepisy budowlane
II. Zakres opracowania:
    - projekt drena u wód opadowych, odciekowych, naporowych i oczka wodnego
III. Za enia projektowe:
    - przewody drenarskie z rur Dn 200
   - studzienkami rewizyjne z tworzyw sztucznych  r. 425mm.
IV. Opis techniczny
1.0.0. Opis ogólny
Lokalizacja
Przedmiotowe sk adowisko odpadów po one jest w gminie E k, w miejscowo ci Siedliska,
na terenie wyrobisk poeksploatacyjnych gliny. Po one jest na dzia ce nr 344/3
stanowi cej w asno  Gminy Miejskiej w E ku.
Dojazd do sk adowiska nast puje starym dojazdem (droga utwardzona p ytami betonowymi) do
cegielni od strony drogi wojewódzkiej nr 656 prowadz cej z E ku w kierunku Gi ycka.
Miejscowo  Siedliska znajduje si  w odleg ci ok. 3 km od centrum E ku w kierunku pó nocno-
zachodnim, samo za  sk adowisko znajduje si  w odleg ci ok. 700 m od centrum Siedlisk w
kierunku pó nocno-wschodnim.
Zakres opracowania.
Gospodarka wodno- ciekowa zrekultywowanego sk adowiska odpadów komunalnych w
Siedliskach k/E ku w swym pierwotnym za eniu mia a polega  na odprowadzaniu opadów na
tereny przyleg e do wysypiska.
W trakcie prac rekultywacyjnych stwierdzono gromadzenie si  wokó  sk adowiska znacznej ilo ci
wód z nieznanych wcze niej dla administratora drena y. Zasz a wi c pilna potrzeba ich
zagospodarowania.
Najbardziej ekonomicznym i uzasadnionym rozwi zaniem uznano retencjonowanie gruntowe a
nast pnie odprowadzanie opadów atmosferycznych do zaprojektowanego w rodkowej cz ci
korony sk adowiska oczka wodnego ( powierzchnia oko o 400 metrów kwadratowych i pojemno ci
do 300 metrów sze ciennych ).
Odcieki, w wersji pierwotnej, mia y by  przepompowywane z rowu otwartego do zbiornika
retencyjnego, gdzie poddawane by yby podczyszczeniu metod  odwróconej osmozy.
Projekt ten rozbudowano o ci gi drena u odciekowego z trzech stron sk adowiska ( na projekcie
drena  wód odciekowych oznaczono kolorem pomara czowym i literami Do ) rezygnuj c z rowu i
wzbogacaj c o uk ady drena owe wód opadowo-roztopowych i naporowych ( na projekcie drena
wód opadowych oznaczono liter  D i kolorem zielonym, oraz wód naporowych kolorem niebieskim
i literami Dn ) spi tych z drena em odciekowym.
Dodatkowo zaprojektowano tzw. pion suchy maj cy za zadanie odprowadzanie wód opadowo-
roztopowych i naporowych do zbiornika wykonanego na koronie sk adowiska, jak równie  s cy
do podpi cia urz dze  podlewaj cych w porach suchych ro linno  na wysypisku.
W czasie opadów ci ych i intensywnych przewidziano zrzut wód z drena u opadowego do
drena u odciekowego, oraz zrzut wód gruntowych z drena u naporowego do zbiornika wodnego
"B" istniej cego przy wysypisku.
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2.1.0. Warunki gruntowe
Budow  geologiczn  przypowierzchniowych warstw ukszta towa  lodowiec fazy pomorskiej
zlodowacenia ba tyckiego. Teren sk adowiska znajduje si  w granicach lobu glin
zwa owych przykrytych izolowanymi pagórkami kemowymi zbudowanymi ze wiru,
piasków, py ów i i ów. Bezpo rednio w rejonie sk adowiska, lokaln  form  kemow  buduj
wy cznie i y i miejscami py y.
Gliny zwa owe wyst puj ce w strefie przypowierzchniowej wyst puj  do g boko ci 31 m,
przechodz c w utwory pylaste o mi szo ci 10 m. W przedziale g boko ci 42,4-48 m
wyst puj  utwory piaszczyste, w sp gu których nawiercono gliny zwa owe. W obr bie ww.
osadów piaszczystych wyst puje usypkowa warstwa wodono na o zwierciadle napi tym,
stabilizuj cym si  w rejonie sk adowiska na rz dnej ok. 128-129 m n.p.m.
Wody gruntowe odbierane b  przez projektowany drena  wód naporowych.
2.2.0. Roboty ziemne
Ca  robót ziemnych wykona  zgodnie z norm  PN-68/B-06050 „ Roboty
ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze „ oraz
zgodnie z norm  BN-83/8836-02 .

boko  wykopów zgodna z rz dn  dna kana u powi kszon  o grubo  podsypki.
Roboty ziemne przewiduje si  w g ównie w gruncie kat. III i IV, wykonanie 70% wykopu
przewiduje si  sposobem mechanicznym a 30% sposobem r cznego dokopu.
W obu przypadkach prace ziemne nale y wykona  o cianach pochylonych w stosunku 1:0,6 dla III
i IV kat. gruntu.
Roboty ziemne w pobli u istniej cego uzbrojenia prowadzi  wy cznie r cznie, bez u ycia omów i
oskardów i.t.p..
Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y zawiadomi  wszystkich u ytkowników urz dze
podziemnych na trasie wodoci gu, celem dok adnej lokalizacji tych urz dze .
W przypadku odkrycia nie zinwentaryzowanych urz dze  podziemnych bezzw ocznie powiadomi
ich w ciciela lub u ytkownika.
W przypadku skrzy owania z istn. kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi nale y na
kablach energetycznych i telekomunikacyjnych zainstalowa  przepusty dwudzielne „AROT”
wg. PN-79/H-74244 .
Przed przyst pieniem do robót ziemnych wykonawca winien powiadomi  Wydzia u Mienia
Komunalnego przy Urz dzie Miasta w E ku.

3.0.0. Drena  wód opadowych, od cieków i wód naporowych
3.1.0. Opis ogólny
Drena  wód opadowych
Etp I od studzienki D1 do studzienki D12
Drena  wód opadowych ma na celu odebranie wód opadowych i roztopowych sp ywaj cych z czaszy i
skarp wysypiska.
Ca  drena u sprowadzona jest z dwóch stron do studzienki betonowej Dn 2000mm ozn. D6.
W czasie opadów ci ych i intensywnych przewidziano zrzut wód z drena u opadowego do
drena u odciekowego.
Dodatkowo zaprojektowano tzw. suchy przewód t oczny maj cy za zadanie odprowadzanie wód
opadowo-roztopowych do zbiornika (oczko wodne), wykonanego na koronie sk adowiska o
powierzchni ok. 400m2 i pojemno ci ok. 300m3, jak równie  s cy do podpi cia urz dze
podlewaj cych w porach suchych ro linno  na wysypisku.
Suchy przewód t oczny Dn 50mm, prowadzony jest po skarpie wysypiska , która powstanie po
rekultywacji wg istniej cego opracowania. Przewód oparty b dzie na podporach (s upkach)
betonowych i zako czony u do u i u góry szybkoz czk  Dn 52mm.
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Pompowanie wód opadowych nad czasz  wysypiska odbywa  si  b dzie za pomoc  pompy
zatapialnej o wysoko ci podnoszenia min. 30-40mH2O zanu onej w studzience ozn. D6.
Drena  u  nale y w warstwie filtracyjnej stanowi cej wir 8-16mm, grubo ci min. 50cm.
Warstwa przepuszczalna powy ej, projektowana jest jako piasek redni.
Sposób kszta towania warstw filtracyjnych pokazano na rys. nr 8.
Drena  wód odciekowych
Drena  wód odciekowych ma na celu odebranie wody zanieczyszczonej z wn trza wysypiska
Drena  odcieków sprowadzony jest z dwóch stron do studzienki plastikowej ozn. Do7, dalej do istniej cej
studzienki ozn. DoI sk d odcieki sp ywaj  grawitacyjnie do istn. przepompowni odcieków a dalej istn.
przewodem t ocznym do zbiornika retencyjnego.
Drena  u  nale y w warstwie filtracyjnej stanowi cej wir 8-16mm, grubo ci min. 50cm.
Warstwa przepuszczalna powy ej projektowana jest jako piasek redni.
Sposób kszta towania warstw filtracyjnych pokazano na rys. nr 8.
Drena  wód naporowych – realizacja w II etapie
Drena  wód naporowych projektowany jest w pó nocno-wschodniej stroniw wysypiska i ma na celu
odebranie wód gruntowych-naporowych
Ca  drena u sprowadzona do studzienki plastikowej Dn 425mm ozn. D3, z której przewidziano przelew
do drena u wód opadowych oraz zrzut awaryjny do zbiornika wodnego "B" istniej cego przy
wysypisku, zabezpieczony zasuw  odcinaj  Dn 200mm.
Drena  u  nale y w warstwie filtracyjnej stanowi cej wir 8-16mm, grubo ci min. 50cm.
Warstwa przepuszczalna powy ej projektowana jest jako piasek redni.
Sposób kszta towania warstw filtracyjnych pokazano na rys. nr 8.
Zbiornik na czaszy wysypiska (oczko wodne)
Zak ada si  powierzchni  zbiornika ok. 400m2, pojemno  ok. 300m3

Zbiornik stanowi szczelny magazyn wody opadowej sp ywaj cej z pó nocnej cz ci wysypiska i
stanowi element widokowy jak równie  zapas wody do podlewania ro linno ci w czasie suszy.
Dno zbiornika sk ada si  z nast puj cych elementów:
- warstwa wiru 8-16mm, grubo ci 20cm,
- mata syntetyczna
- warstwa gliny grubo ci 25cm
- folia  gr. 2,0mm
- podsypka z piasku (pospó ki) grubo ci 10cm
Szczegó y pokazano na rysunku nr 8.
3.2.0. Materia y
Rury i armatura
Wszystkie rodzaje drena y projektuje si  z rur drenarskich Dn 200mm z filtrem z w ókniny z otworami na
pe nym obwodzie przewodów.
Przewody prowadzone w istniej cej i projektowanej rurze przepustowej projektowane s  pe  rur  Dn 200
z zastosowaniem p ozów typu E/C. Kaskady przy studzienkach z tworzyw sztucznych wykona  nale y
pe  rur  P Dn 200mm z zastosowaniem trójnika (w czenie gór  za pomoc  kszta tki
 „in situ”) i kolana Dn 200 (w czenie do em na poziomie kinety).
Zastosowa  nale y system umo liwiaj cy po czenia rur drena owych.
Przewód spustu awaryjnego wód naporowych oraz wszystkie przewody przelewowe równie  projektowane

 pe  rur  Dn 200
Suchy przewód t oczny wód opadowych projektowany jest z rury stalowej podwójnie ocynkowanej
Dn 50mm, czonej kszta tkami gwintowanymi.
Przewód uzbroi  w 2 szybkoz czki  Dn 52mm.
Spust awaryjny wód opadowych do drena u odcieków oraz spust awaryjny wód naporowych uzbroi  w
zasuwy odcinaj ce Dn 200mm z ko cówkami do po cze  PE.
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Rury drenarskie czone b  przy pomocy systemowych czników, natomiast po czenia ze
studniami rewizyjnymi za pomoc  systemowych do czników
Rury drenarskie i pe ne nale y uk ada  w wykopie ze spadkiem jak na profilach pod nych.
Monta  ruroci gów nale y przeprowadzi  zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robót budowlano - monta owych, oraz zgodnie z wytycznym podanymi przez producenta, u ywaj c
odpowiedniego sprz tu.
Wykonawca zobowi zany jest do dostosowania w ciwego usytuowania drena u w zale no ci od
stwierdzonego stanu i uzgodnie  z Inspektorem Nadzoru. Przedmiary robót sa jedynie wymiarami
orientacyjnymi.
Studzienki z tworzyw sztucznych
Studzienki drenarskie zostan  wykonane z rur y karbowanej 425mm. Studnie b  posiada y
wbudowane dno i osadnik piaskowy o pojemno ci 38dm3.
Studzienki plastikowe projektuje si  na za amaniach trasy i na d ugich odcinkach rur drenarskich.
Studzienka sk ada si  z nast puj cych elementów:
- podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B)

- rura trzonowa z PVC-U (DN 400 mm) oraz z polipropylenu PP-B (DN 400 mm)
- rura teleskopowa g adko cienna z PVC-U o rednicy zewn trznej 315 mm

- uszczelka (manszeta) stosowana w po czeniu rury trzonowej z rur  teleskopow  o rednicy DN
400/315 mm
- zwie czenie eliwne z pokryw  wg PN-EN 124
Dop ywy i odp ywy kinet przelotowych i zbiorczych s  dostosowane do czenia rur i kszta tek

adko ciennych. Kinety umo liwiaj  po czenie z przewodami kanalizacyjnymi o rednicy 110 do
400 mm.
Studzienki zbiorcze oprócz przelotu mog  posiada  dop yw prawy i/lub lewy doprowadzone pod

tem 45° lub 90°.
Studzienki kanalizacyjne PRO 400 posiadaj  certyfikat GIG dopuszczaj cy do stosowania
studzienki z rur  trzonow  strukturaln  lub g adk  o sztywno ci SN 8 kN/m2 na terenach szkód
górniczych od I do IV kategorii oraz z rur  trzonow  strukturaln  lub g adk  o sztywno ci SN 4
kN/m2 na terenach szkód górniczych od I do III kategorii.
Studnia mo e mie  zwie czenie teleskopowe (teleskop wykonany z PE) z w azem odpowiedniej
klasy lub oparte na pier cieniu odci aj cym i w azie.
Zastosowany system winien posiada  mo liwo  w czenia w wiat o rury karbowanej za pomoc
kszta tki „In situ” Dn 200mm
Posadowienie studzienek przeprowadzi  przy pe nym odwodnieniu wykopu. Studzienki posadowi
na podsypce piaskowej o grubo ci oko o 30 cm.
Studzienki nale y zabezpieczy  przeciwwilgociowo obsypk  piaskow  (materia em
niewysadzinowym) na ca ej g boko ci studzienki zag szczaj c piasek warstwami o grubo ci oko o
25 cm. obsypka piaskowa boczna powinna wynosi  oko o 30 - 40 cm licz c od zewn trznej ciany
studzienki.
Szeroko  wykopu pod studzienki kanalizacyjne powinna wynosi  oko o (2x0,5+ rednica
zewn trzna studni) x (2x0,5+ rednica studni) m. Wykop pod studzienki zabezpieczy  liniow
obudow  wykopu o konstrukcji s upowej z rozpor  skrzyniow .

Studzienka betonowa D6
Wykonanie studzienki rewizyjnej betonowej zaprojektowano jako typowe o konstrukcji mieszanej:
Dolna cz  komory na wysoko ci wej cia kana u - murowana z ceg y kanalizacyjnej
lub wylewana na mokro,
Górna cz  studzienki z typowych elementów elbetowych, t.j. z kr gów betonowych
prefabrykowanych fi 2000mm z pokryw  bet. fi 2400mm z pier cieniem odci aj cym Dn
2200mm, w azem el. typ ci ki o no no ci 40t.
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Dna studzienek wylewane na mokro wykona  z betonu niezbrojonego B-15, wylanego na mokro na
podk adzie z betonu chudego B7,5.

ciany studzienek wyposa  w stopnie z azowe el. w/g SWW -0614-499.
Studzienk  z kr gów betonowych projektuje si  jako zbiorcz  na drena u wód opadowych.
Studzienk  nale y zaizolowa  dwukrotnie od zewn trz bitizolem R+P.
Warunki stosowalno ci materia ów
Wszystkie zastosowane materia y powinny posiada  cechy techniczne i jako ciowe zgodne z
polskimi normami przenosz cymi europejskie normy zharmonizowane. W przypadku braku
Polskich Norm przenosz cych europejskie normy zharmonizowane nale y uwzgl dni :
- europejskie aprobaty techniczne
- wspólne specyfikacje techniczne
- Polskie Normy przenosz ce normy europejskie
- normy pa stw cz onkowskich Unii Europejskiej przenosz ce europejskie normy zharmonizowane
- Polskie Normy wprowadzaj ce normy mi dzynarodowe
- Polskie Normy
- polskie aprobaty techniczne
Wszystkie elementy sieci kanalizacyjnej musz  posiada  oznaczenia identyfikacyjne. Zastosowanie
materia ów powinno by  uzgodnione z inwestorem w zakresie zgodno ci ze standardami
obowi zuj cymi w tym przedsi biorstwie.
4.0.0. Warunki wykonania i odbioru
Ca  robót wykona  zgodnie z:
1. Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL. Zeszyt 9 „Warunki Techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych"
2. Instrukcjami monta owymi poszczególnych producentów.
Ca  robót nale y wykona  zgodnie z niniejsz  dokumentacj
a tak e zgodnie ze Specyfikacj  Techniczn  Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych.
Naniesione na planie sytuacyjnym istniej ce uzbrojenie ma przebieg orientacyjny.
Celem dok adnego jego zlokalizowania oraz odnalezienia ewentualnych sieci nie zinwentaryzowanych
nale y wykona  przekopy kontrolne.
Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y powiadomi  u ytkowników istniej cego uzbrojenia
o prowadzeniu prac w pobli u ich sieci. Wszystkie prace ziemne nale y wykona  pod nadzorem

cicieli urz dze  podziemnych.
5.0.0. Kolizje z istniej cymi kablami energetycznymi
Po wytyczeniu trasy pod drena  nale y w miejscach skrzy owa  z istniej cymi kablami wykona  ich
zabezpieczenie.
Wszelkie prace w pobli u istniej cego kabla energetycznego nale y wykonywa  r cznie zgodnie z
normami:
- PN-B-06959:1999 Roboty ziemne budowlane
- N SEP -E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe (zast puje PN-76/E-05125).
Zabezpieczenie kabla NN
Przed ca kowitym zasypaniem wykopu nale y zag ci  grunt pod i w okolicy kabla, który nale y
zabezpieczy  rur  os onow  typu PS o rednicy 110mm.
Nast pnie wykona  podsypk  z piasku o szeroko ci 30cm i grubo ci 10cm pod i nad
rur  ochronn  zabezpieczaj  kabel. Na podsypce z piasku umie ci  foli  kalandrowan  koloru
czerwonego o szeroko ci 20cm.
Pozosta  cz  wykopu wype ni  gruntem rodzimym i zag ci .
6.0.0. Warunki ko cowe
Roboty ziemne nale y wykona  zgodnie z:
- PN-B-10736:1999 - „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.",
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- PN-92/B-10735 - „Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze",
- PN-EN 1610:2002 - „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych",
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - Zeszyt 9, Cobtri Instal
Warszawa, wrzesie  2001 r.,
- instrukcjami monta owymi uk adania w gruncie kana ów, studzienek opracowan  przez
Producentów,
- wymaganiami warunków bezpiecze stwa i higieny pracy.
Uwagi wykonawcze
1. Kana y i ruroci gi nale y uk ada  zgodnie ze spadkami podanymi na profilach.
2. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na zag szczenie podsypki i obsypki kana ów, ruroci gów i
studzienek.
3. Trasy naniesionego uzbrojenia s  orientacyjne dlatego te  roboty ziemne nale y wykonywa
bardzo ostro nie. W miejscach, w których wyst puje liczne uzbrojenie podziemne nale y wykona
próbne przekopy kontrolne dla dok adnego ustalenia usytuowania przewodów i ewentualnej korekty
tras projektowanych sieci lub dokonania specjalnych zabezpiecze  przewodów w przypadku zbyt
bliskich odleg ci miedzy nimi, niezgodnych z przepisami.
4. Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y powiadomi  u ytkowników istniej cego
uzbrojenia o prowadzeniu prac w pobli u ich sieci. Wszystkie prace ziemne nale y wykona  pod
nadzorem w cicieli urz dze  podziemnych (po uprzednim przeszkoleniu).
5. Na etapie wykonawstwa nale y uzgodni  z eksploatatorem sieci harmonogram i sposób
prowadzenia robót na czynnych sieciach.
6. Wszystkie napotkane urz dzenia energetyczne nale y traktowa , jako czynne, b ce pod
napi ciem i gro ce pora eniem.
7. Istniej ce kable energetyczne w miejscach skrzy owa  z projektowanym drena em zostan
zabezpieczone rurami ochronnymi.
8. Roboty nale y prowadzi  w taki sposób, aby umo liwi  dojazdy do posesji.
9. Przed przyst pieniem do robót nale y zabezpieczy  geodezyjne znaki osnowy pa stwowej.
10. cis e rozliczenie prac odwodnieniowych nast pi w trakcie inwestycji.
Prace geodezyjne
Wytyczenie przedwykonawcze trasy drena y i ruroci gów oraz sporz dzenie inwentaryzacji
powykonawczej winien dokona  uprawniony geodeta.

Opracowa


