SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przebudowa i zabezpieczenie urzadzen teletechnicznych w zwiazku z przebudowa
ukladu komunikacyjnego osiedla Konieczki w Etku, zadanie 5 — ul. Piwnika
Kod CPV: 45232310-8

D -01.03.04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy i zabezpieczenia urzadzen teletechnicznych w zwigzku z przebudowa uktadu
komunikacyjnego osiedla Konieczki w Etku, zadanie 5 — ul. Piwnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych w ramach
przebudowy ulicy Piwnika.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbg otworéw
kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg do
montazu glowic kablowych.

1.4.10. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.11. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - czes$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.13. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.14. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia 1aczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.15. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.16. Dtugos¢ elektryczna, optyczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.



1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest (deklaracje zgodnosci) wytworcy stwierdzajacy zgodnosé
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [32].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [33] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe typu SK-12 1 SK-2
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-
88/B-06250 [3] i ZN-96/TPS.A.-023/T [22].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
ZN-96/TPS.A.-014/T [14].
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Rury polietylenowe (HDPE)
Stosowane do budowy ciaggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
ZN-96/TPS.A.-018/T [18].
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Ziaczki rur
Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych ztaczki rur powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TPS.A .-
020/T [19].

2.4.4. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci 1 Srednice zyt ustalone sg w projekcie wykonawczym
uzgodnionym z wiascicielem siei telekomunikacyjne;j.
Zastosowane kable odpowiadajg wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.



Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okre§lone sg w
normie PN-76/D-79353 [7] i1 zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi
znakami 1 napisami:
- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatkg wskazujacg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
cigzar oraz producent.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:
1) Kable kanatowe i ziemne - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej uszczelniane (XzTKMXpw) wg ZN-
96/TPS.A.-029/T [27].
2) Kable optotelekomunikacyjne - w liniach kablowych optotelekomunikacyjnych powinny byc¢
stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe wg ZN-96/TPS.A.-005/T [7].

2.4.5. Laczniki zyt
Stosowane tgczniki zyt kabli telekomunikacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TPS.A.-030/T
(28]

2.4.6. Termokurczliwe ostony ztagczowe
Stosowane termokurczliwe ostony ztgczowe powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TPS.A.-031/T [29]

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzegtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wilasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- miernik sprzezen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megaomomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciggnik balastowy,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodlowy z naczepa,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- probnik wytrzymatosci izolacji,



- reflektometr,
- miernik mocy optycznej,
- zestaw telefonéw optycznych

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
urzadzen, ktory w sposéb ogdlny okresla sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,
- wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdlnych obwodoéw linii,
- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegoblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.
Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji
Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministréw [54].
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych



Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
c¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
5.1.1.3. Dtugos$¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugos¢ przelotéw migdzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych,
b) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych,
d) 120 m mi¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 1 SK1 dla kanalizacji z rur stalowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.
5.1.1.4. Glebokos¢ utozenia kanalizacji
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralne;j,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.
Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1
0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach mi¢dzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
c¢) 7 cm przy przelotach mi¢dzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach mi¢dzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest
omini¢cie przeszkdd terenowych.
W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW (HDPE) moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byl mniejszy od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania og6lne
Ilo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW i HDPE
Do zestawow kanalizacji z rur PCW lub HDPE nalezy stosowac rury o $rednicy 110 mm i grubosciach
scianek nie mniejszych od 2 mm wg ZN-96/TPS.A-012/T. [12].
5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.
5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow
Gtebokosci wykopéw podane sg w normie ZN-96/TPS.A-012/T. [12]. W przypadkach przewidywane]
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopow



Szerokosci wykopéw podane sg w normie ZN-96/TPS.A-012/T. [12].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w ZN-96/TPS.A-012/T.
[12]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPS.A-012/T. [12]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu
nalezy utozy¢ tawg z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggéw kanalizacji

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW i HDPE
Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilos$ci otworéw w warstwach.
Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie.
W przypadku uktadania nastgpnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub
przesianym gruntem, wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW i HDPE
Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nast¢gpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci
okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

5.1.11. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.11.1. Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg
15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed
robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejagcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostgpnym
Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢
w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach,
gdy pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.
Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy ZN-96/TPS.A.-004/T[6].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4] oraz ZN-96/TPSA-023/T [22].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
b) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
n) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
d) SKS - przed szatkami kablowymi.
5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg ZN-96/TPS.A-012/T
[12] 1 typowa dokumentacja na nie.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli



Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2. Ukfadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wcigga¢ wigcej niz:
- 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% S$rednicy otworu,
- 3 1 wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkos$ci srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny
si¢ krzyzowac migdzy sobag.

5.3.3. Montaz kabli
Z}acza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TPSA-027 [25]. Z1acza na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogdlne
Trwalg i wyrazng numeracje¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach 1 skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg ZN-96/TPSA-
022/T [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg ZN-96/TPSA-022/T [21] z wyraznie odcisnietymi numerami.

5.4. Telekomunikacyjne kable swiattowodowe

5.4.1. Stosowane typy kabli
Typy kabli ujetych do przebudowy - XOTKtD.

5.4.2. Wybor trasy linii kablowe;j

5.4.2.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog
Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i1 skrzyzowan, dopuszcza si¢
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub
terenéw zalewowo-bagnistych,
- poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub
zadrzewione,
- w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.
Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

5.4.3. Dobér oston ztgczowych i muf
Ostony ztagczowe 1 mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST oraz dostosowane do
typu kabla oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiskowych.

5.4.5. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowe;j

5.4.6.1. Wymagania ogdlne
W kanalizacji kablowej kable optotelekomunikacyjne uktada si¢ w kanalizacji wtérnej z rur HDPE @
32/2,9. Odcinki kabli moga by¢ wciggane do kanalizacji wtérnej rgcznie lub za pomocg maszyn.
Zastosowana technologia wciagania kabli w kanalizacji powinna zapewni¢ wlasciwe ulozenie kabli.
Kable w kanalizacji powinny by¢ uktadane bez napre¢zen z falowaniem 0,3% dlugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od 20-krotnej
srednicy zewngtrzne;j.

5.4.6.2. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:



- przebieg kabla,

- potozenie ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz
zapasOw kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejagcych w terenie obiektéw statych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowe;.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami OST, SST 1 PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robét musi uzyskac akceptacje
tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- prawidlowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-
01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan 1 zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powtok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane w normie ZN-96/TPSA-027/T [25].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z normag ZN-96/TPSA-027/T
[25].

6.4. Telekomunikacyjne kable swiattowodowe

Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych polega na
sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wymiaréw,

- materiatow,

- doboru oston zlaczy i muf,

- montazu ztgczy kablowych,



- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnos$¢ z wymaganiami normy
ZN-96/TPSA-002 [5].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

8. Odbior robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- protok6t odbioru robét przez wtasciciela sieci telekomunikacyjne;.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin 1 pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzagdzen telekomunikacyjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2.PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3.PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4.BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

5.ZN-96/TPSA-002/T Linie optotelekomunikacyjne wymagania i badania

6.ZN-96/TPSA-004/T Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ogdlne wymagania i badania

7.ZN-96/TPSA-005/T Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne
wymagania i badania

8.ZN-96/TPSA-006/T Linie optotelekomunikacyjne ztgcza spajane swiattowodow
jednomodowych wymagania i badania

9.ZN-96/TPSA-007/T Linie optotelekomunikacyjne. Z1aczki swiattowodowe 1 kable



stacyjne. Wymagania i badania

10.ZN-96/TPSA-008/T Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania 1
badania

11.ZN-96/TPSA-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania
techniczne

12.ZN-96/TPSA-012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania

13.ZN-96/TPSA-013/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania

14.ZN-96/TPSA-014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku
winylu (rpcw). Wymagania i badania

15.ZN-96/TPSA-015/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
rpp 1 polietylenowe rpe kanalizacji pierwotnej. Wymagania 1
badania

16.ZN-96/TPSA-016/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania

17.ZN-96/TPSA-017/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej
i rurociggu kablowego (rhdpe). Wymagania i badania

18.ZN-96/TPSA-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(rhdpep) przepustowe. Wymagania i badania.

19.ZN-96/TPSA-020/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i
badania

20.ZN-96/TPSA-021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur
kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

21.ZN-96/TPSA-022/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka
identyfikacyjna. Wymagania i badania

22.ZN-96/TPSA-023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania

23.ZN-96/TPSA-025/T Telekomunikacyjne linie kablowe. TaSmy ostrzegawcze 1
ostrzegawczo —lokalizacyjne. Wymagania i badania

24 ZN-96/TPSA-026/T Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania 1
badania

25.ZN-96/TPSA-027/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach
metalowych. Wymagania i badania

26.ZN-96/TPSA-028/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie

i migdzycentralowe. Wymagania i badania.

27.ZN-96/TPSA-029/T Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania

28.ZN-96/TPSA-030/T Laczniki zyt. Wymagania i badania

29.ZN-96/TPSA-031/T Ztaczowe ostony termokurczliwe. Arkuszowe wzmocnione.
Wymagania i badania

30.ZN-96/TPSA-032/T Laczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania

31.ZN-96/TPSA-033/T Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

32.PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

33.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.



