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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego technologii wezta cieplnego w budynku na
potrzeby hali sportowej wraz z zapleczem przy Szkole Podstawowej Nr 2 w Etku ul.

Mateckich 1.
1 Podstawa opracowania.

e zlecenie inwestora
e umowa zawarta miedzy inwestorem a jednostka projektowa

e obowiazujace normy 1 wytyczne.
2 Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt wezla cieplnego wbudowanego pomieszczenie istniejacego
wezta szkolnego. Ciepto przeznaczone bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania,
wentylacji mechanicznej i cieptej wody budynku projektowanej hali sportowej. Ponadto
uwzgledniono przebudowe instalacji cieptej wody istniejacego wezta polegajaca na

zmianie przebiegu rurarzu migdzy zasobnikiem a wymiennikami cieptej wody.
3 Opis instalacji wezla.

3.1 Opis ogolny.
Whbudowany zostanie kompaktowy wezel cieplny firmy Danfoss-LPM Group typu HKL-
3.3 — wezel trzyfunkcyjny szeregowo-rownolegty, w ktorym przewidziano:
e obieg grzewczy na potrzeby centralnego ogrzewania projektowanej hali
e obieg grzewczy na wentylacji mechanicznej projektowanej hali
e obieg cieptej wody na potrzeby projektowanej hali
W uktadzie cieptej wody przewidziano zastosowanie zbiornik cieptej wody stanowiacych

stabilizatory temperatury wody ciepte;.
3.2 Wymienniki

3.2.1 Wymienniki centralnego ogrzewania — (WCOQO)
Wymiennik typu JAD 6/50 (wyposazenie we¢zla kompaktowego).
3.2.2 Wymienniki wentylacji mechanicznej — (WCT)
Wymiennik typu JAD 6/50 (wyposazenie we¢zta kompaktowego).
3.2.3 Wymienniki cieplej wody (WCW)
Dwa wymienniki typu JAD 6/50 (wyposazenie wezta kompaktowego).



wezet

3.3 Pompy.

W uktadzie centralnego ogrzewania (PO) zaprojektowano pompg firmy GRUNDFOS typu
MAGNA 32-120F.

W uktadzie wentylacji (PT) zaprojektowano pompeg firmy GRUNDFOS typu MAGNA
32-120F

Jako pompg cyrkulacyjna cieplej wody przyjgto pompe typu ALPHA+ 25-60B 180 firmy
Grundfos

3.4 Zabezpieczenie wezla.

Instalacjg centralnego ogrzewania i instalacj¢ wentylacji zabezpieczono zgodnie z norma
PN-91/B-02414 naczyniem wzbiorcze systemu zamknigtego i zawdr bezpieczenstwa.

Instalacja cieptej wody zgodnie z norma PN-76/B-02440 zaworem bezpieczenstwa.
3.5 Stabilizacja temperatury cieptej wody.

Do stabilizacji temperatury cieptej wody zaprojektowano dwa zbiorniki (zasobniki) o
pojemnosci 500dm’ kazdy potaczone szeregowo. Zabudowane zostana miedzy weztem a

instalacja odbiorcza.
3.6 Automatyka i sterowanie.

Regulacja parametrow wody instalacyjnej w ukladzie centralnego ogrzewania i cieplej
wody z wykorzystaniem regulatora firmy SAMSON typu Trovis 5479.

Regulacja w obiegu centralnego ogrzewania i wentylacji pogodowa za$ cieptej wody
stalotemperaturowa.

W poszczegbdlnych obiegach grzewczych zaprojektowano zawory regulacyjne typu VB2
firmy Danfoss z sitownikami AMV23 ze sprezyna powrotng (c.o., c.w.) i AMV33
(wentylacja). Obieg centralnego ogrzewania 1 cieptej wody wyposazone bgda w
termostaty zabezpieczajace (ST1, ST2).

Regulacja rdéznicy cisnien 1 przeptywu regulatorem firmy DANFOSS typu AVP

zamontowanego na przewodzie powrotnym wody sieciowe].
3.7 Pomiar ciepla.

Zaprojektowano licznik globalny ustawiony na przewodzie powrotnym na wyjsciu z we¢zla
Przyjeto liczniki firmy KAMSTRUP POWER sktadajace si¢ z przeptywomierza typu
Ultraflow® 65-S i przelicznika typu Multical“601.
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3.8 Rurociqgi.

e woda sieciowa - rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 taczone przez
spawanie, promien gigcia 1.5 Dni2 Dn
e woda instalacyjna c.o. 1 wentylacja - rury stalowe czarne ze szwem wg PN-80/H-
74200 taczonych przez spawanie
e woda zimna i ciepla — rury stalowe instalacyjne bez szwu ocynkowane ze
wzmocniona powtoka wg atestu TWT-2
Rurociagi od wezta do przejscia przez S$ciany do sasiednich pomieszczen prowadzi¢
bezposrednio pod stropem.. W najwyzszych punktach instalacji przewidzie¢
odpowietrzenia (¢15) zas w najnizszych odwodnienia (¢25).
3.9 Armatura.
Armatura wg wykazu i schematu wezta.
3.10 Przebudowa instalacji wody cieplej istniejqcego wezla.
Przewidziano zmiang przebiegu przewodow instalacji wody cieptej (woda zimna, woda
ciepla, cyrkulacja cieptej wody) istniejacego wezta szkolnego miedzy wymiennikami
cieplej wody a zasobnikiem.
Zaktada si¢ demontaz rur, armatury i pompy tadujaco-cyrkulacyjnej od rozdzielczy przy
wymiennikach do wysoko$ci zasobnika ciepta i ich ponowny montaz w uktadzie jak na

schemacie. Istniejaca pompa tadujaco-cyrkulacyjna zostanie ponownie wbudowana za$

armatura wymieniona na nowa.
3.11 Proby i odbiory wezla.
Wezet po stronie sieciowej 1 instalacyjnej wypluka¢ a nastepnie podda¢ probom
ci$nieniowym na zimno i goraco wg PN-92/M-34031.
Cisnienie probne:
e strona sieciowa 20 bar
e woda instalacyjna 4,5 bar

e instalacja cieptej wody 9 bar.
4 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Przewody oczyS$ci¢ z rdzy i brudu recznie przez szczotkowanie do II klasy czystosci a
nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farba kreodurowa czerwona tlenkowa termoodporna (do

temp.200°) o symbolu 7962-000-250.
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5 Izolacja termiczna.

Przewody po stronie sieciowej i1 instalacyjnej izolowa¢ z wykorzystaniem otulin
izolacyjnych z ptaszczem z folii aluminiowej typu Flexorock.
Na wymienniki ciepta i odmulacze zatozy¢ otuling izolacyjna oferowana przez producenta
w/w urzadzen.
Zestawienie grubosci izolacji:

e woda sieciowa ¢ 65 zasilanie (50 mm)  powr6t (50 mm)

e woda instalacyjna ¢ 50 zasilanie (40 mm)  powrdt (40 mm)
Przewody wody zimnej i cieptej izolowa¢ otulinami z PE typu Thermaflex gr. 20mm za$

zasobniki matami typu Thermasheet gr. 38mm.
6 Wentylacja.

Pomieszczenie wezeta posiada wentylacje grawitacyjna.
7 Odwodnienie wezla.

Pomieszczenie wezta posiada kanalizacje odwadniajaca.
8 Uwagi.

e cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych cz.IIl. Roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych" oraz czg$cia rysunkowa opracowania (armatur¢ kontrolno-
pomiarowa zamontowa¢ zgodnie ze schematem) 1 DTR urzadzen
technologicznych, pomiarowych i regulacyjnych

e szczegotowy dobodr urzadzen wg zataczonych obliczen

e proby i1 odbiory czgSciowe wykona¢ w obecno$ci dostawcy ciepta.

e uzupetianie wody w ztadzie centralnego ogrzewania woda wodociagowa po jej
zmigkczeniu na zmigkczaczu jonowymiennym z wykorzystaniem zaworu do
automatycznego uzupehiania ztadu typu typu SU R1x1 firmy Caleffi

e uzupehianie zladu wentylacji roztworem glikolu (Ergolit ECO) mechanicznie z
wykorzystaniem pompki sterowanej manometrem kontaktowym zamontowanym
na przewodzie wody powrotnej obiegu wentylacyjnego; czerpanie czynnika z
pojemnika w jakim dostarczany jest glikol (beczka o poj. 120dm’); kazdorazowo
po wyczerpaniu zapasu nie uzupetnia¢ pojemnika lecz dokonywa¢ wymiany na

nowe opakowanie
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e w czasie realizacji wezta w miejscach montazu zawordéw regulacyjnych wbudowaé
wstawki, ktore powinny by¢ zdemontowane po zakonczeniu prac montazowych,
wyplukaniu wezta oraz przeprowadzeniu prob szczelno$ci; w miejsce wstawek
zamontowa¢ odpowiednie zawory

e wstawki rurowe pozostawi¢ na wyposazeniu wezta cieplnego

e czujnik temperatury zewngtrznej zamontowa¢ na wysoko$ci min 2.5 m nad
terenem na pétnocnej $cianie budynku

e w czasie wykonywania prob cisnieniowych po stronie instalacyjnej odcia¢
naczynie wzbiorcze

e naczynie przeponowe przed odbiorem koncowym wezla cieplnego zglosi¢ do
odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego

e armaturg kontrolno-pomiarowa, odwodnienia i odpowietrzenia montowaé zgodnie
ze schematem technologicznym wezta

e pod naczynia wzbiorcze, zmigkcza¢, pojemnik na glikol i zbiorniki wody cieptej
wykona¢ fundament betonowy o wysokosci 10 cm obtozony gresem

e przejscia rurarzu z wezta do sasiadujacych pomieszczen metoda przewiertu w
Scianie istniejacego budynku; przejscia zabezpieczy¢ ppoz z wykorzystaniem
atestowanych mas firmy Hilti (EI 60)

e wezel na budowe dostarczy¢ w modulach do zlozenia na obiekcie, wysoko$¢
modulu po zabudowaniu w wezle nie moze przekraczaé wysokosci 2,2m,
szeroko$¢ poszczegdlnych modutéw musi da¢ mozliwo§¢ prowadzenia do wezta
przez otwor drzwiowy 0,8x2,0m

¢ instalacje elektryczne w wezle wg odrgbnego opracowania

Autor opracowania: mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko



1.

OBLICZENIA - hala sportowa w Etku ul. Mateckich

Zapotrzebowanie ciepta

centralne ogrzewanie Q=
wentylacja mechaniczna Q=

ciepta woda $rednia Qg =

max _

ciepta woda maksymalna Qg =

G, = (2Qqo +Qu + Quu™)/Cy * p (T Tpr)

Parametry czynnika

woda sieciowa - sezon grzewczy

woda sieciowa - okres letni

woda instalacyjna

Przeplyw obliczeniowy

Przeptyw wody sieciowe;j

centralne ogrzewanie

moc zamowiona
_ $r
Qzam - 2Qt:c:) + Qw + ch

zasilanie T, =

powr6t T, =

zsailanie T,=
powr6t Ty =
zasilanie t,=
powrot  t,=

cieptawoda t,=

woda zimna  t,,=

Gsc0 = Qco/cpz * Pz *(Tzz'sz) =

wezet

107780 W
118340 W
18320 W

165790 W

244440 W

0,001005 m*/s
3,618 m’h

4,229 kJ/kg °K
958,3 kg/m®

130 °C

70 °C

65 °C
35 °C
80 °C
60 °C

55 °C
5°C

0,000433 m’/s
1,56 m*h



4.1

wentylacja  G" = Qu/Cp, * p, *(Tor Tpy) =

ciepta woda - zima G, = 0,55*Qq, " /Cp; * P, (T2~ Tp) =

Cp| =

pr=

Zlma GSZII'T'IE = GSC0+ GSW + GSCW

lato Gslato - chmax/cpI * oI *(Tzl'TpI)
G lato -
s

Przeptyw wody instalacyjnej

centralne ogrzewanie G = Qg /CpootPeolt - tp) =

wentylacia G = Qu/Cpco™peolty - 1) =

Cpco
Pco =

cieptawoda  G™ = Qg™ /CpentPowltow - twz) =

Dobér urzadzen centralnego ogrzewania
Wymienniki centralnego ogrzewania
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o.

Wymagana wydajno$¢ wymiennika (+10%)

wezet

0,000475 m’/s
1,71 m*h

0,000366 M’/s
1,32 m*h

60 °C
4,199 kJ/kg °K
988 kg/m®
4,177 kJlkg °K
985,16 kg/m’
4,59 m%h
0,001343 m’/s
4,83 m*/h
0,001309 t/h

4,71 m*h

4,212 kJ/kg °K
977,7 kg/m®

0,001351 t/h
4,86 m/h

4,212 kJ/kg °K
1039,45 kg/m®

0,000793 t/h
2,85 m*/h

4,199 kJ/kg °K
995,5 kg/m®

107780 W

118560 W



9. 4.2
9. 4.21
9. 42.2

wezet

Przyjeto wymienniki typu JAD 6/50

opory przeptywu po stronie sieciowej 0,75 kPa

opry przeptywu po stronie instalacyjnej 1,61 kPa
Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania

Dobér naczynia wzbiorczego

Pojemos¢ uzytkowa V,=V*p; *Av= 28,1 dm®
pojemnosc¢ catkowita instalacji V= 0,979 m°
gestosé wody (10°C)  py = 999,7 kg/im®
przyrost objetosci wiasciwej Av = 0,0287 dms/kg
temperatura zasilania t, = 80 oC
Pojemos¢ uzytkowa z rezerwg eksploatacyjng Vg =Vy+VA*E*10 = 32,995 dm®
ubytek ekspolatacyjny E = 0,5 %
Pojemno$é catkowita Vi = Vy * (Pract 1) (PmacPy) = 103,9 dm°
maksymalne obliczeniowe cisnienie  ppax = 3 bar
rzedna gory najwyzej potozonego grzejnika 12
rzedna poziomu posadzki w wezle -1,89
réznica wysokosci 13,89 m
ci$nienie hydrostatyczne pg = 1,389 bar
cisnienie wstepne w naczyniu (wg PN-B-02414:1999) p=pst+0,2= 1,589 bar
pr= 1,73

Przyjeto naczynie typu  NG140

Rura wzbiorcza d=0,7* Vu = 3,7 mm

Przyjeto rure wzbiorcza ¢25

Zawor bezpieczenstwa

wewnetrzna $rednica dolotowa  do =54 * M/ py*r 17,4 mm

masowa przepustowos$¢ zaworu M =4473*b*A (pa-p1)* p = 1,82 kg/s



9. 5.2.1.

wezet

dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu o, =0,9 * a,, = 0,324
rzeczywisty wspotczynnik wyptywu  a,, = 0,36
ciSnienie dopuszczalne p;= 3 bar
ci$nienie nominalne sieci cieplnej p, = 16 bar
gestosc wody p = 968,6 kg/m®
wspotczynnik b = 2
powierzchnia przekroju poprzecznego jednejrurki A= 0,00003632 m?
Przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR 1915 R 1"
ilos¢ zaworow 2
Dobor pomp obiegowych centralnego ogrzewania
Obliczeniowy przeptyw wody G = 4,71 m’h
Wymagana wydajno$¢ pomp obiegowyc G, =1,1*G* = 5,18 m’/h
Wymagane cisnienie dyspozycyjne w instalacji c.o. H = 26000 Pa
Opor wymiennika ciepta  H,*° = 1610 Pa
Hco = Hico + cho = 27610 Pa
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy  Hpe, = 1,1 + Hgo = 30370 Pa
Hoco = 3 m.s.w.

Przyjeto pompe typu MAGNA 32-120F

Dobér urzadzen wentylacji
Wymienniki na potrzeby wentylacji

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby wentylacji 118340 W

Wymagana wydajno$¢ wymiennika (+10%) 130170 W
Przyjeto wymienniki ptytowy typu JAD 6/50

opory przeptywu po stronie sieciowej 0,91 kPa

opory przeptywu po stronie instalacyjnej 2,53 kPa
Zabezpieczenie instalacji nagrzewnic wentylacyjnych

Dobér naczynia wzbiorczego

10



9. 5.2.2.

Pojemnos¢ uzytkowa V=V *p; *Av=

pojemnos$c¢ catkowita instalacji  Va =

gestosé roztworu glikolu etylowego (10°C)  p4 =

przyrost objetosci wtasciwej Av =

temperatura zasilania t,

Pojemnos$¢ uzytkowa z rezerwa eksploatacyjng Vg =V, + VA *E*10

ubytek eksploatacyjny E

Pojemnos¢ catkowita V=V, * (Pmaxt 1) (Pmax-Pr) =

maksymalne obliczeniowe cisnienie  ppax =

rzedna goéry nagrzewnicy
rzedna poziomu posadzki w wezle
réznica wysokosci

cisnienie hydrostatyczne pg =

ci$nienie wstepne w naczyniu (wg PN-B-02414:1999) p=p;+0,2=

pr = [(Prmaxt 1)/(1+Vu/Vir* ((Pmax* 1)/ (Pmax-p) -1)]-1 =
Przyjeto naczynie typu

pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego

maksymalne cisnienie pracy

maksymalna temperatura robocza

Rura wzbiorcza d=0,7*V, =

wezet
8,5 dm’
0,315 m’
1034,3 kg/m®
0,0262 dm’/kg
80 °C
10,075 dm®
05 %

27,8 dm’
3 bar

10
-1,89
11,89 m
1,189 bar

1,389 bar

1,55 bar
S33
33 dm®
10 bar
120 °C

2 mm

Przyjeto rure wzbiorcza ¢25

Zawor bezpieczenstwa

wewnetrzna $rednica dolotowa  do =54 * Mlo* pq*r

masowa przepustowos$¢ zaworu M =4473*b*A (pa-py)* p

dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu o, =0,9 * a,,

rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu o,

ciSnienie dopuszczalne p;,

cisnienie nominalne sieci cieplnej p,

gestos¢ wody p

wspoétczynnik b =

powierzchnia przekroju poprzecznego jednejrurki A =
Przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR 1915

ilos¢ zaworéw

17,4 mm

1,88 kg/s
0,324
0,36
3 bar
16 bar
1034,3 kg/m®
2
0,00003632 m*
R1"

11
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9. 5.2.3. Pompa obiegowa wentylacji

Obliczeniowy przeptyw wody G = 4,86 m’h
Wymagana wydajno$¢ pomp obiegowych G, =1,1* G = 5,35 m’/h
Opor instalacji  H,4 = 17700 Pa
Opor wymiennika ciepta  H,, = 2530 Pa
Opor obiegu  H,, = 20230
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy  Hp,, = 1,1 * H,, = 22250 Pa
Hoco = 2,2 m.s.w.

Przyjeto pompe typu MAGNA 32-120F
9. 6. Dobér urzadzen cieptej wody

9. 6.1. Dobér wymiennikoéw cieptej wody

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cieptej wody 165790 W
Wymagana wydajno$¢ wymiennika (+10%) 182370 W
Przyjeto wymienniki typu JAD 6/50
004B3015
opory przeptywu po stronie sieciowej 14 kPa
opory przeptywu po stronie instalacyjnej 8 kPa
9. 6.2. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody wg PN-B-02440:1976
Srednica kanatu dolotowego  d =\§4*G/ p*1,59%a* \3“(1,1*p1-p2)*y1 = 13,78 mm
przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa  G=1,59*ac1*b*F* \‘s“‘(p3-p1)*w = 1826 kg/h
wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa o, = 0,3
wspoétczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej rurki = o = 1
ciezar objetosciowy wody przy temperaturze dopuszczalnej y= 985,65 kG/m?®
ciezar objetosciowy wody przy najnizszej temperaturze na zasilaniu  y, = 999,8 kG/m®
wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien b = 1
powierzchnia przekroju wewnetrznego rury grzejnej wezownicy  F = 36,32 mm?
ciSnienie dopuszczalne podgrzewacza p4 = 0,6 MPa
cisnienie na wylocie z zaworu  p, = 0 MPa
ci$nienie czynnika grzewczego na zasilaniu  p; = 1,6 MPa
Przyjeto zawér bezpieczenstwa SYR typ 2115 1"
nastawa 0,6 MPa
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9. 6.3
9. 7

9. 71
9. 7.2
9. 7.2
9. 7.3

wezet

Dobor pompy cyrkulacyjnej

Obliczeniowy przeptyw wody  Glcw = 2,85 m*/h
wspolczynnik cyrkulacji a = 0,3
Wymagana wydajno$¢ pomp obiegowyc  Glcyr =a * Glcw = 0,86 m*/h
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy 50 kPa
Przyjeto pompe firmy GRUNDFOS typu ALPHA+ 25-60 B 180
59736537
OBLICZENIA - automatyka
Dobér licznika ciepta
Przeptyw wody sieciowej w zimie 4,59 m%h
Przeptyw wody sieciowej w lecie 4,83 m’h

Zamontowany zostanie licznik ciepta

z przeptywomierz ultradzwiekowym Ultraflow 65-S dla wody goracej Dn25 Qn 6m/h

Kv = 15 m*h
Opor przeptywu w zimie 9,36 kPa
Opor przeptywu w lecie 10,37 kPa

Licznik sktadac sie bedzie z:
przeptywomierza typu Ultraflow"65-S

przelicznika typu Multical® 601 typ 67-C-0-20-2-B-1-2 (impulsowanie 25 imp/l)
pary czujnikow temperatury Pt500 do montazu w tulejach z kablem L = 3,0 m nr kat. 65-00-0BO0 z tulejg do
czujnika L = 65 mm nr kat. 65-57-324

Doboér regulatora c.o.

Obliczeniowy przeptyw wody ~ Gs™ = 1,56 m*h
zakfadana strata cisnienia na regulatorze  Apg, = 0,3 bar
gestos¢ wody  py = 961,85 kg/m®
wymagane K,= 2,85 m’/h
Przyjeto zawor regulacyjny typu VB 2 $15 o Kv 4 m*h
Rzeczywisty opér zaworu Ap, = 0,146 bar
Dobér regulatora wentylacji
Obliczeniowy przeptyw wody  Gs" = 1,71 m*/h
zakfadana strata cisnienia na regulatorze  Apg, = 0,3 bar
gestosc wody  py = 961,85 kg/m®
wymagane K, = 3,12 m®/h
Przyjeto zawér regulacyjny typu VB 2 $15 o Kv 4 m¥h
Rzeczywisty opor zaworu Ap, = 0,176 bar

Dobér regulatora obiegu cieptej wody
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7.4,

Obliczeniowy przeptyw wody  Gs" =
zaktadana strata cisnienia na regulatorze Ap,, =
gestos¢ wody  py =

wymagane K, =

Przyjeto zawér regulacyjny typu VB 2 $25 o Kv
Rzeczywisty opor zaworu Ap, =

Obliczeniowy przeptyw wody (zima) Gs™ =

Rzeczywisty opor zaworu (zima) Ap,

Dobér regulatora réznicy cisnien i przeptywu

ZIMA

Obliczeniowy przeptyw wody (zima) Gs
zaktadana strata ci$nienia na regulatorze Ap =
gestos¢ wody  py =
wymagane K, =
Przyjeto zawor regulacyjny bezposredniego dziatania typu 47-1 o Kv
Rzeczywisty opor zaworu (zima) Ap, =

LATO
Gs =
Rzeczywisty opor zaworu (lato) Ap, =

Obliczeniowy przeptyw wody (lato)

Zakres nastawy wartosci zadanej

Nastawa zaworu regulacyjnego

zima

lato

Zabezpieczenie po stronie sieciowej

Zawor bezpieczenstwa

przeptyw wody sieciowej

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

G=

Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczehnstwa
d,=30 * VG/o.* Vp*p

p4 - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
p1=

o — wspotezynnik wyptywu

p — gestosé wody

p=

o, — wspotezynnik wypltywu dla cieczy

istniejacy zawor bezpieczenstwa typu

zakres nastawienia sprezyny

wezet

4,83 m¥h
0,25 bar
985,16 kg/m’
9,66 m*/h

10 m*h
0,23 bar
1,32 m*h

0,017 bar

4,59 m*h
0,2 bar
961,85 kg/m®
10,26 m’h

8 m/h
0,317 bar

4,83 m*h
0,351 bar

0,2-1,0 bar

30,4 kPa
44,8 kPa

wg PN-B-02416:1991

4,83 m*h

1,3 kg/s
11,6 mm

1,6 MPa
a=09%,= 0,225
938,95 kg/m®

oy = 0,25
Si 2502 32x32
1,5-2,0 MPa
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9.

10.

11.

wezet

nastawa 1,6 MPa
Dobor wodomierza do uzupetniania ztadu-instalacja c.o.
przeptyw obliczeniowy G=0,015*G,,= 0,071 m’h
Przyjeto wodomierz produkcji Fabryki Wodomierzy ,, POWOGAZ ” S.A. w Poznaniu
Dn 15 typu WS 120 — 1,5G1 o nastepujacych danych technicznych:
an 15 m’h
qmax 3 m3/h
a 0,12 m*h
- 0,03 m’h
Dobér urzadzen do uzupetniania ztadu - inst. went.
przeptyw obliczeniowy G=0,015*Gico= 0,073 m’/h
Przyjeto zestaw do napetniania z pompa o wydajnosci 30dm*/min
firmy Viessmann nr kat. 7 188 625
zbiornik z ergilitem o poj.120dm3 (opakowanie handlowe)
Obliczenia hydrauliczne
zima
opory porzeptywu wezta 21 kPa
opor przeptywu przeptywomierza 9,36 kPa
opor przeptywu regulatora roznicy cisnien 31,7 kPa
sumaryczne opory wezta 62,06 kPa
lato
opor przeptywu wymiennikow cieptej wody 11,43 kPa
opory regulatora cieptej wody 23 kPa
opor przeptywu przeptywomierza 10,37 kPa
opor przeptywu regulatora roznicy cisnien 35,1 kPa
sumaryczne opory wezta 79,9 kPa
wymagane cisnienie dyspozycyjna na wejsciu do wezta 0,08 MPa
cis$nienie w miejscu wtgczenia wg warunkoéw technicznych 0,25 MPa
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Bilans ciepltej wody

Bilans uzytkownikow cieptej wody

wezet

pomieszczenie ilosc natryskow ilo$¢ uzytkownikéw
natryskownia 1.09 2 17
natryskownia 1.07 2 12
natryskownia 1.14 2 15
natryskownia 1.15 2 15
natryskownia 1.18 2 15
natryskownia 2.10 2 16
natryskownia 2.12 2 15
natryskownia 2.13 2 15
razem 16 120
pokdj nauczycielski 1.11 1 2
pokdj nauczycielski 1.20 1 4
razem 2 6
ilos¢ natryskow 16 szt.
ilos¢ ucznidéw na jeden natrysk 3,5 uczniow
ilosc ucznidow korzystajacych z natryskow ny 56 uczniow
ilos¢ natryskow 2 szt.
ilos¢ uzytkownikéw na jeden natrysk 2 uzytkownikéw
ilosc uzytkownikéw korzystajacych z natryskow n, 4 uzytkownikow
taczna ilo$¢ uzytkownikéw n=n;+n, 60 uzytkownikéw

Ciepta woda srednia

llo$c ¢wiczacych w ciagu godziny
jednostkowe zapotrzebowanie wody

srednie godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody

temperatura wody z wymiennika
temperatura wody zimnej

Ciepta woda maksymalna

ilos¢ éwiczacych

jednostkowe zuzycie cieptej wody
wspotczynnik jednoczesnosci

czas kapiely

temperatura wody

zapotrzebowanie cieptej wody
temperatura wody z wymiennika
temperatura wody zimnej

maksymalne godzinowe zuzycie cieptej wody

maksymalne zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cieptej wody

126 oséb

2,5 dm®/h*os.

315 dm*/h
60 °C
10 °C
18320 W

60 o0so6b
22 dm®
0,6
0,25 h
55 °C
3168 dm’h
60 °C
10 °C
2851 dm’h
165790 W
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. weZet
Nazwa firmy: -

Autor: -
Telefon: -
P\

®
GRUNDFOS Fax: .
Dane: -
Opis Wartosé H MAGNA 32-100 F
Nazwa wyrobu:: MAGNA 32-100 F (m) Q=52m3h
Nrwyrobu:: 96281018 H=31m
Numer EAN:: 5700830267998 9 Tioczona ciecz = Woda grzewcza
. 8 -Temperatura cieczy = 70 °C
Techniczne: 7 Gestosé = 977.8 kg/m3
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 5.2 m3/h 6 eta pompa +silnik = 50.6 %
Obliczona wysokos$¢ podnoszenia pompy: 31m 5
H max: 100 dm
Klasa TF: 110 4
Dopuszczenia na tabliczce znamionowe;j: CE, TSE,PCT 3 3
2
Materiaty: ) 1
Korpus pompy: Zeliwo szare 0
EN-JL1040 0 3 5 6 7 8 9 10 Q(m3/h)
ASTM 35B-40B P1
Wirnik: Kompozyt, PES (W)
DIN W.-Nr. 1.4301
120
Instalacja: 80
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C 40
Instalacja ménl_em_owla: 10 bar 0 P1=848W
Maksymalne cinienie pracy: 10 bar
Min. ciénienie wiotowe: 0.36 bar
Kotnierz standardowy: DIN
Przylacze rurowe: DN 32
Cisnienie: PN6/PN 10
Diugos¢ montazowa: 220 mm
Ciecz:

Czynnik tloczony:

Woda grzewcza

Zakres temperatury cieczy: 2..95°C

Temperatura cieczy: 70°C

Gestosc: 977.8 kg/m3

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 10 .. 180 W

Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napigcie nominalne: 1x230-240 V

Prad nominalny: 0.1A

| MAX: 1.23A

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 44

Klasa izolacji (IEC 85): F

Uktady sterowania:

Potozenie skrzynki zaciskowej: 9H L

L -

Inne: !

Masa netto: 6.95 kg [] |

Masa: 8.13kg |

Klasa energetyczna: A |
I
I
I
I
I
I
I
I
1

/

Wydrukowane z Grundfos CAPS

GRUNDFOS’

%
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. weZet
Nazwa firmy:

Autor: -
Telefon: -
P\

®
GRUNDFOS Fax: :
Dane: -
Opis Wartos¢ H MAGNA 32-100 F
Nazwa wyrobu:: MAGNA 32-100 F (m) Q= 5.4 m3h
Nrwyrobu:: 96281018 H=23m
Numer EAN:: 5700830267998 9 Tloczona ciecz = Woda grzewcza
. 8 -Temperatura cieczy = 70 °C
Techriczne: 7 Gestos¢ = 977.8 ka/m3
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 5.4 m3/h 6 eta pompa +silnik = 47.5 %
Obliczona wysokos$¢ podnoszenia pompy: 23m 5
H max: 100 dm
Klasa TF: 110 4
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE, TSE,PCT 3
_ 2 3 1

Materiaty: ) 1
Korpus pompy: Zeliwo szare 0

EN-JL1040 0 3 5 6 7 8 9 10 Q(m3/h)

ASTM 35B-40B P1
Wirnik: Kompozyt, PES (W)

DIN W.-Nr. 1.4301

120

Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Instalacja cisnieniowa: 10 bar
Maksymalne cinienie pracy: 10 bar
Min. ciénienie wlotowe: 0.362 bar
Kotnierz standardowy: DIN
Przylacze rurowe: DN 32
Cisnienie: PN6/PN 10
Diugos¢ montazowa: 220 mm
Ciecz:

Czynnik tloczony:

Woda grzewcza

Zakres temperatury cieczy: 2..95°C

Temperatura cieczy: 70°C

Gestosc: 977.8 kg/m3

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 10 .. 180 W

Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napigcie nominalne: 1x230-240 V

Prad nominalny: 0.1A

| MAX: 1.23A

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 44

Klasa izolacji (IEC 85): F

Uktady sterowania:

Potozenie skrzynki zaciskowej: 9H L

L -

Inne: !

Masa netto: 6.95 kg [] |

Masa: 8.13kg |

Klasa energetyczna: A |
I
I
I
I
I
I
I
I
1

/

Wydrukowane z Grundfos CAPS

GRUNDFOS’

e 4




. weZet
Nazwa firmy:

Autor: -
& Telefon: -
GRUNDFOS 2\ fx :
Dane: -
Opis Wartosé H ALPHA+ 25-60 B 180
Nazwa wyrobu:: ALPHA+ 25-60 B 180 (m) Q=0.9m3h
Nrwyrobu:: 59736537 5 H=3m
Numer EAN:: 5700395840780 - toczona ciecz = Ciepta woda uzytkowa
. 4 Temperatura cieczy = 70 °C
Techniczne: o Gestosé = 977.8 kg/m3
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 1.1 m3/h
Obliczona wysoko$é 3m 3 )
podnoszenia pompy:
H max: 60 dm 2
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce VDE,GS.B,CE 1
zZnamionowej:
0 F— eta pompa +silnik = 11.6 %
Materiaty: 0 05 1 15 2 25 3 Q(m3h)
Korpus pompy: Braz P1
DIN W.-Nr. 2.1176.01 (W)
Wirnik: Kompozyt, PES
60 _/—,'
Instalacja: 40
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C
Instalacja ci§nieniowa: 10 bar 23 P1=621W
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar -
Min. cisnienie wlotowe: -0.3 bar
Przylacze rurowe: G11/2
Cisnienie: PN 10
Diugos$¢ montazowa: 180 mm
Ciecz:
Czynnik tloczony: Ciepta woda uzytkowa
Zakres temperatury cieczy: 2.110°C
Temperatura cieczy: 70°C
Gestos¢: 977.8 kg/m3
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 35..90W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Prad nominainy: 021A
| MAX: 04A
Wielkos¢ kondensatora - praca: 2.5pF
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 42
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: IMP.
Uktady sterowania: L N =
Aut. red. nocna: z automatyczna redukcja nocna |
Potozenie skrzynki zaciskowej: 9H [] |
I
Inne: |
Masa netto: 29kg |
Masa: 3.1kg |
Objetoséwysytkowa: 0.004 m3 |
I
I
I
I
I
1
/
/
/

Wydrukowane z Grundfos CAPS

GRUNDFOS’
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA
KLIENT :
SECEEPOL
PROJEKT : DATA :
NR OBLICZEN : PRZYGOTOWAL : Andrzej Leszek Zmiejko
DANE WEJSCIOWE |
Moc 108 kW
DeltaTLog 24,85 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 3
Strona goraca - Rurki Strona zimna - Ptaszcz
Ptyn Water Water
Temp. wejsciowa 130,00 deg.C 60,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 70,00 deg.C 80,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,428 kyg/= 1,292 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 1,845 m3/h 4,738 m3/h
Wyjsc. przeptyw objet. 1,576 m3/h 4,792 m3/h
Min. spadek cignienia 0,00 KkPa 0,00 kPa
Max. spadek cisnienia 25,00 KkPa 25,00 kPa

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPEA

Typ wymiennika ciepta JAD 6.50
Catk. ilos¢ wymiennikow 1
llosé w potacz. szereg./rownoleg. 1/1
Pow. wymiany ciepta 6 m2
Wspdt. zanieczyszczenia , 68 mg
Wspdt. przenikania ciepta
czysty 578
zanieczyszczony 762
Przewymiarowanie 107

Strona goraca

Strona zimna - Ptaszez

Oblicz. spadek cisnienia 1,61 kPa
Przytacza

Predkos¢ wejsciowa 0,323 m/s

Predkos¢ wyjsciowa 0,326 m/s
Urzadzenie

Predkos¢ 0,297 m/s

Liczba Reynoldsa 2157 -]
Wymiana ciepta 5 &

NTU 1 [-1

Alfa /b 3891 W/m2 K

Liczba Nusselta 18 [-]

WEASCIWOSCI FIZYCEZNE
Strona goraca Strona zimna

Ptyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 100,00 deg.C 70,00 deg.C
Gestosé 55,0000 kg/m3 77,0000 kg/m3
Ciepto wlasciwe 4,2080 kJI/kgK 14,1780 kJ/kgK
Przewodnos¢ cieplna 0,6810 W/m K 0,6620 W/m K
Lepkos¢ dynamiczna 0,0002 Ns/mZ2 0,0004 Ns/m2
Liczba Prandtla 2 [-] 3 [-]

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.. +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.3.0 - kompilacja 0107.r0
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA
KLIENT : ' '
SECEEPOL
PROJEKT : DATA :
NR OBLICZEN : PRZYGOTOWAL : Andrzej Leszek Zmiejko
DANE WEJSCIOWE |
Moc 119 kW
DeltaTLog 24,85 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 3
Strona goraca - Rurki Strona zimna - Ptaszcz
Ptyn Water Glycol (Ethylene) 30%
Temp. wejsciowa 130,00 deg.C 60,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 70,00 deg.C 80,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,471 kg/= 1,609 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 1,813 m3/h 5,713 m3/h
Wyjsc. przeptyw objet. 1,737 m3/h 5,783 m3/h
Min. spadek cignienia 0,00 KkPa 0,00 kPa
Max. spadek cisnienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50
Catk. ilos¢ wymiennikow 1
llosé w potacz. szereg./rownoleg. 1/1
Pow. wymiany ciepta 6 m2
Wspdt. zanieczyszczenia ;53 mg
Wspdt. przenikania ciepta
czysty 515
zanieczyszczony 540
Przewymiarowanie 80
Strona goraca Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek cisnienia 2,53 kPa
Przytacza
Predkos¢ wejsciowa 0,389 m/s
Predkos¢ wyjsciowa 0,394 m/s
Urzadzenie
Predkos¢ Q) ka3 /s 0,358 mn/s
Liczba Reynoldsa 6le7  [-] 1333 [-]
T 5 @ E P &
NTU é 1 [-1
Alfa /é A9 U2 3178 W/m2 K
Liczba Nusselta 33 [-] 16 [-]
WEASCIWOSCI FIZYCEZNE
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Glycol (Ethylene) 30%
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 100,00 deg.C 70,00 deg.C
Gestosé 55,0000 kg/m3 1008,2000 kg/m3
Ciepto wlasciwe 4,2080 kJI/kgK 3,6980 kJ/kgK
Przewodnos¢ cieplna 0,6810 W/m K 0,6011 W/m K
Lepkos¢ dynamiczna 0,0002 Ns/mZ2 0,0008 Ns/m2
Liczba Prandtla 2 [-] 5 [-]
SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.. +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespol.pl 21
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPELA

KLIENT :
SECEEPOL
PROJEKT : DATA : !
NR OBLICZEN : PRZYGOTOWAL : Andrzej Leszek Zmiejko
DANE WEJSCIOWE |
Moc 166 kW
DeltaTLog 12,43 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 3
Strona goraca - Rurki Strona zimna - Ptaszcz
Ptyn Water Water
Temp. wejsciowa 65,00 deg.C 10,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 35,00 deg.C 60,00 deg.C
Przeptyw masowy 1,326 kg/= 0,794 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 4,370 m3/h 2,860 m3/h
Wyjsc. przeptyw objet. 4,306 m3/h 2,912 m3/h
Min. spadek cignienia 0,00 kPa 0,00 kPa
Max. spadek cisnienia 25,00 KkPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50
Catk. ilos¢ wymiennikow 2
llosé w potacz. szereg./rownoleg. 2/1
Pow. wymiany ciepta 11 m2
Wspdt. zanieczyszczenia ;17 mg
Wspdt. przenikania ciepta
czysty 456
zanieczyszczony 1172
Przewymiarowanie 24
Strona goraca Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek cisnienia 1,33 kPa
Przytacza
Predkos¢ wejsciowa 0,195 m/s
Predkos¢ wyjsciowa 0,198 m/s
Urzadzenie
Predkosé 0 3 /s 0,179 m/s
Liczba Reynoldsa 8959 [-] 741 (-]
T 5 @ E P &
NTU é 0 [-]
Alfa /b L4 L m2 2103 W/mz K
Liczba Nusselta ez [-] 10 [-]
WEASCIWOSCI FIZYCEZNE
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 50,00 deg.C 35,00 deg.C
Gestosé 87,0000 kg/m3 93,0000 kg/m3
Ciepto wlasciwe 4,1740 kJI/kgK 41,1750 kJ/kgK
Przewodnos¢ cieplna 0,6420 W/m K 0,6240 W/m K
Lepkos¢ dynamiczna 0,0005 Ns/mZ2 00,0007 Ns/m2
Liczba Prandtla 4 [-] 5 [-]
SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.. +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespol.pl 22
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wezet

Danfoss Obliczenia wezta cieplnego 3.20 2009-11-30
Schemat technologiczny : HKL-3 3. Wezet 3 funk. z réwnolegtym c. t.
Kategoria-PED
Nazwa obiektu Sala gimnastyczna Etk ul. Mateckich 2
WYMIENNIK CIEPLA
CIEPLA WODA OGRZEWANIE TECHNOLOGIA

Typ 2xJAD 6/50 JAD 6/50 JAD 6/50
Moc [kW] 166 108 119

prim  sec prim sec prim  sec
Przeptyw [m3/h] 3,78 2,87 1,51 475 1,66 5,23
Temperatura zasilania ['Cl 65 5 130 60 130 60
Temperatura powrotu X¢| 35 55 70 80 70 80
Rzecz.: przept./temp. powr.  [IsC] 1,05/26,7 0,42 766,5 0,46/66,1
Zapas powierzchni [%] 77 107 80
Spadek cisnienia [kPa] 65 28 01 0,75 16 09 25
Czynnik str. pierwotnej Woda Woda Woda
Czynnik str. wtornej Woda Woda Glikol(30%)
Masa catkowita wymien. [ka] 16 7 7
Srednice przytaczy [DN] 65 5040 25 32 50 32 50
B A OMATYCZNE DANFOSS DANFOSS DANFOSS
Zawor regulacyjny VB2 VB2 VB2
Srednica [DN] 25 15 15
kvs [m3/h] 10 4 4
Spadek ci$nienia [kPa] 14,3 14,3 17,2
Przeptyw [I/s] 1,05 0,42 0,46
Spadek cis. str. pierw. [kPa]: 21
Regulator SAMSON Trovis 5479
POMPY GRUNDFOS GRUNDFOS GRUNDFOS
Typ UPS 25-60B-2 MAGNA 32-100F  MAGNA 32-100F
Przeptyw [m3/h] 0,86 4,75 5,23
Wysoko$¢ podnoszenia [kPa] 30 64 63
Zasilanie [AV] 0,30/230 1,23/230 1,23/230
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Danfoss LPM Sp. z 0.0. ZESTAWIENIE URZADZEN 2009-11-30
M 1 Tuchom, ul. Teczowa 46 Nazwa wezta ver. 01_DT
80-209 Chwaszczyno
SAP . s

Ozn. rys. code Nazwa urzadzenia Typ Producent llosé Jedn.
WYSOKIE PARAMETRY

1 |WCO 640U0145 [WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 SECESPOL 1 szt.

004F0510 |Otulina do JAD 6.50 - SECESPOL 1 szt.
1 |[WCT 640U0145 [WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 SECESPOL 1 szt.
004F0510 |Otulina do JAD 6.50 - SECESPOL 1 szt.

1 [WCWI, 640U0145 |WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 SECESPOL 2 szt.
WCW Il 004F0510 |Otulina do JAD 6.50 - SECESPOL 2 szt.
FOMA1 640L8922 |Filtroodmulnik-mag./oc. FM-Aulin 65 AULIN 1 szt.
FOM1a 640L8901 |lzolacja DN65 FO(M)-Aulin AULIN 1 szt.
FQ1/QQ1 640L9379 |Licznik ciepta Multical 601 - POWROT, zasilanie bateryjne ULTRAFLOW 65-S 6.0 m*h, 260 mm X G1%B (R1), PN1¢ KAMSTRUP 1 szt.
FQ1a 640L9438 |[Modut M-Bus z WEJ. IMP. nr kat. 670020 KAMSTRUP 1 szt.
ZR1 065B2056 [Zawdr regulacyjny VB2 DN15, Kvs 4,0 m3/h DANFOSS 1 szt.
M1 082G3009 [Sitownik sprezyna powrotna AMV 23 230V DANFOSS 1 szt.
ZR2 065B2058 |Zawdr regulacyjny VB2 DN25, Kvs 10 m3/h DANFOSS 1 szt.
M2 082G3013 [Sitownik sprezyna powrotna AMV 33 230V DANFOSS 1 szt.
ZR3 065B2056 [Zawdr regulacyjny VB2 DN15, Kvs 4,0 m3/h DANFOSS 1 szt.
M3 082G3009 [Sitownik sprezyna powrotna AMV 23 230V DANFOSS 1 szt.
DPV 003H6347 |Regulator roznicy cisnien - powrot AVP25 PN25 Kvs=8,0m3/h 0,2+1,0 bar koin. DANFOSS 1 szt.
PP 640L9117 |Zawor zaporowy dfawiacy do rurki imp. Reg. Dp WD 6.01 WIKA 1 szt.
ZBS Zawor bezpieczenstwa Si 2502 32x32 1,5-2,0MPa, nastawa 1.6MPa ARMAK 1 szt.
S1 065N2276 |Zawdr odcinajacy spawany JIP DN65 PN25 DANFOSS 2 szt.
S2 065N2275 |Zawér odcinajacy spawany JIP DN50 PN40 DANFOSS 1 szt.
S3 065N2273 |Zawér odcinajacy spawany JIP DN32 PN40 DANFOSS 2 szt.
S4 065N2273 |Zawér odcinajacy spawany JIP DN32 PN40 DANFOSS 2 szt.
K1 065N2272 |Zawér odcinajacy spawany JIP DN25 PN40 DANFOSS 1 szt.
K2 065N4056 |Zawdr odcinajacy spawany/gwint. JIP DN15 PN40 DANFOSS 1 szt.
P1 065N4056 |Zawor odcinajacy spawany/gwint. JIP DN15 PN40 DANFOSS 6 szt.
UKEAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
R1 640U0806 |Regulator Trovis Trovis 5479 z interfejsami RS 485 + M-bus SAMSON szt.
TZ 640U0688 |Czujnik temperatury zewnetrzny 5227-2 (-20...+50°C) Pt 1000 zewnetrzny SAMSON szt.
$E1 1T$§31 640U0682 |[Czujnik temperatury zanurzen. 5204-27 (-20...+200°C) Pt 100 L=160mm/mosiadz SAMSON 4 szt.
ST1 640U0736 |Termostat STW typ 5313-5 (60...100°C) SAMSON 1 szt.
ST2 640U0740 |[Termostat STB typ 5345-2 (30...90°C) SAMSON 1 szt.
TE2, TE21 640U0683 |Czujnik temperatury zanurzen. 5207-64 (-20...150°C) Pt 1000 L=110mm/mosiadz SAMSON 2 szt.
NISKIE PARAMETRY C.O.
PO 640L7216 |Pompa Magna 32-100 F 1x230V GRUNDFOS 1 szt.
ZBO 640L9023 |Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 3,0 BAR SYR 2 szt.
F1 065B7763 [Filtr siatkowy kotnierzowy Art. 020 - 021 DN50 300 oczek IMP ARMATURE 1 szt.
Z1 065B7723 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 50 PN 25 DANFOSS 2 szt. &
P2 065B7718 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 15 PN 32 DANFOSS 2 szt. D
NISKIE PARAMETRY C.T. ©
PT 640L7216 |Pompa Magna 32-100 F 1x230V GRUNDFOS 1 szt.
ZBT 640L9023 |Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 3,0 BAR SYR 2 szt.
F4 065B7763 [Filtr siatkowy kotnierzowy Art. 020 - 021 DN50 300 oczek IMP ARMATURE 1 szt.
z2 065B7723 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 50 PN 25 DANFOSS 2 szt.
P5 065B7718 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 15 PN 32 DANFOSS 2 szt.
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Danfoss LPM Sp. z 0.0. ZESTAWIENIE URZADZEN 2009-11-30
M 1 Tuchom, ul. Teczowa 46 Nazwa wezta ver. 01_DT
80-209 Chwaszczyno
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
PC 59736537 |Pompa cyrkulacyjna c.w.u. ALPHA+ 25-60 B 180 1x230V GRUNDFOS 1 szt.
ZBW 640L9055 |Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 6,0 BAR SYR 1 szt.
F2 065B7762 [Filtr siatkowy kotnierzowy Art. 020 - 021 DN40 300 oczek IMP ARMATURE 1 szt.
F3 065B7863 |[Filtr siatkowy gwintowany FVR-R DN 25 PN20 DANFOSS 1 szt.
ZZ1 149B2506 |Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN25 DANFOSS 1 szt.
772 149B2506 |Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN25 DANFOSS 1 szt.
G1 065B7722 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 40 PN 25 DANFOSS 2 szt.
G2 065B7720 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 25 PN 32 DANFOSS 1 szt.
P3 065B7718 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 15 PN 32 DANFOSS 2 szt.
P4 065B7719 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 20 PN 32 DANFOSS 1 szt.
UKLAD STABILIZUJACO- UZUPELNIAJACY
NW1 640L8603 [Naczynie wzb. przepon. NG 140/6 bar REFLEX 1 szt.
NW2 brak kodu2359Naczynie wzb. przepon. S 33/10 bar REFLEX 1 szt.
W2 640L9236 |Wodomierz wody cieptej JS90-1,5 DN15 POWOGAZ 1 szt.
773 149B2505 |Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN20 DANFOSS 1 szt.
774 149B2505 |Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN20 DANFOSS 1 szt.
S5 065B7719 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 20 PN 32 DANFOSS 1 szt.
S6 065B7719 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 20 PN 32 DANFOSS 1 szt.
F5 065B7862 |[Filtr siatkowy gwintowany FVR-R DN 20 PN20 DANFOSS 1 szt.
F6 065B7862 |[Filtr siatkowy gwintowany FVR-R DN 20 PN20 DANFOSS 1 szt.
G3 065B7719 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 20 PN 32 DANFOSS 1 szt.
G5 065B7719 |Zawor odcinajacy gwintowany BVR-R DN 20 PN 32 DANFOSS 1 szt.
ZUP 640L9101 [Zawor uzupetniania ztadu z manometrem typ 553140 DN15 zak. 0,3-4 bar t=70C PN16 CALEFFI 1 szt.
G4 640L8751 |Ztacze samoodcinajace SU R1x1 CALEFFI 1 szt.
G6 640L8751 |Ztacze samoodcinajace SU R3/4-3/4 CALEFFI 1 szt.
UKLAD POMIAROWY
Pl1 ZM10016 Manometr z kurkiem manomet. fig. 528 0+1,6 MPa KFM 3 szt.
PI2 ZM10010 Manometr z kurkiem manomet. fig. 528 0+1,0 MPa KFM 3 szt.
PM ZMP0010 Manometr - punkt pomiaru ci$nienia DN15/10mm DANFOSS 18 szt.
INNE
SE VOK3090S [Skrzynka elektryczna obudowa SAREL metal 3 - pompy DANFOSS LPM 1 szt.
V4 Izolacja 2 |lzolacja wezta dla $rednic rurociggéw do DN80 DANFOSS LPM 1 szt.
Srednice rururociggdéw
B - |BAZA DANFOSSLPM | 1 szt.

ozam
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Zestawienie uzupetniajace urzadzen i armatury wezila

Uzupetnianie ztadu wentylaciji

ZLG |Zbiomik glikolu - beczka 120dm3 dwuwlewowa 120dm’ BORYSZEW | 1|szt.
PGL |Zestaw do napetiania z pompa o wydajnosci 30dm3/min nr kat. 7 188 625 VIESSMANN | 1| szt.
MK [Manometr ze stali nierdzewnej z urzadzeniem kontaktowym (dwa styki) zakres wskazan 0-0,6bar 233.50.100 KFM 1| szt.
Uzupetnianie ztadu instalacji c.o.
SuU |Zmichzacz typu EURO RX TW11 ze sterownikiem RX 65B-3 (VK), wydajnosc 1.1m’/h TECHWATER | 1|ka
Modut cieptej wody sali gimnastycznej
Z3 Zawor kulowy gwintowany DN32 PN16 T>100°C |PERFEXIM 4| szt.
Z4 Zawor kulowy gwintowany DN50 PN16 T>100°C |PERFEXIM 2| szt.
ZCW (Zbiomik cieptej wody Al wielkosc 3 KG SeCesPol 2|szt.
OD1 |Odpowietrznik samoczynny ZTU23 PNEUMATEX | 2|szt.
Przebudowa instalacji cieptaj wody szkoty
Z5 Zawor kulowy gwintowany DN50 PN16 T>100°C |PERFEXIM 6| szt.
Z6 Zawoér kulowy gwintowany DN20 PN16 T>100°C |PERFEXIM 1] szt.
Z7 Zawor nastawny USV-1 DN50 Danfoss 1] szt.
ZZ5 |Zawoér zwrotny gwintowany DN50 PN16 T>100°C |PERFEXIM 2| szt.
ZC Zasobnik cieptej wody istniejacy 1|szt.
OD2 |0dpowietrznik samoczynny ZTU23 PNEUMATEX | 1[szt.
WCI |Wymiennik cieptej wody istniejacy 2|szt.
PC Pompa typu 40POr80C istniejaca(zdemontowac i zamontowac ponownie) 1|szt.

1o9ZdM
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze Projekt budowlano-wykonawczy technologii wezla cieplnego na potrzeby
budynku szkolnej hali sportowej w Etku ul. Mateckich 2, dziatki nr 394/2, 797/1, 797/2, 400/7
zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko

Sprawdzajacy: mgr inz. Antoni Marek Kulesza
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W odpowiedzi na Panstwa pismo podajemy warunki techniczne przytaczenia projektowanego hali
sportowej z zapleczem przy Szkole Podstawowej nr 2 przy ul. Mateckich 1 w Etku .

Warunki techniczne przytgczenia wezta cieplnego do sieci cieplnej PEC w Etku Spoétka z 0.0.

1
2
3

8.

Zat:
1.

Odbiorca : Szkota Podstawowa nr 2

Lokalizacja obiektu : 19-300 Etk, ul. Mateckich 1

Miejsce wigczenia przytacza cieplnego : istniejaca przytacze do ostnmiejacego wezta ciepinego w
budynku Szkoty nr 2 , kanat tupinowy 2x ¢ 89 mm, zgodnie z zatgcznikiem graficznym. Wecinka z
zaworami kulowymi . Srednica przytacza zapewniajgca predkosé przeptywu min 0.5 m/s przy
przeptywie obliczeniowym. Impulsowa instalacja alarmowa ze skrzynkg pomiarowg w
pomieszczeniu wezta cieplnego.

Zapewnienie dostawy dotyczy zapotrzebowania ciepta na nastepujgce potrzeby

l.p. Rodzaj instalacji odbiorczych Temperatury obliczeniowe
T/T, [°C]
1 Centralne ogrzewanie Min. 80/60, wg zapotrzebowania
Ciepta woda uzytkowa 55, moc $r.d. wg
zapotrzebowania
3 Wentylacja i ciepto technologiczne Wg zapotrzebowania

Granice wiasnosci : pierwsze od strony przytgcza cieplnego Zawory odcinajace wezet , wraz z
uktadem pomiarowymi ograniczajgcym przeptyw.

Parametry obliczeniowe czynnika z sieci cieplnej :

temperatura obliczeniowa : zima 130/70 °C _ lato 65/35 °C

ci$nienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia przytacza : AH= 0,25 MPa

umowny przeptyw obliczeniowy obliczony dla roznicy temperatur 60 °C , kg/h

Typ wezta cieplnego : wymiennikowy w oparciu o wymienniki JAD6/50 » Szeregowo-rownolegty .
wezet wyposazy¢ w automatyke regulacji pogodowej oraz regulacje temperatury c.w.u , regulator
ograniczenia przeptywu maksymalnego i stabilizacji cisnienia dyspozycyjnego. Sitowniki i zawory
Danfoss lub Samson , regulator pogodowy prod. Samson Trovis 5476/RS485/Mbus

autorytet zaworoéw liczony w stosunku do podanego cisnienia dyspozycyjnego min. 20%
cieptomierz i uktad regulacji przeptywu zainstalowac zachowujac przewidziane w DTR odcinki
montazowe jak najblizej zaworow odcinajacych wezet od przytacza. Stosowaé wytacznie
cieptomierze ultradzwiekowe Kamstrup z modutem MBUS do komunikacji z regulatorem
pogodowym Trovis 5476. Element zliczajacy zainstalowac w skrzynce ochronnej.

Uzupetnianie wody w instalacji wewnetrznej odbiorcy wytacznie wodg z instalacji wodociggowej.
Zainstalowac¢ wodomierz , zawér zwrotny i regulator ci$nienia bezposredniego dziatania.

Pompy obiegowe, cyrkulacyjne i tadujgce prod, Grundfoss lub LFP.

Niniejsze warunki sg wazne prze 1 rok od daty wydania.

Plan sytuacyjny 1:500






