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Podstawowe normy i przepisy

Przy budowie projektowanego przytacza telekomunikacyjnego nalezy stosowac
nastepujgce normy i przepisy:

ZN-93/TPSA-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia te-renowego. Wymagania i badania.

ZN-11/TPSA-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czgs¢ 1. Widkna s$wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-11/TPSA-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2. Kable $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ziagcza spajane $wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW) Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK)- Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt)-Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i
badania.

ZN-10/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-11/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TPSA-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-05/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace
dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.

ZN-05/TPSA-043 Linie optotelekomunikacyjne. $wiattowodowe ztaczowe thumiki state do zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-10/TPSA-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ziacza rozigczalne dla S$wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.



ZN-10/TPSA-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgaleziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Instrukcja T-01. Odbior i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.

ITU-T Recommendation G.652.D.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 26.X.2005r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Zakres rzeczowy robot

Dotyczy prac wykonywanych na $ciezce rowerowej wzdluz rzeki.

Na catym odcinku od pierwszej do ostatniej studni wykonawca utozy kabel optyczny jednomodowy
typu G.652 do zastosowan zewnetrznych o pojemnosci 24 wiokien dla magistrali i 8 widkien na
odcinku od ztacza do przetacznicy. Po zmontowaniu kabli nalezy wykonac z przetacznic pomiary
koncowe parametrow transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng oraz thumiennosci
torow metoda transmisyjng. W kazdej studni kablowej projektowany kabel §wiattowodowy i ztacza
nalezy oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi. Przywieszki powinny by¢ wykonane w sposob
trwaty i estetyczny oraz powinny by¢ odporne na dziatanie warunkéw panujacych w studniach
kablowych. Wykonawca potaczy kablem optycznym Zewnetrzne Szafy Optyczne (ZSO) i nawiaze si¢
do migjskiej sieci optycznej Elkman. Nawigzanie do kanalizacji znajduje si¢ w studni kablowej
natomiast punkt nawigzania do sieci optycznej znajduje si¢ w wezle optycznym sieci Elkman
zlokalizowanym w komorze cieplnej w piwnicy budynku przy uicy Wojska Polskiego 4, kolejny punkt
nawigzania do ktorego nalezy si¢ dowigza¢ znajduje si¢ w zewngtrznej szafie optycznej przy
ogrodzeniu 108 Szpitala Wojskowego w Etku.

Wykonawca dostarczy i zamontuje 6 szt Zewngtrznych Szaf Optycznych (ZSO)

Minimalne wymagania i parametry SZO:

Szafa zewnetrzna 19” o wysoko$ci minimum 18U

Zamykana na zamek ryglowy 3- punktowy, wktadka patentowa,

Dodatkowe zamknigcie na ktodke

2 pary rack 19" - regulowania odleglo$¢ miedzy parg przednig a tylng od 260 mm do 430 mm
Wykonana z blachy ocynkowanej lub aluminiowej o grubo$ci minimum 1,5 mm

Kolor: RAL7035- jasnoszary, malowana proszkowo, gruba struktura

Cokot z blachy gr. 2 mm ocynkowany ogniowo lub aluminiowy o wysokosci minimum 100 mm,
wykonane otwory wentylacyjne

Ptyta oddzielajaca przestrzen daszku z otworem na wentylator 120 mm

Ptyta podtogowa z mozliwosciag wykonania otworéw kablowych

Listwa 19” szynowa DIN35.



Kaseta 19” z szyng DIN 35 przeznaczona do zamontowania urzgdzen znajdujgcych si¢ w obudowach
DIN 35 o wysokosci min 160 mm, do szaf RACK-owych 19", kaseta DIN o dlugosci 24x1S kaseta
wyposazona w przepusty kablowe.
Zestaw grzejny z termostatem oraz zestaw do wentylacji szafy z termostatem
Dwie potki, z czego jedna potka powinna byc¢ potka o petnej glebokosci.
Dwa organizatory kabli.
Wejscie do szaf zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ gryzoni.
Szafe umiesci¢ trwale na studni SK-1 z zachowaniem wymogu doprowadzenia 4 rur fi 110 do szafy.
Wykonaweca dostarczy ktodke z kluczem MasterKey
Panel optyczny 24/12 x SC/APC na panelu nalezy zakonczy¢ pelny przekroj kabla
Listwe zabezpieczajajaca 19” z minimum 5 gniazdami zabezpieczonymi bezpiecznikiem
Komplet zabezpieczen elektrycznych w tym w szczegdlno$ci wylacznik réznicowo-nadpradowy typu
P312 B-6-30 typu AC, bezpiecznik. W szafie obwdd zakonczy¢ podwdjnym na szyne DIN35
gniazdem wtyczkowym 2P+Z, 10A/2,5 mm2. Wykonawca zabezpieczy szafe zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.
Szafy zasili¢ w energie elektryczng.
W kaidej ZSO umiescié switch zarzqdzalny przemystowy o minimalnych parametrach:

8 portéow 10/100 RJ-45 PoE+

2 porty SFP

Port konsoli szeregowej RS-232

Standardy Ethernetowe:

IEEE 802.3x

IEEE 802.1D

IEEE 802.1Q

IEEE 802.1w

IEEE 802.3at

Pojemnos¢ tablicy MAC 8000 adresow

Opoznienie przetaczania max 10 ps

Szybkos$¢ przetaczania 4 Gbps

Ilo$¢ podsieci VLAN 4096

Redundantna petla

Zlacze alarmowe

Obudowa IP-30

Temperatura pracy -40+70°C

Dopuszczalna wilgotnos$¢ 5%+95% niekondensujgca

Mocowanie DIN 35

Zasilacz przemystowy



Dwie wktadki SFP WDM z czego jedna TX1550 RX1310 a druga TX1310 RX1550
Dwa patchkordy optyczne SC/APC- LC
Dwa patchkordy optyczne SC/APC- SC/APC

Wykonawca w punkcie nawigzania (w komorze cieplowniczej) do miejskiej sieci EIkman dostarczy,
zainstaluje i skonfiguruje przelgcznik o minimalnych parametrach:

Przelacznik posiadajacy 16 portow 10Gigabit Ethernet SFP+, mogacych pracowac z predkoscig 100
MB, 1G lub 10G — zdefiniowane przez zainstalowane interfejsy SFP lub SFP+

Wysokos¢ urzadzenia 1U

Przetacznik musi posiada¢ mozliwos$¢ realizacji redundancji zasilania poprzez instalacje
wewnetrznego dodatkowego zasilacza. Dostarczony przetacznik musi by¢ wyposazony w dwa
zasilacze typu hot-plug.

Przetacznik musi mie¢ mozliwo$¢ montazu zasilaczy AC lub DC w zaleznosci od potrzeb
Przetacznik musi posiada¢ mozliwos$¢ instalacji zestawu wentylatoréw zapewniajacych chtodzenie
przod-tyt, lub tyt-przod.

Nieblokujaca architektura o wydajnos$ci przetaczania min. 320 /s

Szybko$¢ przetaczania min. 238 Milionow pakietow na sekunde

Srednie opdznienia na portach maksimum 900ns (pakiety 64 bitowe)

Mozliwos$¢ taczenia min 2 przetacznikéw w stos

Tablica MAC adresow min. 16k

Pamig¢ operacyjna: min. 1GB pamigci DRAM

Pamig¢ flash: min. 4GB pamigci Flash

Pojemno$¢ bufora pakietéw min. 2MB

Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094

Obstuga funkcjonalnosci Private VLAN - blokowanie ruchu pomiedzy klientami z umozliwieniem
tacznosci do wspdlnych zasobow sieci

Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

Obstuga Quality of Service

IEEE 802.1p

DiffServ

8 kolejek priorytetow na kazdym porcie wyjsciowym

Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB

Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

Przelacznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrong pamigci, procesow oraz zasobow
procesora.

Mozliwo$¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania - firmware



Mozliwos$¢ przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach tekstowych w pamigci
Flash

Mozliwo$¢ monitorowania zajetosci CPU

Lokalna i zdalna mozliwos$¢ monitoringu pakietow (Local and Remote Mirroring)
Wbudowany port USB pozwalajacy na tatwe przenoszenie konfiguracji oraz oprogramowania
przetacznika

Obstuga Routingu 1Pv4

Sprzetowa obstuga routingu IPv4 — forwarding

Pojemnos¢ tabeli routingu min. 480 wpiséw

Routing statyczny

Obstuga routingu dynamicznego 1Pv4

RIPv1/v2

OSPFVv2 — mozliwos¢ rozszerzenia przez licencje oprogramowania

Policy Based Routing dla IPv4

Wbudowana obrona procesora urzadzenia przed atakami DoS

Obstuga TACACS+ (RFC 1492)

Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2865)

Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2866)

RADIUS and TACACS+ per-command Authentication

Obstuga SNMPv1/v2/v3

Klient SSH2

Zabezpieczenie przetacznika przed atakami DoS

Networks Ingress Filtering RFC 2267

SYN Attack Protection

Zabezpieczenie CPU przelacznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarzadzania
Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostgpu ACL pracujace na warstwie 2, 314
Listy kontroli dostepu ACL realizowane w sprzecie bez zmniejszenia wydajnosci przetacznika
Obstuga bezpiecznego transferu plikow SCP/SFTP

Obstuga DHCP Option 82

Obstuga Gratuitous ARP Protection

Obstuga Trusted DHCP Server

Obstuga DHCP Snooping

Obstuga DHCP Secured ARP/ARP Validation

Gwarancja na sprzet | oprogramowanie 5 lat gwarancji producenta (dostep do najnowszej wersji

oprogramowania, wsparcia technicznego)

Dodatkowo wraz z powyziszym przelgcznikiem naleZy dostarczyé.
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20 sztuk modutéw SFP+ jednomodowych WDM
12 patchkordy optyczne SC/APC- LC
12 patchkordy optyczne SC/APC- SC/APC

Wykonawca dostarczy rowniez przelgcznik o parametrach:
12 portow sfp

obstugiwane protokoty:

IEEE 802.3x

IEEE 802.3ae

IEEE 802.3u

IEEE 802.3i

IEEE 802.3ad

IEEE 802.3ab

IEEE 802.1x

IEEE 802.1w

IEEE 802.1s

IEEE 802.1Q

IEEE 802.1p

IEEE 802.1D

rozmiar tablicy adresow MAC 8000

obstuga VLANOwW

zarzadzalny

predkos$¢ magistrali 12 Gb/s

szybkos¢ przekierowan pakietow 15 mpps
obudowa 19”

Dodatkowo wraz z powyzszym przelgcznikiem nalezy dostarczyé:
24 sztuk modutéw SFP jednomodowych WDM
12 patchkordy optyczne SC/APC- LC

12 patchkordy optyczne SC/APC- SC/APC

Wykonawca dostarczy, zamontuje i skonfiguruje kamery o minimalnych parametrach:

Przetwornik  1/3" Skanowanie progresywne CMOS
Migawka 1/3 s do 1/100,000 s

Obiektyw 3 - 12 mm Montaz obiektywu
Dzieri/Noc Mechaniczny filtr IR

Kompresja obrazu H.264+/H.264 / MJPEG
Minimalna rozdzielczos¢ 1920x1080

llos¢ klatek 25fps(1920x1080)



Protokoty TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP,
PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour

Standard ONVIF

Interfejs LAN 1 x RJ45 10M/100M Ethernet

Warunki srodowiska -30°C—60 °C (-22 °F - 140 °F)

Wilgotnosé 95% lub mniej (bez kondensacji)

Zasilanie 12 VDC + 10%, PoE (802.3af)
Klasa szczelnosci IP66
Odpornosé mechaniczna IK10

Wbudowany IR o minimalnym zasiegu 30 m
Wykonawca umiesci, skonfiguruje i uruchomi kamery w punktach:
PK1 — 2 szt kamer

PK2 — 2 szt kamer

PK3 — 2 szt kamer

PK4 — 2 szt kamer

PK5 — 2 szt kamer

PK6 — 2 szt kamer

PK7 — 2 szt kamer

PK8 — 2 szt kamer

PK9 — 2 szt kamer

PK10 — 2 szt kamer

PK11 -2 szt kamer

PK12- 2 szt kamer

PK13 — 2 szt kamer

PK14 — 2 szt kamer

PK15- 2 szt kamer

PK16— 2 szt kamer

PK17 — 2 szt kamer

Wykonawca dostarczy 34 licencji do podtgczenia punktéw kamerowych do systemu rejestracji.

Doktadne umiejscowienie kamer Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym na etapie realizacji zadania.
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym konfiguracje sieci pasywnej i konfiguracje urzadzen aktywnych.
Catos¢ dostarczonego sprzetu w tym w szczegdlnosci kamery, musi by¢ w 100% kompatybilne z
posiadanym przez Zamawiajgcego Zintegrowanym Systemem Bezpieczenstwa Miasta Etku (ZSBME),
jednoczesnie Oferent moze zaoferowad wymiane catego posiadanego juz przez Zamawiajgcego
ZSBME, jezeli jest to niezbedne, aby zapewni¢ wymagane funkcje, a rozwigzanie przez niego
zaoferowane nie jest w 100% kompatybilne z istniejagcym ZSBME.

Dostarczony system umozliwi podglad wszystkich kamer w petnej jakosci na stanowisku podgladu

monitoringu ZSBME.

Wykonawca dostarczy rejestrator



Budowa kabli swiattowodowych

Wybudowa¢ w projektowanej kanalizacji kabel swiattowodowy typu Z-XOTKtsd 24J. Przy zacigganiu
kabla nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na zachowanie promienia giecia (min. r =30 x $rednica kabla).
Projektowane zapasy technologiczne kabli o dlugosci 20m zostawi¢ w studniach kablowych nawiniete
na stelaze zapasu kabli. Kable zakonczy¢ na projektowanych przetacznicach optycznych zlaczami
SC/APC. Po zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ z przetacznic pomiary koncowe parametrow
transmisyjnych toré6w optycznych metoda reflektometryczng oraz thumienno$ci toréw metoda
transmisyjna.

W szafach oraz w kazdej studni kablowej projektowane kable swiattowodowe i ztgcza nalezy oznaczy¢
przywieszkami identyfikacyjnymi. Przywieszki powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i estetyczny

oraz powinny by¢ odporne na dziatanie warunkéw panujacych w studniach kablowych. W

Zasady BHP przy budowie kabla Swiattowodowego

Przy budowie kabla optycznego nalezy zwraca¢ uwagg na kontakt z widknem szklanym. Wtokno po
wniknigciu w skore moze prowadzi¢ do lokalnych zapalen. W przypadku wniknigcia widkna w skore
nalezy je wyja¢ a skore odkazi¢. Na stanowisku pracy powinna znajdowaé si¢ pinceta, szkto
powickszajace 1 srodek odkazajacy. Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwagg na oczy, gdyz odtamki widkna
sg bardzo ostre. Odpadki wtokna szklanego nalezy zebra¢ i zamknaé w szczelnym pojemniku. Zabrania
si¢ spozywania positkow podczas prac przy taczeniu czy obrobee wiokien.

Uwaga: Czastki wtokna, ktore wniknety w ciato nie dadzg si¢ wykry¢ za pomocg promieni rtg.
Oddzielnym problemem jest praca z silnym zrédtem $wiatta — emitowanym przez diody laserowe
zwlaszcza, ze fale $wietlne wykorzystywane w telekomunikacji sa niewidzialne dla oka ludzkiego.
Lasery znajduja si¢ w kartach nadajnikéw optycznych, w reflektometrach lub pomiarowych zrodtach
$wiatta. Osoba, ktorej oko zostalo podraznione $wiatlem laserowym powinna by¢ jak najszybciej
poddana badaniom w specjalistycznym zaktadzie opieki medycznej. Przed rozpoczeciem prac przy
wloknach optycznych nalezy upewnié sig, ze sygnal §wietlny nie jest przesylany. Linie optyczne i

urzadzenia koncowe powinny by¢ oznakowane etykietami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Wykonawca dostarczy dokumentacj¢ powykonawcza zawierajacg w szczegolnosci:

- tabelaryczne zestawienie dostarczonego sprzetu, miejsce instalacji, nadany adres IP, uzytkownika i
hasto

- projekty, schemat instalacji, schemat polgczen sieciowych, opis konfiguracji.

- dokumentacje geodezyjna

Wykonawca dostarczy dokumentacj¢ w wersji papierowej i elektronicznej (edytowalne;).



Zestawienie materialow i ushug.

LP Nazwa Jdm Ilos¢

1 | Szafa zewnetrzna SZK 18U 19" z wyposazeniem) szt. 6
2 | Zestaw grzejny do szafy Szt. 6
3 | Termostat z wentylatorem szt. 6
4 | Potki 19" szt. 6
5 | Organizator kabli Szt. 12
6 | Ktodka Master-key Szt. 7
7 | Panel Optyczny 12x SC/APC Szt. 6
8 | Panel Optyczny 24 x SC/APC Szt. 2
9 | Listwa zabezpieczajaca 230V 19" szt. 7
10 | wyl r6znicowo nadpradowy szt. 7
11 | Zabezpieczenia elektryczne szafy Szt. 6
12 | Gniazdo elektr 230v na szyng¢ din35 Szt. 12
13 | Switch zarzadzalny przemystowy Szt. 6
14 | Zasilacz do switcha szt. 6
15 | Wktadki SFP zewn szt. 24
16 | Patchkord optyczny szt. 32
17 | Przetacznik sieciowy do nawigzania w wezle opt Szt. 1
18 | Wkiadki SFP+ szt. 20
19 | Patchkord optyczny szt. 24
20 | Rejestrator Szt. 1
21 | licencje do kamer Szt. 34
22 | Kamery IP szt. 34
23 | switch Szt. 8
24 | UPS szt. 1
25 | Kabel optyczny 24j mb 1450
26 | wtornik RHDPErp 25/2,3 mb 850
27 | Ztacze do RHDPErp 25/2,3 szt. 80
28 | Przywieszki identyfikacyjne Szt. 39
29 | Spawanie kabli optycznych kpl kpl. 1
30 | Pomiary kabli optycznych kpl kpl. 1
31 | Programowanie switchy szt 8
32 | Konfiguracja sieci aktywnej kpl. 1
33 | Uziemiom szafy Szt. 5
34 | Ztacze optyczne Szt. 5
35 | Kolki plastykowe szt. 44
36 | Pianka uszczelniajaca kg. 0,5
37 | Przywieszki informacyjne Szt. 30
38 | Stelaze zapasu Szt. 10
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