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ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZED BUDYNKIEM URZEDU MIASTA ELK

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— Wymagania Ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Ogolna Specyfikacja Techniczna OST Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wyma-
gan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg¢$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1. Wymagania Ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z Szczegotowymi Specyfika-
cjami Technicznymi:

1.3. Zakres Robot objetych OST
Zakres robot obejmuje wszystkie prace wchodzace w sktad robdt remontowo-budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji zamowienia.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Inspektor Nadzoru / Inzynier —osoba powotana przez zamawiajacego do dziatania jako Inspektor Nadzoru upowazniony
jest wydawac kierownikowi budowy lub kierownikowi robét polecenia, potwierdzone wpisem do dziennika budowy, doty-
czace: usunigcia nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania préb lub badan, takze wymagajacych odkrycia robét lub ele-
mentéw zakrytych, oraz przedstawienia ekspertyz dotyczacych prowadzonych robdt budowlanych i dowodoéw dopuszcze-
nia do stosowania w budownictwie wyrobow budowlanych oraz urzadzen technicznych,

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t z dopuszczalnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo do danego rodzaju Robot budowlanych.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu stwierdzajaca jego przydatnosé¢ do
stosowania. Aprobata techniczna powinna zawieraé¢ w szczegdlno$ci:

podstawe prawna,

identyfikacje techniczna i nazwe handlowa wyrobu oraz nazwe i adres wnioskodawcy,

przeznaczenie, zakres i warunki stosowania wyrobu oraz, w miarg potrzeb, warunki jego uzytkowania i konserwacji,
wlasciwosci uzytkowe i1 wlasnosci techniczne wyrobu, istotne zwigzane z wymaganiami podstawowymi, ich poziom oraz
metody badan,

klasyfikacje wynikajaca z odrgbnych przepisow i Polskich Norm,

kryteria techniczne na potrzeby certyfikacji na znak bezpieczenstwa,

wytyczne dotyczace technologii wytwarzania, pakowania, transportu i sktadowania oraz szczegotowy sposob znakowania
wyrobu,

date wydania i termin waznos$ci aprobaty,

stwierdzenie pozytywnej oceny technicznej i przydatnos$ci wyrobu do stosowania w budownictwie w zakresie okres§lonym
w pkt 3,

wskazanie obowiazujacego systemu oceny zgodnosci,

wykaz dokumentéw wykorzystanych w postepowaniu akrobacyjnym, w tym wykaz raportoéw z badan wyrobu,

pouczenie, ze aprobata techniczna nie jest dokumentem dopuszczajgcym wyrdb do obrotu i stosowania w budownictwie.
Aprobaty techniczne, z wyjatkiem aprobat technicznych wyrobow stosowanych w budownictwie obronnym, publikowane
sg w ramach wiasnych wydawnictw jednostek aprobujgcych. Oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odreb-
nymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.

Specyfikacja — oznacza specyfikacje robot zataczona do zamowienia oraz wszelkie zmiany tego dokumentu lub uzupenie-
nia dokonane zgodnie z klauzula lub przedtozone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy w terminie okreslonym w Umowie Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa be¢dzie zawierac:

- Dokumentacje techniczng pozwalajace okresli¢ lokalizacje, charakter i zakres robot.

- Opis techniczny planowanych prac

- Przedmiary robot

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone mate-
riaty beda zgodne z Dokumentacjg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty
nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie mate-
riaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy i Tablica Informacyjna

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymeczasowe urzadzenia zabezpiecza-
jace, w tym ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Roboét. Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscu uzgodnionym z Inzynierem
Tablice Informacyjne zgodne z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablice beda w utrzymywane przez Wykonawcg przez
caly okres realizacji Inwestycji.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, ha-
tasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych.

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe] Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z od-
powiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Za-
mawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekol-
wiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong wszelkich instalacji znajdujacych si¢ na terenie inwestycji. Wykonawca zapewni wia-
$ciwe zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora, Zamawiajacego oraz wiasciciela instalacji,
jak rowniez bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca musi dostosowac¢ si¢ do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow na
drogach publicznych poza granicami terenu budowy okre$lonymi w kontrakcie. Zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponad-
normatywnych obcigzeniach osi uzyskane przez Wykonawce od uprawnionych instytucji, nie zwalniajg Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za powstale uszkodzenia drég, spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i musi dokona¢ napraw lub
wymieni¢ uszkodzone elementy na koszt wtasny, uzyskujac aprobate Inzyniera

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca zobowiazany jest zgodnie z przepisami opracowac Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na budowie. Wy-
konawca musi przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z opracowanym planem
BIOZ, a w szczegdlno$ci przestrzegaé przepisdOw zakazujacych pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajagcych wymagan sanitarnych. Wykonawca musi zapewni¢ wszystkie urzgdzenia zabezpieczajace
oraz sprzgt ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na terenie budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicz-
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nego. Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymaé w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla catego personelu zatrudnione-
go przy robotach objetych kontraktem. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z spelnieniem wymagan okreslonych po-
wyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowy.

Utrzymanie rob6t podczas budowy.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymaé¢ wykonane Roboty do czasu odbioru konicowego lub czeSciowego w stanie pozwa-
lajagcym na dokonanie odbioru i przekazanie Zamawiajacemu. Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie budowli w zadawa-
lajacym stanie, to na polecenie Inzyniera musi rozpoczaé roboty zapewniajace utrzymanie nie pozniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. Nie wykonanie polecenia bgdzie skutkowato natychmiastowym zatrzymaniem robdt przez In-
zyniera

Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowiazek znac i przestrzega¢ wszystkie aktualne przepisy prawa (ustawy, rozporzadzenia itp.), zarzadze-
nia wladz samorzadowych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore sa zwiazane z realizacjg robot lub moga wptywac
na sposéb ich wykonania i prowadzenia. np. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okre$lonym w art. 10
Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zn. zm. i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych. Wykonawca dla potwierdzenia jakos$ci uzytych materiatow dostarczy $wiadectwa potwierdzajace odpowiednig jako$¢
materiatow.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do Robot Wyko-
nawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Zatwier-
dzenie partii (cze$ci) materiatow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzy-
skaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyska-
ne z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byly zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 whasciwos$¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzynie-
ra Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynie-
rem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét niz te,
dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materialdw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera Kazdy rodzaj Robot, w
ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Iub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim zamiarze co najmniej tydzien przed uzyciem materialu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé¢ pod wzgledem
typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Liczba i
wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo-
$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wy-
magane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wy-
brany sprzet, po akceptacji Inzyniera, moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadze-
nia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopusz-
czone do Robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow /sprzetu na i z
terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne pozwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich
srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materia-
Tow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Srodki transportu nicodpowiadajace warunkom do-
puszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wy-
konywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja ,wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami
Inzyniera Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji lub przekazanymi na pismie przez Inzy-
niera

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wy-
znaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach sfor-
mutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wy-
konawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantu-
jace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzy-
niera Program zapewnienia jakosci bgdzie zawierac:

czgs$¢ 0golng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

BHP,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wyko-
nawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaroéw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przeka-
zywania tych informacji Inzynierowi);

cze¢$¢ szczegOlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilo§¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasdciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,
sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako§¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek,
badan materiatow oraz Roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca begdzie przeprowa-
dza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
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z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okre-
$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng le-
galizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przeka-
zywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zOstang usunigte i stwierdzona zostanie od-
powiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzy-
nier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przepro-
wadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zo-
stang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tyl-
ko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Probki dostarczone przez Wykonawce do ba-
dan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i ter-
minie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formula-
rzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materialow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, be-
dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wy-
kaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium prze-
prowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materiatéw i Robot z Dokumentacja i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i po-
bierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na pod-
stawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okre$long w pkt. 1. I ktore spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. doku-
menty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy b¢da dokonywane
na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapi-
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su, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego Zapisy bgda czytelne, dokonane trwatg technika, w po-
rzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji ,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Robot, terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegodlnych elementéw Robot,

przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzania wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i1 daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przepro-
wadzal,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sig.

Rejestr Obmiardéw /Ksigga obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Ob-
miary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w nastgpujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, jesli jest wymagane

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy:

Dokumenty budowy begda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktore-
gokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na Syczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg i ST w jednostkach usta-
lonych w Przedmiarze.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Roboét i o terminie
obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach poda-
nych w Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robot. Btgdne dane zostang poprawione wedtug instrukcji InZyniera na piSmie. Obmiar gotowych Robdt bedzie
przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslo-
nym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera Urza-
dzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestu-
jacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wyko-
nawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem Robot, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzu-
petione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z inzynierem

8. ODBIOR ROBOT
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi wstepnemu

d) odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robdt. Odbioru Robét do-
konuje Inzynier Gotowos$¢ danej czgéci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednocze-
snym powiadomieniem Inzyniera Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pozniej niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jako$¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow ba-
dan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier

8.3. Odbiér wstepny Robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich iloéci, jakosci 1 wartoSci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robodt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu oraz bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robot sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie z ST

Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zaltaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ .

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych

Instrukcje eksploatacyjne, jesli s3 wymagane

W przypadku gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zama-
wiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér koncowy

Odbiodr koncowy polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbioér wstgpny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej po-
zycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i ba-
dania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z kosztami,

warto$¢ uzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkow i transportu na
plac budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy
je traktowac jako integralng cz¢$¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowa-
ly. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$ciag i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty
ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono ina-
czej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiazu-
jacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowiagzuja w zwiazku z wykonaniem prac
objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfika-
cjach Technicznych. Zaktada si¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z trescig i wymaganiami tych norm. Jednocze-
$nie Wykonawce obowiazuja ustalenia zawarte w:

Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane z pdézniejszymi zmianami.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy in-
formacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzZniejszymi zmianami.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wyko-
nywania robot budowlanych z pdZniejszymi zmianami.

Normy budowlane.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
- Szczegoélowe Specyfikacje Techniczne
CPV 45 100

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania i odbioru zwigza-
nych z rozbiorka elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z rozbiorka elementow ulic.

Zakres wykonania robdt obejmuje:

e rozebranie kraweznikow betonowych 15x30

rozebranie obrzezy trawnikowych 6x20

rozebranie taw betonowych pod krawezniki

mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm

mechaniczne rozebranie podbudowy betonowej gr. 15cm

e wywiezienie i utylizacja uzyskanego materiatu.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w og6l-
nej specyfikacji technicznej OST - Wymagania Ogélne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa, specyfi-
kacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej OST - Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano z OST - Wymagania Ogélne punkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - Wymagania Ogolne punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny za-
akceptowany przez Inspektora:
e  spycharki,
tadowarki,
samochody ci¢zarowe,
koparki,
przecinarka tarczowa,
spycharka gasienicowa,
frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST - Wymagania Ogolne punkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materialy z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST - Wymagania Ogolne punkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow ulic obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdow wymienionych w punkcie
1.3. zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszko-
dzen.

Wykonawca wykona inwentaryzacje elementow rozbiorkowych w obecnoéci Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru. Pod-
czas inwentaryzacji Zamawiajacy ustali ktore materiaty stanowig wartosci uzytkowa dla Zamawiajacego. Wskazane mate-
riaty nalezy przetransportowaé na plac sktadowy wskazany przez Zamawiajacego. Pozostate materiaty staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projek-
towg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gro-
madzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypemié¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST - Roboty ziemne. Wyko-
nanie nasypow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli, jakosci robot podano w OST - Wymagania Ogoélne punkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stop-
nia uszkodzenia elementéw przewidzianych

do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w SST D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST - Wymagania Ogolne punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow ulic jest:
e dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i tfaw jest - m(metr)
e dla rozbiorki nawierzchni i podbudowy- m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST - Wymagania Ogélne punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST - Wymagania Ogdlne punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni i podbudow:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

mechaniczne zerwanie podbudowy,
zerwanie podsypki piaskowej,
wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
sktadowanie materiatow,
zapewnienie $Srodkow transportu,
zatadunek na $rodek transportu,
wywo6z na legalne sktadowisko z roztadunkiem;

la rozbidrki kraweznikow i obrzezy:
wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki,
odkopanie kraweznikow lub obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw betonowych,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
uporzadkowanie miejsca robot,
sktadowanie materiatow,
zapewnienie §rodkow transportu,
zatadunek na $rodek transportu,
wywoz na legalne sktadowisko z roztadunkiem;

b)

® & o o o o o o o .0 o o o o o o
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM PODLOZA
GRUNTOWEGO - Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budow-
lanych zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem prac podanych w
pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i prze-
pisami obowigzujacymi w budownictwie z zakresie robdt budowlanych oraz z okre§leniami podanymi w OST ,,Wymagania
ogoblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wy-
konania robo6t oraz ich zgodno$¢ z SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania og6lne”

Do wykonania koryta i profilowania nalezy korzysta¢ z nastepujacego sprzetu:

e rowniarki lub spycharki uniwersalne,

e koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed roz-
poczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach at-
mosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch bu-
dowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez In-
spektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytycze-
nia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy
jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakre-
sie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Materiat odspojony w czasie wykonywania ko-
ryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym (material nadajacy si¢ do ponownego wykorzy-
stania nalezy odwozic we wskazane miejsce), humus wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy w potrzeb-
nej ilosci, reszta humusu wywieziona na odkfad i zutylizowana,. Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowa-
nych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
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rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wyma-
ganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznikow zageszczenia, okreslonych w
normie PN-S-02205:1998. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wywieziony w
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ po jego zageszcza-
niu. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w ta-
blicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia nalez y okresla¢ zgodnie z normg j.w. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntow mato i $rednio
spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu ro-
bot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi natych-
miast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przy-
ktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczo-
ne podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego natural-
nym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych na-
praw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10razynalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 [ Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-
gruntu podloza dziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wy-
kona¢ w punktach glownych tukow poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5cm.

Réwnos¢ kKoryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne Koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nierdéwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowga tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20m) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £+ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ +1 cm, - 2 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podloza) bezposrednio pod konstrukcja jezdni

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wskaznik odksztat-
cenia (zgodnie z normg PN-S-02205:1998 zal. B) okreslany za pomoca stosunku modulu odksztalcenia wtérnego E2
(podany z tablicy 1) do pierwotnego E1 nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Badania nalezy wykonywac¢ nie rzadziej niz raz
w trzech punktach na kazde 500m2 zageszczonego podioza.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza Is

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is: | Modut odksztalcenia wtornego E2 : [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 ( jezdnia) 120 MPa

Na g%egbokom od 20 do 50 cm od powierzchni 0,98 120 MPa

podtoza

Wilgotnos$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o + 2 % dla gruntow niespoistych i + 0 % do - 2 % dla gruntéw mato i $rednio spoistych.
Wilgotnos¢ naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 500 m2 powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypad-
ku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci optymalnej nalezy
odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie srodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt
zastosowania ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. Ogolne zasady odbioru robdt podano
w OST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),

e zaladunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe i odwiezienie
na odktad i utylizacje lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-6:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
plyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacja
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WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
- Szczegolowe Specyfikacje techniczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem prac podanych w
pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi hormami, aprobatami technicznymi i prze-
pisami obowigzujacymi w budownictwie z zakresie robdt budowlanych oraz z okresleniami podanymi w OST ,,Wyma-
gania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania robot oraz ich zgodnos$¢ z SST i1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi $wiadectwami jako$ci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnoS$ci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialow bez akceptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, zZe roboty nie zostana odebrane i zaplacone.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2 Piasek —wymagania

Materiatem do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajacych sg piaski. Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych
powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
s <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalno$cei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku
li2.

Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania po-
winno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nast¢pujacego sprzetu:

str. 16



ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZED BUDYNKIEM URZEDU MIASTA ELK

e réwniarek,
e  walcdw statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projekto-
wa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpi-
lek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaga-
nych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Nie-
rownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie war-
stwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla
walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowa-
dzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od + 2,0 % jej warto-
sci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mie-
szanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nie przewidziano koniecznosci wykonania odcinka probnego.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy na-
wierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
.2.3.

2.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i od-
cinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajace;j.
[ Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow |
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pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywolinio-
wych co 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywolinio-
wych co 10 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
W23 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zaggszczenie, wilgotnosé kruszy- | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

wa 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Réwnos¢é warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierowno-

$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z toleran-

cja £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 2cm, +

Ocm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3cm dla autostrad i drog ekspreso-

wych lub o wigcej niz + Scm dla pozostatych drog.

Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm. Jezeli warstwa,

ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez

spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,

wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi

ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00, zgodnie z

punktem 5.3. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia,

to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem do normy PN-S-

02205, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢

réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od £ 2,0 %.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST - Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B- 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania i odbioru na-
wierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robot wymienio-
nych w pkt.1.1.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w og6l-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa, specyfi-
kacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogodlne".

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi $wiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodnos$ci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostana odebrane i zaptacone.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktad-
nikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N,

wedtug PN-EN-197-1: 2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej niz, min. 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedhlug

1 | Zawarto$¢ pytdéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigcej niS: 4 PN-B-06714-13

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem | barwa wzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

N

Mrozoodpornos¢ dla frakcji > 4 mm, %, nie wigcej niz: 10 PN-B-06714-19

5 | Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wigkszych > 4 mm:
e jedno- i wielofrakcyjnych grysow oraz grubych mieszanek kruszywa
famanego ze skal magmowych i metamorficznych oraz grysow i gru-

bych mieszanek kruszywa tamanego z otoczakow; %, nie wigcej niz: 5
e zwirdow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek kruszywa PN-B-06714-18
naturalnego; %, nie wigcej niz: 10

e gryséw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek kruszywa
famanego, sortowana i z otoczakow ze skal osadowych (piaskowco-

wych i krzemionkowych); %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16
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7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28
8 | Odpornos$¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy owit PN-B-06714-37
catkowtta PN-B-06714-39

W przypadku negatywnego wyniku badania mrozoodpornosci metoda krystalizacji (5 cykli), nalezy wykonaé badanie me-
todg bezposrednia (25 cykli)

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- Zwir i mieszanke kruszywa naturalnego wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 WT/MK-CZDP-84,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1998,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-96013:1997. Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie od-
porne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 i rozpad zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina wg PN-P-01715:1985

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

e Wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona: w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3 %, cement + 0,5 %, woda + 2 %. Inzynier moze dopusci¢ objeto-
sciowe dozowanie wody,

e przewoznych zbiornikow na wodeg,

¢ listwy wibracyjne na prowadnicach do rozktadania mieszanki betonowe;j,

e Zzageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania matych po-
wierzchni i w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zawil-
goceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materia-
16w pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
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e doborze kruszywa do mieszanki,

e doborze ilosci cementu,

e doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wedlug PN-S-96013:1997. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki kruszywa podano w tablicy 3.
Przy podbudowie chodnika nalezy stosowa¢ uziarnienie mieszanki kruszywa 0/31,5mm. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II).

Tablica 3. Wartosci graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa do chudego betonu

I(Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
wadratowego (mm)
63 100 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 0od0do5 od0do5
5.3. Wlasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie, po 7 dniach, MPa 3,5+5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 28 dniach, MPa 6,0 9,0 PN-B-06250
3 | Nasiagkliwos¢, %, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 20 PN-B-06250

5.4. Warunki do przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST ,,Koryto wraz
z profilowaniem podtoza gruntowego”

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki mieszanki powinny
by¢ dozowane wagowo z PN-S-96013:1997. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miej-
sce wbudowania, w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki betonowej

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osia-
gniccia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 0,95 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481 (cylinder typu duzego, metoda II oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonaweca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
podbudowy na catej szerokosci koryta.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia chudego betonu warstwy podbudowy zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na okoto
1/3 jej grubosci.
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Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do Smm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata po-
wierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin po-
zornych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
o skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacymi Aprobate techniczna po uprzednim zaakceptowaniu jego uzycia
przez Inzyniera,
e przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e  przykrycie matami lub widkninami i spryskanie wodg w przez okres 7 do 10 dni,
e przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé
zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany
moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 (trzy) dni przed rozpoczgciem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
e okreslenia grubosci wbudowywanej warstwy mieszanki chudego betonu przed zageszczeniem, koniecznej do uzyska-
nia
e wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy zageszczonej,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy podbudo-
wy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy z chudego betonu. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywatl za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $hiegu i mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch bu-
dowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jesli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasci-
wosci kruszywa i cementu okreslone w punkcie 2.2 do 2.4. oraz 5.2 i 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszcezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej Maksymalna p0W|erzc_hn|a
. . podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej . :
na jedno badanie (m2)

1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej
5 WllgotnOSc.m|e§zank| b_etonowej _ 2 600 m2
6 Zageszczenie mieszanki betonowej
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
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Wytrzymato$¢ na sciskanie po
8 e 7 dniach 3 probki 400 m2
e po 28-dniach 3 probki

9 Nasigkliwos¢ chudego betonu
10 | Mrozoodpornos¢ chudego betonu

w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Badania kruszywa

Wriasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 punkt 2.3.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreéli¢ whasciwosci podane w punkcie 2.2, tablica 1 niniejszej

SST.

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienie kruszywa powinna by¢ zgodna z recepta.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,95
wartosci maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mineralnego oznaczanego zgodnie z normalna proba Proctora, we-
dhug PN-B-04481:1988 (metoda I1).

Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowa-
nej o wigcej niz £ lem.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci rownej 16cm. Probki do badan na-
lezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie, przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6

sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z PN-S-96013. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach nastepne trzy probki
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ta-
blicy 4.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi tablicy 4 niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy co20m
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Rownos¢ poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne co20m
5 Rze¢dne wysokosciowe co20m
6 Grubos¢ podbudowy co20m

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie 0d szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.

Rownoéé podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownos$ci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9mm dla podbudowy zasadni-
czej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -
2cm.

Grubosé¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej + 1cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST
»Wymagania og6élne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki chudego betonu,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
e rozlozenie mieszanki i zaggszczenie mieszanki,

e ewentualne nacinanie spoin,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegdtowej Specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN-196- 1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN-196- 2:1996 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN-196- 3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN-196- 6:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN-197- 1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN-206- 1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN-480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN-934- 2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-P-01715:1985 Wtokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania i odbioru na-
wierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rob6t wymienio-
nych w pkt.1.1.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ogdl-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa, specyfi-

kacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogodlne".

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi $wiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodnos$ci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, zZe roboty nie zostana odebrane i zaplacone.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2 Kostka kamienna — wymagania
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026. W zalezno$ci od ksztattow rozrdznia
si¢ trzy typy kostki:
e regularna,
Nalezy stosowac kostke regularng: normalna.
Nalezy stosowac kostke klasy : 1.
Nalezy stosowac kostke gatunku: 1,
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujace wielkoséci (cm):
e  kostka regularna i rzgdowa — minimalna wysoko$¢ 6cm,
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzy-
matosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe KI:isa \%ngﬁz
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-B-04110
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 PN-B-04111
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12 PN-B-04115
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszezegolnienic Wielkos¢ | Dopuszczalne odchytki
(cm) dla gatunku (cm)
Wymiar ,,a” min. 5 +0,5
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goérnej (czota), nie mniejszy niz - 1,0
Nieréwnosci powierzchni goérnej (czota), nie wigksze niz - +0,4
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz - 0,4
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz - +0,4

str. 27



ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZED BUDYNKIEM URZEDU MIASTA ELK

| Pekniecia kostki | - | niedopuszczalne |

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mo-
ga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugos¢ nie powin-
na przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé¢ wy-
maganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01. Wykonanie krawegznikéw betonowych - ulicznych i wtopio-
nych, powinno by¢ zgodne z SST ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowia-
da¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01. Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST ,,Krawezniki kamienne”.

2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wy-
maganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4mm. Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kru-
szywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stoso-
wana na zimno i odpowiada¢ wymaganiom normy lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakow rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita cala powierzchni¢ $rodka transpor-
towego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢ wyko-
nywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbiera-
ne recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ stosu
lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywa-
niem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— Podbudowa z chudego betonu,

— Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne uliczne, odpowiadajagce wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST , Krawezniki
kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wyma-
gania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026. Grubos¢
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana
ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltows szybkorozpadowa w ilosci od
10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okres§lone w WT.EmA-94.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

—  w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od
16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin
w kierunku podtuznym. Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzgdowa uktada
si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza. Szczeliny
podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej prze-
kracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowsa szerokos$ci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na
podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dy-
latacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wy-
nosi¢ od 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w cig-
gu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabez-
pieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cemen-
towo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposoéb podany w PN-B-06251.

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypeknienia spoin.
o Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé trzykrot-
nie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czeéci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0cm. Utozong nawierzch-
ni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wpro-
wadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnig¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka
byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cig-
zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostk¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sig
od kraweznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polaé woda. Trzecie ubi-
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cie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku po-
dluznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

e Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaga-
nego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

e Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewows nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki, ktére pgkna podczas ubijania powinny by¢é wymie-
nione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed prze-
sunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypehienie spoin. Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej

na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mase¢ zalewows nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregular-

nej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowac

przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypeienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu na-
wierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
- w zaleznos$ci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelione masg zalewowsa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-1342:2003. Badanie zwykle
obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie petne obej-
muje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke
sktadajacg si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4. W
przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna
Z wymaganiami.
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W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi
wp.54.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2. do 2.2.

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na po-
szczegoblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Badanie prawidlowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5. Spraw-
dzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie ce-
mentowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kost-
ki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokoé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST
»Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boechmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwig¢ztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i me-
tody badan

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajo-
wych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajo-
wych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania i odbioru na-
wierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rob6t wymienio-
nych w pkt.1.1.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ogdl-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa, specyfi-

kacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi $wiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodnos$ci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, zZe roboty nie zostana odebrane i zaplacone.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2 Plyta kamienna — wymagania

Plyty kamienne granitowe o grubosci min Scm o wymiarach, fakturze i kolorze zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kamiennych plyt granitowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kamiennych ptyt w przypadku ktdrych stwierdza si¢ wady i uszkodzenia — w szczeg6lno-
$ci uszczerbienia krawedzi ptyt. Kazdy taki element nalezy wymieni¢ na element nieuszkodzony. Cechy fizykomechanicz-
ne ptyt kamiennych podaje tablica 1, a dopuszczalne wady ptyt kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Plyty kami :
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe - Yy - ar.menne Z.
granitu sjenitu | piaskowca
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie nasycenia wodg MPa, nie mniej niz 100 100 51
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po badaniu mrozoodpornosci, MPa, nie mniej 80 80 45
niz
3 Scieralno$é na tarczy Bohemego w stanie nasycenia woda, cm, nie wiecej 0,75 0,75 1,0
niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 0,5 5,0
5 | Odpornos¢ na zamarzanie w cyklach, nie wigcej niz 25 25 25
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchytki
Lp. Nazwa wady Dopuszczalne odchytki
1 Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni licowej, mm 2
2 Odchylki katowe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m +2
3 Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-84/6716-03 p. 3.1 jak dla gatunkow 3
blokow z ptyt surowych
. dopuszcza si¢ na powierzchni
4 Wystepowanie rdzawych plam do 10% powierzchni plyty
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Szczerby na krawedziach ograniczajacych powierzchnig¢ licowa

5 - liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi plyty 3
- dlugo$¢, mm, dla plyty 5
- glebokos¢, mm, dla ptyty 3

Ksztalt i wymiary plyt

Wymiary i ksztalt ptyt zgodne z dokumentacja projektowa.

Skladowanie plyt

Plyty kamienne powinny by¢ skladowane na podlozu wyré6wnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane
wedlug rodzajow, odmian, typéw i wymiaréw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokow,
powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé¢ wy-
maganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01. Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopio-
nych, powinno by¢ zgodne z SST ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowia-
da¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01. Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST , Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wy-
maganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4mm. Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kru-
szywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostatle wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stoso-
wana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z pltyt kamiennych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania ptyt,

— drobnego sprzetu pomocniczego..

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport plyt kamiennych
Plyty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu..

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywa-
niem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzeczny-
mi wg SST - Koryto wraz z profilowaniem podtoza gruntowego

5.3. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z ptyt kamiennych na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— Podbudowa z chudego betonu,

— Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— Podbudowa z kruszywa naturalnego,

— Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne uliczne, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST , Krawezniki
kamienne”.

5.5. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wyma-
gania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026. Grubos¢
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana
ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od
10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94.

5.6. Ukladanie nawierzchni z plyt kamiennych

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej (lub cementowo-zwirowej) mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mro-
zem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé ptyt w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, ptyte nalezy zabez-
pieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okreslonym przez Inzyniera. Po-
chylenie poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzy-
niera, do 3%. Plyty przy kraweznikach ustawionych wzdluz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz
znajdowata si¢ do 1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika. Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wyso-
kos$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac¢ sie na poziomie chodnika lub 1 do 2 ¢m nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu trd jkgtow lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docigtych. Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spo-
iny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty mogg tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa lub spoing na bazie zywic reaktywnych.

5.7 Spoiny

Szerokos¢ spoin powinna wynosic:

- na odcinkach prostych do 0,8 cm,

- na tukach do 2 cm.

Spoiny pomiedzy plytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem granitowym 0/4 mm na petlng grubos¢
plyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa lub spoing na bazie zywic reaktywnych.

Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej
lub piaskowe;j.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymato$¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
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- szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢: na odcinkach prostych do 0,8 cm, na tukach do 3 cm,
- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda
w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ na-
lezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po uptywie 10dni nawierzchni¢ nalezy oczy-
sci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia, ktorej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu,
bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materiatow
przeznaczonych do wykonania nawierzchni:
e za$wiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewngtrznych
ptyt oraz badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych wg pkt 2.2,
e przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii
plyt: ksztattu, wymiarow, wygladu zewngtrznego, wad i uszkodzen plyt wg pkt 2.2,
e badania wlasciwosci kruszywa (piasku) cementu i wody okreslonych w normach podanych w pkt 2.3 — 2.5.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
e glebokosci koryta
e 0 szerokoscido 3 m:+ 1 cm,
e 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £2 cm,
e szerokosci koryta: = 5 cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z doku-
mentacja projektowa i punktem 5.3,

€) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych w SST
- Warstwy odsaczajace i odcinajace,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m2 chodnika 2 ptyty w dowolnym miej-
scu, sprawdzajac uktad plyt i mierzac grubos¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga prze-
kracza¢ £ 1 cm,

e) sprawdzenie prawidlowos$ci wypekienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m, w trzech dowol-
nych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci

Rownos¢ sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4m nie powinien przekracza¢ 0,3 cm.

Sprawdzenie profilu podluznego

Profil podhuzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach charakterystycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 2 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomicg, co najmniej raz na kaSde 300 do 500 m2 i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niS co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu moga wynosi¢ +
0,3%.

Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Rownolegto$¢ spoin sprawdza si¢ za pomocg dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetro-
wa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST
»Wymagania og6élne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie nawierzchni z wypelieniem spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewngtrzne i wewnetrzne
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KONSTRUKCJE BETONOWE I ZELBETOWE
- Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

CPV-45262300-4 Betonowanie
CPV-45262310-7  Zbrojenie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zelbetowych elementéw wylewanych (monoli-
tyczne konstrukcje zelbetowe, monolityczne elementy betonowe),

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ogdl-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne".

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piasko-
wych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kon-
trolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

Nasigkliwosé¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wo-
dy. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornos$ci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy
ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np.B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb G w MPa.

Wytrzymalo$é gwarantowana betonu na sciskanie Rb

G — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze-
$ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa, specyfi-
kacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ogolnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej.

2.1.1. Cement — wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest stoso-

wanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

o dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

o dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

e dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego ce-

mentu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie

pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj

cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé

nastepujacym badaniom:

e oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196- 3;1996, PN-EN 196-6;1997,

e sprawdzenie zawarto$ci grudek. Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardnieja-
cego musza spetnia¢ nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata)

e poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

e koniec wigzania — najpdzniej po uplywie 10 godzin.
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Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:

e wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

e wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych

si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie wickszej niz 20%

cigzaru cementu ilo$ci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usu-

ngé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm W przypadku, gdy wymienione badania wykaza nie-

zgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Transport i skladowanie.

Przew6z cementu winien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu, gwarantujagcymi ochrong przed

opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania, zanieczyszczeniem. Cement winien by¢ tadowany

do czystych i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw zbiornikow transportowych. Cement workowany winien by¢

pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-P.-79005. Cement wysytany luzem winien posiada¢

identyfikator zgodny z wymogami okreslonymi w PN-B-19701.

Zasady przechowywania cementu:

e cement workowany - moze by¢ przechowywany w skladach otwartych (zadaszone i zabezpieczone przed opadami) oraz
w magazynach zamknietych. Tlo§¢ warstw w stosie nie powinna przekracza¢ 12 (dla workéw 3 1 4-warstwowych) oraz
18 (dla workow6-warstwowych). Migdzy stosami nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do po-
szczegolnych stosow,

e cement dostarczany luzem - w zbiornikach (silosach) przystosowanych do zatadunku pneumatycznego, nalezy prze-
chowywac¢ jeden rodzaj i jedng klase¢ cementu.

Nalezy $cisle przestrzega¢ dopuszczalnych terminéw przechowywania cementéw. Do kazdej partii dostarczanego cmentu

producent winien dotaczyé dokument dostawy zawierajacy nastgpujace dane:

e nazwg, rodzaj, symbole i klasy cementu,

e nazwe¢ wytwdrni i miejscowosc,

e nazwe i adres odbiorcy,

o date wysylki,

e mas¢ cementu w partii,

e termin trwalo$ci cementu,

o deklarowane zawarto$ci zuzla i popiotow lotnych (dla CEM II/B-SV),

e sygnatur¢ kontroli odbiorczej.

Kontrola jakoSci.

Wykonawca robot zobowigzany jest do oceny jakosci dostarczonego przez producenta cementu i jego zgodnosci z wymo-

gami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej na podstawie:

e dokumentéw producenta dotyczacych kontroli jakosci wg PN-B-04320,

e dokumentoéw przewozowych,

e ogledzin makroskopowych cementu dostarczanego na miejsce przeznaczenia,

e ogledzin makroskopowych opakowan co do zgodnosci z przewidzianymi norma opisami dodatkowych badan laborato-
ryjnych (wg norm PN-EN-196-2; PN-EN-196-1),

e wykonanymi na koszt wykonawcy w przypadku stwierdzenia przez Projektanta obiektu, Kierownika budowy, Inspekto-
ra nadzoru, Nadzér Budowlany i inne upowaznione organa watpliwosci co do jakosci cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca zobowigzany jest do w konania kontroli obejmu-

Jacey:

e oznaczenia czasu wigzania wg PN-EN-196-3,

e oznaczenie zmiany objetosci w PN-EN-196-3,

e 0znaczenie stopnia zmielenia wg PN-EN-196-6.

2.1.2. Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na

wykonanie partii betonu o statej jako$ci. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddziel-

nie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny

wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszy-

wie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a

nadziarnal0%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

o 3/4 odleglosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowa-
nia.

Do betonow klas C12/15 (B15) 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksy-
malnym wymiarze ziarna 16 mm Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane
w placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczace grysow granito-
wych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
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o wskaznik rozkruszenia:

— dla grysow granitowych — do 16%,

— dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej — do 2%,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwigkszenia wy-

miar6w liniowych ponad 0,1%,

e zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego

i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w

granicach;

e do 0,25 mm — 14+19%,

e do 0,50 mm — 33+48%,

e do 1,00 mm —53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e zawarto$¢ pytdéw mineralnych — do 1,5%,

o reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywolywaé zwickszenia wymia-
réw liniowych ponad 0,1%,

e zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

e w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

e oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg normy

PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-

06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich

frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-

06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Warunki dostawy.

Kruszywo (pojedyncze frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ winna by¢ okre-

$lona w charakterystyce technicznej wykonane przez producenta, ktéra winna zawiera¢ nastepujace dane:

skrocong nazwe kruszywa,

skrocong nazwe klasy petrograficznej kruszywa lub rodzaju skaty,

symbol frakcji lub grupy frakcji,

symbol gatunku kruszywa,

symbol marki kruszywa (dla kruszyw grubych i mieszanek grubych)

symbol odmiany (dla kruszyw tamanych ze skat weglanowych i grysow ze skal magmowych i metamorficznych)

numer normy

skrocona nazwe zaktadu produkujacego kruszywo.

Wykonawca winien dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych:

e gwarancji jakosci calej zamawianej ilosci kruszywa,

e otrzymania wynikow petnych, niepelnych i specjalnych badan wykonywanych przez producenta,

e otrzymania atestow dla kazdej partii kruszywa.

Transport i skladowanie.

Kruszywo nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem, rozpyla-

niem, zanieczyszczeniami wraz ze zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw, marek itp.). W/w zasad

nalezy przestrzega¢ rowniez przy zaladunku, wytadunku oraz sktadowaniu. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w dostosowa-

nych do tego celu zbiornikach, zasiekach. Hatdach. Nie nalezy dopuszczaé¢ do zanieczyszczenia kruszyw ($mieciami, gru-

zem, glina, gleba itp.). W przypadku skladowania kruszyw frakcjonowanych konieczne jest doktadne rozdzielenie sktado-

wiska tak, aby poszczegdlne frakcje nie ulegaly przypadkowym przemieszczeniom. W okresie zimowym Kkonieczne jest

zabezpieczenie przed powstawaniem bryl zamrozonego kruszywa. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej nalezy

uwzgledni¢ rzeczywista wilgotnos¢ kruszywa.

Kontrola jakoSci.

Wykonawca jest zobowigzany do oceny jakoéci kruszywa dostarczanego przez producenta i jego zgodnosci z wymogami

Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujgcymi normami. Powyzszg oceng nalezy przeprowadzi¢ na podstawie:

e rezultatéw badan pelnych wykonanych przez producenta co najmniej raz w roku, przy kazdej zmianie ztoza oraz na zy-
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czenie projektanta, inspektora nadzoru lub innych upowaznionych o0sob i jednostek nadzoru budowlanego, a obejmuja-
cych:
- oznaczenie sktadu petrograficznego,
- oznaczenie sktadu ziarnowego,
- oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie,
- oznaczenie zawartosci ziaren stabych,
- oznaczenie nasigkliwosci,
- oznaczenie mrozoodpornosci,
- oznaczenie ksztaltu ziaren,
- oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych,
- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych,
- oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie surowca skalnego,
- oznaczenie zawartosci zwigzkow siarki,
e rezultatdéw badan niepelnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii kruszywa a obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego,
- oznaczenie ksztaltu ziaren,
- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych,
- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych,
e rezultatow badan specjalnych wykonanych przez producenta na zagdanie wykonawcy lub projektanta, a dotyczacych:
- oznaczenia reaktywnosci alkalicznej,
- oznaczenia radioaktywnoS$ci naturalnej,
e atestu - zaswiadczenia o jakosci,
e oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa,
e dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt wykonawczy w przypadku zgloszenia przez, Projektanta lub
Inspektora Nadzoru watpliwosci co do jako$ci kruszywa.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca musi wykona¢ kontrole kruszywa obejmujaca:
e 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
oznaczenia ksztattu ziaren wg PN-B-06714/16,
oznaczenia zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,
oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
oznaczenia wilgotnoéci kruszywa i statosci frakcji wg PN-B-06714/18.

2.1.3. Woda do celéw budowlanych.

Jako wodg¢ zarobowa mozna stosowaé kazda wodg zdatng do picia oraz wodg z rzek, jezior i innych miejsc pod warunkiem,
ze odpowiada ona okreslonym wymaganiom podanym ponizej (zgodnie z PN-B- 32250):
barwa wody winna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej,

woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkow,

pH nie mniej niz 4,

zawarto$¢ siarkowodorow, nie wigeej niz 20 (mg/1) (2g PN-C-04566/02),

zawarto$¢ cukrow nie wiecej niz 500 (mg/1) (wg PN-C-04628/02),

zawarto$¢ chlorkow, nie wiecej niz 400 (mg/1) (wg PN-C-046600/00),

twardo$¢ ogdlna nie wigcej niz 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02),

sucha pozostato$¢, nie wigcej niz 1000 (mg/1) (wg PN-C-04541).

Obnizenie wytrzymalos$ci zapraw na zginanie lub $ciskanie, nie mniej niz 10 % (wg PN-B-32250). Woda spetniajgca w/w
warunki nadaje si¢ rowniez do pielegnacyjnego zwilzania elementoéw betonowych oraz do pielegnacji twardniejgcego beto-
nu.

Nie nalezy stosowa¢ do betonow:

e wdd z rzek w poblizu odpltywow §ciekow fabrycznych,

e wod bagiennych (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i thuszczami ro§linnymi),

e wod morskich oraz innych zawierajacych glony i mut,

e wod wydzielajacych zapachy.

Warunki dostawy.

Nie stawia sie wymagan dotyczgcych warunkow dostaw.

Transport i skladowanie.

Nie stawia si¢ wymagan dotyczacych warunkow transportu i sktadowania.

Kontrola jakoSci.

Woda z wodociagéw (woda zdatna do picia) nie wymaga badan. Woda z innego zrodta lub woda wodociggowa w przypad-
ku watpliwosci co do jej jakosci musi by¢ zbadana wg PN-B-32250.
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2.2. Beton.

Poszczegblne elementy wymienione w pkt. 1.3. nalezy wykona¢ z betonow klasy C25/30 (B30) oraz C45/55 zgodnie z do-

kumentacjg projektowa. Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nast¢pujace wyma-

gania:

e nasigkliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

e mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wickszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

e wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (WS),

¢ wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody

zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala labora-

torium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegol-

nych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ piasku w

stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez

wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm Optymalng zawarto$¢ piasku w mie-

szance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:

e zustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie sto-
sunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wicksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

e za optymalng iloé¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakte-
ryzuje si¢ najwicksza masg objetosciows.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke

betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik Ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci beto-

nu z mieszanek o r6znych wartosciach w/c (mniejszych i wickszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych

ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci

parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

e 400 kg/m® — dla betonu klas B25 i B30,

e 450 kg/m® — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych

($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), §rednig wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako row-

ng 1,3 Rb G. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powin-

na przekraczaé:

e wartos$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

e wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

e warto$ci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej W normie PN-B-06250 symbo-

lem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwa-

rzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

¢ metoda Ve-Be,

¢ metodg stozka opadowego.

Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami Okreslonymi w normie PN-B-06250 nie

moga przekraczac:

o +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

e +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji

plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3. Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje si¢
stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/06 A-0 (St0S), A-I1IN (BS00B) oraz stali spre-
zajacej Y1860 S7.

Wiasciwos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/060 nastepujacych parametrach:

e Jdrednica preta 6+32 mm

e granica plastyczno$ci Re (min) 355 MPa

e wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) 490 MPa

e wytrzymatos$¢ charakterystyczna 355 MPa

e wytrzymatos$¢ obliczeniowa 295 MPa

e wydluzenie (min) 20 %

e zginanie do kata 60 brak pgknieé i rys w ztaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
e Jdrednica preta 3+40 mm

e granica plastyczno$ci Re (min) 240 MPa
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e wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) 370 MPa

e wytrzymato$¢ charakterystyczna 240 MPa

e wytrzymato$¢ obliczeniowa 200 MPa

e wydluzenie (min) 24 %

e zginanie do kata 180 brak pgknieé i rys w ztaczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastgpujacych o parametrach:
e Srednica preta w mm 3+40 mm

e granica plastyczno$ci Re (min) 220 MPa

e wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) 310 MPa

e wydluzenie (min) 22 %

e zginanie do kata 180 brak pgknieé i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow niedo-
puszczone s3 jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia widoczne gotym okiem.

Drut montazowy.
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.

Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-H-93215. Przeznaczona do odbioru na
budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢ podane:

e nazwa wytworcy,

e 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,

e wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,

e masa partii,

e rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowacé si¢ nastgpujace informacje:

e znak wytworcy,

$rednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplne;j.

2.4. Materialy renowacyjne i pomocnicze.

2.4.1. Materialy na deskowania.
- deski 3,2 x 16 x 150 cm,
- bale drewniane 16 x 16 cm

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST - ,,Wymagania Ogoélne”. pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprze¢tu gwarantu-
jacych wiasciwa, to jest spetniajacg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$¢ robot. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych prac, zaréwno w
miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce winien uzyskaé akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu(zabrania si¢ stosowania
mieszanek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawa-
nia mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy Stosowaé wibratory z bulawami o §rednicy nie
wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min
i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie
ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne
oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo osto-
ny zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby ob-
stugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng na jakos¢ wykonywa-
nych rob6t. Materiaty przewozone na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukia-
dane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac
przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przy-
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padku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betkoéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. — przy temperaturze +15°C,

e 70 min. — przy temperaturze +20°C,

e 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Dla pozostatych materiatéw nie okresla si¢ wymogéw co do warunkoéw transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania Ogdlne.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST B-00.00.00-Wymagania Ogdlne pkt. 5. Wykonawca przedstawia Inspekto-

rowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty budowlane.

5.2. Zalecenia Ogélne.

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegélowego programu i

dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

e wybor sktadnikéw betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

e sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejno$é i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

sposob pielggnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

e prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izo-

lacyjnych, itp.,

e prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanatow,
wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

e gotowosC sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 PN-B-06251. Betonowanie mozna

rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,

ktory moze zapewnié¢ zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane

wylacznie wagowo z doktadnoscia:

e 2% — przy dozowaniu cementu i wody,

e 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadze-

nia dozujgce wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow

powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ do-

$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac

pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek pla-

stycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m. od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku,

gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) Iub leja zsy-

powego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy prze-

strzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia: — w fundamentach,

$cianach i ramach mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za po-

srednictwem rynny warstwami o grubos$ci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy,

e przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

e wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci migedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

e podczas zagegszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,
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e podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odleglto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

e belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do60s.,

e zasigeg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem. Uksztat-
towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usu-
ni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku przerwy w uktada-
niu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin
lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie po-
winien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wy-
trzymatos$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5 °C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 °C w chwili uktadania i zabezpieczenia ufor-
mowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproznia-
nia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35 °C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego
deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4. Betonowanie konstrukcji.

Betonowanie konstrukcji mozna rozpocza¢ po odbiorze urzadzen formujacych (deskowania), rusztowan oraz zbrojenia
elementow. Deskowanie oraz zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci brudu, pta-
tow rdzy. Powierzchnie poszycia i urzadzen formujacych winny by¢ powleczone $rodkami uniemozliwiajacymi przywarcie
betonu do powierzchni urzadzen. Przebieg uktadania mieszanki betonowej winien by¢ rejestrowany w dzienniku robot z
podaniem:

e daty rozpoczgcia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych elementéw budowli,

wytrzymatosci betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek oraz ich konsystencje,

daty, miejsca i liczbg probek pobranych do badan oraz ich oznakowanie, a nastgpnie wyniki i terminy badan,
temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkoéw atmosferycznych.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

e w trakcie betonowania nalezy stale kontrolowa¢ zachowanie si¢ deskowania, zbrojenia oraz rusztowania (czy nie naste-
puje utrata prawidtowo$ci ksztaltu konstrukcji, statecznosci konstrukcji, sztywnos$ci konstrukeji, czy elementy nie ule-
gaja przesunigciu (przemieszczeniu),

e nalezy dostosowa¢ szybko$¢ betonowania do wytrzymato$ci i sztywno$ci elementow formujacych przy uwzglednieniu
parcia §wiezo ulozonej mieszanki,

e w okresie upalnej i stonecznej pogody utozona mieszanka winna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratag wody,

e w czasie opadow atmosferycznych uktadana i utozona mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed woda opadowa
(nadmierng ilo$¢ wod opadowych - powodujacych zmiang konsystencji mieszanki nalezy usunac).

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji ggsto plastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Mieszanka
ciekta winna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur tak, aby wysoko$¢ swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm
Shupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wickszym niz 0,8 m?, bez krzyzujacego si¢ zbrojenia moga by¢ beto-
nowane od gory z wysoko$ci nie wigkszej niz 5 m; w przypadku stosowania mieszanki o konsystencji plastycznej lub cie-
klej wysokos¢ ta nie powinna przekracza¢ 3,5 m. W przypadku koniecznos$ci uktadania mieszanki betonowej z wysokosci
wigkszej niz podane wyzej, nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe elastyczne (r¢kawy). Mieszanka betonowa wymie-
szana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a przygotowane w temperaturze wyzszej - do 1h. Je-
zeli sg stosowane $rodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h. W uzasadnionych przypad-
kach dopuszcza si¢ uktadanie masy po dluzszym czasie niz podano powyzej, jezeli masa da si¢ nalezycie zagescié, co po-
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winno by¢ potwierdzone do$wiadczalnie. Czas transportu winien zapewnia¢ dostarczenie na miejsce uktadania mieszanki o

konsystencji okreslonej w projekcie jej sktadu.

Transport mieszanki betonowej na miejsce wbudowania nie powinien powodowa¢ segregacji sktadnikéw, zmian sktadu,

zanieczyszczenia, zmian temperatury przekraczajacej okre$lone wymagania technologiczne, jak np.: chtodzenie w warun-

kach zimowych. W zalezno$ci od ilo$ci masy betonowej oraz odleglosci jej przewozu dopuszcza si¢ nastgpujace Srodki

transportowe:

e taczki - przy odlegtosciach do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m® i spadku terenowym do 10 %, wzniesienie terenu
do 4 %,

e wozki dwukotowe (japonki) - przy odlegtosciach do 300 m, przerobie zmianowym do 100 m®, przy wzniesieniu i spad-
ku terenu jak wyzej,

e transportu pompowego (pneumatycznego) - przy odlegtosciach do 300 m i duzych masach betonu oraz przy zapewnio-
nej cigglosci betonowania,

e przenosniki ta§m owe - przy odlegtosciach do 25m i duzych masach betonu,

e wywrotek samochodowych - przy pobieraniu masy betonowej z centralnej wytworni i odlegloéci przewozu do 5 km,
gdy ilo$ci zmianowego zuzycia masy betonowej sa stosunkowo nieduze,

e pojemnikdéw - mieszarek (betonowozow) zainstalowanych na samochodach w warunkach

Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonej projektem moze wynosi¢ + 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda ,,Ve-be” réznice nie powinny przekraczac:

o dla betonow gestoplastycznych + 4-6°,

e dla betonow wilgotnych + 10 - 15°,

Uktadanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od miejsca najnizszego. Mieszanke betonowsg nalezy uktada¢ rownomiernie, roz-

prowadza¢ za pomoca topat, rozgarniaczy ptaskich lub za pomoca wibratoréw pograzalnych. Mieszanka betonowa winna

by¢ zageszczona za pomocg urzadzen mechanicznych. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé
rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Dopuszcza si¢ w miejscach, w ktorych ksztalt i rodzaj deskowania lub geste zbrojenie uniemozliwia mechaniczne zaggsz-

czenie mieszanki dodatkowo stosowanie zaggszczania r¢cznego za pomoca sztychOwania. Zaleca si¢ stosowanie zagesz-

Czania poprzez wibrowanie mieszanki betonowej. Zakres i sposob stosowania wibratorow powinien by¢ ustalony doswiad-

czalnie w zaleznosci od przekroju konstrukeji, mocy wibratorow odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki be-

tonowej itp. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych rodzajow wibratorow:

e dla konstrukcji masywnych (stopy fundamentowe, ptyta denna) - silne wibratory w zespotach, wibratory wgitebne o
promieniu koncowki do 70 mm (najbardziej wskazane), wibratory wglebne z watkiem gietkim, wibratory powierzch-
niowe,

e dla plyt o grubosci powyzej 20 cm - silne wibratory w zespotach, wibratory wglebne o promieniu koncowki do 70
mm(najbardziej wskazane), wibratory wgtebne z gigtkim watkiem, wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe,

e dla ptyt o grubosci do 20 cm — wibratory wglebne z gigtkim watkiem (najbardziej wskazane), wibratory iglicowe, wi-
bratory powierzchniowe, wibratory listwowe, wibratory przyczepne,

e dla $cian o grubosci powyzej 20 cm — wibratory wgltebne o promieniu koncoéwki do 70 mm (najbardziej wskazane), wi-
bratory z gietkim walkiem,

e dla $cian o grubosci do 20 cm — wibratory wgtebne o promieniu koncowki do 70 mm wibratory z gietkim watkiem
(najbardziej wskazane),

e Dbelki (podciagi, belki obwodowe o szerokosci powyzej 20 cm) o rozstawie pretow zbrojeniowych ponizej 20 cm — wi-
bratory wegtebne o $rednicy koncowki do 30 mm (najbardziej wskazane), wibratory z waltkiem gietkim, wibratory igli-
cowe,

e pozostate konstrukcje (o srednich wymiarach) — wibratory glebne (najbardziej wskazane),wibratory z watkiem gietkim,
wibratory powierzchniowe,

e pozostale konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20 cm i rozstawie zbrojenia do 20 cm) — wibratory
wglebne o $rednicy koncowki do 30 mm (najbardziej wskazane), wibratory z watkiem gietkim, wibratory przyczepne,
wibratory iglicowe,

e pozostale konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20 cm i rozstawie zbrojenia powyzej 20 cm) — wibrato-
ry wglebne o $rednicy koncowki do 70 mm, wibratory z watkiem gigtkim (najbardziej wskazane), wibratory przyczep-
ne, wibratory iglicowe

Srednice butaw wibratoréw nie powinny byé wigksze od 0,65 rozstawu zbrojenia, tak aby uniknaé bezposredniego styku

butawy ze zbrojeniem. Przy stosowaniu wibratorow pograzanych odleglo$¢ sasiednich zaglgbien wibratora nie powinna

by¢ wicksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki nie powinna
by¢ wicksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora (cz¢éci roboczej). Wibrator w trakcie pracy winien by¢ zagtebiany 5-10 cm

w dolna warstwe utozonej mieszanki. Konsystencja mieszanki zageszczonej wibratorem pograzanym winna by¢ plastyczna

lub polciekta. Butawe wibratora nalezy wolno opuszczaé i podnosié¢ pionowo, utrzymujac w zanurzeniu od 20 do 30s, uno-

szenie butawy w gore powinno by¢ jednostajne i dokonywane z pre¢dkoscig nie wigksza niz predkos¢ opuszczania. Przy
stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na
siebie na odlegtos¢ 10-20 cm Grubo$¢ zageszezanej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé w konstruk-
cjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie 12 cm Konsystencja mieszanki betonowe;j
zageszezanej wibratorami powierzchniowymi winna by¢ gesto plastyczna lub plastyczna. Przy stosowaniu wibratoro6w
przyczepnych nalezy stosowaé¢ odpowiednio przystosowane urzgdzenia formujgce wyposazone w odpowiednig ilo$¢
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uchwytow tak skonstruowanych, aby tatwo mozna byto mocowac i zwalnia¢ wibrator. Czgstotliwos¢ drgan wynosi okoto
3000 drgan/min. skuteczny promien dziatania do 50 cm glebokos$ci. Przy jednostronnym dostepie do elementu jego szero-
ko$¢ nie powinna przekracza¢ 50 cm oraz 100 cm przy dwustronnym dostgpie. Rozstaw wibratoro6w przyczepnych nalezy
ustali¢ doswiadczalnie. Mieszanki z kruszywami o ziarnach do 10 mm nalezy wibrowa¢ wibratorami o czg¢stotliwosci okoto
6000 drgan/min i amplitudzie okoto 0,Imm, natomiast mieszanki z kruszywami o ziarnach grubszych (do 40 mm)nalezy
zageszczaé wibratorami o czgstotliwo$ci okoto 2000 drgan/min i amplitudzie 0,3 — 0,6 mm Przy prowadzeniu prac betono-
wych w okresie obnizonej temperatury — przy obnizaniu si¢ temperatury ponizej — 1°C nalezy: betony winny wykazywac
wytrzymato$¢ na Sciskanie rowng co najmniej:

e 80 kg/cm2 — przy c/w > 1,8,

e 100 kg/cm2 — przy c/w < 1,8.

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dziatania mrozu powinny w chwili, gdy temperatura ich spada ponizej -
1°C odznacza¢ si¢ takim stopniem stwardnienia, jaki uzyskuje si¢ po uptywie 1 doby w temperaturze +18°C. Obciagzenie
zabetonowanej konstrukceji przez ludzi, $rodki transportu i urzadzenia formujace dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa pod warunkiem, ze odksztatcenia deskowania nie spowoduje powstania
rys i uszkodzen betonu. Nie nalezy obcigza¢ s§wiezo zabetonowanych stropéw i schodow przez co najmniej 36 h od chwili
ich zabetonowania (przy dojrzewaniu konstrukcji w normalnej temperaturze - > +10°C. Przy wykorzystaniu zabetonowanej
konstrukceji do celéw komunikacyjnych nalezy utozy¢ ktadki i torowiska (z desek gr. min. 36 mm) zabezpieczajacych kon-
strukcje betonowa przed uszkodzeniem.

5.5. Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. Od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wil-
gotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperatu-
rze otoczenia +15 °C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w
nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przy-
najmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

e peckniecia i rysy sa niedopuszczalne,

e ré6wnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje spe-

cjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nierownosci

wyrdéwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpdr) nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen Statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na
sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz powinna uwzgled-
niac:

e szybkos$¢ betonowania,

e sposoOb zaggszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,

zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

e wykazywac odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych Il lub 1V klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowa¢ potaczenia na pidro i wpust, nalezy
uszezelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z
dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektows. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w de-
skowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wy-
kona¢ wg wymagan dokumentacji projektowej.

5.8. Wykonanie zbrojenia konstrukcji.
Przygotowanie zbrojenia.
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Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042, a klasy i gatunki stali
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Czyszczenie pretow.

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bota. Prety zbro-
jenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszcza-
jacymi tluszcze. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca
si¢ rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbroje-
niowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, motkow, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia
od linii prostej wynosi 4 mm

Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Ciecia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetyle-
nowym.

Odgiecia pretow, haki.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Mi-
nimalna odleglto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-111 i A-11 lub
5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d # 12 mm Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w
ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagigcia rowng co
najmniej 20d. Wewngetrzna $rednica odgigcia strzemion i prgtdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla ha-
kéw. Przy odbiorze hakéw i odgigé pretow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstale podczas wyginania.

Montaz zbrojenia.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje moz-
na wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami
lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie
stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego po-
winna wynosi¢ co najmniej:

e 0,07 m. — dla zbrojenia gléwnego fundamentéw 1 podpor masywnych,

e 0,055m. — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

e 0,05m. — dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

e 0,03m. — dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociagdow, gzymsow,

e 0,0256m — dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest nie-
dopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢é w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ dru-
tem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. Stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm,
uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12 m., przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm W
szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie Skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a pozosta-
tych pretow — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Kontrola wykonania deskowania konstrukcji.

Badania materiatow lub gotowych elementéw stosowanych do wykonania deskowania powinno by¢ wykonywane przy do-
stawie tych materialdbw na budowg. Ocena jako$ci materiatdow przy odbiorze powinna by¢ na podstawie zapisow w dzien-
niku budowy z za§wiadczen o jakoSci materialow lub elementéw wystawionych przez producenta. Badanie deskowania i
rusztowania powinno obejmowac sprawdzenie:

przekrojow, typow i rozstawow stojakow (podpor) oraz ich usztywnienie,

szczelnos¢ deskowania,

wartos$¢ roboczg strzatki ugigcia (jezeli taka jest przewidziana),

prawidtowo$¢ wykonania deskowania w pionie i poziomie,

brak zanieczyszczen w deskowaniu,

powleczenie deskowania $rodkami zmniejszajagcymi przyczepnos¢ betonu,

sprawdzenie dopuszczalnych odchytek pomiarowych.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

e plaszczyzny lub krawedzi w pionie — 0,2 %,

e plaszczyzna deskowania fundamentu, $ciany, stupa w pionie — 1,5 mmna 1 m.,

e plaszczyzny deskowania na calej wysokosci od pionu — 15 mm,

e plaszczyzny deskowania §ciany lub stupa na catej wysokosci — 10 mm,
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e bocznej ptaszczyzny deskowania podciagow i belek obwodowych oraz krawedzi przecigcia deskowania tych belek od
pionu — 2,5 mm,

e rozpictosci projektowanych dla ptyty bez zebrowej + 15 mm,

e miejscowego wybrzuszenia powierzchni - + 2 mm /3 m.

6.2. Kontrola wykonania robét zbrojarskich.

Po dostarczeniu stali na budowe z kazdej partii (cigzar partii nie powinien przekraczaé¢ 60 t) nalezy pobra¢ 6 probek do ba-
dania na zginanie i 6 probek do badania granicy plastycznosci. Stal moze zosta¢ zastosowana tylko wowczas, jezeli na
probkach zginanych nie wystepuja peknigeia lub rozwarstwienia. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od
stwierdzonej w za§wiadczeniu, stal badana moze zosta¢ zastosowana do zbrojenia konstrukcji pod warunkiem wprowadze-
nia zmian zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej granicy plastycznos$ci i uzyskaniu zgody
projektanta konstrukcji. Badanie wytrzymalosci siatek i szkieletow plaskich nalezy przeprowadza¢ na co najmniej 3 szt.
przypadajace na jedng parti¢ (maksymalny ci¢zar jednej partii 10 ton). Badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymoga-
mi PN-B-06251. Przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany odbidr zbrojenia przez inspektora nadzoru,
co nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

e Srednice uzytych pretow,

e rozstaw pretow, strzemion, roznice dtugosci pretow,

e otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach projektowych bez tolerancji ujemnych,

e powigzania zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania,

e 7zgodno$¢ ulozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeji zelbetowej,

e wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiaré6w w wykonaniu zbrojenia:
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego maksymalnie 3 %,
dtugos¢ pretow wystepujacych poza skrajny pret siatki lub szkieletu ptaskiego od 10 do 25 mm,
roéznica w wymiarach oczek siatek zbrojeniowych nie wigcej niz + 3 mm,
roéznica wykonania siatki lub szkieletu na dtugosci + 10 mm,
ro6znica wykonania siatki lub szkieletu na szeroko$ci/wysokosci + 10 mm (dla elementéw o wymiarze do 1 m, odchytka
maksymalnie + 5 mm),
e w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion + 0,5 r. (dla pretow o $rednicy do 20 mm — maksymalna od-
chytka + 10 mm),
e w potozeniu odgieé pretow + 2 1.,
w grubos$ci warstwy otulajacej + 10 mm,
w potozeniu stykow (potaczen) pretow + 25 mm

6.3. Kontrola wykonania mieszanki betonowej.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako§¢ mieszanki betonowej, jej zgodno$¢ z postanowieniami Specyfikacji techniczne;j

oraz wymogami PN-B-06250 oraz PN-B-06251. Obowiazkowej kontroli wg PN-B-06250 podlegaja:

e sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej,

e sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej podczas projektowania mieszanki betonowej, a przy stoso-
waniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej podczas betonowania,

e sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu na probkach pobieranych losowo po jednej réwnomiernie w okresie
betonowania. Liczba prébek pobranych z partii betonu powinna by¢ okre§lona w planie kontroli jako$ci. Czestotliwo$¢
pobierania probek nie moze by¢ mniejsza niz: 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m2, 1 prébka na zmiang robo-
czg oraz 3 probki na parti¢ betonu,

e sprawdzenie nasigkliwoéci betonu na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych przy ustalaniu recepty oraz
na probkach pobranych na stanowisku betonowania co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3,

e sprawdzenie mrozoodpornosci mieszanki betonowej (dla betonéw narazonych na dziatanie mrozu i/lub kapilarne pod-
cigganie wody F200 i F300) przeprowadzone na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3,

e sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody prze beton (dla betonéw o wskazniku W8) przeprowadzone na proébkach wykona-
nych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3.

Dodatkowo nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu. Wymogi dotyczace sposobu po-

bierania, przechowywania i badania probek zgodne z PN-B-06250. badania betonu w konstrukcjach nalezy wykonywac

metodami nieniszczacymi, np. przy wykorzystaniu bada¢ sklerometrycznych mtotkiem Schmidta wg PN-B-06262 oraz ba-
dan za pomoca pomiaru rozchodzenia si¢ podtuznych fal ultradzwigkowych wg PN-B-06261.

6.4. Odbior koncowy.

Przy odbiorze koncowym konstrukcji monolitycznych powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:
o rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone w czasie
budowy,
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dokumentacja stwierdzajaca uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian,

dziennik rob6t / dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych betonu wg 6.5.,

protokoty odbioru robot zanikajacych (deskowania, rusztowania, zbrojenia, robdt i elementéw zanikajacych,

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wptyw na udo-

kumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Przy kontroli jakosci wykonanych robét nalezy sprawdzic:

e prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukceji lub jej elementow tj. dylatacje, szczeliny,

e jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (raki, rysy, od-
pryski). Laczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wieksza niz 5 % catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigksza niz 1 %. Lokalne raki nie powinny obejmowaé wigcej niz 5
% przekroju danego elementu,

e zbrojenie gtdéwne nie moze by¢ odstonigte.

W przypadku, jezeli chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang konstrukcje lub jej cz¢$¢ nalezy uznaé za niezgod-

ng z wymogami niniejszych warunkéw. W przypadku stwierdzenia w czasie kontroli niezgodnos$ci konstrukcji z wymoga-

mi Specyfikacji Technicznej, wymogami Polskich norm lub projektem nalezy ustali¢, czy w danym przypadku odstepstwa

zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub jej czesci. Konstrukceja lub jej czgs¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ roze-

brana, ponownie wykonana i przedstawiona do badan.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST - Wymagania Ogoélne pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych elementow betonowych oraz zelbetowych. Iloé robot okresla
si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru roboét i ich przejecia podano w SST 00. ,,Wymagania Ogdlne”. Celem odbioru jest protokolarne do-
konanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci i jakosci.

8.2 Odbior robot.

Do odbioru koncowego robot betonowych kierownik budowy obowigzany jest przedstawic:

e rysunki konstrukcyjne facznie z ewentualnymi naniesionymi na nie zmianami dokonywanymi podczas wykonania bu-
dowy,

dziennik budowy,

protokoty (lub 1) atesty betonu z wezta betoniarki i wyniki ich badan wytrzymatosciowych,

atesty dostarczonych materiatow (w szczegolnosci cementu),

protokoty badan materiahu,

protokoty z odbiorow miedzyoperacyjnych (np. odbioru deskowania, zbrojenia, rusztowania itp.).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - ,,Wymagania Ogélne” pkt. 9.

Cena jednostkowa uwzglednia:

e zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkc;ji,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,

oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

laczenie pretdw, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza SST,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnosciag Wykonawcy, materiatow

rozbiorkowych,

oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza teren budo-
wy,

e wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
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PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ci-
skanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci na $ciskanie
za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/2 Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykle. Wymagania.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.
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