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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— Wymagania Ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Ogodlna Specyfikacja Techniczna OST Wymagania Ogoétirosi s do wymaga wspolnych dla poszczegéinych wyma-
gan technicznych dotyeych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje Techniczne stanawizg$¢ Dokumentdéw Przetargowych i najeje stosowé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1. Wymagania Ogdlneayatezumie i stosowé w powigzaniu z Szczegdtowymi Specyfika-
cjami Technicznymi:

1.3. Zakres Rob6t obgtych OST
Zakres robot obejmuje wszystkie prace wchgdzw sktad robét remontowo-budowlanych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okiéenia w Specyfikacji Technicznej ggodne z obowzujgcymi normami.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do wgigbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji zamoéwienia.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji

Inspektor Nadzoru / Inzynier —osoba powotana przez zamaw@go do dziatania jako Inspektor Nadzoru upavieny
jest wydawa kierownikowi budowy lub kierownikowi rob6t poleden potwierdzone wpisem do dziennika budowy, doty-
czace: usungcia nieprawidtowsci lub zagrden, wykonania prob lub badatakze wymagajcych odkrycia robét lub ele-
mentéw zakrytych, oraz przedstawienia ekspertygaatych prowadzonych rob6t budowlanych i dowodéw dapms-
nia do stosowania w budownictwie wyroboéw budowldngcaz urzdzei technicznych,

Materialy - wszelkie tworzywa nieztsine do wykonania rob6t z dopuszczalnymi tolerangj@nzyjmowanymi zwycza-
jowo do danego rodzaju Robét budowlanych.

Aprobata techniczna— dokument potwierdzagy pozytywna ocentechniczig wyrobu stwierdzajca jego przydatn& do
stosowania. Aprobata techniczna powinna zawierazczegolngci:

podstawg prawrs,

identyfikacje techniczna i nazvhandlowa wyrobu oraz nazwadres wnioskodawcy,

przeznaczenie, zakres i warunki stosowania wyrabm,av miag¢ potrzeb, warunki jegoaytkowania i konserwaciji,
wihasciwosci uzytkowe i wlasnéci techniczne wyrobu, istotne zygiane z wymaganiami podstawowymi, ich poziom oraz
metody bada,

klasyfikacje wynikajca z odgbnych przepisow i Polskich Norm,

kryteria techniczne na potrzeby certyfikacji nakbazpieczastwa,

wytyczne dotyczce technologii wytwarzania, pakowania, transporsiitadowania oraz szczegétowy sposéb znakowania
wyrobu,

dat wydania i termin wanosci aprobaty,

stwierdzenie pozytywnej oceny technicznej i przpdéti wyrobu do stosowania w budownictwie w zakredieslonym
w pkt 3,

wskazanie obowrujgcego systemu oceny zgodiog

wykaz dokumentow wykorzystanych w pgsbwaniu akrobacyjnym, w tym wykaz raportow z badgrobu,

pouczenieze aprobata techniczna nie jest dokumentem dopuszgrawyrob do obrotu i stosowania w budownictwie.
Aprobaty techniczne, z wytkiem aprobat technicznych wyrobéw stosowanych wdwnictwie obronnym, publikowane
s3 w ramach wtasnych wydawnictw jednostek aprabygh. Oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodrodib-
nymi przepisami dokonano oceny zgogltioze zharmonizowannornmy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajspecyfikacja technicznpaistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznar przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiamisawowymi.

Specyfikacja— oznacza specyfikacje rob6t getorny do zamdwienia oraz wszelkie zmiany tego dokumérdwzupetnie-
nia dokonane zgodnie z klauzula lub przediee przez Wykonawed zatwierdzone przez Inspektora.

1.5. Ogélne wymagania dotycce Robot

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jgkavykonania rob6t oraz za ich zgodti@ dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami Iayniera

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy w terminie okéionym w Umowie Teren Budowy wraz ze wszystkimi wygaaymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektovegltie zawieré:

- Dokumentagj techniczg pozwalajce okrdli¢ lokalizacg, charakter i zakres robot.

- Opis techniczny planowanych prac

- Przedmiary robot

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
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Zgodna¢ Robot z DokumentagjProjektove i ST

Dokumentacja, Specyfikacje Techniczne oraz dodagkdakumenty przekazane przezyniera Wykonawcy stanowi
cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione¢blyow jednym z nich gobowizujgce dla Wykonawcy, tak
jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie mee wykorzystywd bieddéw lub opuszczew Dokumentaciji, a o ich wykryciu powinien natyclast
powiadomé Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprav&/szystkie wykonane Roboty i dostarczone mate-
riaty bedg zgodne z Dokumentagj ST. Dane okrdone w Dokumentacji i w STdulg uwazane za wartci docelowe, od
ktérych dopuszczalne @dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli madw¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mggrzekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjdly, materiaty lub Roboty
nie kedg w petni zgodne z Dokumentadub ST i wplynie to na niezadowadajp jakos¢ elementu budowli, to takie mate-
riaty beda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy

Zabezpieczenie Terenu Budowy i Tablica Informacyjna

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniavaalizacji budowy,ado zakdczenia i
odbioru ostatecznego Rob6t. Wykonawca dostarcagsteduje i kedzie utrzymywd tymczasowe ukgdzenia zabezpiecza-
jace, w tym ogrodzenia, pgaze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdszelkie innesrodki niezlgdne do
ochrony Rob6t. Przed przygtieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaljmiejscu uzgodnionym z hynierem
Tablice Informacyjne zgodne z wymaganiami Prawad@wédnego. Tablice ¢ulg w utrzymywane przez Wykonaw@rzez
caly okres realizacji Inwestyciji.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.
Ochronarodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i witkaania Rob6t Wykonawcathizie podejmowawszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy
oraz lzdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wtasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, ha-
tasu lub innych przyczyn powstatych w ngsttwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, bedzie miat szczegoiny wzgd na:

Lokalizacg baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk i drog zibgavych.

Srodki ostra@nasci | zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pgaru

Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisOw ochrony przeciwparowej Wykonawca dizie utrzymywd sprawny sprg
przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na teréaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pa@zdvateriaty tatwopalneeds skladowane w sposéb zgodny z od-
powiednimi przepisami i zabezpieczone przed gmsh osob trzecich. Wykonawcgdzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane parem wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t afiseez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia Nie dopuszcza giuzycia
materiatdw wywotucych szkodliwe promieniowanie cegéniu wikszym od dopuszczalnego, olanego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do Robo6t bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostl,
jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@émdowisko. Materiaty, ktéreasszkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie Rob06t, a po zaizeniu rob6t ich szkodlivigé zanika (np. materialy pylaste), mply¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania.zéf wymagaj tego odpowiednie przepisy, Za-
mawiagcy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materialow od wigiwych organéw administracji patwowej. Jeeli
Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSgmecyfikacjami, a ichiycie spowodowato jakiekol-
wiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

Ochrona wtasn&i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrowszelkich instalacji znajdagych st na terenie inwestycji. Wykonawca zapewni wia-
sciwe zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych irggtalarzadzenh w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczroeviadomi Inspektora, Zamawigego oraz wihciciela instalacji,
jak réwniez bedzie z nimi wspotpracowat dostarczaejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Ograniczenie obgren osi pojazdow.

Wykonawca musi dostosowaic do obowizujacych ogranicze obchzen osi pojazdéw podczas transportu materiatléw na
drogach publicznych poza granicami terenu budowgstdnymi w kontrakcie. Zezwolenia naycie pojazdéw o ponad-
normatywnych obeizeniach osi uzyskane przez Wykonawad uprawnionych instytucji, nie zwalng@aVykonawcy od
odpowiedzialnéci za powstate uszkodzenia drég, spowodowane rudhempojazdow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie uszkagzepowodowane ruchem budowlanym i musi dokarapraw lub
wymienié uszkodzone elementy na koszt wiasny, uzygkaprobag Inzyniera

Wymagania dotycce bezpieczestwa i higieny pracy.

Wykonawca zobowgzany jest zgodnie z przepisami opracéwdan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia na budowie. Wy-
konawca musi przestrzegaszystkie przepisy dotygze bezpieczestwa i higieny pracy zgodnie z opracowanym planem
BIOZ, a w szczegOlriwi przestrzega przepisOw zakazagych pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwgtd
zdrowia oraz nie spetniggych wymaga sanitarnych. Wykonawca musi zapetvmiszystkie urzdzenia zabezpieczgie
oraz sprgt ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na terenie budoovgz dla zapewnienia bezpiesgava publicz-

str. 3



BUDOWA ZADASZONEJ HALI TENISOWEJ WRAZ Z BUDYNKIEM S@JALNYM W ELKU

nego. Wykonawca musi zapewniutrzyma w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla calego personelu zatrudnione-
go przy robotach obfych kontraktem. Uznajecize wszystkie koszty zwkane z spetnieniem wymagakreslonych po-
wyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowy.

Utrzymanie rob6t podczas budowy.

Wykonawca zobowgzany jest utrzymawykonane Roboty do czasu odbiorunkowego lub czéciowego w stanie pozwa-
lajacym na dokonanie odbioru i przekazanie Zamay@jnu. Jeeli Wykonawca zaniedba utrzymanie budowli w zadawa-
lajacym stanie, to na poleceniezimiera musi rozpocg roboty zapewniace utrzymanie nie piej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. Nie wykonanie polecdnidzie skutkowalo natychmiastowym zatrzymaniem rqgiraez In-
zyniera

Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowzek zna i przestrzegawszystkie aktualne przepisy prawa (ustawy, rozgiwenia itp.), zardze-

nia wtadz samorglowych, inne przepisy, instrukcje oraz wytycznérétg zwigzane z realizagjrobét lub mog wptywat

na sposob ich wykonania i prowadzenia. np. rozptaenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20@&u w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t midaych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. %01

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Wszystkie materialy, ktérych Wykonawcayie do wbudowania muszodpowiadéd warunkom okrgonym w art. 10
Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r.&m zm. i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyaob budowla-
nych. Wykonawca dla potwierdzenia jakbuzytych materiatow dostarczwiadectwa potwierdzage odpowiedni jakos¢
materiatow.

2.2.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekenatow przeznaczonych do Robét Wyko-
nawca przedstawi szczego6towe informacje dafyezproponowaneggrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednigéviadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priezniera Zatwier-
dzenie partii (cgsci) materiatdw z danegardédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta uzy-
skap zatwierdzenie. Wykonawca zobaany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyska-
ne z dopuszczonegnddia w sposéb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsiRobot.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyedo czasu, gdyecoa one potrzebne do Robo6t, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniem, zachowaly syasjos¢ | wiasciwosé do Robét i byly dogpne do kontroli przez kynie-

ra Miejsca czasowego skladowanigdd zlokalizowane w olbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyite-
rem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganinyefa przez Wykonawc

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz ztozone w

miejscu wskazanym przezzyniera Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialéw do innych robotzrte,

dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych matéviezostanie przewarfoiowany przez Iayniera Kady rodzaj Robét, w
ktérym znajduy sic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamygkonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego

nie przygciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jesli Dokumentacija lub ST przewidumazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykeanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi agniera 0 swoim zamiarze co najmniej tydrigrzed uyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jéli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez igniera Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie maze by p&niej zmieniany bez zgody tyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

Wykonawca zobowgzany jest do zywania tylko takiego spetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu nkoja
wykonywanych Robo6t. Spez uzywany do Robét powinien Byzgodny z ofert Wykonawcy i odpowiadapod wzgédem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiz@cji Robot zaakceptowanym przezyniera; w
przypadku braku ustaiew takich dokumentach spftzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera Liczba i
wydajnai¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robét zgodnie z zasadamistagmi w Dokumentacji Projek-
towej, ST i wskazaniach igniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotowo-
éci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodgodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania Wykonawca
dostarczy Iaynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sgtm do wytkowania, tam gdzie jest to wy-
magane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi 4gniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagiptprzed uyciem sprztu. Wy-
brany sprzt, po akceptacji liyniera, mae by pé&zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek spranaszyny, urgdze-
nia i narzdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy zostgzez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopusz-
czone do Robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na ¢ przy transporcie materiatéw /spta na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niedhe pozwolenia od wladz, co do przewozu nietypowkgeiunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera Wykonawca jest zobogriany do stosowania tylko takich
srodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych Robét i wkgiwosci przewaonych materia-
tow.

Liczbasrodkow transportu drizie zapewni@prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami 8&rgmi w Dokumentacji Projek-
towej, ST i wskazaniach tyniera, w terminie przewidzianym umawSrodki transportu nieodpowiadgie warunkom do-
puszczalnych obgien na osie mog by¢ uzyte przez Wykonawg pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wyaeay. Wykonawca ¢rlzie usuwd na biegco, na wlkasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazaamirogach publicznych oraz dojazdach do TeramioBry.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralétnie z Umow oraz za jak& zastosowanych materiatow i wy-
konywanych Robot, za ich zgodidaez Dokumentagj ,wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rolidizgpoleceniami
Inzyniera Wykonawca ponosi odpowiedziadda dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w Dokumentacji lub przekazanymi namie przez lay-
niera

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosjarpesli
wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robotviyb
znaczenia wysokai przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigicicza ich dokladnét.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRoabot lgdg oparte na wymaganiach sfor-
mutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji i w ST, azakv normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziiynier
uwzgkdni wyniki badaé materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystijgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera kedag wykonywane nie p£niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniez Wy-
konawe, pod grdbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tyfubmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowipzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyhiera programu zapewnienia jakg w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywatoadt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantu-
jace wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumendaejojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyraeprrzy-
niera Program zapewnienia jgkobedzie zawier&:

cze$¢ 0golm opisupca:

organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadagRobdt,

organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

BHP,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikgdjprzygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych Robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu Wyko-
nawca zamierza zlecprowadzenie baad,

spos6b oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrséerujcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihologicznym, proponowany sposob i ferprzeka-
zywania tych informacji laynierowi);

cze$¢ szczegOtow opisupcy dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzpraz wyposaeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskzy, kruszyw
itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediauitria wiasciwosci w czasie transportu,

sposo6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedze itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementoboR
spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot ¢izie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok Robo6t i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania prébek,
bada materiatéw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systkomtroli Inzynier maze zazgdac od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie przeprowa-
dza pomiary i badania materiatow oraz Robét zatatliwosciag zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie
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z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji i ST. Minima wymagania, co do zakresu badéch czstotliwos¢ 3 okre-
slone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gily rostaty one tam ok§lne, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie Rob6t zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadajwazng le-
galizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okétajagcych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.Aynier kedzie przeka-
zywa® Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych urzdzei laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub cheémdawczych. Zeli niedocignigcia te leda tak powane, ze mog
wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Rob6t badanych materiatéw i dégue do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie od-
powiednia jaké¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania proébplrtych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badlalinzy-
nier kedzie mi€ zapewnion mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenieyimiera Wykonawca duizie przepro-
wadz& dodatkowe badania tych materiatéw, ktére udatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zo-
stany przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tyl-
ko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnymypadku koszty te pokrywa Zamawjay. Pojemniki do pobierania
prébek leda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera Probki dostarczone przez Wykonawlo ba-
dan wykonywanych przez liyniera kedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaddwepy przez layniera

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,zm® stosow& wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptwmva
przez Irkyniera Przed przygpieniem do pomiaréw lub badadVykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i ter-
minie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiarubadania Wykonawca przedstawi néngie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, jednak nie pdiej niz w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jadad Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formula-
rzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lojdhn, zaaprobowanych przez niego.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Do celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i badania
materiatow wrodta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wakay i
producenta materiatow. zgnier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroblsbt prowadzonego przez Wykonawbe-
dzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawymikdw bada dostarczonych przez Wyko-
nawe.

Inzynier maze pobiera prébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych bada wy-
kazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tkynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium prze-
prowadzenie powtérnych lub dodatkowych hiadabo oprze si wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgécino
materiatéw i Rob6t z Dokumentacj ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhylab dodatkowych bada po-
bierania probek poniesione zostgzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéonymi na pod-
stawie Polskich Norm, aprobat technicznych orazei@ych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z Polslg Normy lub aprobat techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy,zgli nie $ objcte certyfikacy okreslona w pkt. 1. | ktére spetniajwymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergyws/magane przez ST, k@a partia dostarczona do Robgtibie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiadé ww. doku-
menty wydane przez producenta, a w razie potrzépampe wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych bada bedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowagzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daid@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnea prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy weDniku Budowy bda dokonywane
na biezgco i bedg dotyczy przebiegu Robét, stanu bezpiettztva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctepny
budowy. Kady zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zap
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su, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiskabswego Zapisy &a czytelne, dokonane trwatechnily, w po-
rzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gz#nika i opatrzone
daty i podpisem Wykonawcy i lryniera Do Dziennika Budowy nailg wpisywa& w szczegoélngci:

dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentaciji ,

uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw Robot, terminy rozpecia i zakaczenia
poszczegolnych elementow Robdt,

przebieg Robdét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w Robotach,

uwagi i polecenia lzyniera,

daty zaradzania wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwgizku z warunkami klimatycznymi,

dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania Robét,

dane dotyczce jakaci materialdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je przepro-
wadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budovwadd przediaone Inzynierowi do ustosun-
kowania s¢.

Rejestr Obmiaréw /Kgga obmiarow

Rejestr Obmiar6w stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw Robdt. Ob-
miary wykonanych Robo6t przeprowadza wi sposob aiglty w jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczaesoprocz w/w nagpujagce dokumenty:

pozwolenie na realizaggadania budowlanego $jgjest wymagane

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umoeywilnoprawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty narad i ustaig

korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy:

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomieedabezpieczonym. Zagitie ktére-
gokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natyistowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawe
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iryniera i przedstawione do wglu na Syczenie Zamawiggego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokntacy i ST w jednostkach usta-
lonych w Przedmiarze.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poauigidniu Irzyniera o zakresie obmierzanych Rob6t i o terminie
obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiekdbtub przeoczenie (opuszczenie) wédmch poda-
nych w Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikatjarechnicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia
wszystkich Rob6t. Rlddne dane zostarpoprawione wedtug instrukcji lyniera na pimie. Obmiar gotowych Robotbzie
przeprowadzony z estaicia wymaga®n do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie choe
nym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera

7.2. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Rokdk lzaakceptowane przezzyniera Ura-

dzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet wymagaj bada atestu-
jacych, to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiarowedula przez Wyko-
nawe utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trav&obot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem Robét, azeakv przypadku wygpowania
dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robo6t zanjkggh przeprowadzaesiw czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegagcych zakryciu przeprowadzagprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaazmieodzowne obliczenia
b¢da wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. WWyynskomplikowanych powierzchni lub apsci beda uzu-
petnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi nackaRejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkimey by¢
dofgczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostazigodniony z inynierem

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ws¢gpnemu

d) odbiorowi kaicowemu.

8.1. Odbiér Robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robét zanikapych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu. Odbiér Robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwania ogélnego pagiu Robét. Odbioru Rob6t do-
konuje Irzynier Gotowd¢ danej czsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem daebaika Budowy i jednocze-
snym powiadomieniem #yniera Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak niérpé niz w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadknia o tym fakcie lkyniera

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikéw ba-
dan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontaciji z Dokumentag;j ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru agciowego robét dokonuje sivg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. OdbdRmiodt dokonuje Iaynier

8.3. Odbidr wskpny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatpgo wykonania Robot w odniesieniu do ichdipjakasci | wartasci.
Catkowite zakéczenie Rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem riange o tym fakcie layniera

Odbioru ostatecznego Rob6ét dokona komisja wyznaczmuaez Zamawiggego w obecriei Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bada
pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnowykonania Rob6t z i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapoina ealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaj
cych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Relzépetniagcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekoavych lub Rob6t uzupetniagych w warstwieicieralnej lub
Robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentaeknacznie
odbiega od wymaganej DokumentacjST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu oraz bezpieamwo, komisja dokona pafrer, oceniagc pomniejszos wartas¢ wykonywanych Robdt w
stosunku do wymagaprzyjetych w Dokumentach Umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru wsfpnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogaégm Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Repora-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zajzaniy przygotowé
nastpujace dokumenty:

Dokumentagj podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkyesli zostata sporgdzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i exupetniajce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wypasaia

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST

Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

Opinie technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ .

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh

Instrukcje eksploatacyjne,gésa wymagane

W przypadku gdy wedtug komisji Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego néglgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego RoWtzystkie
zarzdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zama-
wiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzughtych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér koncowy

Odbiér kaicowy polega na ocenie wykonanych Robétszanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,0dbiér wgpny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanasa jednosti obmiarows ustalon dla danej po-
zycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgstavy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowe] ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i ba-
dania skfadajce st na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Dekumentacji.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattoweds obejmowa:

robocizre bezpdredng wraz z kosztami,

wartas¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnymi kosztami ubytkéw i transportu na
plac budowy,

wartas¢ pracy sprgtu wraz z kosztami,

koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z oba®ujagcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne wadych miejscach powotajsic na Polskie Normy (PN), przepisy beamve, instrukcje. Natey

je traktowa jako integralg czes¢ i nalezy je czyt& tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tane avys¢powa-
ty. Rozumie s, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawgnitpi wymaganiami. Zastosowanieda miaty
ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nienpgj niz 30 dni przed datsktadania ofert), o ile nie postanowiono ina-
czej. Roboty bdg wykonywane w bezpieczny sposdébisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisarhbwiazu-
jacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowkany do przestrzegania innych norm krajowych, ktyewizujg w zwigzku z wykonaniem prac
objetych Kontraktem i stosowania ich postanofiga réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartynSpecyfika-
cjach Technicznych. Zaktadaesiz Wykonawca dogibnie zaznajomit si z trescig i wymaganiami tych norm. Jednocze-
$nie Wykonawe obowizujg ustalenia zawarte w:

Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlamziejszymi zmianami.

Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002wsprawie dziennika budowy, mo#ntai rozbiérki tablicy in-
formacyjnej oraz ogloszenia zawieteggo dane dotygre bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia

Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiclareypé@niejszymi zmianami.

Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wyko-
nywania robot budowlanych z fadiejszymi zmianami.

Normy budowlane.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyce wykonania i odbioru robét w zakresie wykonan@bioru zwiza-
nych z rozbiérk elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie robét
zwigzanych z rozbiérkelementow ulic.

Zakres wykonania robot obejmuje:

e warstw nawierzchni,

e kraweznikow, obrzey i opornikéw,

» Sciekow,

« chodnikéw,

e ogrodze,

e barier i poeczy,

e znakdw drogowych,

e wywiezienie i utylizacja uzyskanego materiatu.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w ogol-
nej specyfikacji technicznej OST - Wymagania Ogolne

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz zgodédrob6t z dokumentagjprojektovs, specyfi-
kacja techniczig i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagalttyczce robot podano w ogolnej specyfikacii
technicznej OST - Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyegce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padar©®ST - Wymagania Ogélne punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST - Wymagania Ogolne punkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw ulic mze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny za-
akceptowany przez Inspektora:
« spycharki,

» fadowarki,

e zurawie samochodowe,

« samochody gizarowe,

e zrywarki,

« mioty pneumatyczne,

* pity mechaniczne,

» frezarki nawierzchni,

« koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST - Wymagania Ogoélne péinkt

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty z rozbi6rki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST - Wymiag@golne punkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzgrzepustow obejmugjusungcie z terenu budowy wszystkich elemen-
téw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenjagmjojektovg, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze polect

Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgrcznie w spos6b okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesioevwn frezarek drogowych, najeodwiez¢ odzyskany materiat
we wskazane miejsce przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

« odkopania przepustu,

e ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

« rozbhicia elementéw, ktérych nie przewiduje edzyska&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegem petéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

e demontau prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rigmentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @xiowym usungciu taw, wzgekdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, cegla-
nych, klinkierowych itp. przy zal@niu ponownego ich wykorzystania,

» oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziampowtornego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych uszko-
dzen. Wykonawca, powinien przewié je na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasndcig Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentagjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdl-
nosci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopoéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w SST - Roboty ziemne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli, jakoi robét podano w OST - Wymagania Ogélne punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestiop-
nia uszkodzenia elementéw przewidzianych
do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno spetnigyma-
gania okrélone w SST - Roboty ziemne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST - Wymag@ugjolne punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
« dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
« dla kraweznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i poeczy - m (metr),
« dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
« dla przepustéw i ich elementow:
- betonowych, kamiennych, ceglanych 2 fmetr szécienny),
- prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST - Wymag@gjélne punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST - Wymagania Ogdlne punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupenienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na po-
boczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i parczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgsmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatiije,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonaniadbioru robot
zwigzanych ze zdciem i odwiezieniem warstwy humusu lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace i magce na celu wykonanie robot
zZwigzanych ze zdiem i odwiezieniem warstwy humusu lub darniny.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w ogol-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogoélne"

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz zgod&érobot z dokumentagjprojektovy, specyfi-
kacijg techniczi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagalutyczce robo6t podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST - Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdiciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj se do powtdrnego izycia naley

stosowa:

« lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclgiggrawidiowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,

» koparki i samochody samowytadowcze - w przypadikadportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spfz
tu.

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nagtzgj st do powtérnego iycia, naley

stosowa:

e noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

e lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST - Wymagania ogoélne péinkt

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naleéy przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by transportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST - Wymiagagolne punkt 5.
Teren pod budogpowinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydijeta z przeznaczeniem dofejszego dycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawni-
kéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czyonokreilonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusud p
winien wywieziony na legalne skltadowisko.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshal/ wyptkowych sytuacjach, gdy za-
stosowanie maszyn nie jest wystargezaj dla prawidlowego wykonania robét, wadhie mae stanowé zagraenie dla
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bezpieczastwa rob6t (zmienna grubdwarstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wyko-
nanie robat, jako uzupetnienie prac wykonywanychchanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz wygh miejscach okéonych w doku-
mentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektor

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wykorzy-
stania na budowie itp.) powinnadyggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej Wwskazana przez Inspektora, we-
diug faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez Wykonawg
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayézczeniem, a taé najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowd& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unilid zanieczyszczenia ghirlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod buglgest pokryta darninprzeznaczando umocnienia
skarp, darnia nalezy zdja¢ w sposab, ktory nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy ciag¢ w regularne, prostajne pasy o szero-
kosci okoto 0,30m lub w kwadraty o dtugm boku okoto 0,30m. Grulsé darniny powinna wynoéiod 0,05m do 0,10m.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zei darnina przed powtérnym wykorzystaniem must by
sktadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. Zai brak miejsca na takie rozienie darniny, to naly ja
magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnire nalezy skladowa w warstwach trawdo dotu. W
pozostatym okresie darnimalery sktadowa warstwami na przemian trawdo goéry i trawg do dotu. Czas skltadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekrackzéygodni.

Darnire nie nadajcg sie do powtdrnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spy-
charek i przewig na legalne sktadowisko.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST - Wymagania ogélne punkt 6.

6.2. Kontrola usunicia humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jalki robét polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST - Wymagagdine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest: nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST - Wymagagolne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST - Wymagagoine pkt 9.

9.2. Ogolne ustalenia dotycegce podstawy ptatndci

Cenal riwykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

» zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy i usai@m nadmiaru humusu poza teren budowy (nadmiarusum
stanowi wlasn& Wykonawcy),

» zdjecie darniny wraz ze skladowaniem jej w regularnggyzmach i usugiciem nadmiaru poza teren budowy (nadmiar
stanowi wtasn& Wykonawcy),

e uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonaniadbioru robot
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace i magce na celu wykonanie robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robiygotowawczych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w ogol-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne"

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz zgod&érobot z dokumentagjprojektovy, specyfi-
kacijg techniczi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagalutyczce robo6t podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Og6Ilne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST - Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakOw

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw naty stosowa:

e pity mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

» spycharki,

» koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST - Wymagania ogélne pdinkt

4.2. Transport humusu i darniny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtransportowane w spo-
séb nie powodugy ich uszkodzé we wskazane miejsce przezymiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST - Wymiagagdlne punkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakdw obejmaijwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezieniei,pn
karpiny i gatzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypahdev oraz ewentualne spalenie na miejscu poamstat
$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien b§oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakOw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez In-
zyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych griggt przeznaczony do wbudowania w nasypy, teréazyaczysci¢

z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné korzenie tak, aby zawaiodczgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nafeoczyécic¢ tak, aby czsici roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm poriiej

niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wiiiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona doig¢sa, powinna b§ przez Wykonawe zabezpie-
czona przed uszkodzeniemzdk roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pvzdo-

nawe;, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgaéeany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunégcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajcdage s¢ w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyikiem nasgpujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koralrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paaogine pod
nasypami powinny hiyscicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powssze odsipstwo od ogdélnej zasady,
wymagajicej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podsta-
we nasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecirgiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte row-
no z powierzchni skarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pmiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw i

zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00R6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nate tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako materiat aytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejasdiwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng lwykopane z diy ostraznoscig, w sposob

ktory nie spowoduije trwatych uszkodgze nasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposaéb zniszczenia pozostaiopo usunjtej roslinnosci powinien by zgodny z wskazaniami zgniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spgt, to sposéb wykonania powi-
nien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatci po przerébce powinny Byusunéte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavalzek zadbé,
aby odbyto sj ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiégsizea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s} stosowanie technologii, uraéwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest spala-
nie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wsaonym doptywem powietrza. Po zékmeniu spalania ogiepo-
winien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieni@ych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a na-
gromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien gsugo w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne mieps@akceptowane przezzyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny iyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgo-
da Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. Kk warstwa powinna By
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclyrzykryta warstw gruntu o grubgéci co najmniej 30cm i powin-
na by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnia-
jacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychog@a st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST - Wymagania ogélne punkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakiei robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasy-
pania dotéw. Zagszczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okiene w SST - Ro-
boty ziemne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST - Wymagagdine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove robot zwizanych z usugtiem drzew i krzakow jest:
o dladrzew - sztuka,
« dla krzakéw - hektar/f

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST - Wymagagolne pkt 8.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST - Wymagagolne pkt 9.

9.2. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

« wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie¢gaina koe drzewn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,

e zasypanie dotéw,

» uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM PODLOZA GRUN-
TOWEGO - Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyace wykonania i odbioru robot budow-
lanych zwizanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniempad gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoya@mdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem prac podanych w
pkt. 1.1.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Okreslenia podane w specyfikacijj ggodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami, aprobatami technicznyipize-
pisami obowizujacymi w budownictwie z zakresie robét budowlanychzor okréleniami podanymi w OST ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”. Wykonayesh odpowiedzialny za jaké wy-
konania robét oraz ich zgod§toz SST i poleceniami ftyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogélne”

Do wykonania koryta i profilowania nate korzysta z nasgpujacego spretu:

réwniarki lub spycharki uniwersalne,

koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wplywu na wdaiwosci gruntu podtiaa.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogoélne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymggagdine”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed roz-
poczciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach at-
mosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wypmfianym i zagszczonym podizu nie mae odbywa sie ruch bu-
dowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hiyywczeniej przygotowane. Paliki
lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéakeaptowany przez In-
spektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szgilavinno umaliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytycze-
nia rob6t w odspach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitz, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong boty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mioa wykonywa recznie, gdy
jego szeroké&t nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklgabezerzeniach lub w przypadku robét o matym zakre-
sie. Spos6b wykonania musidgaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Matedspojony w czasie wykonywania ko-
ryta powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Zamawdgin (material nadagy sk do ponownego wykorzy-
stania naley odwozic we wskazane miejsce), humus wykorzystenyniejscu do humusowania skarp poboczy w potrzeb-
nej ilosci, reszta humusu wywieziona na odktad i zutylizoaa Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona&
zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicZo oczyszczeniu
powierzchni podiga naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowa-
nych rzdnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly co najmniendwyzsze nk projektowane
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rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcnpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowde
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowtzujace dla gérnej strefy korpusu, w dld koniecznej do uzyskania wyma-
ganych rezdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgsi wskaznikbw zagszczenia, okrdonych w
normie PN-S-02205:1998. Do profilowania pagimaley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wywieziony w
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Beegoio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ po jego zagszcza-
niu. Zagszczanie podia naley kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w ta-
blicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej SST.

Wskaznik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z norm j.w. Wilgotnas¢ gruntu podtéaa podczas zggzczania powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2% dla gruntdw niespoistych i +0% do -2% dla géwn mato isrednio
spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.zéd po wykonaniu ro-
bot zwgzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatych-
miast do ukladania warstw nawierzchni, to powirs@nzabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przy-
ktad przez roztgenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespbktora nadzoru. 2eli wyprofilowane i zagszczo-
ne podiae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego natural-
nym osuszeniu. Po osuszeniu padidnspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualaleck wykonanie niezjginych na-
praw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zesgczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
5 | Radne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrée
gruntu podiga dziej niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wy-
kona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokasé koryta (profilowanego podiaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ (mierzone co 20 m) nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5cm.

Rownosé koryta (profilowanego podiaza)

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podita (mierzone co 20 m) nalg mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normn
BN-68/8931-04 [4]. Nierownixi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tat. Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigmierzone co 20m) powinny bggodne z dokumentacprojektovwy z
tolerancy + 0,5 %.

Rzedne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie po-
winny przekracza+1 cm, - 2 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podiga) bezpdrednio pod konstrukcija jezdni

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéonaley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wskaik odksztat-
cenia (zgodnie z noMMPN-S-02205:1998 zal. B) oldlany za pomog stosunku modutu odksztatcenia wtérneigd
(podany z tablicy 1) do pierwotne@d nie powinien by wickszy niz 2,2. Badania naly wykonywa nie rzadziej ni raz
w trzech punktach na kde 500m2 zagszczonego podia.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia Is

Strefa korpusu Minimalna wagéls. | Modut odksztalcenia wtornede? : [MPa]
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 (jezdnia) 120 MPa

Na gI;bokoéu od 20 do 50 cm od powierzchni| 0,98 120 MPa

podiaza

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego gsmgzania nie powinna #oi¢ sie od wilgotnagci optymalnej (okréanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o + 2 % dla gruntéespbistych i + 0 % do - 2 % dla gruntéw mafsdadnio spoistych.
Wilgotnos¢ naturall nalezy sprawdza co najmniej raz na 500 m2 powierzchni gsggzanej warstwy gruntu. W przypad-
ku przekroczenia dopuszczalnych odchyleilgotnosci zag:szczanego gruntu wzglem wilgotngci optymalnej nalgy
odczek@ do naturalnego osuszenia lub zastosowdpowiedniesrodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt
zastosowania ewentualny&todkéw ponosi Wykonawca robot).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrankeggyta. Ogoélne zasady odbioru rob6t podano
w OST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w OST ,Wymagania ogélne”.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogpleamiem (humus),

zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaspadnego gruntu (humus) gedki transportowe i odwiezienie na
odktad i utylizacg lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia.,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektyr

PN-EN 1097-6:2001 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#d wody przez suszenie
W suszarce z wentylagj

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obezenie
ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®gania i badania

PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznychsoitaosci kruszyw. Oznaczenie zawastd wody przez suszenie w Su-
szarce z wentylagj
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WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE
- Szczego6towe Specyfikacje techniczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturarstgbilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicenrealizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem prac podanych w
pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w specyfikacjy 2godne z obowizujacymi odpowiednimi normami, aprobatami technicznympize-
pisami obowizujacymi w budownictwie z zakresie robét budowlanychoe okréleniami podanymi w OST ,Wyma-
gania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne”. Wykonayest odpowiedzialny za jaké
wykonania rob6t oraz ich zgodéioz SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymiswiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodndici, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce bdowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgkdem
kompletnosci i zgodndici z danymi wytworcy. Whudowanie materiatéw bez akeptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, licgc sie z tym, ze roboty nie zostag odebrane i zaptacone.

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw OST ,Wymagania ogoélne”.

2.2 Piasek —wymagania

Materiatem do wykonania warstw eggapcych i odcinajcych g piaski. Kruszywa do wykonania warstw adsapcych
powinny spetia nastpujace warunki:

a) szczelndci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstgczagcych warunek szczel§o musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie ogipiea
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 dla gatunku
li2.

Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid/ykonawca rob4t powinien zabezpieézy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynim materiatami kamiennymi. Podde w miejscu skladowania po-
winno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazasie mozliwoscig korzy-
stania z nagpujacego spretu:
e réwniarek,
« walcow statycznych,
«  piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogdélne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w OST ,Wyaméay ogélne”.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST - Koryto wraz z profilowaniem i z@gczaniem podia.
Warstwa odsczapgca powinna b§ wytyczona w spos6b unatwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentagpjrojekto-
wg, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub #kppowinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposé@lakceptowany przez agniera. Rozmieszczenie palikow lub szpi-
lek powinno umaliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaga-
nych spadkoéw i rdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag:szczeniu ogignieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa nalgy przed zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyna
od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Nie-
réwnacici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bieco przez spulchnienie war-
stwy kruszywa i dodanie lub usgnie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach o&ghnych dla
walcow warstwa odcingga i odgczapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.
Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapcy lub odcinagcsg, uniemaliwia przeprowa-
dzenie badania zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatealg:szczenia naley oprze na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwyoSitnek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod + 2,0 % jej warto-
$ci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mie-
szanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgdtnkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Nie przewidziano konieczioi wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczagca po wykonaniu, a przed ukeniem nasgfpnej warstwy powinny byutrzymywana w dobrym stanie. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazely lezacej warstwy na-
wierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtawego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie whaciwosci kruszywa okrédone w

p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zagzczenia warstwy odsczajacej
i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos$é oraz zakres bada& i pomiaréw warstwy odsiczajacej.

Lp. Wyszczego!nlgn|e bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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5 | Rzdne wysokéciowe co 20 m w osi jezdni i na jej kragiziach, a na odcinkach krzywolinio-
wych co 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planié co 20 m w osi jezdni i na jej krgdziach, a na odcinkach krzywolinio-
wych co 10 m

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w23 punktach na kalej dziatlce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 | Zag:szczenie, wilgotn&@ kruszy- | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazegiziej nk raz na

wa 600 nf
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szeroka¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10cm, -5¢cm.

RoOwnosé warstwy

Nieréwndici podtwzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy taty, zgodnie z normBN-68/8931-04. Nieréwno-

$ci poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy 4 metrovy fats. Nierébwnaci nie mog przekraczé 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektow z toleran-

Cja + 0,5%.

Rzedne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za2cm, +

Ocm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3cm dla autostrad i drég ekspreso-

wych lub o wecej niz + 5cm dla pozostatych drég.

Grubosé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcilcm, -2cm. Jeeli warstwa,

ze wzgedow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twmash, naley mierzy tagczrg grubcgé tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez

spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiateimdpowiednich wiéciwosciach,

wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny tkd&z wykonaniu tych robét nagi

ponowny pomiar i ocena grufgm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien dynniejszy od 1,00, zgodnie z

punktem 5.3. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gorownanie wartei modutéw odksztalcenia,

to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatgdcekrélonych zgodnie z zatznikiem do normy PN-S-

02205, nie powinna léywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa powinna hky

réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod + 2,0 %.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rg/ch w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delgdkasci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST - Wymagegdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy adsapce;.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST - Wymagagoine pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dayyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST - Wymagania ogodlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:

e prace pomiarowe,
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dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn

wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B- 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaiigotnaci

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®gania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO ME CHANICZNIE -
Szczegobtowe Specyfikacje techniczne

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaathtécznej § wymagania dotycee wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych zwazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturaregbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosojakwadokument przetargowy i kontraktowy przy zleiceinrealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem prac podanych w
pkt. 1.1.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Stabilizacia_mechaniczna- proces technologiczny polegay na odpowiednim zggzczeniu kruszywa o wiaiwie do-
branym uziarnieniu, przy wilgotsoi optymalnej.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mhbanicznie- jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstev nosng nawierzchni chodnika lub drogi.

Okreslenia podane w specyfikacjy 2godne z obowizujacymi odpowiednimi normami, aprobatami technicznympize-
pisami obowizujacymi w budownictwie z zakresie rob6t budowlanychor okréleniami podanymi w OST ,Wyma-
gania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne”. Wykonayest odpowiedzialny za jaké
wykonania rob6t oraz ich zgodéioz SST i poleceniami kyniera.

2.MATERIALY

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymiswiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodndici, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce bdowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgkdem
kompletnosci i zgodndici z danymi wytwércy. Wbudowanie materiatldw bez akeptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, licac sie z tym, ze roboty nie zostam odebrane i zaptacone.

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST ,Wymagania ogélne”.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa nah@go stabilizowanego mechanicznie powinn& byieszanka
kruszyw sktadajca s¢ z: piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniagca wymagania n/n SST. Kruszywo powinnd bgdno-
rodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny. Do wykonania podbugloalezy zastosowa kruszywo o uziar-
nieniu 0/31,5mm. Krzywa uziarnienia mieszanki kywga powinna lee¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w normie PN-S-06102. Krzyvzéatnienia kruszywa powinna byciagta i nie mae przebiegé od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornejykkej granicznej uziarnienia ngssednich sitach. Wymiar najgkszego
ziarna kruszywa nie nie przekraczé 2/3 grubdgci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszypvaechodzce
przez sito 0,075mm nie powinny stanéwwiccej niz 65% frakcji przechodgych przez sito 0,5mm. Kruszywo powinno
spelig wymagania okrdone w tablicy 1.

Lp. WyszczegOlnienie wigiwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m.), nie wiej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie gaiej niz 35 PN-B-06714-16

- - - - -

4 Z{iwartcﬁ__c zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nie PN-B-06714-16
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metag n. i

5 | lub Il wg PN-B-04481, % Od 30 do 70 PN-B-06714-26

6 Nasikliwo$¢, % (m/m.), nie wicej niz 2,5 PN-B-06714-18
Mrozoodpor_néc,_ ub_yt_ek masy po 25 cyklach zarmaaia, 5 PN-B-06714-19
% (m/m.), nie wgcej niz

8 Wskaznik nosnosci mieszanki kruszywa, %, nie mniegni 80 PN-S-06102
przy zagszczeniu IS- - 1,00

Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoziicej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidy/ykonawca rob6t powinien zabezpieézy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynim materiatami kamiennymi. Podie w miejscu skladowania po-
winno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne”.
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Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Etalsvanego mechanicznie najestosowa:

» mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki&rws wyposaone w urgdzenia dozujce wodt. Przy produkcji
mieszanki naley zapewnt wagowe dozowanie kruszywa oraz gibjciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapéwnytworzenie jednorodnego materiatu o wilgatcicoptymalnej,

« réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadaniatengtu,

« walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by sto-
sowane zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogoélne”.
Transport mieszanki kruszywa powinien odbywsie samochodami samowytadowczymi, w sposob przeciwaizat
jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu

5.WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OST ,Wyaméa ogoine”. Podie pod podbudogpowinno by przygo-
towane zgodnie z wymaganiami oflenymi w SST "Koryto wraz z profilowaniem podis'.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkieckkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednioggagzo-
ne lub wykazujce odchylenia wysolégiowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie idgrigcia wilgotngci optymalnej, powtornie wyréwnane i zmsz-
czone.

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna grudéopo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna bbgztozona w sposéb zapewnaay osigniecie wy-
maganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Kada uktadana warstwa podbudowy powinna lagyprofilowana i za-
geszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych. Rozpocgrie budowy kadej nas¢pnej
warstwy mae nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoeal2dru. Kruszywo w miejscach, w ktérych
widoczna jest jego segregacja, powinnd pyzed zagszczeniem zagbione materiatem o odpowiednich wtawosciach.
Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczania. Jakiekolwiek nierowsm lub za-
gkebienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa datoe lub
usunicie materiatu a do otrzymania rownej powierzchni. Zggczenie nalg kontynuow& do osiagniecia wskanika
zag:szczenia [] zgodnie z dokumentagijprojektova, w innym przypadku wskaik zagszczenia nie mniejszy od 0,97
okreslony zgodnie z norsnBN-77/8931-12.

Jezeli nie mazna okreli¢ wskanika zagszczenia, to naly sprawdzé stosunek modutu odksztalcenia wtérnegode
pierwotnego E ktéry nie powinien b§wiekszy ni 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej zgodnie z nor;mPN-
B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powin&Ersta osuszony przez mieszanie i napowietrzenigellwilgotnas¢
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Bywilzona wod i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank
nalezy osuszy.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST ,Wymagania ogdéine”.

Badania w czasie robot

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w n/n SST. Prébléayapobierg w sposéb lo-
sowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowigdwilgotnosci optymalnej zgodnie z nogmPN-B-04481 z tolerangj
+10%, -20%. Wilgotn& mieszanki kruszywa natg okresli¢ wedlug PN-B-06714/17

Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,97,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12. £agczenie podbudowy nakesprawdza przynajmniej w dwdch punktach
na kadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej maz na 600m2, lub wg zalecdnspektora Nadzoru.

Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdicej niz + 2cm.

Nieréwndici podtwne i poprzeczne podbudowy nafemierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 z az
stotliwascia co 20m. Nieréwnéci podbudowy nie powinny przekragz&cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny tggodne z DokumentagjProjektows z tolerancy +0,5%.

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm i —2cm.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostl obmiarovg jest 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywairehego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z DokumentagjProjektovg i pomiarem w terenie.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymageagine”.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa naturalretgbilizowanego mechanicznie nateprzyjmowa na
podstawie obmiaru i oceny jas@ robot.

Cena wykonania podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pea}o

- przygotowanie mieszanki kruszywowej i dostarceera miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki warstwami zgodnie z zahm grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowane;j
niwelety,

- zag:szczenie roztezonej mieszanki, dowdz wody do zagczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badakreslonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.Ztddnazwy i okrélenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow

PN-B-06714-00 Kruszywa mineralne. Badania. Postésmia ogodine.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszcze obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezpytow mineralnych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksrtaaren.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metody bezpdredni.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaanieczyszcze organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metogd bromows.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezameralngci w bebnie Los Angeles.
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowyct.wir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienmadae do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalosndwierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eelziat, nazwy i okigenia.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkaka zagszczenia gruntu.
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa swvymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonaniadbioru na-
wierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem robét wymienio-
nych w pkt.1.1.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w ogol-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogélne"

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz zgodébrob6t z dokumentagjprojektovs, specyfi-
kacijg techniczi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagaltityczce robo6t podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Materiaty nalezy dostarczy na budowe wraz z wymaganymiswiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodnaici, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce bdowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgkdem
kompletnosci i zgodndici z danymi wytworcy. Wbudowanie materiatow bez akeptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, licgc sie z tym, ze roboty nie zostarg odebrane i zaptacone.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST ,Wymagania ogélne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytku: cement portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cempattlandzki wielosktad-
nikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 3R,5

wedtug PN-EN-197-1: 2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniegni 16
2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej:ni 32,5
3 Pocatek czasu wizania, nie wczaniej niz, min. 75
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10
2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia@ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotysee kruszywa do chudego betonu
Lp. | Wihaiciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartg¢ pyldw mineralnych pomrj 0,063 mm, %, nie wcej niS: 4 PN-B-06714-13
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad kruszywenbarwa wzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza ui

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Mrozoodporné dla frakcji> 4 mm, %, nie wjcej ni: 10 PN-B-06714-19
5 | Nasgkliwos¢ wagowa frakcji wgkszych> 4 mm:

» jedno- i wielofrakcyjnych gryséw oraz grubych miesek kruszywa
tamanego ze skat magmowych i metamorficznych orggdyv i gru-

bych mieszanek kruszywa tamanego z otoczakéw; &owigicej niz: 5
e zwirdw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych miesek kruszywa PN-B-06714-18
naturalnego; %, nie wtej niz: 10

* grysow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych miasek kruszywag
tamanego, sortowana i z otoczakéw ze skat osadopiEskowco-
wych i krzemionkowych); %, nie wiej niz:

20

6 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %, nie ygej niz: 30 PN-B-06714-16
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7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, niecogj niz: 1 PN-B-06714-28
8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy . PN-B-06714-37
catkowita | pN.g-06714-39

W przypadku negatywnego wyniku badania mrozoodpwimoetod, krystalizacji (5 cykli), nalgy wykona badanie me
todg bezpdredni (25 cykli)

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:

- Zwir i mieszank kruszywa naturalnego wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 WT/MK-CZDP-84,

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1998,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w PN-S-96013:1997. Kruszywoizlowe powinno by catkowicie od-
porne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-3013o0zpad-elazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piglacji wykonanej podbudowy nale stosowé wode odpowiadajca
wymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.

2.5. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage Aprobat technicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtbknina wg PN-P-01715:1985

- piasek i woda.

3. SPRZAT

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powimgkaza sic mazliwoscig korzystania z

nastpujacego sprztu:

* wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betwej. Wytwdrnia powinna lywyposaona: w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwaractijnasipujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku
do masy poszczegolnych sktadnikdw: kruszywo + Xétnent + 0,5 %, woda + 2 %.zynier maze dopuyci¢ objgto-
sciowe dozowanie wody,

e przewanych zbiornikéw na wog

 listwy wibracyjne na prowadnicach do rozktadani@saianki betonowej,

e zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do zagzczania matych po-
wierzchni i w miejscach trudno dephnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévaie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem mglprzewozé cementowozami,
natomiast cement workowany @ przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaajprzed zawil-
goceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugzm i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyakazgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymegagolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do roboét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyldglda laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i proétidteria-
léw pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

e doborze kruszywa do mieszanki,
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* doborze iléci cementu,
e doborze ildéci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne wedtug PN-S-96013:1997.¢Bae krzywych granicznych uziarnienia mieszanki kywga podano w tablicy 3.
Przy podbudowie chodnika nalestosowd uziarnienie mieszanki kruszywa 0/31,5mm. Uziarigekruszywa powinno
by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesymaklry szczelné¢ i urabialn@d¢ przy minimalnym ziyciu

cementu i wody.

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczé 130 kg/m3.
Zawarta¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481 (day cylinder, metoda ).

Tablica 3. Wartéci graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa do egadbetonu

kSitO 0 boku oczka Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
wadratowego (mm)
63 100 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

5.3. Wiaciwosci chudego betonu

Chudy beton powinien spetiiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, po 7 dniach, MPa 3,5+55 PN-B-06250
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie, po 28 dniach, MPa 6,0 +9,0 PN-B-06250
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodporné&, zmniejszenie wytrzymasgi, %, nie wecej niz: 20 PN-B-06250

5.4. Warunki do przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jestza nk 5°C
i wyzsza ni 25°C oraz gdy podi® jest zamarzpie.

5.5. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe pod podbud@vpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glwaymi w SST ,Koryto wraz
z profilowaniem podtéa gruntowego”

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu grisle okra&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty wytwarza& w mieszar-
kach zapewniagych cihgtos¢ produkciji gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadnikésaanki powinny
by¢ dozowane wagowo z PN-S-96013:1997. Mieszanka goadpkowaniu powinna léyod razu transportowana na miej-
sce wbudowania, w sposob zabezpiegaaprzed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie. Powierzchnia zgmgczonej
warstwy powinna mie prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl. Zag:szczanie naley kontynuowa do osy-
gniccia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 0,95 wedtughalmej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481 (cylinder typu diego, metoda Il oznaczania). £agczenie powinno ldyzakaczone przed rozpogeziem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartdci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unik&podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
podbudowy na calej szerad@ koryta.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia chudego betonu warstwypatbwy zaleca siwyciecie szczelin pozornych na okoto
1/3 jej grubdci.
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Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata po-
wierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratduie prostolgtne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokxi
powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia goérnapigy siedmiodniowej wytrzymadai i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin po-
zornych jest konieczne.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn& hgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna hy

przeprowadzona wedtug jednego z ppsjacych sposobow:

» skropienie preparatem piginacyjnym posiadagymi Aprobag techniczig po uprzednim zaakceptowaniu jeggycia
przez Ireyniera,

* przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczdthia z tworzywa sztucznego, wom na zaklad szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie matami lub wiékninami i spryskanie wod przez okres 7 do 10 dni,

e przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.

Stosowanie innycBrodkéw do piejgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera. Nie nalgy dopuszczéa

zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni piggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany

moze odbywa sie wytagcznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnegep najmniej na 3 (trzy) dni przed rozpecem robot,

Wykonawca wykona odcinek proébny w celu:

» stwierdzenia czy spgkdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,

» okreslenia grubéci wbudowywanej warstwy mieszanki chudego betoraegrzagszczeniem, koniecznej do uzyska-
nia

« wymaganej w dokumentacji projektowej grdbiowarstwy zagszczonej,

e okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy podbudo-
wy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie

beds stosowane do wykonania podbudowy z chudego bet@dginek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu

wskazanym przez kyniera. Wykonawca ni@ przysipi¢ do wykonania podbudowy z chudego betonu po zaadegmiu

odcinka prébnego przeziyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinny by chroniona przed uszkodzeniamizdk
Wykonawca bdzie wykorzystywal za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest zobgxény
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek odyziahia
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszémiegu i mréz. Wykonawca jest zobawany wstrzyméaruch bu-
dowlany po okresie intensywnych opaddw deszczli,\jg/stapi mazliwo$é uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania cementu, kruszyw oraz w przypadkagtphwych
wody i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny oheyva: wszystkie wiaci-
wosci kruszywa i cementu ok§l®ne w punkcie 2.2 do 2.4. oraz 5.2 i 5.3 ninigjspecyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres bada podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej Maksymalna p0W|erzc_hn|a
. . podbudowy przypadaga
dzialce roboczej : :
na jedno badanie (m2)
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej
5 Wilgotnasé¢ r_mes_zankl be_tonowej _ 2 600 M2
6 Zag:szczenie mieszanki betonowej
7 Grubg¢ podbudowy z chudego betonu
8 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 400 m2
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* 7 dniach 3 probki
* po 28-dniach 3 probki
9 Nasikliwoé¢ chudego betonu

10 | Mrozoodporn& chudego betonu

w przypadkach wtpliwych i na zlecenie kyniera

Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley badd przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlakbej partii. Wia@ciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 pun&t 2.

Badanie wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien dkéewtasciwosci podane w punkcie 2.2, tablica 1 niniejszej
SST.

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bad&nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podem@&mentu. Badanie nale
wykona zgodnie z PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienie krwsayowinna by zgodna z recept

Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10%, -20% jej wartéci. Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna agg:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd,95
wartasci maksymalnej estasci objetosciowej szkieletu mineralnego oznaczanego zgodmiermalry préby Proctora, we-
diug PN-B-04481:1988 (metoda II).

Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubas¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowa-
nej o wicej niz £ 1cm.

Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréa si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci rownej 16cm. Probki do badana-
lezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie, przed jej zagzczeniem. Prébki w ifei 6

sztuk naley formowa: i przechowywa zgodnie z PN-S-96013. Trzy probki natdbada po 7 dniach nagpne trzy prébki
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymadona sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ta-
blicy 4.

Nasikliwoé¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu zgodnie z PN-B5062Vyniki bada po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi tablicy 4 niniej<gj

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podbudowy podaje tablica 6
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z chudbegonu

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy co20m

2 Rownd¢ podiwzna co 20 m

3 Réwnd¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Rzdne wysokéciowe co20m

6 Grubag¢ podbudowy co20m

Szerokg¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&nic sk od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10cm, -5¢cm.

Rowng¢ podbudowy

Nieréwnadici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fatg, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwsw poprzeczne
podbudowy naley mierzy¢ 4-metrowy tatg. Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracza 9mm dla podbudowy zasadni-
czej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5%.
Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zalcm, -
2cm.

Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk réznic od grubéci projektowanej o wicej niz: - dla podbudowy zasadniczej + 1cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagéne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegme.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug@kiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora ekreslone w OST
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z chudegonebbejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie rohot,

» dostarczenie materiatow,

* wyprodukowanie mieszanki chudego betonu,

e transport na miejsce wbudowania,

e przygotowanie podia

« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprnigvadnic oraz innych materiatléw i ydzex pomocniczych,
* roziozenie mieszanki i zagzczenie mieszanki,

e ewentualne nacinanie spoin,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w Szczegétowej Specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN-196- 1:1996 Metody bati@ementu. Oznaczenie wytrzymsdo

PN-EN-196- 2:1996 Metody bafi@ementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN-196- 3:1996 Metody batl@ementu. Oznaczenie czasuxginia i statéci objetosci

PN-EN-196- 6:1996 Metody bati@ementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN-197- 1:2002 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN-206- 1:2000 Beton. €& 1: Wymagania, wktiwosci, produkcja i zgodnig.
PN-EN-480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyczgau. Metody bada Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN-934- 2:1999 Domieszki do betonu, zaprawyczyau. Definicje i wymagania.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekiyr

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartdci pytdw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsiktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeziksrtattu ziaren

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasikliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodpornéci

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartdci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metog bromow
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpaduwelazawego

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgrao nawierzchni drogowyckwir i mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndngao nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wahkidw technologicznych iaytkowych oraz metod bada
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa zegfmbtletonu. Wymagania i badania
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa mbatementowego pod nawierzchinlepszon.
Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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OBRZEZA BETONOWE
— Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacghirécznej § wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgvi
zanych z ustawieniem obraebetonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyatmdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacii
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Obrzeze betonowe- prefabrykowane elementy betonowe rozgraniceajednostronnie lub dwustronniegi komunika-
cyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji
Pozostale okienia podane w niniejszej SST ggodne z OST ,,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w OST ,,Wymagania ogolne”. Wykoreawabdét jest odpowiedzialny za ja-
kos¢ ich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymiswiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodndici, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce bdowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgkdem
kompletnosci i zgodndici z danymi wytwércy. Wbudowanie materiatldw bez akeptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, licgc sie z tym, ze roboty nie zostag odebrane i zaptacone.

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej a8 .
Przy ustawianiu obrzg na podsypce natg stosowd nastpujgce materiaty:

2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe magmiet nastpujace cechy charakterystyczne:
a) obrzeze mae by produkowane:
« zjednego rodzaju betonu,
ez ré&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygrez w warstwigcieralnej (ktéra na calej powierzch-
ni deklarowanej przez producenta jako powierzchndoczna powinna méeminimalm grubcé 4mm),
b) skasne kravedzie obrzea powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
c) obrzeze maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych obrzea); zalecana diugé prostego odcinka obrza wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
d) powierzchnia obrzea maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
e) ptaszczyzny czotowe obrza powinny by uksztattowane w sposob utatwgey uktadanie lub ryglowanie

Wymagania techniczne stawiane ota@@ betonowym dla przedmiotowej inwestycji o&lge PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Lp

Zalgcznik
Cecha PN-EN Wymagania
1340

1 | Ksztalti wymiary

Dlugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,

- dla innych czéci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm

Wartcici dopuszczalnych odchytek
1.1 | od wymiaréw nominalnych, z do- C
ktadndicig do milimetra

Dopuszczalne odchyiki od ptasko-
$ci i prostoliniowaci, dla dtugdci

pomiarowej
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporng¢ na zamraa- Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/m2, przy czym
"~ | nie/rozmraanie z udziatem soli D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzagcych
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Wytrzymata¢ na zginanie . Charakterystyczna| Kazdy pojedyncz
2.2 e ’ F Klasa wyt2rzymal90| wtrzyma}éé,yMPa wgnpi)k,]MF):a g
5,0 >4,0
23 Trwatos¢ ze wzgedu na wytrzyma- F Obrzeza maj zadawalajca trwatasé (wytrzymatasé) jesli spetnione
| tosé Sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawagasrmalnej konserwaciji
Odporng¢ nascieranie Klasa odpor- Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
nosci szerokiejsciernej, wg Bdhmego, wg zat. H
2.4 GiH zatl. G normy — badanie| normy — badanie alter-
podstawowe natywne
3 <23 mm < 20000 mMY5000mni
Odpornd¢ na palizg/ poslizgnigcie a) jesli gérna powierzchnia obrza nie byla szlifowana i/lub polerg-

wana — zadawalaga odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na po-
slizg /po<lizgniecie — naley zadeklarow& minimalrg jej wartcé¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania
2.5 tarcia),

) trwatas¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w normalnych wa-
runkach uaytkowania obrzea jest zadawalaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy n
znacznej cgici nie zostato odstonie kruszywo podlegage inten-
sywnemu polerowaniu.

157

3 | Aspekty wizualne

a) powierzchnia obrza nie powinna mierys i odpryskow,

3.1 | Wyghd J b) nie dopuszczagrozwarstwié w obrzeach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

a) obrzeéa z powierzchni o specjalnej teksturze — producent poyvi-
nien okrali¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna ldyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig $
uwazane za istotne

a) barwiona mee by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno Byporéwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiorc
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie g uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

Obrzesa betonowe magbyé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, widlkipwygladu itp. Obrzeéa betonowe naly uklada& z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarachbgéda 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szero-
kosci obrzea.

2.2. Piasek na podsypki do zapraw

Materiaty na podsypki do zapraw nalegy stosowa zgodne z dokumentagcprojektova:

« piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

e piasek famany (0,075+2) mm, mieszawkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno odby-

wat si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-

niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi

2.3. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowejipiew spetnia wymagania normy PN-EN 197-1. Cement stoso-
wany do betonu oraz do zapraw cementowych powibigncementem marki nie mniejszepnij,32,5”. Przechowywanie
cementu powinno spetriawymagania BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiadawymaganiom normy PN-88/B-32250.

3. SPRZAT

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogélne”. Roboty wykorgigerecznie przy zastosowa-
niu:

« betoniarek do wytwarzania zapraw,

« wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Obrzeza betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Obrza betonowe uktadanalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
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Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymegagoine”.

Przed przysipieniem do ustawiania obraenalery je wytyczy zgodnie z DokumentagcProjektovy.

Podiae pod podsypkbedzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowejeli przewidziane jest w Dokumentacji
Projektowej wykonanie koryta pod taywto wskanik zag:szczenia dna koryta powinien wynosio najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

Na przygotowanym podim gruntowym nalgy wykona podsyplk piaskows i przy sznurach ustawiobrzea betonowe do
wymaganych rgdnych wysokéciowych.

Spoiny na zjczach obrzey po dokladnym oczyszczeniu wypetriapravg cementow, po czym zatrze na gtadko po-
wierzchne stykéw. Szerok& spoin nie powinna liywieksza od 1cm. Co kde 50m szczeliny powinny bywypetnione
mag zalewowv.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine”.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane

do obrotu i powszechnego stosowania, w tym:

« (certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

« ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punkcie
2 (tablicy 1),

* sprawdzt cechy zewstrzne obrzey.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Apnierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydl ze-

wngtrznego obrzgy nalery przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wyskpujacych

na powierzchniach i kraydziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwishiu obrzey betonowych powinny obejmowawtasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

Badania w czasie robo6t

Sprawdza nalezy koryta pod faw, tj. wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko-

ci wykopu wynosi = 2cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu podsypki badaniu podlegaj

« zgodna¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni podsypki z dokumentagjojektows. Profil podieny gérnej po-
wierzchni podsypki powinien lgyzgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1cm,

« wymiary podsypki naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@a 100m tawy. Tolerancje wymia-
réw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokeéci £ 10% szerokéci projektowanej,

* réwnas¢ gornej powierzchni podsypki sprawdza przez przytéenie w dwoch punktach, naide 100m ftawy, trzyme-
trowej taty. Przéwit pomigdzy gorry powierzchn podsypki i przylaom tata nie maze przekraczalcm

« odchylenie linii podsypki od projektowanego kierunloopuszczalne odchylenie linii podsypki od prégskanego kie-
runku nie mae przekraczé+ 2cm na kade 100m wykonanej fawy.

Przy ustawianiu obrzg nalery sprawdzé:

« dopuszczalne odchylenia linii obezew poziomie od linii projektowanej, ktére wynosiltm na kade 100m ustawione-
go obrzea,

« dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamygera od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1cmkaade
100m ustawionego obrza,

« rébwnaos¢ gornej powierzchni obrzg, sprawdzane przez przgienie w dwoch punktach naide 100m obrza, trzyme-
trowej taty, przy czym przsvit pomigdzy gorry powierzchm obrzeza i przylazom tata nie mae przekraczalcm,

« doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumenjgmjojektova lub ST naley rozebra i wykona: prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagiélne”. Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego
obrzeza

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagi@ne”. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenta-
Cjg projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu

6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ustawienia 1 m obezeobejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» 0znakowanie robdt,
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* przygotowanie podim,

« dostarczenie materiatéw i spta,

« wykonanie koryta,

« wykonanie podsypki,

« ustawienie obrzey z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtugnaga dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej,

* przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne OST ,Wymagania ogjtln

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszechnegoytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawmiki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-88/B-06250 Beton zwykty
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KRAW EZNIKI BETONOWE
— Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacghirécznej § wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgvi
zanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosoyatmdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacii
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem krganikow:
e betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

* betonowych wtopionych na fawie betonowej,

« betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigeaj chodniki dla pieszych, pasy dzigd, wyspy kieru-
jace oraz nawierzchnie drogowe.

tawa —warstwa néna stzaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie krawznika na grunt.

Podsypka —warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podizu lub tawie.

Pozostate ok&enia podane w niniejszej SST ggodne z OST ,,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST ,,Wymagania ogolne”. Wykoreawab6ét jest odpowiedzialny za ja-
kos¢ ich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy na budowe wraz z wymaganymiswiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodndici, kartami gwarancyejnymi. Dostarczone na miejsceéudowy materiaty nalezy sprawdzié pod wzgkdem
kompletnosci i zgodndici z danymi wytworcy. Whudowanie materiatéw bez akeptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, licac sie z tym, ze roboty nie zostam odebrane i zaptacone.

Materialami stosowanymais

e krawezniki betonowe,

« piasek na podsygk do zapraw,

* cement do podsypki i zapraw,

* woda,

« materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.1. Krawezniki betonowe- klasyfikacja

W zaleznasci od przeznaczenia rozndia st nastpujgce typy kravznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razia st nastpujace rodzaje kragznikdw betonowych:
* prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

e prostoktne - rodzaj ,b".

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikbw betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

2.2. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Do wykonania rob6t nakly uzy¢é kraweznik drogowy prostoitny, jednowarstwowy, gatunku I. Kraaniki winny by¢
wykonane z betonu, spetniaggo wymagania:

» klasa nie nisza nz B 30,

* nasgkliwo$¢ nie wicksza ni 5%,

e mrozoodporn& nie nizsza nk F 150,

« Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, oktena stradg wysokaci nie wigksza nk 3mm.
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¢ nosno$¢ minimum 31,6 kN.

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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kraweznik rodzaju ,b"

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw
Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowyc

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawgznika | krawegznika | b h C d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 1001 45 max.7 | max.15 | -0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kkgwikow betonowyc
Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, n
wymiaru Gatunek . Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatar
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powiynby¢ jedrorodne,

struktura zwarta.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawazi elementéw nie powinny przekra¢zaartaici podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowyc

Dopuszczalna wielkid wad i uszkodzé
Gatunek : Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkod#

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mrr 2 3

Szczerby i uszkodzenig ograniczajcych powierzchnie gérngdierel-

e . niedopuszczalr
krawedzi i narazy ne), mn P

ograniczajcych pozostate powierzchn

- liczba ma: 2 2
- diugos¢, mm, ma: 20 40
- glebokasé, mm, ma: 6 10

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i policze
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiaréw najedokonywa zgodnie z PN-EN-
1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badaraz PMEN-13369 ,Wsp6lne wymagania dla prefabrykato
betonu”. W razie wygpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené spos6b pobierania probek lub poszérzgkres kntroli

kraweznikow o inny rodzaj bada

Skiadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajo
odmian, gatunkéw i wielkdi.
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Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub& 2,5cm,
szerokd¢ 5cm, dlugéé min. 5cm wiksza nk szeroké¢ kraweznika

2.4. Piasek na podsypki do zapraw

Materiaty na podsypki do zapraw naley stosowé zgodne z dokumentagcprojektov:

« piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

« piasek famany (0,075+2) mm, mieszawkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odby-

wa¢ sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-

niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi

2.5. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowejipiew spetnia wymagania normy PN-EN 197-1. Cement stoso-
wany do betonu oraz do zapraw cementowych powibjgncementem marki nie mniejszegnj,32,5". Przechowywanie
cementu powinno spetriawymagania BN-88/6731-08.

2.6. Woda
Woda powinna odpowiadawymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.7. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav
« 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypB2A.z piasku naturalnego spetrieggo wymagania PN-B-06712,
e 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzd&iklasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-06711.

2.8. Materialy do posadowienia kravgznikow

Krawezniki posadowione gsna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacfij€ktowej. Lawa wykonana z betonu

klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betomilery uzy¢:

« cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiegimdatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

« kruszywa spelniacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszyvchodacego w sktad mieszanki beto-
nowej powinno by tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksynsaiczelnéé i urabialng¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody,

« wody wg PN-B-32250,

* mozna wy¢ dodatkdw lub domieszek wedtug zasad wymienionydPNvB-06250 i posiadagych aprobattechniczi
IBDIM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogoine”.

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

» betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,

« wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na fawy:

e wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki bete] wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,

« samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejareszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi minimum
75% wytrzymatdéci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny lapbezpieczone przed przemieszczanien sszko-
dzeniem. Nalgy je uklad@ na podktadach i przektadkach drewnianych déagow kierunku osi podinej srodka trans-
portowego. Sposob ich zatadunku dnadki transportowe i zabezpieczenie przed przesienm w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowrzujagcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane ich powinnydymieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie n
palecie powinno zawieéaco najmniej:

* oznaczenie (ok&tenie) wyrobu,

e znak wytworni,

» dat produkcji.

Wyprodukowan mieszank betonow nalery dostarczé na budow w warunkach zabezpieczaajych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacj

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymegagoine”.

Przed przyspieniem do ustawiania kra@anikow nalezy je wytyczyt zgodnie z DokumentagProjektovy.

Podiae pod podsypkbedzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowejeli przewidziane jest w Dokumentacji
Projektowej wykonanie koryta pod fawto wskanik zag:szczenia dna koryta powinien wyndso najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.
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tawe betonowvd z oporem natey wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Bywyréwnywany warstwami. Betonowanie nafevykonywa zgodnie z PN-
B-06251 z betonu B-15.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfizej 2°C oraz wtedy, gdy podie
jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po temla mieszanki naly przystpi¢ do jej zagszczania.
Operacja ta powinna zakeozyc sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody slechej mieszanki. Bezp@dnio
po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. P¢ghacg nalezy rozpoczaé przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwihinie wod w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w &zaschej pogody.
Spoiny na zijczach obrzey po dokladnym oczyszczeniu wypetiapravg cementow, po czym zatrze na gtadko po-
wierzchni stykéw. Szerok& spoin nie powinna lywigksza od 1cm. Co kade 50m szczeliny powinny bywypetnione
masg zalewov.

Zasady ustawiania kraweznikdw

Ustawienie krawznikdw na fawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géab8cm po za-
geszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa: ze spoinami szerokoi 5mm minimum, co 50m stosowazczeliny dylatacyjne nad szcze-
linami dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy uktadaniu kragznikdw na tukach naley stosowa krawezniki o dtugasci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésl2cm, a przy przégiach dla pieszych Ocm.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentagcProjektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania ogoéine”.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do ustawie@iecsr
nikéw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Nalezy sprawdz:

e krawezniki betonowe:

- wyglad zewrtrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodr$é z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach naly przedstawd komplet bada laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta
dla dostarczonej partii materiatow.

» materiaty do posadowienia krainikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatai¢ nasciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250ednio co drug parte betonu rozumianjako ilos¢
betonu zuytg w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,

- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,

- wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodiiojego widciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

- mag zalewows- zgodndc¢ jej wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiampanktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zaw&itaanieczyszczeobcych (wg PN-B-06714/12), zawadtopytow
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawaitazanieczyszczeorganicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed pegyst
pieniem do robot dla partii nie ghiszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymatai¢ podsypki cementowo-piaskowej geiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R2&)raz w czasie
budowy i w przypadku wipliwosci; wytrzymataé powinna wynosi min. R210 MPa, R2& 14MPa.

Badania w czasie robo6t

Sprawdzé nalezy koryta pod taw, tj. wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko-
ci wykopu wynosi = 2cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu taw badaniu podleg#£o 20m):

» Zgodna¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentapjojektova. Profil podiwny gérnej powierzchni
tawy powinien by zgodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1cm na kade 100m
lawy.

*  Wymiary faw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach naz¢ta 100m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

* Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzes girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100m tawy, trzyme-
trowej faty. Przéwit pomiedzy goérm powierzchni tawy i przylazong tatg nie maze przekraczalcm.

e Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. iiszczalne odchylenie linii taw od projektowaneggrinku nie
moze przekraczax 2cm na kade 100m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé (co 20m):
» dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1cm na kade 100m
ustawionego kragznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczy@aywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100m ustawionego krawnika,
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e rownas¢ gornej powierzchni krageznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100m krawzni-
ka, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm powierzchm kraweznika i przytaomg tatg nie mae prze-
kracza lcm,

« doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokaié.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumenjamjojektovg lub ST naley rozebra i wykona prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagagdne”.
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagagizne”. Roboty uznaje gza wykonane zgodnie z dokumenta-

Cja projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlegap:
« wykonanie koryta pod tagy

* wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« zakup i dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudayan

« wykonanie koryta pod tagy

« wykonanie szalunku,

¢ wykonanie tawy,

* wykonanie podsypki,

« ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
« wypelnienie spoin kragenikow zapravy,

e ew. zalanie spoin magzalewow,

e zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne OST ,Wymagania ogbin

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweoddotyczace cementu powszechnegoytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Kraamiki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN-13369 ,Wspdélne wymagania dla prefabrykatdetonu”
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
— Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtécznej § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot zyda-
nych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostkidoetwe;j.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST), jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyypiecaniu i re-
alizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem robét wymienio-
nych w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu mefodibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwachguaionych ze sabtrwale w fazie produkcji.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarinz defini-
cjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne” Ogdélne wygaaia dotycgce robdt podano w OST ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymiswiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodndici, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce bdowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgkdem
kompletnosci i zgodndici z danymi wytworcy. Wbudowanie materiatow bez akeptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, licac sie z tym, ze roboty nie zostam odebrane i zaptacone.

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw OST,Wymagania ogolne”.
Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadaafgobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostlk.

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek powibgé réwna i
szorstka, a kragdzie kostek réwne i proste, vgkhiecia nie powinny przekracz&2mm dla kostek o grulsoi 80mm.

Do wykonania nawierzchni, stosuje sietonowy kostke brukowy o grubgci 80mm. Kostki o takiej grubei s3 produko-
wane w kraju. Tolerancje wymiarowe wyngspna dtugdci £ 3mm, na szerokgi + 3mm, na grubéei = 5mm. Kolory ko-
stek produkowanych aktualnie w kraju to: szary|aeg klinkierowy, grafitowy i bgzowy.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad probek nie zameanych, 20
%, nie wecej niz
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz 4

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Do podsypki nalgy stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niesmej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie ce-
mentu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiaggmaganiom PN-B-19701. Piasek powinien odpowiaggma-
ganiom PN-B-19701. Kruszywo do betonu powinny odiaol& wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powin-
no by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@), przy zataonych parametrach wymaganych dla produko-
wanego wyrobu. Woda powinna dgdmiany ,1” i odpowiadé& wymaganiom PN-B-32250. Dodatki do produkcji kostek
brukowych stosuje siw postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnieeceps laboratoryjm. Plastyfikatory zapewnigj
wyrobom wiksz wytrzymataié, mniejsza nasikliwosé i wiekszy odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stoso-
wane barwniki powinny zapewhkostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe ma-
ja jednolity ksztait i kolor, mana stosowé& mechaniczne ugrlzenia ukladajce. Do zagszczenia nawierzchni stosuje si
wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdaal § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyréaitdoetonu
min. 0,7 wytrzymatéci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko pakowania. Kostki betonowe przetveaimo-
chodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Podiaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty — rodzimy lub nasy-
powy. Podige gruntowe pod wykonanie kolejnych warstw konstyiikgch, powinno by przygotowane zgodnie z wymo-
gami. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchn z kostki brukowej przeznaczgulla ruchu pie-
szego, rowerowedo lub niewielkiego ruchu samochagmy mana wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piasz-
czystego, w uprzednio przygotowanym korycie. Grpotitaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania. Pagi@runtowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek twych stosowé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 lub inne typy kragznikéw, obrzey zgodnie z dokumentacprojektovy lub zaakceptowane przezimiera.

Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna léyzgodna z dokumentacprojektovg. Podsypka powinna kyzwilzona wo-
da, zag:szczona i wyprofilowana.

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utzenie dowolnego wzoru - weggiej
ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zaakcepttego przez lryniera. Kostk uktada st na podsypce w taki spo-
séb, aby szczeliny milzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych, stosugewsibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniefbraManie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do gsarzania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno zywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni naleuzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i za-
mies¢ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga piejgnacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien spravédzizy producent kostek brukowych posiada aprobeth-
niczrg.

Sprawdzenie w czasie robot sprowadzadsi stwierdzenia czy wykonywane etapy robét tjdipge, podbudowa, podsyp-
ka g odpowiedniej grubii o odpowiednich spadkach zgadn dokumentagj projektows i odpowiednimi SST. Spraw-
dzenie wykonania nawierzchni z betonowych kostakkdwych polega na pomierzeniu szergdiospoin, sprawdzenie
prawidtowasci ubijania (wibrowania), sprawdzenie prawidtadebwypetnienia spoin, sprawdzenie, czy petyjdesé
(wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany i zgodngokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne odchytki cech geometrycznych

Nieréwnadici podtuzne nawierzchni, mierzone ffim, zgodnie z normBN-68/8931-04, nie powinny przekracz@,8cm.
Spadki poprzeczne nawierzchni, powinny tagodne z dokumentacprojektows z tolerancy 0,5%. Rénice pome¢dzy
rzgdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi, nie powinny przekra¢za/- 1cm. Szerok& nawierzchni,
nie maze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +/- 5cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanejbgici
podsypki, nie powinny przekraoza-/- 1,0cm. Cgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkios
brukowej powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zakdg; aby pomiary cech geometrycznych,
byly przeprowadzone nie rzadziepl razy na 100 m2 nawierzchni oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietronowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkilay wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, podlegaj

- przygotowanie podia,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod krageniki, obrzeza

Zasady ich odbiorugsokreslone w OST ,Wymagania ogoélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fimawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,
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- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaftrralngci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondagraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torolwisamwajo-
wych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
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KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

CPV- 45262300 - 4 Betonowanie
CPV- 45262310 -7  Zbrojenie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyegce wykonania i odbioraelbetowych elementéw wylewanych (monoli-
tyczne konstrukcjeelbetowe, monolityczne elementy betonowe),

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiiaob6t wymie-
nionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ogdl-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogélne"

Beton zwykly — beton o gstaici powyzej 1,8 t/nf wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegmakdjach piasko-
wych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mimgseth i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa— mieszanka wszystkich sktadnikéw przedgasiniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnyetvéntualnych dodatkéw przechadych przez sito kon-
trolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

Nasigkliwo §¢ betonu— stosunek masy wody, ktpzdolny jest wchiogé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzghem przepuszczaléo wo-
dy. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotmy wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfilgay beton pod wzgblem jego odporriei na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymadizbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych, przy
ktorej ubytek masy jest mniejszyzrii%.

Klasa betonu— symbol literowo-liczbowy (np.B30) klasyfikagy beton pod wzgbem jego wytrzymakei nasciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzyméogwarantowas Rb G w MPa.

Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu nasciskanie Rb

G — wytrzymata¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodatsisvem) uzyskania w wyniku badania s@askanie kostek sze-
sciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanyaddanych zgodnie z nognPN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz zgod&érobot z dokumentagjprojektovy, specyfi-
kacijg techniczi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagalttyczce robo6t podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

2.1.1. Cement — wymagania i badania.

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszcz@siestoso-

wanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (lmetatkdw) klasy:

« dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

« dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cement 4,

< dla betonu klasy B45 i wkszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lpfaczoneswiadectwo jakéci (atest). Kada partia dostarczonego ce-

mentu przed jej zyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uaysikkceptagj Inspektora nadzoru. Zakazuje si

pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosgeili nie ma pewngti, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj

cementu z tej samej cementowni. Przegciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cerpewinien podlega

nastpujacym badaniom:

* 0znaczenie czasu zania i zmiany olgjosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196- 3;1996;FN 196-6;1997,

e sprawdzenie zawartoi grudek. Wyniki wyej wymienionych badadla cementu portlandzkiego normalnie twardsiej
cego musg spetniad nastpujagce wymagania (przy oznaczaniu czasgz&nia w aparacie Vicata)

e pocatek wigzania — najwczaiej po uptywie 60 minut,

« koniec wigzania — najp#niej po uptywie 10 godzin.
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Przy oznaczaniu réwnomierfm zmiany obgtosci:

e wg préby Le Chateliera — nie ggej niz 8 mm,

e wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardsgej podlegaj sprawdzeniu zawarfoi grudek (zbryl@), nie dajcych

sie rozgnig¢ w palcach i nie rozpadajych sé w wodzie. Nie dopuszczagsivystepowania w cemencie whkszej nk 20%

ciezaru cementu iléci grudek nie dajcych sé rozgnigi¢ w palcach i nie rozpadgych sé w wodzie. Grudki naley usu-

na¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadiego 2 mm W przypadku, gdy wymienione badania viykade-

zgodnd¢ z normami, cement nie e by uzyty do wykonania betonu.

Transport i skladowanie.

Przew6z cementu winien odbyiévaic dostosowanymi do tego cefuodkami transportu, gwaranteymi ochrog przed

opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzarepakowania, zanieczyszczeniem. Cement winieéntdgowany

do czystych i wolnych od pozostaén z poprzednich dostaw zbiornikéw transportowyClement workowany winien Ky

pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstve wg PN-P.-79005. Cement wysytany luzem winiesigda

identyfikator zgodny z wymogami oldlenymi w PN-B-19701.

Zasady przechowywania cementu;

e cement workowany - m@ by przechowywany w sktadach otwartych (zadaszonéeézsgieczone przed opadami) oraz
w magazynach zamigtich. Ilos¢ warstw w stosie nie powinna przekrac42 (dla workéw 3 i 4-warstwowych) oraz
18 (dla workéw6-warstwowych). Mizy stosami nalgy pozostawé wolne przestrzenie unibiwiajace dostp do po-
szczegolnych stoséw,

« cement dostarczany luzem - w zbiornikach (silosgmaystosowanych do zatadunku pneumatycznegozyngleze-
chowywa jeden rodzaj i jedpklas; cementu.

Nalezy scisle przestrzegadopuszczalnych terminéw przechowywania cementowk&dej partii dostarczanego cmentu

producent winien datzy¢ dokument dostawy zawiergy nas¢pujace dane:

e nazwe, rodzaj, symbole i klasy cementu,

e nazwe wytworni i miejscowgc,

e nazwe i adres odbiorcy,

« dat wysyiki,

* mag cementu w partii,

» termin trwaldgci cementu,

» deklarowane zawartoi zuzla i popiotéw lotnych (dla CEM 11/B-SV),

« sygnatug kontroli odbiorczej.

Kontrola jako $ci.

Wykonawca robét zobowzany jest do oceny jako dostarczonego przez producenta cementu i jegdregci z wymo-

gami okrélonymi w Specyfikacji Technicznej na podstawie:

e dokumentdéw producenta dotyexch kontroli jakéci wg PN-B-04320,

e dokumentdéw przewozowych,

« ogledzin makroskopowych cementu dostarczanego na reigjseznaczenia,

e ogledzin makroskopowych opakowao do zgodngi z przewidzianymi normopisami dodatkowych bafidaborato-
ryjnych (wg norm PN-EN-196-2; PN-EN-196-1),

* wykonanymi na koszt wykonawcy w przypadku stwierdagprzez Projektanta obiektu, Kierownika budowsdekto-
ra nadzoru, Nadz6r Budowlany i inne upawiane organa wtpliwosci co do jakéci cementu.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej Viigkeca zobowizany jest do w konania kontroli obejmu-

jacej:

e 0znhaczenia czasu yrania wg PN-EN-196-3,

* o0znaczenie zmiany afipsci w PN-EN-196-3,

e 0znhaczenie stopnia zmielenia wg PN-EN-196-6.

2.1.2. Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéves staldcia cech fizycznych i jednorodgoia uziarnienia pozwalaga na

wykonanie partii betonu o statej jalad. Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu skladowym oddziel-

nie sktadowane na umocnionym i czystym padiov sposéb uniemidiwiajacy mieszanie gi Kruszywa grube powinny

wykazywa& wytrzymatag¢ badar przezsciskanie w cylindrze zgodnz wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszy-

wie grubym nie dopuszczaesyrudek gliny. W kruszywie grubszym zawdit@odziarna nie powinna przekra¢zs?o, a

nadziarnal0%. Ziarna kruszywa nie powinny byekszeniz:

» 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

* 3/4 odlegidci w swietle miedzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku betonowa-
nia.

Do betondéw klas C12/15 (B15) i wszych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o syak
malnym wymiarze ziarna 16 mm Stosowanie grysowngch skat dopuszczagspod warunkiemze zostaly one zbadane
w placéwce badawczej wskazanej przez zamaeagjo, a wyniki badaspetniaj wymagania dotycgce grysow granito-
wych i bazaltowych. Grysy powinny odpowigdaastpujacym wymaganiom:

zawartg¢ pytow mineralnych — do 1%,

zawartd¢ ziaren nieforemnych (to jest wydionych ptaskich) — do 20%,
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» wskaznik rozkruszenia:
—dla gryséw granitowych — do 16%,
— dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
e nasgkliwo$¢ — do 1,2%,
* mrozoodporné& wedtug metody bezgoedniej — do 2%,
* mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfr@dniej do 10%,
» reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywohdnawigkszenia wy-
miarow liniowych ponad 0,1%,
+ zawartd¢ zwiazkodw siarki — do 0,1%,
* zawartd¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,
* zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PNMB£14.26.
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrelg&kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego. Zawéttposzczegdllnych frakcji w stosie okruchowym piaskwimna s¢ miesci¢ w
granicach:
* do 0,25 mm — 14+19%,
* do 0,50 mm — 33+48%,
* do 1,00 mm —53+76%.
Piasek powinien spetrianastpujace wymagania:
« zawarté¢ pytow mineralnych — do 1,5%,
» reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywohiwavigkszenia wymia-
réw liniowych ponad 0,1%,
» zawartd¢ zwiazkodw siarki — do 0,2%,
e zawart@¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,
e zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych — nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-D6.26,
e w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.
Piasek pochodgzy z kadej dostawy musi hiypoddany badaniom niepetnym obejgaym:
e 0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15
e 0zhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg normy PN-B06714.12,
* 0znaczenie zawaroi grudek gliny, ktére oznaczaggpodobnie, jak zawar§é zanieczyszczeobcych,
* 0znaczenie zawaroi pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dladej partii kruszywa wynikdw jego peinych badag normy
PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego daiyezreaktywnéci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wygkaiezgodn&t cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lubashiel odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nateprowadzté biezacg kontrok wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-
06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
Warunki dostawy.
Kruszywo (pojedyncze frakcje) powinno pochddzijednegarddta. Pochodzenie kruszywa i jego jékavinna by okre-
$lona w charakterystyce technicznej wykonane przedycenta, ktéra winna zawi€éraastpujace dane:
» skrécomn nazwe kruszywa,
» skrécomn nazwe klasy petrograficznej kruszywa lub rodzaju skaty,
« symbol frakcji lub grupy frakciji,
« symbol gatunku kruszywa,
« symbol marki kruszywa (dla kruszyw grubych i miesglagrubych)
< symbol odmiany (dla kruszyw tamanych ze skaglanowych i gryséw ze skat magmowych i metamorfyezr)
* numer normy
« skrécomn nazve zakladu produkacego kruszywo.
Wykonawca winien dokordauzgodni& z producentem dotygeych:
e gwarancji jakdci calej zamawianej ikei kruszywa,
« otrzymania wynikéw petnych, niepetnych i specjalmymada wykonywanych przez producenta,
+ otrzymania atestow dla kdej partii kruszywa.
Transport i skladowanie.
Kruszywo naley przewozé srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed rozsypywaniem, rozpyla-
niem, zanieczyszczeniami wraz ze zmieszaniem znmkyuszywami (np. innych klas, gatunkéw, marek)itpV/w zasad
nalery przestrzegaréwniez przy zatadunku, wytadunku oraz sktadowaniu. Krugzyalery przechowywa w dostosowa-
nych do tego celu zbiornikach, zasiekach. Hald&bb.nalezy dopuszczéd do zanieczyszczenia kruszydniieciami, gru-
zem, gliny, gleky itp.). W przypadku sktadowania kruszyw frakcjonaweh konieczne jest doktadne rozdzielenie skfado-
wiska tak, aby poszczegodlne frakcje nie ulegatyparkowym przemieszczeniom. W okresie zimowym kcmmie jest
zabezpieczenie przed powstawaniem bryt zaomego kruszywa. Przy projektowaniu sktadu mieszaekbnowej natiey
uwzgkdni¢ rzeczywisg wilgotnasé kruszywa.
Kontrola jako $ci.
Wykonawca jest zobowiany do oceny jakai kruszywa dostarczanego przez producenta i jggazdéci z wymogami
Specyfikacji Technicznej oraz oba&ujacymi normami. Powysz ocere nalezy przeprowaddi na podstawie:
« rezultatow bad@petnych wykonanych przez producenta co najmniepraoku, przy kadej zmianie ztaa oraz nay-
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czenie projektanta, inspektora nadzoru lub innymbvwaznionych oséb i jednostek nadzoru budowlanego, gmafje-
cych:
- oznaczenie sktadu petrograficznego,
- oznaczenie sktadu ziarnowego,
- 0znaczenie wytrzymadoi na miadzenie,
- 0znaczenie zawaro ziaren stabych,
- 0znaczenie nagiliwosci,
- 0znaczenie mrozoodporsw,
- 0znaczenie ksztaftu ziaren,
- 0znaczenie zawardo pyldw mineralnych,
- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych,
- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeorganicznych,
- oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie surowca skalnego,
- 0znaczenie zawaro zwigzkow siarki,
« rezultatéw bad@niepetnych wykonywanych przez producenta dladk@partii kruszywa a obejmagych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego,
- oznaczenie ksztattu ziaren,
- 0znaczenie zawaro pytdw mineralnych,
- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych,
« rezultatow bad@specjalnych wykonanych przez producentagumnie wykonawcy lub projektanta, a dotycych:
- oznaczenia reaktywsoi alkalicznej,
- oznaczenia radioaktywsac naturalnej,
* atestu - zéwiadczenia o jakeri,
« oceny wizualnej kadej jednostkowej dostawy kruszywa,
* dodatkowych badalaboratoryjnych wykonanych na koszt wykonawczynaypadku zgtoszenia przez, Projektanta lub
Inspektora Nadzoru atpliwosci co do jakdci kruszywa
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej @hdwca musi wykoréakontrok kruszywa obejmujca:
e 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
e 0znaczenia ksztattu ziaren wg PN-B-06714/16,
* 0znaczenia zawaroi pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,
* o0znaczenia zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,
* o0znaczenia wilgotrizi kruszywa i statéci frakcji wg PN-B-06714/18.

2.1.3. Woda do celéw budowlanych.

Jako wodg zarobowy mozna stosowéakazds wode zdatry do picia oraz woglz rzek, jezior i innych miejsc pod warunkiem,
ze odpowiada ona okilenym wymaganiom podanym paej (zgodnie z PN-B- 32250):
« barwa wody winna odpowiaddarwie wody wodoggowej,

< woda nie powinna wydzietazapachu gnilnego,

< woda nie powinna zawietzawiesiny np. grudek, ktaczkéw,

e pH nie mniej nk 4,

« zawartd¢ siarkowodoréw, nie wicej niz 20 (mg/l) (2g PN-C-04566/02),

« zawartd¢ cukrow nie wgcej niz 500 (mg/l) (wg PN-C-04628/02),

« zawartd¢ chlorkdw, nie wgcej niz 400 (mg/l) (wg PN-C-046600/00),

+ twarda¢ ogdlna nie wgcej niz 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02),

« sucha pozosta$d, nie wicej niz 1000 (mg/l) (wg PN-C-04541).

Obnizenie wytrzymatéci zapraw na zginanie lWeiskanie, nie mniej #i10 % (wg PN-B-32250). Woda spetnieq w/w
warunki nadaje siréwniez do piekgnacyjnego zwilania elementéw betonowych oraz do gislacji twardniejcego beto-
nu.

Nie naley stosowé do betonow:

* wod z rzek w pobiiu odptywéwsciekéw fabrycznych,

e wod bagiennych (w przypadku zanieczyszczenia icaAdami organicznymi i tuszczamistmnymi),

e wod morskich oraz innych zawiegaych glony i mut,

« wod wydzielagcych zapachy.

Warunki dostawy.

Nie stawia s§ wymaga dotyczcych warunkoéw dostaw.

Transport i skladowanie.

Nie stawia s wymaga dotyczcych warunkoéw transportu i sktadowania.

Kontrola jako $ci.

Woda z wodocigéw (woda zdatna do picia) nie wymaga had&oda z innegarddta lub woda wodoggowa w przypad-
ku watpliwosci co do jej jakéci musi by zbadana wg PN-B-32250.
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2.2. Beton.

Poszczegolne elementy wymienione w pkt. 1.3.zyaleykona z betonéw klasy C25/30 (B30) oraz C45/55 zgodriez

kumentacj projektows. Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych zynieryjnych musi spetntanastpujace wyma-

gania:

* nasikliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

* mrozoodporn& — ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat nasciskanie nie wikszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

e wodoszczeln& — wieksza od 0,8MPa (W8),

« wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma bynniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z nogrPN-B-06250 tak, aby przy najmniejszejsitd wody

zapewndé szczelne utzenie mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopostala labora-

torium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga oatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunekcaegol-

nych frakcji kruszywa grubego ustalanysdiadczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej jamiskei. Zawartd¢ piasku w

stosie okruchowym powinna byak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledng urabialndé przy zagszczeniu przez

wibrowanie oraz nie powinna byicksza nk 42% przy kruszywie grubym do 16 mm Optymphawartéé piasku w mie-

szance betonowej ustal@ siastpujaco:

ez ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonujekka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym tgaanie sto-
sunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawigegth r&na, ale nie wgksz od dopuszczalnej, i#6 piasku,

e za optymalg ilo$¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa gsgrzona przez wibrowanie charakte-
ryzuje s¢ najwickszy mag objetosciows.

Wartas¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do agzania wskaika w/c charakteryzggego mieszark

betonovy nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik Ten wyznacza sl podstawie uzyskanych wytrzyméadobeto-

nu z mieszanek o z@ych wartdciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych

ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego usitalwartdgci wskaznika w/c w mieszance moa skorzystaz wartgci

parametru A podawanego w literaturze fachowej. Malane ilgci cementu w zalsosci od klasy betonussnastpujace:

400 kg/ni — dla betonu klas B25 i B30,

450 kg/ni — dla betonu klas B35 i vigzych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejesagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnych

(Srednia temperatura dobowa nigsza ni 10°C),$redng wymagan wytrzymata¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako row-

ng 1,3 Rb G. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej badana mettieniong wg normy PN-B-06250 nie powin-

na przekracza

e wartasci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napoxeigcych,

e wartaci 3,5+5,5% — dla betonu nam@nego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemiusskywa do 16 mm,

e wartdci 4,5+6,5% — dla betonu nax@nego na staly dagt wody przed zamarzggiem przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm

Konsystencja mieszanek betonowych powinné g rzadsza od plastycznej, oznaczonej W normieBFRI6250 symbo-

lem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przepza sj podczas projektowania jej sktadu i rgstie przy wytwa-

rzaniu. Dopuszczagdwie metody badania:

* metod; Ve-Be,

* metod starka opadowego.

Réznice pomedzy zalaong konsystengj mieszanki a kontrolowanmetodami Okrdonymi w normie PN-B-06250 nie

mog przekraczé&

»  +20% wartdci wskanika Ve-Be,

e 110 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg nornN+B206250) trzeba dokokaaparatem Ve-Be. Dla konsystenciji

plastycznej K3 dopuszczagsia budowie pomiar przy pomocy #ta opadowego.

2.3. Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej.

Do zbrojenia konstrukcijtelbetowych pgtami wiotkimi w obiektach budowlanych alych zakresem kontraktu stosuje si
stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektoweg mormy PN-H-84023/06 A-O (St0S), A-IIIN (BS00B)aarstali spg-
zajacej Y1860 S7.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-840&b nasfpujacych parametrach:

* $rednica pgta 6+32 mm

» granica plastyczrigi Re (min) 355 MPa

* wytrzymatc¢ na rozcaganie Rm (min) 490 MPa

e wytrzymatai¢ charakterystyczna 355 MPa

« wytrzymaitai¢ obliczeniowa 295 MPa

e wydtuzenie (min) 20 %

e zginanie do ita 60 brak gknig¢ i rys w zhczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H23401 o nagpujacych parametrach:
» $rednica pgta 3+40 mm

» granica plastyczrigi Re (min) 240 MPa
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e wytrzymatc¢ na rozcaganie Rm (min) 370 MPa

e wytrzymatai¢ charakterystyczna 240 MPa

« wytrzymaitai¢ obliczeniowa 200 MPa

« wydtuzenie (min) 24 %

e zginanie do kta 180 brak gknie¢ i rys w zhczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN48:33 o naspujacych o parametrach:
* $rednica pgta w mm 3+40 mm

» granica plastyczrigi Re (min) 220 MPa

e wytrzymatc¢ na rozcaganie Rm (min) 310 MPa

* wydtuzenie (min) 22 %

e zginanie do kta 180 brak ¢gknie¢ i rys w zhczu.

Powierzchnia walcéwki i gtow powinna by bez gknie¢, pccherzy i naderwa Na powierzchni czotlowej prow niedo-
puszczonegjamy usadowe, rozwarstwieniagimiccia widoczne gotym okiem.

Drut montazowy.
Do montau pretdw zbrojenia natey uzywat wyzarzonego drutu stalowego, tzw.ggatkowego.

Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada/maganiom normy PN-H-93215. Przeznaczona do odlriar
budowie partia gttdw musi by zaopatrzona w atest, w ktérym rpéjy¢ podane:

e nazwa wytworcy,

e 0znhaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,

« wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

e masa partii,

« rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dadkawigzki pretdw lub kregu prtéw (po dwie do kadej wigzki)
musz znajdowd si¢ nastpujace informacje:

e znak wytworcy,

« $rednica nominalna,

e znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrobki cieplne;j.

2.4. Materialy renowacyjne i pomocnicze.

2.4.1. Materialy na deskowania.
- deski 3,2 x 16 x 150 cm,
- bale drewniane 16 x 16 cm

3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST - ,Wymagania Ogélne”. pkt. 3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania prac winien wykazai¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sgta gwarantu-
jacych wigciwa, to jest spetniaica wymagania Specyfikacji Technicznej jaékaobdt. Wykonawca jest zobosziany do
uzywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu neofg wykonywanych prac, zaréwno w
miejscu tych prac, jak teprzy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatow, sprgu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcwinien uzyska akceptagj Nadzoru Inwestycyjnego.

Mieszanie sktadnikéw powinnoesodbywa wytagcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu(zalaragi stosowania
mieszanek wolnospadowych). Do podawania mieszaakdkynstosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawa-
nia mieszanek plastycznych. Do zsgczania mieszanki betonowej nglestosowd wibratory z butawami drednicy nie
wickszej od 0,65 odlegioi miedzy prtami zbrojenidezacymi w ptaszczynie poziomej, o agstotliwosci 6000 drgé/min

i faty wibracyjnecharakteryzujce s¢ jednakowymi drganiami na calej diugd Sprzt uzywany przy przygotowaniu i
montau zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlany@wnien spetnid wymagania obovizujace w budownictwie
ogoélnym. W szczegolroi wszystkie rodzaje spgt, jak: gitarki, prasciarki, zgrzewarki, spawarki powinny &gprawne
oraz posiadafabryczr gwarancg i instrukci obstugi. Sprzt powinien spetni@wymagania BHP, jak przyktadowo osto-
ny zebatych i pasowych uggdzeh mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnibedpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzen powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowisoly ob-
stugupce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkéw transportu, ktére nie wplyma jakéé wykonywa-
nych robdt. Materialy przewone nasrodkach transportu powinny byabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukla-
dane zgodnie z warunkami transportu wydanymi pigezvytworg;. Transport mieszanki betonowej natevykonywa
przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw. grszios¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewiiwymagan
szybka¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieceesgrwy w przy-
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padku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie rardszbetkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzOras
transportu i wbudowania mieszanki nie powinied biuzszy niz:

e 90 min. — przy temperaturze +15°C,

e 70 min. — przy temperaturze +20°C,

e 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Dla pozostatych materiatéw nie okla sk wymogéw co do warunkéw transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania Ogdlne.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST B-000BW/ymagania Ogodlne pkt. 5. Wykonawca przedstanspékto-
rowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji rrhanogram robo6t uwzetiniajgcy wszystkie warunki, w jakichelola
wykonywane roboty budowlane.

5.2. Zalecenia Ogdlne.

Rozpoczcie robot betoniarskich nie nasipi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonrasaczegétowego programu i

dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej piaspektora nadzoru) obejmuggj:

e wybor sktadnikéw betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

e sposb6b wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposo6b transportu mieszanki betonowej,

» kolejnas¢ i spos6b betonowania,

* wskazanie przerw roboczych i sposofgerenia betonu w tych przerwach,

* sposob pielgnacji betonu,

» warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

» zestawienie koniecznych bada

Przed przyspieniem do betonowania powinna ¢ogtwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidigwvarykonania

wszystkich robét poprzedzgyych betonowanie, a w szczeg&loo

« prawidtowas¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

« prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

e zgodnd¢ rzednych z projektem,

» czysta¢ deskowania oraz obecftowktadek dystansowych zapewrjeych wymagaa wielkos¢ otuliny,

* przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

+ prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanilsaych, meédzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warsao-4
lacyjnych, itp.,

« prawidtowas¢ rozmieszczenia i niezmienfioksztaltu elementéw wbudowanych w betomokonstrukcg (kanatow,
wpustow, gczkow, kotw, rur itp.),

e gotowa¢ sprztu i urzzdzer do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugdy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250B8206251. Betonowanie moa

rozpocaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potw@ndgo wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§ve& wytacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji beton

ktéry maze zapewnrd zagdane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikéw do migszsetonowej powinno hiydokonywane

wytacznie wagowo z doktadidoia:

e 12% — przy dozowaniu cementu i wody,

e 13% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny bykontrolowane co najmniej raz w roku. Jdze-

nia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikéw

powinno s¢ uwzgkdniaé koreke zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszaalery ustalt do-

$wiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy ni 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych ayatosowa

pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizala-

stycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betengrzy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nale zrzuc& z wysokdci wigkszej ni 0,75 m. od powierzchni, na ktpspada. W przypadku,

gdy wysokd¢ ta jest weksza, nalgy mieszank podawg za pomog rynny zsypowej (do wysokai 3,0 m) lub leja zsy-

powego teleskopowego (do wysékd8,0 m). Przy wykonywaniu elementéw konstrukcjpmolitycznych nalgy prze-

strzegé wymogéw dokumentacji technologicznej, ktéra powinnezgkdniat nastpujace zalecenia: — w fundamentach,

scianach i ramach mieszanketonow nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub ruraggu pompy hdz tez za po-

srednictwem rynny warstwami o grudm do 40 cm, zagszczajc wibratorami wggbnymi,

e przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonowy nalezy uktada& bezpadrednio z pojemnika lub ruraggu pompy,

* przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornikow, zamkstref przydylatacyjnych stosowavibratory wgkbne.

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej najespetnid nastpujace warunki:

» wibratory wgtbne stosowao czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami drednicy nie wgkszej niz 0,65
odlegtasci miedzy prtami zbrojenia Iggcymi w ptaszczynie poziomej,

* podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,
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* podczas zagpzczania wibratorami wghbnymi naley zagtbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedn i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmbpawoli w stanie wibrujcym,

« kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promiens&otecznego
dziatania wibratora; odlegié ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

« belki (fawy) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt stdw i charakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diuga;

* czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub ke(kata) wibracyjrs w jednym miejscu powinien wynd@sbd
30do 60 s.,

+ zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte 20 do 50 cm w kierunku gbokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugéci elementu; rozstaw wibratorow najeustaltt doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nate sytuowa@ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodniongdProjektantem. Uksztat-
towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powi by uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przypetulka
mozna s kierowa® zasag, ze powinna ona hyprostopadta do powierzchni elementu. Powierzclveitonu w miejscu
przerwania betonowania powinnadhstarannie przygotowana do potenia betonu stwardniatego agiezym przez usu-
niecie z powierzchni betonu stwardniategazriyuch okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cemengowveraz zwitenie
wody. Powysze zabiegi naky wykona bezpdarednio przed rozpoeziem betonowania. W przypadku przerwy w uktada-
niu betonu zagszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowarggpowinno si odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin
lub po catkowitym stwardnieniu betonu.z88 temperatura powietrza jest ¥8z niz 20°C, czas trwania przerwy nie po-
winien przekracz& 2 godzin. Po wznowieniu betonowania rgleinikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utéeonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konefirukykonywane jest tate w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniegémetlenia, zapewniarego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne
warunki bezpiecaestwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytgcznie w temperaturach niezekych ni +5 °C, zachowujc warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzyméatoco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamaeziem. Uzyskanie wy-
trzymalaici 15 MPapowinno by zbadane na probkach przechowywanych w takich samgachnkach, jakzabetonowana
konstrukcja. W wyjtkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5 °C, jedwgknaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperaturgzaitki betonowe}20 °C w chwili uktadania i zabezpieczenia ufor-
mowanego elementu przed uratepta wczasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszankirmtej w chwili oprénia-
nia betoniarkinie powinna by wyzsz niz +35 °C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betomiaver czasie ulewnego
deszczu, naley zabezpieczy miejsce robot za pomaenat lub folii.

5.4. Betonowanie konstrukcji.

Betonowanie konstrukcji mma rozpocgé po odbiorze urmzen formujacych (deskowania), rusztowaoraz zbrojenia
elementéw. Deskowanie oraz zbrojenie powinné lgzpdrednio przed betonowaniem oczyszczonémgeci brudu, pta-
téw rdzy. Powierzchnie poszycia i gdzer formujacych winny by powleczongrodkami uniemeliwiajgcymi przywarcie
betonu do powierzchni wdzen. Przebieg uktadania mieszanki betonowej winiet tgjestrowany w dzienniku robot z
podaniem:

« daty rozpoczcia i zakaiczenia betonowania calo i wazniejszych elementdéw budowli,

* wytrzymatdci betonu ngciskanie, robocze receptury mieszanek oraz ichysiencje,

« daty, miejsca i liczb probek pobranych do batlaraz ich oznakowanie, a ngstie wyniki i terminy bada

e temperatug zewretrzng powietrza i inne dane dotygz warunkéw atmosferycznych.

Uktadanie mieszanki betonowej powinnathyykonane przy zachowaniu ngstijacych warunkow:

» w trakcie betonowania naifg stale kontrolowé& zachowanie gideskowania, zbrojenia oraz rusztowania (czy nggna
puje utrata prawidtowdzi ksztattu konstrukcji, stateczéw konstrukcji, sztywnéci konstrukcji, czy elementy nie ule-
gaja przesunjciu (przemieszczeniu),

* nalezy dostosowé szybka¢ betonowania do wytrzymadoi i sztywndci elementdéw formujcych przy uwzgidnieniu
parciaswiezo utozonej mieszanki,

« w okresie upalnej i stonecznej pogody adna mieszanka winna byniezwtocznie zabezpieczona przed nadmiern
utraty wody,

e w czasie opaddéw atmosferycznych uktadana rana mieszanka powinna byabezpieczona przed wpdpadovy
(nadmiern ilos¢ wéd opadowych - powodagych zmiag konsystencji mieszanki naihe usurnyé).

Wysokas¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystenggtogplastycznej nie powinna przekracZa m. Mieszanka
ciekta winna by uktadana przy zyciu rynien lub rur tak, aby wysoké swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm
Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz wiekszym ni 0,8 nf, bez krzyujacego s¢ zbrojenia mog byé beto-
nowane od gory z wysokoi nie wiekszej nz 5 m; w przypadku stosowania mieszanki o konsygtetastycznej lub cie-
klej wysoka¢ ta nie powinna przekracz®,5 m. W przypadku konieczém uktadania mieszanki betonowej z wysé&io
wickszej ni podane wyej, nalery stosowd rynny, rury teleskopowe elastycznek@wy). Mieszanka betonowa wymie-
szana w temperaturze do 20°C powinna hyyta w czasie do 1,5 h, a przygotowane w temperatwszszej - do 1h. Je-
zeli s3 stosowandrodki przyspieszafe whzanie cementu, to czas ten zmniejszadsi 0,5 h. W uzasadnionych przypad-
kach dopuszczasukiadanie masy po digzym czasie gipodano powyej, jezeli masa da sinalezycie zagsci¢, co po-
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winno by¢ potwierdzone déwiadczalnie. Czas transportu winien zapewmastarczenie na miejsce uktadania mieszanki o

konsystencji okrdonej w projekcie jej sktadu.

Transport mieszanki betonowej na miejsce wbudowaigapowinien powodowasegregacji sktadnikéw, zmian sktadu,

zanieczyszczenia, zmian temperatury przekracegjpkréglone wymagania technologiczne, jak np.: chtodzeni@arun-

kach zimowych. W zalanosci od ilosci masy betonowej oraz odlegt jej przewozu dopuszczaeshastpujgce srodki

transportowe:

« taczki - przy odlegtéciach do 40 m, przerobie zmianowym do 3dirspadku terenowym do 10 %, wzniesienie terenu
do 4 %,

« wozki dwukotowe (japonki) - przy odlegioiach do 300 m, przerobie zmianowym do 100 pnzy wzniesieniu i spad-
ku terenu jak wyej,

* transportu pompowego (pneumatycznego) - przy oddeigich do 300 m i diych masach betonu oraz przy zapewnio-
nej cigtosci betonowania,

« przendniki tasm owe - przy odlegkziach do 25m i diych masach betonu,

« wywrotek samochodowych - przy pobieraniu masy bat@j z centralnej wytwérni i odlegdoi przewozu do 5 km,
gdy ilosci zmianowego ziycia masy betonowepsstosunkowo niedie,

e pojemnikéw - mieszarek (betonowozdw) zainstalowanya samochodach w warunkach

Dopuszczalne odchylenia badanej po transporciezans w stosunku do zatonej projektem meze wynosé + 1 cm przy
stosowaniu stika opadowego. Dla betonéwsiych badanych metadVe-be” réznice nie powinny przekracéa

« dla beton6w gstoplastycznych + 4-6°,

« dla beton6éw wilgotnych + 10 - 15°,

Uktadanie mieszanki natg rozpoca¢ od miejsca najaszego. Mieszankbetonowy nalezy uktad& réwnomiernie, roz-
prowadzé za pomog topat, rozgarniaczy ptaskich lub za pomagbratoréw poggzalnych. Mieszanka betonowa winna
by¢ zagszczona za pomacurzadzer mechanicznych. Mieszanka betonowa w czasieszagania nie powinna ulega
rozsegregowaniu, a §6 powietrza w mieszance betonowej po &agzeniu nie powinna bywicksza od dopuszczalnej.
Dopuszcza giw miejscach, w ktérych ksztatt i rodzaj deskowania geste zbrojenie unienitiwia mechaniczne zagz-
czenie mieszanki dodatkowo stosowanie¢gagzania gcznego za pomacsztychowania. Zalecaesstosowanie zagz-
czania poprzez wibrowanie mieszanki betonowej. @akisposob stosowania wibratoréw powinie bgtalony déwiad-
czalnie w zalenosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw odleggi ich ustawienia, charakterystyki mieszanki be-
tonowej itp. Zaleca sistosowanie nagbujacych rodzajéw wibratoréw:

« dla konstrukcji masywnych (stopy fundamentowe, gfgilenna) - silne wibratory w zespotach, wibratomgtelvne o
promieniu kaicowki do 70 mm (najbardziej wskazane), wibratornjtauge z watkiem gitkim, wibratory powierzch-
niowe,

« dla plyt o grubéci powyzej 20 cm - silne wibratory w zespotach, wibratorglebne o promieniu kitcéwki do 70
mm(najbardziej wskazane), wibratory wighe z gitkim walkiem, wibratory powierzchniowe, wibratorgtiwowe,

e dla ptyt o grubéci do 20 cm — wibratory wegbne z ggtkim waitkiem (najbardziej wskazane), wibratory dglive, wi-
bratory powierzchniowe, wibratory listwowe, wibraggrzyczepne,

« dlascian o grubéci powyzej 20 cm — wibratory wgbne o promieniu kicéwki do 70 mm (najbardziej wskazane), wi-
bratory z gétkim watkiem,

e dlascian o grubéci do 20 cm — wibratory wgbne o promieniu kicéwki do 70 mm wibratory z gikim watkiem
(najbardziej wskazane),

» belki (podcigi, belki obwodowe o szeroka powyzej 20 cm) o rozstawie gidw zbrojeniowych porej 20 cm — wi-
bratory wgkbne osrednicy kaicéwki do 30 mm (najbardziej wskazane), wibratonwatkiem getkim, wibratory igli-
cowe,

* pozostate konstrukcje @ednich wymiarach) — wibratory giine (najbardziej wskazane),wibratory z watkiegtlgm,
wibratory powierzchniowe,

e pozostate konstrukcje (o wymiarach przekroju pogzmego do 20 cm i rozstawie zbrojenia do 20 cm)ibratory
wgtebne osrednicy kaicowki do 30 mm (najbardziej wskazane), wibratonyatkiem getkim, wibratory przyczepne,
wibratory iglicowe,

« pozostate konstrukcje (o wymiarach przekroju pogzrego do 20 cm i rozstawie zbrojenia paejy20 cm) — wibrato-
ry wgtebne osrednicy kaicowki do 70 mm, wibratory z watkiemgkim (najbardziej wskazane), wibratory przyczep-
ne, wibratory iglicowe

Srednice butaw wibratorow nie powinny byvieksze od 0,65 rozstawu zbrojenia, tak aby usiknezpdredniego styku

butawy ze zbrojeniem. Przy stosowaniu wibratorowgmzanych odlegté¢ sasiednich zagibien wibratora nie powinna

by¢ wigksza nk 1,5-krotny skuteczny promiedziatania wibratora. Grulé warstwy zagszczanej mieszanki nie powinna
by¢ wigksza od 1,25 diugei butawy wibratora (ogci roboczej). Wibrator w trakcie pracy winiendsgagtbiany 5-10 cm

w dolm warstwe utozonej mieszanki. Konsystencja mieszankiggagzonej wibratorem pogranym winna by plastyczna

lub péiciekta. Butaw wibratora naley wolno opuszczai podnost pionowo, utrzymujc w zanurzeniu od 20 do 30s, uno-

szenie butawy w gérpowinno by jednostajne i dokonywane zepkoscig nie wieksz niz predkos¢ opuszczania. Przy
stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyicly dziatania na kolejnych stanowiskach powinnyhmatzic na
siebie na odlegig 10-20 cm Grub& zag:szczanej warstwy mieszanki betonowej nie powinr@ekaczéd w konstruk-
cjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstruktjalerojonych podwadjnie 12 cm Konsystencja mieszdmgonowej
zag:szczanej wibratorami powierzchniowymi winnacbgesto plastyczna lub plastyczna. Przy stosowaniu atdsow
przyczepnych nalg stosowd odpowiednio przystosowane gdzenia formujce wyposaone w odpowiedni ilos¢
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uchwytéw tak skonstruowanych, aby tatwozma byto mocowé i zwalnia® wibrator. Czstotliwos¢ drgar wynosi okoto
3000 drga/min. skuteczny promiedziatania do 50 cm gbokasci. Przy jednostronnym dagtie do elementu jego szero-
kos¢ nie powinna przekracze&0 cm oraz 100 cm przy dwustronnym @pg. Rozstaw wibratoréw przyczepnych rigle
ustal¢ doswiadczalnie. Mieszanki z kruszywami o ziarnach @avim naley wibrowat wibratorami o cgstotliwosci okoto
6000 drga/min i amplitudzie okoto 0,1mm, natomiast mieszankiruszywami o ziarnach grubszych (do 40 mm)nale
zag:szcza wibratorami o czstotliwosci okoto 2000 drg&'min i amplitudzie 0,3 — 0,6 mm Przy prowadzeniagbetono-
wych w okresie obrbnej temperatury — przy ol#ainiu s¢ temperatury pougj — 1°C nalgy: betony winny wykazywa
wytrzymalai¢ nasciskanie rown co najmniej:

« 80 kg/lcm2 — przy c/w > 1,8,

e 100 kg/cm2 — przy c/w < 1,8.

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dmiat mrozu powinny w chwili, gdy temperatura iclada poniej -
1°C odznaczasi¢ takim stopniem stwardnienia, jaki uzyskuje pd uptywie 1 doby w temperaturze +18°C. Qbenie
zabetonowanej konstrukcji przez lud@iodki transportu i urgdzenia formujce dopuszcza sipo osignieciu przez beton
wytrzymaitaici nasciskanie co najmniej 2,5 MPa pod warunkiera,odksztalcenia deskowania nie spowoduje powstania
rys i uszkodze betonu. Nie naley obcihza¢ swiezo zabetonowanych stropéw i schodéw przez co najni3@idn od chwili
ich zabetonowania (przy dojrzewaniu konstrukcjiavmalnej temperaturze - > +10°C. Przy wykorzystar@betonowanej
konstrukcji do celéw komunikacyjnych najeutozy¢ ktadki i torowiska (z desek gr. min. 36 mm) zaliezpajcych kon-
strukci betonow przed uszkodzeniem.

5.5. Piekgnacja betonu.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnyostonami
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. fernperaturze
otoczenia wyszej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godz. Od zakazenia betonowania rozpagzpielegnacg wil-
gotnaiciowg betonu i prowadZija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najnBieazy na dok). Przy temperatu-
rze otoczenia +15 °C i wgzej beton naley polewa w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieco najmniej 1 raz w
nocy, a w nagpne dni co najmniej 3 razy na doiWoda stosowana do polewania betonu powinna sgelmymagania
normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elgynpowinny by chronione przed uderzeniami i drganiami przy-
najmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzyntaimasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowdujg hastpujace wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie ma$s¢ gladkie i rowne, bez zaglien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchni

* pekniecia i rysy § niedopuszczalne,

* rownas¢ powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom normy PN-B-
10260; wypukigci i wgtebienia nie powinny by wigksze nk 2 mm

Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnymszlifowane. Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje spe-

cjalnego wykaczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezednio po rozebraniu deskoiwaalery wszystkie

wystapce nieréwnéci

wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza skpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukuigktu (ustroju nénego, podp6r) naly wykona wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na pmedstbliczer statyczno-wytrzymalkaiowych. Projekt opracuje
Wykonawca w ramach ceny kontraktowe] i uzgadniagjektantem. Konstrukcja deskoiv@owinna by sprawdzana na
sity wywotane parcienswiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewanipojemnikéw oraz powinna uwzgl-
niac:

» szybka¢ betonowania,

e sposbb zagszczania,

» obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnrestpujace warunki:

* zapewnig odpowiedmi sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

» zapewnid jednoroda powierzchng betonu,

* zapewnid odpowiedni szczelnéc,

e zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

« wykazywa odpornd¢ na deformag pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zalecaesiwykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach nes€zleskowa mozna wy¢ desek z
drzew iglastych 1l lub IV klasy. Minimalna grub® desekwynosi 32 mmbDeski powinny by jednostronnie strugane i
przygotowane dogtzenia na wpust i pioroStyki, gdzie nie mazna zastosowa polyczenia na pioro i wpust, nae
uszczelnt tasmamiz tworzyw sztucznych albo piapkNalezy zwrdcié szczeg6lp uwag: na uszczelnienistykéwscian z
dnem deskowania oraz stykOw deskawzelek i poprzecznicSfazowania naltey wykonywa zgodnie z dokumentac]
projektowvs. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokmi okapowymi musgby¢ wykonywane w de-
skowaniu z zastosowaniem wyktadz@twory w konstrukcji i osadzanie elementow typuiolcrur, tgczniki naley wy-
konat wg wymaga dokumentacji projektowe;j.

5.8. Wykonanie zbrojenia konstrukciji.
Przygotowanie zbrojenia.
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Przygotowanie, monta odbidr zbrojenia powinien odpowiatlawymaganiom normy PN91/5-10042, a klasy i gatutedi s
winny by¢ zgodne z dokumentagcprojektovy.

Czyszczenie petow.

Prety przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nakeoczysci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. &y zbro-
jenia zattuszczone lub zabrudzone fadbejrg mozna opaléa lampami benzynowymi lub c&gi¢ preparatami rozpuszcza-
jacymi tluszcze. Stal natamng na ch@by chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodlg. Stal pokrys tuszczcy
sie rdzg i zablocom oczyszcza si szczotkami drucianymiecznie lub mechaniczniegllz tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu naky sprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogpdw. Stal tylko zabrudzanmazna zmy strumieniem
wody. Pety oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody. Mdiwe 3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbroje-
niowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow.

Dopuszcza siprostowanie gtoéw za pomog kluczy, miotkéw,$cianek. Dopuszczalna wielkd miejscowego odchylenia
od linii prostej wynosi 4 mm

Cigcie pretéw zbrojeniowych.

Ciecie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazpast sporzdzenie w tym celu
planu cécia. Ckcia przeprowadza siprzy wyciu mechanicznych ry. Dopuszcza girdwniez ciecie palnikiem acetyle-
nowym.

Odgiecia pretéw, haki.

Minimalne srednice trzpieni zdywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestaliNr 23 normy PN-S-10042. Mi-
nimalna odlegtét od krzywizny pgta do miejsca, gdzie moa na nim potgy¢ spoirg, wynosi 10d dla stali A-1ll i A-Il lub
5d dla stali A-l. Na zimno na budowie i wykonywé odgkcia pretow osrednicy d # 12 mm Rty o $rednicy d > 12
mm powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejsczage¢ i zatama elementéw konstrukcji, w
ktérych zagiciu ulegag jednoczénie wszystkie pty zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednie zagicia rowry co
najmniej 20d. Wewgtrznasrednica odgicia strzemion i ptow montaowych powinna spetntawarunki podane dla ha-
kéw. Przy odbiorze hakéw i odgfi pretdw nalery zwrock szczeg6lg uwag: na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalnegs
tam gkniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umavia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorut&eniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczeniegtdw wzgkdem siebie i wzghdlem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcmaz-
na wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nietuszgrej st rdzy. Nie mana wbudowaé stali zatluszczonej smarami
lub innymisrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogonblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona naadanie
stonej wody. Minimalna grul¥é otuliny zewrtrznej wswietle pretdéw i powierzchni przekroju elemengelbetowego po-
winna wynost co najmniej:

e 0,07 m. — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i giwdpasywnych,

e 0,055m. — dla strzemion fundamentéw i podpér mamyoh,

e 0,05m. — dla ptéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

e 0,03m. — dla zbrojenia gldwnego ram, belek, gg@v, gzymsow,

e 0,025m — dla strzemion ram, belek, padéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowieaysokaé w trakcie betonowania jest nie-
dopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie poneykym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalgy taczy¢ w sposéb okrdony w dokumentacji projektowej. Skrzgwania petdw nalery wigzat dru-
tem wizatkowym, zgrzewa lub faczy¢ tzw. Stupkami dystansowymi. Drut gmatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm,
uzywa st do hczenia pgtow o srednicy do 12 m., przyrednicach wgkszych nalgy stosowad drut osrednicy 1,5 mm W
szkieletach zbrojenia belek i stupéw ngldaczy¢ wszystkie Skrzyowania petdw naranych ze strzemionami, a pozosta-
tych pretow — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI.

6.1. Kontrola wykonania deskowania konstrukcji.

Badania materiatéw lub gotowych elementéw stosowhrdo wykonania deskowania powinnattwykonywane przy do-
stawie tych materialtéw na budewOcena jakéci materiatéw przy odbiorze powinna dpa podstawie zapiséw w dzien-
niku budowy z zéwiadczé o jakdci materiatdw lub elementéw wystawionych przez proehta. Badanie deskowania i
rusztowania powinno obejmowaprawdzenie:

e przekrojow, typéw i rozstawdw stojakéw (podpdr) oieh usztywnienie,

» szczelné¢ deskowania,

* wartadi¢ robocz strzalki ugecia (jezeli taka jest przewidziana),

» prawidtowas¢ wykonania deskowania w pionie i poziomie,

» brak zanieczyszchen deskowaniu,

» powleczenie deskowaniaodkami zmniejszacymi przyczepné&t betonu,

e sprawdzenie dopuszczalnych odchytek pomiarowych.

Dopuszcza sinastpujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskawa

« plaszczyzny lub kragdzi w pionie — 0,2 %,

« plaszczyzna deskowania fundamentiany, stupa w pionie — 1,5 mmna 1 m.,

« plaszczyzny deskowania na catej wysé@kiad pionu — 15 mm,

» ptaszczyzny deskowaniaiany lub stupa na catej wysoda — 10 mm,
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» bocznej ptaszczyzny deskowania paddéw i belek obwodowych oraz krauzi przecgcia deskowania tych belek od
pionu — 2,5 mm,

* rozpktosci projektowanych dla piyty bezbrowej + 15 mm,

* miejscowego wybrzuszenia powierzchni - + 2 mm /3 m.

6.2. Kontrola wykonania robét zbrojarskich.

Po dostarczeniu stali na budpw kazdej partii (cizar partii nie powinien przekracz#0 t) naley pobra 6 probek do ba-
dania na zginanie i 6 probek do badania granicgtyptandci. Stal made zosté zastosowana tylko wowczasz@di na
prébkach zginanych nie wygtujg pekniecia lub rozwarstwienia. deli rzeczywista granica plastyczu jest nizsza od
stwierdzonej w zé&wiadczeniu, stal badana g@zosta zastosowana do zbrojenia konstrukcji pod warunkigrmowadze-
nia zmian zaprojektowanego przekroju zbrojenia @dednio do rzeczywistej granicy plastycZobi uzyskaniu zgody
projektanta konstrukcji. Badanie wytrzymgdo siatek i szkieletow ptaskich nale przeprowadzana co najmniej 3 szt.
przypadajce na jeds parte (maksymalny izar jednej partii 10 ton). Badania najeprzeprowadz&azgodnie z wymoga-
mi PN-B-06251. Przed przygtieniem do betonowania powiniendgokonany odbior zbrojenia przez inspektora nadzoru
co naley odnotowa w dzienniku budowy.

Sprawdzeniu podleggj

+ $rednice aytych prtow,

* rozstaw pgtodw, strzemion, rénice dlugdci pretow,

» otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach projektowych bez tolejialjemnych,

e powigzania zbrojenia w sposéb stabiligcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania,

e zgodnd¢ utozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami robocZanstrukcjizelbetowe;j,

« wykonanie hakéw, 3tz i dtugdci zakotwie.

Dopuszcza sinastpujgce odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia:

» odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa podiznego maksymailnie 3 %,

» dlugas¢ pretdw wystpujacych poza skrajny pt siatki lub szkieletu ptaskiego od 10 do 25 mm,

« réznica w wymiarach oczek siatek zbrojeniowych nieosj niz + 3 mm,

+ roznica wykonania siatki lub szkieletu na dhégo+ 10 mm,

+ roznica wykonania siatki lub szkieletu na szergbvysokaici + 10 mm (dla elementéw o wymiarze do 1 m, odkhyt
maksymalnie + 5 mm),

e wrozstawie pgtow podiiznych, poprzecznych i strzemion + 0,5 r. (dlatgw o érednicy do 20 mm — maksymalna od-
chytka + 10 mm),

e w potazeniu odgecé pretow + 2 r.,

e W grubdci warstwy otulajcej + 10 mm,

« w potazeniu stykow (padczen) pretéw + 25 mm

6.3. Kontrola wykonania mieszanki betonowe;.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jdkamieszanki betonowej, jej zgoditoz postanowieniami Specyfikacji technicznej

oraz wymogami PN-B-06250 oraz PN-B-06251. Olaakowe]j kontroli wg PN-B-06250 podlegaj

e sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej pasigzajektowania sktadu mieszanki betonowej i ¢gr@Ee przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgslaej zmiany roboczej,

* sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej podczas projekiia mieszanki betonowej, a przy stoso-
waniu domieszek napowietraaych, co najmniej raz w giju zmiany roboczej podczas betonowania,

« sprawdzenie wytrzymaioi nasciskanie betonu na prébkach pobieranych losowoepogj réwnomiernie w okresie
betonowania. Liczba prébek pobranych z partii betpawinna by okreslona w planie kontroli jakéri. Czstotliwos¢
pobierania probek nie me byt mniejsza ni: 1 probka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m2, bkarda zmiag robo-
czg oraz 3 probki na pattibetonu,

« sprawdzenie naghkliwosci betonu na prébkach wykonanych w warunkach lalooymych przy ustalaniu recepty oraz
na probkach pobranych na stanowisku betonowani@agoniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i niadziej
niz 1 raz na 5000 m3,

e sprawdzenie mrozoodporéw mieszanki betonowej (dla betonéw namaych na dziatanie mrozu i/lub kapilarne pod-
cigganie wody F200 i F300) przeprowadzone na prébkadtonanych w warunkach laboratoryjnych podczaslasta
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach polyetaprzy stanowisku betonowania co najmniej 1waakresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej,ni raz na 5000 m3,

« sprawdzenie przepuszczaseowody prze beton (dla betonéw o wgkiku W8) przeprowadzone na probkach wykona-
nych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalakiadu mieszanki betonowej oraz na probkach polwetaprzy
stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w okresikonywania obiektu i nie rzadziej,ni raz na 5000 m3.

Dodatkowo naley wykona badanie wytrzymakei betonu na rozgganie przy zginaniu. Wymogi dotygze sposobu po-

bierania, przechowywania i badania prébek zgodiNzB-06250. badania betonu w konstrukcjach nyaleykonywa

metodami nieniszgzymi, np. przy wykorzystaniu baélaklerometrycznych miotkiem Schmidta wg PN-B-06262z ba-
dan za pomog pomiaru rozchodzeniagspodtwnych fal ultradgwiekowych wg PN-B-06261.

6.4. Odbidr koncowy.

Przy odbiorze kiicowym konstrukcji monolitycznych powinny &yrzedstawione nagiujace dokumenty:
« rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionyminigh wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdeom czasie
budowy,
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dokumentacja stwierdzgja uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian,

dziennik robét / dziennik budowy,

wyniki bada kontrolnych betonu wg 6.5.,

protokoty odbioru rob6t zanikggych (deskowania, rusztowania, zbrojenia, rob&inentéw zanikajcych,

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji techmigzub zwizane z procesem budowy, @ wpltyw na udo-
kumentowanie jakéxi wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ugt@rawo Budowlane.

Przy kontroli jakdci wykonanych rob6t naly sprawdz:

prawidtowaici cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lejpejementow tj. dylatacje, szczeliny,

jakaosci betonu pod wzgbem jego zagszczenia, jednorodsoi struktury, widocznych wad i uszkodeéaki, rysy, od-

pryski). taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinné wigksza nk 5 % catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cieskennych nie wiksza nk 1 %. Lokalne raki nie powinny obejmotavi¢cej niz 5
% przekroju danego elementu,

zbrojenie gtéwne nie mie by odstonete.

W przypadku, jeeli chocia jedno z bad@da wynik ujemny, odbierarkonstrukcg lub jej cz$¢ naleey uzn& za niezgod-
na z wymogami niniejszych warunkéw. W przypadku stdienia w czasie kontroli niezgodieo konstrukcji z wymoga-
mi Specyfikacji Technicznej, wymogami Polskich nolh projektem naley ustalt, czy w danym przypadku odgistwa
zagraajg bezpieczastwu budowli lub jej cgsci. Konstrukcja lub jej og¢ zagraajaca bezpiecaestwu powinna b§ roze-
brana, ponownie wykonana i przedstawiona do hada

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST - Wymag@gidlne pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanych elementéw betonowych aralbetowych. 1lé¢ robét okréla
sie na podstawie projektu z uwzghieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora dladzsprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogllne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét i ich praea podano w SST 00. ,Wymagania Ogolne”. Celem andbjest protokolarne do-
konanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania tok@dniesieniu do ich ikei i jakosci.

8.2 Odbidr robét.

Do odbioru kéicowego robot betonowych kierownik budowy obgweiny jest przedstai

rysunki konstrukcyjnegtznie z ewentualnymi naniesionymi na nie zmianaokiothywanymi podczas wykonania bu-
dowy,

dziennik budowy,

protokoty (lub i) atesty betonu zg¢ata betoniarki i wyniki ich badawytrzymatdgciowych,

atesty dostarczonych materiatéw (w szczeg&énoementu),

protokéty bada materiatu,

protokoty z odbioréw midzyoperacyjnych (np. odbioru deskowania, zbrojemisztowania itp.).

. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST - ,Wymagania Ogolne” pkt. 9.
Cena jednostkowa uwzginia:

zakup i dostarczenie niegtinych czynnikéw produkcji,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnac,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych pkbgen otwordéw, jak réwnie osadzenie potrzebnych zakotwjie
marek, rur itp.,

oczyszczenie | wyprostowanie, wygie, przycinanie gitéw stalowych,

taczenie petdw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zakiad”,

monta zbrojenia przy gyciu drutu wizatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacpjektovy i niniejsz SST,
rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usgig, kedacych wkasnécia Wykonawcy, materiatéw

rozbiérkowych,

oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojeniapstacych wiasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza teren budo-
Wy,

wykonanie badai pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafmadziat, nazwy i okrdenia.
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PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody iada

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kéanjedasci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody hiadfektow oddziatywania domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowé&elbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi betonu né&ci-
skanie.

PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetry badania wytrzymado na sciskanie
za pomog miotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyriae iglaste. Wspélne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

PN-72/D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/2 Piyty pthiowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.
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