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3.2.7.2 GEOMATERAC Z KRUSZYWA STABILIZOWANY GEORUSZ TEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu w postaci geomateraca na gruncie
stabonosnym dla Zadania: ,Budowa krytych kortéw tenisowych, Zadaszenie namio towe”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
Niniejsza STWIORB stanowi uzupetnienie do STWIORBST-00 ,Wymagania ogolne”

1.3. Zakres robé6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z
wzmocnieniem podioza pod nawierzchnie drogowa w postaci geomateraca z kruszywa stabilizowa-
nego geosiatkg (georusztem).

Przed przystgpieniem do Robot nalezy opracowac na podstawie kart technologicznych Producenta
danego geosyntetyku szczegbtowy projekt technologiczny wzmocnienia podtoza nasypu (uwzgled-
niajgcy m.in. minimalne diugosci zaktadéw, zakotwien oraz parametry szpilek do mocowania geo-
syntetyku) i przeditozy¢ go do akceptacji Nadzorowi.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka (georuszt) - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy skladowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi;

1.4.3. Geowltdknina separacyjna (rozdzielaj agca)—materiat geotekstylny, wykonany z widkien poli-
merowych potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wy-
niku zgrzewania,

1.4.4. Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.5. Wzmocnienie geosyntetykiem podio  za nasypu - wykorzystanie wkasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

1.4.6. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.7. Stabe podto ze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajgcych z
warunkoéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wSTWiIORB
DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumen-
tacji projektowej oraz STWIORB. Geosyntetyk musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci
producenta z uwzglednieniem wymagan zawartych w tabeli 1 i 2.

Do gemateraca nalezy stosowac warstwe wzmachiajgcg w postaci geosiatki (georusztu) o parame-
trach okreslonych w tablicy 1:

Tablica 1 Parametry geosiatki (georusztu) stosowanej do konstrukcji materaca



Lp. Wiasciwosé Metoda bad@awg. Jednostka Wymagana
wartosé
1 | Wytrzymald¢ na rozciganie PN-EN ISO 10319 kN/m _ 80
2 | Wydtuwzenie przy maksymalnym olygieniu PN-EN I1SO 10319 % _¥0
3 | Sita przyjmowana przy wydheniu 2% wzdtu PN-EN 1SO 10319 KN/m _20
4 | Sita przyjmowana przy wydheniu 5% wzdha PN-EN 1SO 10319 KN/m _4A0
5 | Wytrzymata¢ diugoterminowa w okresie 120 lat kN/m _ 49

Jako warstwe separacyjng nalezy stosowaé geowtoknine o parametrach okreslonych w tablicy 2:

Tablica 2 Parametry geowtdkniny stosowanej jako war

stwa separacyjna

Lp. Wiasciwosé Metoda badawg. Jednostka Wymagana
wartosé
1 | Wytrzymalg¢ na rozciganie PN-EN ISO 10319 kN/m _4>
2 | Wydhwzzenie przy maksymalnym obieniu | PN-EN ISO 10319 % _49
3 | Przebicie statyczne (CBR) PN-EN ISO 12286 kN _15
4 | Przebicie dynamiczne PN-EN ISO 13433 mm 0 S
5 | Trwatas¢ PN-EN 13249 lata 25
6 | Charakterystyczna wielképorow PN-EN ISO 12956 mm 0,08-0,20
7 | Wodoprzepuszczaltd w kierunku PN-EN ISO 11058 m/s >107
prostopadtym do powierzchni

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury.

Wymiary (szerokos¢, diugosc¢) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoé-
wien (niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wo-
doszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwi-
nieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci geosyntetykoéw. Podczas przechowywa-
nia nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym
(np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wylgcznie
w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy ukia-
dac¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.
Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 o parametrach okreslonych w Dokumen-
tacji Projektowe;j.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza sg kruszywa oparte na
klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242+A1:2010.

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej stabilizowane]
georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3.1. Wymagania dla kruszywa
Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego poditoza stabilizowanego
georusztem

ROZdZi?} Wymagania wo- S
W normie Wiasciwose bec mieszanek Odniesienie do
PN-EN . ] PN-EN13285
13285 niezwigzanych
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. przekrusz. lub fama- Csorzo Tabl. 7
nych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFy, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tabl. 3




433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl.5i6
wg rys. 4
4.5 Wrazliwos$é na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 40 -
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LA, -
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana -
EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN F, -
1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu > 60 -
w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % wilgotnosci optymalnej wg 80-100 -
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctorawg

PN-EN 13286-2

2.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwi
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wy-
miar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednora-

ZOWO.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna, leze¢ miedzy krzy-
wymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 do 4 dla poszczegdlnych odmian

azanej

warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego georusztem.
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Rysunek1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego georusztem.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycz gce sprz etu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w STWIORBST-00
"Wymagania ogolne pkt. 3.

3.2. Wymagania szczego6towe dotycz gce sprz etu

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosynte-
tyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych: réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycz ace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORBST-00 "Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Wymagania szczegoétowe dotycz gce transportu




Geosyntetyk nalezy transportowaé¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia mana celu zabez-
pieczenie geosyntetyku przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowany geosyntetyk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowa-
nia stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki powinny byé¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania
geostntetyku ze srodka transportu nie mozna dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opako-
wania z folii. Przy transporcie geosyntetyku nalezy przestrzegac zalecen producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgo-
ceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po dro-
gach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORBST-00 "Wymagania

ogolne

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, przygotowania podtoza i usuniecia
goérnej warstwy podtoza stabonosnego — humusu. Przygotowanie podtoza wymaga:

- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat geotek-
stylny, a takze ziemi roslinnej,

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geo-
tekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

Geosiatke nalezy uktadac¢ na geowtdkninie separacyjnej.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszan-
ki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymailng
dla mieszanych sktadnikéw. Sporzgdzona receptura musi uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewi-
dzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci natural-
nej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 101/m3
do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykéw

Przed przystgpieniem do Robdt nalezy opracowac¢ na podstawie kart technologicznych. Producenta
danego geosyntetyku szczego6towy projekt technologiczny wzmocnienia podioza nasypu (uwzgled-
niajagcy m.in. minimalne dtugosci zakltadoéw, zakotwien oraz parametry szpilek do mocowania geo-
syntetyku) i przeditozy¢ go do akceptacji Nadzorowi.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos$¢ zaktadow, sposoéb tgczenia, mocowania tymczasowego
itp. Wskazany jest kierunek ukfadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie
szerokosci pasma, to mozna je ukladaé¢ wzdluz osi. Nalezy woéwczas szczegdlnie przestrzegaé za-
chowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymoco-
wac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, wor-
kami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na
budowie za pomoca zszycia, potgczenh specjalnych itp. Wskazane jest stosowanie pasm jak naj-
szerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potgczen. W przypadku dysponowania wagskimi
pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukfad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwija-
nych poprzecznie i podtuznie.

Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.



Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to rolki materialu mozna
cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy
przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac¢ sklejania warstw
rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest roz-
ktadana na cate] powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo
recznie. Pasma nalezy uktadac ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywa-
nia materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich ma-
szyn bezposrednio po utozonym geosyntetyku. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 20cm.
Sposéb wykonania zasypki materaca, wymagany wskaznik zageszczenia oraz wtérny modut od-
ksztatcenia powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.6. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej osta-
teczna grubosc¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacjg projektows.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 25 cm nalezy wykonaé¢ w dwoch warstwach technologicznych.
Warstwa ulepszonego podioza powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wyma-
ganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
walowanie. Kruszywo nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego podto-
za przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podto-
za przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierbwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyroéwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw
warstwy ulepszonego podioza powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi wal-
cami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej
fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z
p. 6.3.4.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymal-
nej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i hapowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymie-
szana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej war-
tosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podio  za
Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze byé wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywac¢ w niej kolein. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe ulepszonego podioza do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot.
5.8. Odcinek probny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkltadania i zageszczania mieszanki kru-
szywa jest wtasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
» okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobOw oraz sprzetu do mieszania, rozkla-
dania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORBST-00"Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatléw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw, ktore nale zy wykona € w czasie robo6t
podaje tablica 4.

Tablica 4.Czestotliwo$¢ oraz zakres badar przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
georusztem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badah na | Maksymalna powierzchnia warstwy
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 1 2000
2 Zawarto$é wody
3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 3 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy po-
biera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto $¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. No$nos$¢ i zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywac sie az do osiggniecia wy-
maganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.
Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg PN-S-02205 stosujgc ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajgce mu temu zakre-
sowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduly odksztalce-
nia oblicza sie z nastepujgcych wzorow:

3Ap

3Ap
E, = D E, =
1 4A51 2 4ASZ

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 [MPa],
As, - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

As?2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D — srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztalcenia lo = E2/E1, charakteryzujgcy zageszczenie, powinien by¢ nie wiekszy od
przyjetego przez projektanta.

Witorny modut odksztatcenia E2, charakteryzujgcy nosnosc¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjete-
go przez projektanta.

Alternatywnie nosnos¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkie ptyty dynamiczne.



6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych warstwy ulepszonego podto za
6.4.1. Czestotliwo $€ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy ulepszonego pod-
loza podano w Tablicy. 10.

Tablicab. Czestotliwo$c oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki nie zwigzanej stabi-
lizowanej georusztem.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 25 miatg

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ i zageszczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko sé

Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwno s¢

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ -2cm, +1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10cm.
6.4.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos$c¢ nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewla $ciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrow-
nane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapew-
nia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ war-
stwe przez spulchnienie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtOrne zageszczenie.



6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo-
Sciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotycz gce obmiaru

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru podano w STWIORBST-00"Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m”geosiatki.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? geowtkniny separacyjne;.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® mieszanki kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORBST-00 "Wymagania ogolne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowag, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- utozenie geosyntetyku,

- utozenie mieszanki kruszywa wraz z zageszczeniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORBST-00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujgca catos¢ robot objetych niniejszg STWIORB.
Ptatnos¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejszg STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13249:2014-03E Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgcze-
niem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

2. PN-EN 13251:2014-03E Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

3. PN-EN ISO 10319:2010P Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek

4. PN-EN 1SO 12236:2007P Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (me-
toda CBR)

5. PN-EN ISO 12956:2011P Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznej
wielkosci poréw

6. PN-EN ISO 13433:2007P Geosyntetyki. Badanie dynamicznego przebicia (metoda spadajgcego
stozka)

7. PN-EN ISO 11058:2011P Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodo-
przepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

10.2. Inne dokumenty
8. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



