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3.2.7.2 GEOMATERAC Z KRUSZYWA STABILIZOWANY GEORUSZ TEM 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podłoża nasypu w postaci geomateraca na gruncie 
słabonośnym dla Zadania: „Budowa krytych kortów tenisowych, Zadaszenie namio towe” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 
Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORBST-00 „Wymagania ogólne” 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych z 
wzmocnieniem podłoża pod nawierzchnie drogową w postaci geomateraca z kruszywa stabilizowa-
nego geosiatką (georusztem). 
Przed przystąpieniem do Robót należy opracować na podstawie kart technologicznych Producenta 
danego geosyntetyku szczegółowy projekt technologiczny wzmocnienia podłoża nasypu (uwzględ-
niający m.in. minimalne długości zakładów, zakotwień oraz parametry szpilek do mocowania geo-
syntetyku) i przedłożyć go do akceptacji Nadzorowi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością 
oraz wodoprzepuszczalnością. 
1.4.2. Geosiatka (georuszt) - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż 
elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi; 
1.4.3. Geowłóknina separacyjna (rozdzielaj ąca)–materiał geotekstylny, wykonany z włókien poli-
merowych połączonych mechanicznie - w wyniku igłowania (lub przeszywania) lub termicznie w wy-
niku zgrzewania; 
1.4.4. Mieszanka niezwi ązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym 
(od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 
konstrukcji nawierzchni dróg. 
1.4.5. Wzmocnienie geosyntetykiem podło ża nasypu - wykorzystanie właściwości geosyntetyku 
przy rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych gruntu 
nasypu. 
1.4.6. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 
drogowego. 
1.4.7. Słabe podło że (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z 
warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano wSTWiORB 
DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
2.2. Geosyntetyk 
Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w dokumen-
tacji projektowej oraz STWiORB. Geosyntetyk musi posiadać oznaczenie CE i deklarację zgodności 
producenta z uwzględnieniem wymagań zawartych w tabeli 1 i 2. 
 
Do gemateraca należy stosować warstwę wzmacniającą w postaci geosiatki (georusztu) o parame-
trach określonych w tablicy 1: 
 
 
Tablica 1 Parametry geosiatki (georusztu) stosowanej do konstrukcji materaca 
 



Lp. Właściwość Metoda badań wg. Jednostka Wymagana 
wartość 

1 Wytrzymałość na rozciąganie PN-EN ISO 10319 kN/m > 80 
2 Wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu PN-EN ISO 10319 % > 10 
3 Siła przyjmowana przy wydłużeniu 2% wzdłuż PN-EN ISO 10319 kN/m > 20 
4 Siła przyjmowana przy wydłużeniu 5% wzdłuż PN-EN ISO 10319 kN/m > 40 
5 Wytrzymałość długoterminowa w okresie 120 lat  kN/m > 40 

 
Jako warstwę separacyjną należy stosować geowłókninę o parametrach określonych w tablicy_2: 
 
Tablica 2 Parametry geowłókniny stosowanej jako war stwa separacyjna 
 

Lp. Właściwość Metoda badań wg. Jednostka Wymagana 
wartość 

1 Wytrzymałość na rozciąganie PN-EN ISO 10319 kN/m >4 
2 Wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu PN-EN ISO 10319 % >40 
3 Przebicie statyczne (CBR) PN-EN ISO 12236 kN >1,5 
4 Przebicie dynamiczne PN-EN ISO 13433 mm < 40 
5 Trwałość PN-EN 13249 lata >25 
6 Charakterystyczna wielkośćporów PN-EN ISO 12956 mm 0,08-0,20 
7 Wodoprzepuszczalność w kierunku 

prostopadłym do powierzchni 
PN-EN ISO 11058 m/s ≥10-2 

 
Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. 
Wymiary (szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamó-
wień (niektóre wyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w wo-
doszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwi-
nięciem. 
Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas przechowywa-
nia należy chronić materiały przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym 
(np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie 
w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Nie należy ukła-
dać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 
Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami 
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 
 
2.3. Kruszywo 
Należy stosować mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 o parametrach określonych w Dokumen-
tacji Projektowej. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podłoża są kruszywa oparte na 
klasyfikacji zgodnie z normą PN-EN 13242+A1:2010. 
 
Materiałem do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej 
georusztem powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego 
litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i 
otoczaków (o wielkości powyżej 63mm). 

2.3.1. Wymagania dla kruszywa 
Należy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
 
Tablica3. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw ulepszonego podłoża stabilizowanego 
georusztem 
 

Rozdział 
w normie 
PN-EN 
13285 

Właściwość 
Wymagania wo-
bec mieszanek 
niezwiązanych 

 
Odniesienie do  
PN-EN13285 

4.5  Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierz. przekrusz. lub łama-

nych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 

933-5  

C50/30 Tabl. 7 

4.3.1  Uziarnienie mieszanek  0/63 Tabl. 4 
4.3.2  Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF  UF12 Tabl. 2 

4.3.2  Minimalna zawartość pyłów: kategoria UF  LFNR Tabl. 3 



4.3.3  Zawartość nadziarna: kategoria OC  OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1  Wymagania wobec uziarnienia  Krzywa uziarnienia 

wg rys. 4 

Tabl. 5 i 6 

4.5  Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE*), co najmniej  40 - 
 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż:  

LA40 - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria MDE  

Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

1367-1  

F7 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu 

w wodzie 96h, co najmniej  

≥ 60 - 

4.5  Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, %  wilgotności optymalnej wg 

metody Proctora 

80-100 - 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctorawg 

PN-EN 13286-2  

 

2.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwi ązanej 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wy-
miar największego ziarna mieszanki nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednora-
zowo.  
 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej, określona według WT-4 powinna, leżeć między krzy-
wymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 do 4 dla poszczególnych odmian 
warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego georusztem. 
 

 
Rysunek1. Mieszanka niezwiązana 0/63 do warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego georusztem. 
 
2.4. Woda 
Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORBST-00 
"Wymagania ogólne pkt. 3. 
3.2. Wymagania szczegółowe dotycz ące sprz ętu 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) do układania geosyntetyków: układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosynte-
tyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 
b) do wykonania robót ziemnych: równiarki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotycz ące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWiORBST-00 "Wymagania ogólne pkt. 4. 
 
4.2. Wymagania szczegółowe dotycz ące transportu 



Geosyntetyk należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia mana celu zabez-
pieczenie geosyntetyku przed uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na budowie, a także 
zabezpiecza składowany geosyntetyk przed negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowa-
nia słonecznego. Podczas transportu należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. 
Rolki powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. W czasie wyładowywania 
geostntetyku ze środka transportu nie można dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opako-
wania z folii. Przy transporcie geosyntetyku należy przestrzegać zaleceń producenta. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgo-
ceniem.  
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu po dro-
gach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORBST-00 "Wymagania 
ogólne 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, przygotowania podłoża i usunięcia 
górnej warstwy podłoża słabonośnego – humusu. Przygotowanie podłoża wymaga: 
- usunięcia drzew, krzewów, korzeni, większych kamieni, które mogłyby uszkodzić materiał geotek-
stylny, a także ziemi roślinnej,  
- wyrównania powierzchni, najlepiej przez ścięcie łyżką w ruchu do tyłu, aby układany materiał geo-
tekstylny przylegał na całej powierzchni do podłoża. 
Geosiatkę należy układać na geowłókninie separacyjnej. 
 
5.3. Przygotowanie mieszanki  
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie mieszan-
ki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność optymalną 
dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera.  
 

5.4. Wytworzenie mieszanki 
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewi-
dzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla wytworzonej 
mieszanki.  
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności natural-
nej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie większej niż 10l/m3 
do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie.  
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  
 
5.5. Układanie i zasypywanie geosyntetyków 
Przed przystąpieniem do Robót należy opracować na podstawie kart technologicznych. Producenta 
danego geosyntetyku szczegółowy projekt technologiczny wzmocnienia podłoża nasypu (uwzględ-
niający m.in. minimalne długości zakładów, zakotwień oraz parametry szpilek do mocowania geo-
syntetyku) i przedłożyć go do akceptacji Nadzorowi. 
Geosyntetyki należy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu 
robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego 
itp. Wskazany jest kierunek układania „pod górę”. 
Geosyntetyki należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady 
sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50cm. Jeżeli pokrywana powierzchnia jest węższa niż dwie 
szerokości pasma, to można je układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać za-
chowania zakładu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymoco-
wać (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, wor-
kami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na 
budowie za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp. Wskazane jest stosowanie pasm jak naj-
szerszych (około 5 m), gdyż mniej jest zakładów i połączeń. W przypadku dysponowania wąskimi 
pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzyżowy z przeplecionych prostopadłych pasm, rozwija-
nych poprzecznie i podłużnie. 
Układ taki zapewnia skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 



Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można 
ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie należy 
przy tym dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw 
rolki. 
Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka jest roz-
kładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko wyjątkowo 
ręcznie. Pasma należy układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywa-
nia materiału. 
Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych ciężkich ma-
szyn bezpośrednio po ułożonym geosyntetyku. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 20cm. 
Sposób wykonania zasypki materaca, wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz wtórny moduł od-
kształcenia powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 
5.6. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej osta-
teczna grubość po zagęszczeniu była zgodna z dokumentacją projektową.  
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 25 cm po zagęszczeniu.  
Warstwy o grubości większej niż 25 cm należy wykonać w dwóch warstwach technologicznych.  
Warstwa ulepszonego podłoża powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wyma-
ganych spadków i rzędnych wysokościowych.  
Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. Kruszywo należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 
Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka warstwy ulepszonego podło-
ża przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi warstwy ulepszonego podło-
ża przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w 
czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców 
warstwy ulepszonego podłoża powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi wal-
cami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy użyciu zróżnicowanego sprzętu. W pierwszej 
fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy.  
Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia zagęszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z 
p. 6.3.4. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymal-
nej, określonej według próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymie-
szana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej war-
tości, mieszankę należy osuszyć.  
 
5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podło ża 
Warstwy ulepszonego podłoża po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podłoża może być wykorzystywana tylko do 
sporadycznego, niezbędnego ruchu budowlanego, który nie może wywoływać w niej kolein. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową warstwę ulepszonego podłoża do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy ulepszonego podłoża obciąża 
Wykonawcę robót.  
5.8. Odcinek próbny  
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka próbnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 
dni przed rozpoczęciem robót, w celu:  

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania mieszanki kru-
szywa jest właściwy,  

• określenia grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,  

• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia.  

 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do mieszania, rozkła-
dania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy.  
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.  



 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORBST-00"Wymagania ogólne" 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów, które nale ży wykona ć w czasie robót 
podaje tablica 4. 
 
Tablica 4.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstw z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych 
georusztem 
 

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań  
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej  

Maksymalna powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno badanie (m2)  

1  Uziarnienie mieszanki  1 2000 
2 Zawartość wody 
3 Zagęszczenie warstwy  5 próbek na 10 000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 3 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa  

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki  
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy po-
bierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi.  
 
6.3.3. Zawarto ść wody 
Zawartość wody w mieszance powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3. 
 
6.3.4. Nośność i zagęszczenie warstwy  
Zagęszczenie każdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywać się aż do osiągnięcia wy-
maganego wskaźnika zagęszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.  
Kontrolę zagęszczenia warstw stabilizowanych można też oprzeć na metodzie obciążeń płytowych 
wg PN-S-02205 stosując płytę Ø30cm. W takim przypadku wynik modułu należy obliczać w zakresie 
obciążeń jednostkowych 0,15 – 0,25MPa i przyrostu odkształcenia odpowiadające mu temu zakre-
sowi obciążeń jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe do 0,35MPa. Moduły odkształce-
nia oblicza się z następujących wzorów: 
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gdzie:  
E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa],  
E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa],  
∆p - różnica nacisków w cyklu obciążania w przedziale 0,15 – 0,25 [MPa],  
∆s1 - przyrost osiadań w pierwszym cyklu obciążania [mm], 
∆s2 - przyrost osiadań w drugim cyklu obciążania[mm], 
D – średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
 
Wskaźnik odkształcenia Io = E2/E1, charakteryzujący zagęszczenie, powinien być nie większy od 
przyjętego przez projektanta. 
 
Wtórny moduł odkształcenia E2, charakteryzujący nośność, powinien być nie mniejszy od przyjęte-
go przez projektanta. 
 
Alternatywnie nośność warstwy można sprawdzić przy użyciu lekkie płyty dynamicznej. 



 
6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych warstwy ulepszonego podło ża 
 
6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów  
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy ulepszonego pod-
łoża podano w Tablicy. 10.  
 
Tablica5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki nie związanej stabi-
lizowanej georusztem. 
 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów  
1  Szerokość warstwy 10 razy na 1 km  
2  Równość podłużna  co 25 m łatą  
3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  
4  Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km  
5  Rzędne wysokościowe  co 20 m 
6  Ukształtowanie osi w planie co 100 m  
7  Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rza-

dziej niż raz na 1000 m2 
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2  

8  Nośność i zagęszczenie warstwy co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m  
 
6.4.2. Szeroko ść  
 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +15 cm, -10 cm.  
Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.  
 
6.4.3. Równo ść  
 
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności warstwy nie mogą przekraczać 15 mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne  
 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją +/- 0,7 %.  
 
6.4.5. Rzędne wysoko ściowe  
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny prze-
kraczać -2cm, +1cm.  
 
6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy  
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż +-/ 10cm. 
6.4.7. Grubo ść warstwy  
 
Grubość nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż +/- 10 %. 
 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  
Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrów-
nane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie zapew-
nia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć war-
stwę przez spulchnienie jej na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału 
i powtórne zagęszczenie.  



 
6.5.2. Niewłaściwa grubo ść warstwy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwo-
ściach, wyrównane i ponownie zagęszczone.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru 
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru podano w STWiORBST-00"Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2geosiatki. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 geowłókniny separacyjnej. 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 mieszanki kruszywa. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORBST-00 "Wymagania ogólne" 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża, 
- ułożenie geosyntetyku, 
- ułożenie mieszanki kruszywa wraz z zagęszczeniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORBST-00 "Wymagania ogólne" pkt 
9. 
Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. 
Płatność następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejszą STWiORB.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13249:2014-03E Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu 
do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciążonych ruchem (z wyłącze-
niem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych) 
2. PN-EN 13251:2014-03E Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu 
do wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych 
3. PN-EN ISO 10319:2010P Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich 
próbek 
4. PN-EN ISO 12236:2007P Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne (me-
toda CBR) 
5. PN-EN ISO 12956:2011P Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie charakterystycznej 
wielkości porów 
6. PN-EN ISO 13433:2007P Geosyntetyki. Badanie dynamicznego przebicia (metoda spadającego 
stożka) 
7. PN-EN ISO 11058:2011P Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodo-
przepuszczalności w kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciążenia 
 
10.2. Inne dokumenty 
8. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 


