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Zalacznik nr 1 do SIWZ
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zadania: ,,Zakup i montaz systemu sygnalizacji wzbudzanej, systemu informacji
1 zarzadzania ruchem, systemu zwigkszajgcego bezpieczenstwo” realizowanego
w ramach projektu: ,,Rozwoj zrownowazonego transportu publicznego

w Miescie Etku”

Dla zadania, w dalszej cz¢sci dokumentu przedstawiono szczegotowe zakresy oraz okreslono
min. wymagania techniczno-funkcjonalne dla kazdego z systemow.

Wymagania ogélne dla dostarczanego sprzetu i oprogramowania (dotyczy wszystkich
systemow opisanych w tym dokumencie):

- Calo$¢ dostarczanego sprzgtu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
sprzedazy producentow z obszaru Unii Europejskiej,

- Zamawiajacy wymaga, by dostarczone urzadzenia byly nowe (tzn. wyprodukowane nie
dawniej, niz na 6 miesi¢cy przed ich dostarczeniem) oraz by nie byly uzywane (przy czym
Zamawiajacy dopuszcza, by urzadzenia byly rozpakowane i uruchomione przed ich
dostarczeniem wyltacznie przez wykonawce i1 wylacznie w celu weryfikacji dzialania
urzadzenia, przy czym jest zobowigzany do poinformowania Zamawiajacego o zamiarze
rozpakowania sprzgtu, a Zamawiajagcy ma prawo inspekcji sprzetu przed jego
rozpakowaniem);

- Musi posiada¢ stosowny pakiet ustug gwarancyjnych $wiadczonych przez producenta
sprzetu (lub autoryzowany serwis) kierowanych do uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej
Polskiej;

- Calo$¢ dostarczonego sprzetu musi by¢ objeta gwarancja opartg o §wiadczenia gwarancyjne
producentow. Wymagane jest utrzymanie $wiadczen gwarancyjnych (przez producenta
urzadzen lub jego autoryzowang placowke serwisowa) takze w przypadku niemozliwosci ich
wypelnienia przez Wykonawce (np. w przypadku jego bankructwa);

- Wykonawca zapewnia i zobowigzuje si¢, ze zgodne z niniejszg umow3a korzystanie przez
Zamawiajacego z dostarczonych produktow nie bedzie stanowi¢ naruszenia majatkowych

praw autorskich osob trzecich;



- Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet no$nikéw umozliwiajacych
odtworzenie oprogramowania zainstalowanego w urzadzeniu;

- Zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie byto oprogramowaniem w wersji
aktualnej, tj. dostepnym na etapie realizacji projektu, wlacznie z momentem zakonczenia
wdrozenia urzadzen;

- Wykonawca wykona dla dostarczonych systeméw informatycznych zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w
sprawie ochrony osob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w
sprawie swobodnego przepltywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogolne
rozporzadzenie o ochronie danych osobowych) RODO:

a. zgodnie z artykulem 32 RODO proces szacowania ryzyka dla dostarczonych systemow i
technicznych $rodkéw bezpieczenstwa (serwery, przelaczniki infrastruktura komunikacyjna)
przetwarzania danych.

b. zgodnie z art. 35 przeprowadzi oraz udokumentuje ocen¢ skutkow dla ochrony danych
OSOD (ang. DPIA - Data Protection Impact Asessment).

C. pelny audyt zgodnosci z RODO.

- Wykonawca wykona audyt dostarczonego systemu informatycznego z uwzglednieniem jego
korelacji z istniejaca infrastrukturg zgodnie z wymaganiami ISO 27001.

- Zamawiajacy dopuszcza realizacje poszczegdlnych grup funkcjonalnych przez zespoty
urzadzen pod nast¢pujacymi warunkami:

a) potaczenie urzadzen bedzie zrealizowane w sposob nie ograniczajacy wydajnosci
(sumaryczna przepustowos$¢ potaczen pomigdzy dowolnymi urzadzeniami wchodzacymi w
sktad zestawu, jak rowniez wydajno$¢ poszczegodlnych urzadzen nie moze by¢ nizsza niz
wymagana wydajno$¢ urzadzenia),

b) taczna wielkos$¢ zestawu nie bedzie przekracza¢ wymaganej wielko$ci urzadzenia,

C) zapewnione i dostarczone bgda wszystkie elementy konieczne do potgczenia zespotu
urzadzen,

d) wszystkie elementy zestawu beda spetniaty wymagania zwigzane z zarzadzaniem,

- Wszystkie urzgdzenia muszg wspotpracowaé z siecig energetyczng 0 parametrach: 230 V
+10%, 50Hz;
- Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla

uzytkownika w formie papierowej lub elektronicznej.
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Definicje i minimalne parametry urzadzen i oprogramowania obowigzujace W catym

niniejszym dokumencie:

Celem zamoéwienia jest dostawa, wdrozenie do dziatania i uruchomienie kompletnego
systemu wspomagajacego organizacje¢ i koordynacje rozkladow jazdy, w tym uruchomienie
kompleksowej i interaktywnej informacji pasazerskiej wraz z tablicami przystankowymi
potaczone z wdrozeniem realizacji priorytetow dla autobusow.

Wdrozenie polega¢ begdzie na kompleksowym montazu wszelkich urzadzen sytemu w
okreslonych lokalizacjach (autobusy, przystanki, siedziba Zamawiajgcego oraz miejsce pracy
dyspozytorow), a takze oprogramowania do poprawnego funkcjonowania tych urzgdzen.
System bedzie informowal pasazerow komunikacji miejskiej o rzeczywistym czasie przyjazdu
autobusu, informowat pasazeréw w autobusach o przebiegu trasy poprzez system gtosowych
zapowiedzi przystankdéw. System ma usprawni¢ procesy organizacji rozkltadow jazdy oraz
zarzadzania pracg taboru komunikacji miejskiej oraz pojazdami MZK sp. z 0.0. Etk poprzez
wdrozenie komunikacji tekstowej i glosowej (pomigdzy dyspozytorem a kierowcg autobusu).
Zapewnia¢ réwniez nadzor nad praca pojazdow w czasie rzeczywistym oraz przy pomocy
danych archiwalnych, wykorzystujac urzadzenia GPS zamontowane w pojazdach. Do roli
Wykonawcy naleze¢ bedzie réwniez wdrozenie skoordynowanego sterowania ruchem

wiacznie z priorytetem dla autobuséw na wybranych skrzyzowaniach.

Okreslenie przedmiotu oraz zakresu zamowienia

Dostawa i instalacja systemu planowania rozktadow jazdy

System musi zapewnia¢ wsparcie w dzialaniach planistycznych takich jak:

Odwzorowanie sieci komunikacyjnej,

Planowanie 1 produkowanie rozktadu jazdy,

Planowanie zadan pojazdow,

Dyspozycja pojazdow.

W zakresie planowania i tworzenia rozktadow jazdy wymaga si¢, aby dostarczony system
posiadat co najmniej nastepujace funkcje:

- przyznawanie uprawnien dla poszczegdlnych uzytkownikéw systemu wedlug funkcji oraz
wedlug zakresu danych za pomoca panelu administracyjnego przez Zamawiajacego
rejestracja ostatniej zmiany w danych kazdego rekordu (uzytkownik i czas dokonania

modyfikacji)

str. 3



- baza przystankow - definiowanie atrybutéw (np. numer inwentarzowy, nazwa, typ, uwagi,
pozycja GPS, zdje¢cia, oplata lub brak, przepustowos¢, wylgczenia z uzytku) usuwanie
nieaktualnych lokalizacji przystankowych z rejestru przystankow

- przypisywanie przystankow do poszczegdlnych zarzadcow przystankow (Zarzadca
pojedynczego przystanku zawsze bedzie tylko jeden podmiot)

- wykaz linii korzystajacych z danego przystanku

- uzyskiwanie informacji o godzinach odjazdoéw z poszczeg6dlnych przystankow

-tworzenie zestawien ilo§ciowych dotyczacych zatrzyman na przystankach.

- tryb pracy tabelaryczny i kartograficzny

-wykorzystanie dowolnych typéw map do pracy kartograficznej, w tym map dostepnych bez
dodatkowych optat jak Open Street Map (OSM)

-mozliwo$¢ automatycznego routingu na bazie map wektorowych (tworzenie odcinkow
migdzy punktami sieci na bazie danych zawartych w materiale kartograficznym)

- definiowanie punktéw przystankowych i1 obszardw przystankowych oraz innych punktow
sieciowych (np. zajezdnie, petle, punkty graniczne migdzy strefami taryfowymi, tablice
zmienne;j tresci)

- definiowanie stref taryfowych i terytoriow (miasta, gminy, rejony miasta itp.)

- definiowanie odcinkow miedzy punktami z uwzglednieniem réznych czaséw przejazdu na
tym samym odcinku — tworzenie dowolnej ilosci profili czasowych

- definiowanie dowolnej ilo$ci linii z wieloma dowolnie zréznicowanymi trasami przebiegow
dla kazdej z nich, w tym z wariantowaniem tras danej linii

w poszczegbdlnych kursach

- mozliwos$¢ przyporzadkowywania linii lub wariantow linii na mapie wektorowej

- mozliwos¢ tworzenia informacji graficznej uwzgledniajacej czasowe zmiany

w funkcjonowaniu komunikacji oraz schematéw komunikacji dla wybranych rejonéw
wydruki wszystkich danych o sieci komunikacyjnej

- definiowanie dowolnej liczby planow kurséw (w celu poroéwnania réznych wariantow
rozktadu oraz dla odwzorowania kolejnych okreséw miedzy zmianami rozktadow jazdy)
-wykorzystanie kalendarza do definiowania waznos$ci poszczegolnych planow rozktadow
jazdy oraz do archiwizacji rozktadow starych

-definiowanie wazno$ci kursoOw na bazie dowolnej ilosci dni ruchowych (dzien ruchowy, to
dzien z okreslonym rodzajem rozktadu jazdy. Standardowy podziat ,,dni ruchowych” to co
najmniej na dni robocze, soboty, niedziele i1 $wigta)

- ustalanie w kalendarzu obowiazywania poszczeg6lnych dni ruchowych
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mozliwo$¢ definiowania zmian waznosci kursow pojedynczych lub ich grup dla zmian
krotkoterminowych na bazie kalendarza

- definiowanie dowolnych typow pojazdow

- tryby pracy graficzny (grafika liniowa) i tabelaryczny

definiowanie kurséw w takcie (w interwatach czasu), w tym pomig¢dzy réznymi liniami na
danym odcinku trasy

- definiowanie czaséw postoju na dowolnym przystanku w zaleznosci od linii i wariantu linii
- definiowanie tras zjazdow i wyjazdow do i z zajezdni, jako osobne kursy

przygotowanie przystankowych rozktadow jazdy (tabliczek z kodem 2D) wedlug wzorow
okreslonych przez Zamawiajacego W tym zbiorczych tabliczek obejmujacych kilka wariantow
jednej linii badz kilka roznych linii. Tre$§¢ odczytanego kodu 2D powinna by¢ unikalna dla
kazdego przystanku i ustalona z Zamawiajacym na etapie realizacji zamowienia

- definiowanie komentarzy dotyczacych pojedynczych kursow oraz grup Kkurséw
uwzglednianych automatycznie we wszystkich wydrukach

- wydruk kurséw tabelaryczny i graficzny

- Iaczenie kursow w brygady lub w przebiegi

- definiowanie wymaganych potaczen przesiadkowych. Kontrola, graficzna, korekta oraz
optymalizacja (petlna optymalizacja a nie automatyka) potaczen przesiadkowych dla
pasazerow

- planowanie obstugi wieloliniowej (przypisanie pojazdu do wielu linii)

- synchronizacja miedzyliniowa — Kkontrola, graficzna korekta oraz optymalizacja
réwnomiernego rozmieszczenia pojazdéw na wybranych fragmentach sieci komunikacyjnej
mozliwo$¢ tworzenia 1 wydruku informacji opisowej uwzgledniajacej czasowe zmiany W
funkcjonowaniu komunikacji

- definiowanie wszystkich danych niezb¢dnych dla dowolnego systemu nadzoru ruchu

- definiowanie wszystkich danych niezbednych dla dowolnego systemu dynamicznej
informacji pasazerskiej oraz systemow biletowych

- uzyskanie informacji o godzinach odjazdéw z poszczeg6lnych przystankéw lub

w zadanych relacjach

- tworzenie zestawien statystycznych i rozliczeniowych

- eksport danych do systemu zarzadzania transportem Zamawiajacego

- udostepnienie danych poprzez API dla zewnetrznych aplikacji, Zamawiajacy wymaga
dostarczenia API wraz ze specyfikacja.

- System musi mie¢ mozliwos¢ prezentowania dynamicznej i statycznej informacji
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w publicznie dostepnym responsywnym (RWD) serwisie www 1 aplikacji mobilnej
(rzeczywista prognoza odjazdow dla wszystkich przystankow, statyczna informacja
przystankowa — rozktady jazdy linii przejezdzajacych przez przystanek).

- Serwis ma umozliwia¢ wyswietlenie przebiegu danej linii autobusowej wraz z wariantami i
przystankami zarowno na mapie i w postaci listy. Poprzez wskazanie przystanku zaré6wno z
listy badZz danej linii autobusowej ma by¢ mozliwos$¢ podgladu najblizszych odjazdéw oraz
wyswietlenie rozktadu jazdy autobusow.

- Serwis www i aplikacja mobilna powinna zgodnie z wymaganiami WCAG 2.0 posiadac tryb
kontrastu dla 0s6b niedowidzacych i by¢ dostepna w czterech wersjach jezykowych: Polskie;j,
Angielskiej, Niemieckiej i Rosyjskiej. Ponadto serwis www i aplikacja mobilna podczas
uruchamiania powinna mie¢ zaimplementowany mechanizm automatycznego wykrywania
jezyka na podstawie wersji jezykowej przegladarki www, z ktérej nastepuje wyswietlenie
serwisu lub jezyka systemowego w smartfonie na ktérym uruchamiany jest serwis / aplikacja.

- Informacja o realnym czasie przyjazdu autobusu danej linii na wybranym przystanku
powinna by¢ realizowana z doktadno$ciag do jednej minuty.

- Adres domeny www serwisu pasazerskiego (https — certyfikat SSL) ustalony zostanie z
Zamawiajacym na etapie realizacji Systemu.

- W celu mozliwos$ci uzyskania przez serwis www uruchomiony na smartfonach pozycji GPS
urzadzenia, Zamawiajacy wymaga dolaczenia do adresu domeny portalu pasazerskiego
certyfikatu SSL. Certyfikat SSL zostanie dostarczony przez Zamawiajacego na etapie
realizacji zamdowienia. Zamawiajacy bedzie odpowiedzialny za odnawianie certyfikatu SSL, a
do zadan Wykonawcy bedzie jego aktualizacja na portalu,

W przypadku serwisu www, adres prezentujacy prognoz¢ odjazdow dla danego przystanku
powinien by¢ budowany wg zasady: stata cze$¢ adresu (np. nazwa domeny) + ,,bus_stop no”
+ nr systemowy przystanku, identycznie w przypadku, linii i kierunku.

- Zamawiajacy na etapie realizacji serwisu www musi mie¢ mozliwo$¢ ustalenia czcionki i
szaty graficznej informacji.

- Aplikacja mobilna oferujaca tozsame funkcje jak serwis pasazerski powinna by¢ réwnolegle
dostepna na co najmniej dwa ekosystemy: Android i iOS. Aplikacja mobilna powinna by¢
kompatybilna systemami Android 4.4+

- Utrzymanie aplikacji przez okres trwania gwarancji zapewnia Wykonawca.

- Wyszukiwanie przystanku w serwisie i aplikacji powinno by¢ mozliwe po jego numerze /

nazwie przystanku / ulicy / linii i kierunku (autopodpowiadanie).
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- Serwis i aplikacja powinny mie¢ dostepng funkcjonalno$¢ mapy z mozliwoscia przegladania
na niej przystankow, linii wraz z wariantami i biezacych pozycji autobuséw. Wskazanie
danego autobusu powinno prezentowac tras¢ realizowanego wariantu wraz z prognoza
odjazdow z kolejnych przystankow na trasie realizowanego wariantu.

- W przypadku statycznej informacji przystankowej i wielowariantowosci na danym kierunku
linii, serwis www 1 aplikacja mobilna powinna umozliwia¢ automatyczne legendowanie
kursow wg zasady: kursy na wariancie gldéwnym bez legendy, natomiast pozostate kursy na
innych wariantach legendowane kolejnymi literami alfabetu wg liczby wyst¢gpowania tj.
kursy na wariancie ktorych suma we wszystkich typach dni stanowi najwigksza warto$¢ zaraz
po wariancie gldéwnym (nie oznaczanym literg) otrzymajg literke ,,a” itd. Dostarczany system
powinien takze zamiennie oferowaé mozliwo$¢ przypisania do wariantu dowolnej nazwy
kierunku i znaku legendy. Nazwa kierunku w zaleznosci od miejsca na wariancie powinna
by¢ mdc dynamicznie zmieniana np. z dopiskiem OBJAZD lub PRZEZ do miejsca objazdu i
bez dopisku po wyjechaniu na statg trasg.

- Wybranie prognozy rzeczywistych odjazdow dla wiasciwego przystanku, zarowno

w serwisiec www 1 aplikacji, powinno umozliwia¢ wyswietlanie odjazdow w zakresie
minimum najblizszych 30 minut. Informacja powinna by¢ utozona rosngco poczynajac od
najblizszych odjazdow. W przypadku kiedy pojazd nie ma lacznosci GSM, kurs autobusu
prezentowany w serwisie www i aplikacji powinien by¢ wyswietlany w formacie HH:MM.

- System www 1 aplikacja maja umozliwia¢ (w widoku szczegdétowym) poza nr linii, kierunku
1 informacji za ile minut bedzie pojazd, takze aktualnej godziny odjazdu, godziny teoretycznej
odjazdu, nr bocznego pojazdu i jego charakterystycznych cech, np. niska podtoga,
klimatyzacja, pojazd przystosowany do przewozu rowerow etc.

- Portal i aplikacja powinna by¢ wyposazona w wyszukiwarke umozliwiajaca planowanie
podrozy z punktu poczatkowego do punktu koncowego. Wskazanie na liscie przystankow lub
mapie miasta punktu startu oraz punktu docelowego lub wprowadzenie, np. adresu (z funkcja
podpowiedzi) powinno wys$wietli¢ informacje z czasem dojscia do najblizszego przystanku
komunikacji miejskiej, czasu dotarcia do celu, numerem linii autobusowej wraz z
wyswietleniem tych informacji dodatkowo, dla co najmniej najblizszych dwoch potaczen. Po
przez wskazanie wyszukanego polgczenia ma by¢ mozliwo$¢ jednoczesnego podgladu trasy
proponowanego potaczenia, wraz ze wskazaniem przystankow na tej trasie.

- Serwis 1 aplikacja ma umozliwia¢ wprowadzenie daty (mozliwos¢ wyboru daty z
kalendarza), godziny wyjscia oraz w przypadku wyposazenia urzadzenia w GPS akceptowac

jako punkt startu aktualne potozenie podroéznego.
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- Zamawiajacy nie dopuszcza zamiennie za wymagang i opisang powyzej funkcje
wyszukiwarki, generowania z systemu danych GTEFES i ich integracji z funkcjg Google Transit
lub inna podobna.
- Serwis pasazerski powinien umozliwia¢ prezentowanie komunikatéw graficzno-tekstowych
dot. funkcjonowania komunikacji miejskiej w tym m.in. zmian rozktadow, objazdow i
utrudnien w ruchu.
- musi istnie¢ mozliwos$¢ przypisywania komunikatéw do uprzednio zdefiniowanych kategorii
np. objazd, zmiana rozkladu, utrudnienia w ruchu. Dzigki przypisaniu komunikatu do
kategorii mozliwe powinno by¢ filtrowanie i grupowanie komunikatow wedle kategorii.
Ponadto dany komunikat moze by¢ w zaleznosci od decyzji osoby go tworzacej przypisywany
m.in. do linii, przystanku lub przystankow, do uprzednio zdefiniowanych grup przystankow a
takze do danego obszaru, ksztattu lub punktu na mapie stanowigcego wielokat (poligon) lub
zbiér punktéw. Przypisanie komunikatu do linii powinno powodowaé¢ wyréznienie w portalu
pasazerskim linii do ktorych zostal przypisany przynajmniej jeden komunikat dzigki czemu
pasazer podrozujacy dang linig otrzymuje od razu odfiltrowang informacj¢ nt. tylko tych
komunikatéw dot. wiasciwej linii. W przypadku przypisania komunikatu do przystanku lub
przystanku, takie przystanki zarowno na licie i na mapie powinny by¢ wyrdznione dzigki
czemu osoba podrézujaca z tych lub do tych lokalizacji ma od razu wlasciwg i odfiltrowang
informacje.
- Jedng z funkcjonalnosci serwisu www powinna by¢ tzw. mapa ruchu, na ktérej naniesione
zostang trasy linii autobusowych z przypisaniem gradacji koloréw zaleznej od predkosci
autobuséw w danym zakresie czasu.
- Serwis www 1 dane udostgpniane do aplikacji mobilnej ze wzgledow bezpieczenstwa
powinny by¢ wydzielone w DMZ (Demilitarized Zone). Pomigdzy DMZ a reszta sieci
usytuowana jest zapora sieciowa definiujgca zestaw regul chronigcych lokalng siec
komputerowg przed nieuprawnionym dostgpem.
- Dostarczony serwis musi zosta¢ zintegrowany z bezptatnym narzedziem Google Analytics.
- Dostarczony system musi spelnia¢ wymagania w zakresie cO najmniej wymienionym
ponizej:

e prezentacja biezacej lokalizacji pojazdéw na podktadzie mapowym

e prezentacja odchylek od rozktadu jazdy dla kazdego z autobusow

e prezentacja na stronie internetowej, dopasowanej graficznie do strony Zamawiajacego:

e pozycji autobusow

e wyswietlania przystankow
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e wyswietlania dla kazdego z przystankow:
e najblizszych i aktualnych odjazdow
e przyspieszen i opoznien w stosunku do rozkladu jazdy
e strona winna pracowac na co najmniej W przegladarkach internetowych:
Microsoft Internet Explorer 9 lub nowszej wersji,
Google Chrome 26 lub w nowszej wersji,
Mozilla Firefox 18 lub w nowszej wersji,
Apple Safari 5.1 lub w nowszej wersji,
Opera 12.xx lub w nowszej wersji.
e Zamawiajacy nie dopuszcza obshugi systemu poprzez program instalowany na
komputerach Zamawiajacego.
Obstuga funkcjonalnosci dyspozytorskich, co hajmniej:
- Informacje o realizacji kursow.
- Przypisywanie (wigzanie) pojazdu z zaplanowanym zadaniem przewozowym, a takze
aktualizowanie przypisania i sama realizacja podmian powinna by¢ realizowana przez
dyspozytora w tzw. raporcie dyspozytora. Pojazdy realizujace w danym momencie zadania
przewozowe powinny by¢ na licie dostgpnych pojazdow do podmiany odpowiednio
wyroznione a obok nich wypisany nr obecnie realizowanego zadania. System powinien
dopuszcza¢ mozliwo$¢é wykorzystania podczas podmiany pojazdu juz zajetego. W takim
przypadku wybranie pojazdu juz zajetego do realizacji nowego zadania, powinno
jednoczesnie wylaczy¢ go z godzing rozpoczecia podmiany na zadaniu dotychczas
realizowanym.
- Mozliwo$¢ tworzenia w systemie tzw. ,,przedziatow punktualnosci” w ktorym definiuje si¢
domknigty przedzial odchylki pojazdu od rozktadu jazdy (OD 1 DO) przypisujac
utworzonemu przedziatowi kolor ktory bedzie wyswietlany dla pojazdow mieszczacych si¢ w
danym zakresie odchyiki,
- Lokalizacja pojazdow na mapie (pozycja cO max. 5 sek.), biezaca informacja
0 kierowcy, prognoza przybycia, odchytka od rozktadu jazdy z przypisaniem danym
zakresom odchytki kolorow w jakich beda prezentowane pojazdy, czasie jaki uptynat od
wystania ostatniej pozycji GPS, nr zadania, linii i wariancie trasy, informacje o autobusach sg
zréznicowane kolorystyczne w zaleznosci od wielko$ci odchytki wzgledem rozktadu
teoretycznego (opodznienie/przyspieszenie) 1 procentu wykonania kursu. Mozliwos¢
filtrowania pojazdow w zaleznosci od odchylki od rozktadu jazdy, nr pojazdu, linii, zadania,

brygady, ulicy na ktérg zmierza autobus, polozenia na mapie. Ponadto oprogramowanie
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powinno oferowaé¢ mozliwos¢ definiowania widocznosci i kolejnoséci opisanych kolumn na
podgladzie pojazdow.

- Mozliwos¢ dodawania na trasie przejazdu linii punktow wirtualnych (krytyczne punkty na
trasie jak skrzyzowanie, wilaczenie si¢ do ruchu) w celu przestania do systemu informacji o
pozycji pojazdu pomigdzy przystankami na danej trasie.

- Komunikaty tekstowe i1 glosowe wysylane do autokomputeréw w autobusach. Mozliwos¢
wysytania komunikatow do danych pojazdow, autobusoéw obslugujacych dang linie. W
ramach zadania nalezy uruchomi¢ tgczno$¢ gltosowa pomiedzy dyspozytorem a kierowca w
postaci potaczenia VoIP lub Voice .

- Funkcje statystycznie przedstawiajgce biezacy oglad sytuacji dot. odchytki pojazdow
wzgledem rozkladu jazdy. Prezentowana informacja powinna zawiera¢ procentowy i
ilo§ciowy udzial pojazdow w uprzednio zdefiniowanych przedziatach punktualnosci i
przypisanym do przedziatow kolorem, prezentowanie biezacej informacji nt. punktualnosci na
liniach z wyszczegolnieniem liczby pojazdow na linii, $Sredniego, maksymalnego i minimalnej
odchytki wzglgdem rozktadu jazdy,

Wykrywanie i informowanie o obecnosci pojazdéw w uprzednio zdefiniowanych w systemie
obszarach (poligonach) miasta, ulic, zajezdni etc.

- Podglad historycznych i biezacych pozycji autobuséw funkcjonujacych w ramach Systemu
Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP)

- System musi oferowa¢ uzytkownikom funkcje pozwalajaca na podstawie danych
historycznych o pozycjach GPS autobuséw w okreslonym przedziale czasu (data i godzina) i
uprzednio wczesniej zdefiniowanym na mapie obszarze bgdacym dowolnym wielokatem
(poligonie) wyszukiwac¢ i raportowaé obecno$¢ pojazdow. Wielkos¢ przedziatu dla ktorego
bedzie realizowane zapytanie dot. obecno$ci pojazdow w danej strefie moze wynosi¢ do 30
minut.

- Prezentowanie pojazdéw na linii za posrednictwem widoku synoptycznego (tzw. koraliki). -
Przy numerze pojazdu powinna by¢ informacja o odchylce wzgledem rozktadu teoretycznego,
nr brygady, nr zadania i nr bocznym. Najechanie kursorem myszy na pojazd powinno
rozswietli¢ aktualnie realizowang przez niego tras¢. Prezentacja przemieszczania lokalizacji
pojazdow na koralikach powinna by¢ plynna 1 nanoszona adekwatnie od warto$ci
procentowego pokonania odcinka. Kliknigcie na danym przystanku pokazuj¢ informacj¢ o

mozliwych przesiadkach i najblizszych odjazdach.
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- Mozliwos¢ przypisywania do kazdego wariantu na linii jego nazwy opcjonalnej (innej niz
nazwa ostatniego przystanku na wariancie) a takze symbolu legendy widocznego w portalu i
aplikacji pasazerskiej,

- Mozliwos¢ przypisywania na trasie kazdego wariantu wigcej niz jednej nazwy opcjonalnej
kierunku zaleznej od potozenia przystanku na trasie tego wariantu — np. w przypadku kiedy
trasa wariantu sktada si¢ z 20 przystankoéw, administrator systemu powinien mie¢ mozliwo$¢
przypisania np. dla przystankéw od 1 do 10 wariantu jednej nazwy Kierunku a na
przystankach od 11 do 20 innej nazwy kierunku. Liczba nazw kierunkoéw moze zawiera¢ si¢
w zakresie od 1 do wartosci rownej liczbie przystankow na wariancie. Nazwy kierunkow
powinny by¢ takze aktualizowane w aplikacji i serwisie pasazerskim.

Prezentowanie dla wybranego pojazdu aktualnie realizowanej trasy wraz z informacja o
rzeczywistych czasu dojazdu autobusu do poszczegdlnych przystankow na jego trasie.

- Mozliwos$¢ tworzenia szybkich objazdéw. Dostarczone oprogramowanie powinno pozwalac
na tworzenie dwoch typow szybkich objazdoéw: 1) zmiana trasy, 2) skrocenie poczatku lub
konca trasy. Opisana funkcja w przypadku typu objazdu ,,zmiana trasy” (1) powinna by¢
realizowana wg nastepujacego mechanizmu: wyboér przystanku rozpoczecia objazdu i
zakonczenia objazdu (mozliwo$¢ wyboru zardbwno z mapy jak i z listy), na tej podstawie
system powinien wyszuka¢ i wyswietli¢ wszystkie linie i kierunki zawierajgce na trasie
wskazane przystanki (przystanki pomiedzy przystankiem rozpoczgcia objazdu 1 jego
zakonczenia zostang na czas objazdu wylaczone z prognozy przybycia dla wybranych dla
objazdu linii). Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ wskazania tylko tych linii dla ktorych
ma zosta¢ zrealizowany objazd. W nastepnym kroku uzytkownik wskazuje tras¢ objazdu
poprzez wskazanie (o ile wystepuja) nowych przystankow i rysowanie ksztattow nowych
odcinkéw miedzyprzystankowych. Podczas rysowania ksztattow uzytkownik powinien miec¢
do wyboru zaréwno mozliwos$¢ rysowania metodg ,,drag and drop” tj. przeciaggnij 1 upus¢ a
takze przy wykorzystaniu funkcji autoroutingu i wskazaniu punktéw posrednich przez ktore
powinien zosta¢ poprowadzony ksztalt. Ostatnim etapem budowania objazdu powinno by¢
zdefiniowanie przedziatu dat i godzina dla ktoérego ma zostaé zrealizowany szybki objazd. W
przypadku typu objazdu ,,Skrocenie poczatku lub konca trasy” (2) uzytkownik wskazuje na
mapie lub z listy dwa przystanki stanowigce fragment skroconej trasy. Po wskazaniu
przystankdéw, system powinien automatycznie sprawdzi¢ czy wybrane punkty stanowig
poczatek lub koniec fragmentu danego wariantu na linii i je wy$wietli¢. Uzytkownik moze
wskazac¢ dla ktorej linii i wariantu na niej ma nastgpi¢ skrocenie trasy a w nastepnym kroku
poprzedzajacym zdefiniowanie objazdu powinien poda¢ daty i godziny rozpoczecia objazdu.
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Mozliwos$¢ nanoszenia na mapg¢ punktéw wirtualnych, punktow kontrolnych

- Mozliwos¢ dowolnego grupowania przystankow 1 przypisywania im komunikatow
wyswietlanych po wybraniu w aplikacji mobilnej / serwisie www, przystanku wchodzacego w
sktad grupy.

- Mozliwos¢ wytaczenia wybranych linii z rzeczywistego prognozowania przybycia odjazdow
z przystankow.

- Wcisniecie przez kierowc¢ na terminalu kierowcy przycisku przypisanego funkcji
antynapadowej (tzw. panic button) spowoduje pojawienie si¢ ekranu mapy z wycentrowang
aktualng pozycja GPS pojazdu w ktorym dokonano takiego wcisnigcia i powiadomieniem
dzwigkowym. Wcisniecia przycisku powinno by¢ rejestrowane w bazie danych z informacjg o
nr bocznym pojazdu w ktorym dokonano wecisnigcia przycisku, godziny i daty zdarzenia,
wiadomos¢ tekstowa

- System musi rejestrowac i gromadzi¢ dane dotyczace ruchu pojazdéw w celu szybszego
szacowania czasu niezb¢dnego na pokonanie poszczegoélnych odcinkow tras.

- Prognozowanie przybycia autobuséw powinno odbywac si¢ na poziomie centralnym, tj.
pozycje GPS wysytane z pojazdow powinny shuzy¢é do pomiaru czasu przejazdu danych
ciggow komunikacyjnych, dzigki czemu system urealnia wyswietlane wyniki.

- Niedopuszczalne jest budowanie mechanizmu prognozowania przybycia pojazdow wg
zasady, ze kazdy pojazd jednoczes$nie z pozycja GPS wysyta aktualng odchytke od rozktadu
jazdy obliczang w autokomputerze, a system centralny tylko sortuje otrzymane wyniki,
przeprowadzajac wylacznie operacje dodawania lub odejmowania otrzymanej odchytki od
rozktadu jazdy.

- System powinien oferowa¢ mechanizmy sprawdzajace jakos¢ prognozowanych odjazdow.

- Zamawiajacy musi mie¢ dostep do modutu, w ktérym wybierze datg, wiasciwy przystanek,
godzine odjazdu dla danej linii i sprawdzi, jak ksztaltowata si¢ prognoza odjazdu autobusu w
przedziale najblizszych 30 minut poprzedzajacych odjazd z rozdzielczosciag rowng okresowi
wysylania telegraméw z pojazdu (max. co 5 sek.). Na podstawie gwaltownych zmian
estymacji w opisanej funkcjonalno$ci, Zamawiajacy moze domagaé si¢ bezptatnej
modyfikacji algorytmow odpowiedzialnych za estymacje.

- System w przypadku pojazdéw majacych tacznos¢ GSM powinien prezentowaé prognoze
przybycia autobusu dla najblizszych 30 minut (informacja w formacie ,,za XX min”). Dla
powyzszej zasady nie powinno by¢ wyjatku, nawet w przypadku jesli pojazd realizuje jeszcze

kurs wczesniejszy. Znajac aktualne opoOznienie pojazdu i $rednig czasow ostatnich
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przejazdow, algorytm prognozujacy powinien by¢ w stanie poprawnie oszacowac prognoze
odjazdu dla wiasciwego przystanku.

- W przypadku kiedy pojazd komunikacji miejskiej znajdzie si¢ w miejscu zatoru drogowego
prognozowana informacja dot. odjazdu (serwis www i aplikacja mobilna) bedzie
aktualizowana natomiast z racji wydluzajacego si¢ czasu oczekiwania pasazerow na odjazd
spowodowanego kongestig, warto$¢ minut do odjazdu ,,zatrzyma si¢” ma zacza¢ si¢ zmieniaé
dopiero w momencie wyjechania pojazdu z zatoru tj. zmniejszenia przez pojazd odleglosci
wzgledem przystanku. Zastosowany w opisanym przypadku algorytm, ma zniwelowaé
konsternacj¢ pasazerow nagtym wzrostem wartosci minut do odjazdu, informujac wg zasady,
ze ,,pojazd przyjedzie nie wczesniej niz”. W sytuacji wydtuzenia prognozy, kazda minuta do
odjazdu powinna by¢ wydtuzana wzgledem aktualnej prognozy.

- Zastosowanie w systemie minimum dwodch udokumentowanych —algorytméw
prognozujacych przybycie autobuséow, np. wielomianowego — mozliwos¢ codziennego
przetaczania przez Zamawiajacego.

- System powinien umozliwia¢ konfiguracj¢ czy opoOznienie jest w systemie wyrdzniane
znakiem plus ,,+” czy tez minus ,,-”. Domyslnie ze znakiem plus powinno by¢ prezentowane
opdznienie.

- W przypadku kiedy pojazd nie ma tacznosci GSM, kurs autobusu prezentowany bedzie w
formacie HH:MM.

- Wysytanie aktualnych danych z Systemu Centralnego do serwisu www i aplikacji mobilnej i
tablic SDIP zlokalizowanych na przystankach.

- Funkcjonalno$¢ analityczno-diagnostyczna:

Nadzor nad realizacja rozktadow jazdy: analizowanie rozktadu planowanego i faktycznie
wykonanego, w tym uzyskanie informacji o réznicach pomigdzy rozktadem planowym i
wykonanym, w tym rowniez ilosci kilometrow wykonanych przez autobusy.

- Zbieranie danych historycznych i czytelny dostep do wszystkich danych.

- Analiza wszystkich danych dostarczonych z autobusu.

- Mozliwos$¢ uzyskania i modyfikacji dowolnej prezentacji wszystkich danych w formie
tabelarycznej i wykresow. Wystawienie danych poprzez API do mozliwosci skorzystania z
nich przez aplikacje inne. Wykonawca dostarczy API wraz z dokumentacja.

- Eksport uzyskanych danych do formatow, co najmniej CSV i PDF

-Mozliwos¢ wydruku niezbednych danych.

- Automatyczne wykrywanie i raportowanie (w postaci komunikatéw, maili) dtugotrwatych

absencji urzadzen peryferyjnych w autobusach.
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- Lista pojazdéw wskazanych do wiaczenia do systemu:

Zamawiajacy dysponuje nastepujacymi danymi ktdére udostepnia w ponizszym zestawieniu:

Sterowniki, tablice i kasowniki w autobusach .
Auto Tablice Nagiosmeme
komputc?r kasowniki Gwarancja
sterownik
Lp. aut-lc-)ybpusu Przednia boczna Tylna
Jelcz SRG KRG -6 Gtosniki,
1 M121 3000P R&G R&G R&G wzmac. BRAK
nieznany
Jelcz SRG KRG -6 Gtosniki,
2 | M1l 3000P R&G R&G R&G wzmac. BRAK
nieznany
Jelez SRG KRG -6 Gtosniki,
3 | M081MB 3000P R&G R&G R&G wzmac. BRAK
nieznany
Jelcz SRG KRG -6 Gtosniki,
4 | MO081MB 3000P R&G R&G R&G wzmac. BRAK
nieznany
Jelcz SRG KRG -6 Gtosniki,
5 M1211 3000P R&G R&G R&G wzmac. BRAK
nieznany
Jelez SRG KRG -6 Gtosniki,
6 Mi211 3000P R&G R&G R&G wzmac. BRAK
nieznany
Jelez SRG KRG -6 Gtosniki,
7 | M081MB 3000P R&G R&G R&G wzmac. BRAK
nieznany
SRG KRG - 6K- Gtosniki,
8 Irisbus 3000P R&G R&G R&G m wzmac. BRAK
nieznany
SRG KRG - 6K- Gtosniki,
9 Irisbus 3000pP R&G R&G R&G m wzmac. BRAK
nieznany
10 Mgirtzeries Plxizs R Pixel Pixel Pixel I\TJI;ZlC :SASSS BRAK
Mercedes Pixel . . . Pixel BOSCH
11 Citaro ASTERIX Pixel Pixel Pixel NJ24C BPA 49 BRAK
Mercedes Pixel . . . Pixel BOSCH
12 Citaro ASTERIX Pixel Pixel Pixel NJ24C BPA 49 BRAK
Mercedes Pixel KRG -6 Gtosniki,
13 Citaro ASTERIX SIMS SIMS SIMS wzmac. BRAK
nieznany
Mercedes Pixel Pixel Gtosniki,
14 Citaro ASTERIX Pixel Pixel Pixel NJ24C wzmac. BRAK
nieznany
Mobitec KRG -6 Radio
15 Me.rCEdes ICU 400 Mobitec | Mobitec | Mobitec Blaupunkt BRAK
Citaro SRG
3000P 24V CRC 41
Mobitec KRG - 6K- Radio
16 Me.rCEdes ICU 400 Mobitec | Mobitec | Mobitec m Blaupunkt BRAK
Citaro SRG
3000P 24V CRC 41
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M d Pixel Pixel Radio
17 girtcaemes ASTERIX | Pixel Pixel Pixel NJ24C Blaupunkt BRAK
24V CRC 41
§ Mobitec Pixel Gtosniki,
Mercedes ICU 400 . . .
18 Citaro simsstr | Mobitec | Mobitec | Mobitec NJ24C \{vzmac. BRAK
1-2 nieznany
Mobitec KRG -6 Gtosniki,
19 | Mercedes | 1CUA00 | ) 1 biec | Mobitec | Mobitec wzmac. BRAK
Citaro SRG nieznany
3000P
" 4 Mobitec Pixel Radio
20 g.r CedeS | 1CU400 | Mobitec | Mobiltec | Mobitec |  NJ24C Blaupunkt BRAK
itaro Pixel XC-2 24V CRC 41
M d SIMS pixel Radio
21 | VErC€YeS 1 grp 12 | Mobitec | Mobitec | Mobitec Blaupunkt BRAK
Citaro NJ24C
24V CRC41
4 Mobitec Radio
25 | Mercedes | 1cy400 | Mobitec | Mobitec | Mobitec | KRG -6 Blaupunkt BRAK
Citaro STR 1-2
24V CRC41
Mobitec . .
Mercedes . . . Pixel Radio
23 ICU 400 BRAK
Citaro : Mobitec | Mobitec | Mobitec NJ24C STEINKETZ
Pixel XC-2
Merced Mobitec Gtosniki,
24 ereedes | 1cu 400 | Mobitec | Mobitec | Mobitec | KRG -6 wzmac. BRAK
Citaro STR 1-2 R
nieznany
M d Pixel XC- Pixel Gtosniki,
erceades . . .
25 Citaro 2 Pixel Pixel Pixel NJ24C wzmac. BRAK
nieznany
M d SRG Radio
26 grtcaioes 3000P R&G R&G R&G KRG -6 Blaupunkt BRAK
24V CRC41
SRG Gtosniki,
Mercedes 3000P Pixel wzmac.
27 | e | pixel PO R&G R&G R&G NI24C oty BRAK
14
Mercedes | Pixel STR Pixel Gtosniki,
28 Citaro - i i i .
1-2 Pixel Pixel Pixel NJ24C v.vzmac BRAK
nieznany
Mercedes | Pixel STR Pixel Gtosniki,
2 Citaro - i i i . BRAK
9 1-2 Pixel Pixel Pixel NJ24C wzmac
nieznany
Mercedes SRG KRG - 6K Gtosniki,
30 | Citaro 3000P R&G R&G R&G " wzmac. BRAK
nieznany
Mercedes SRG Gtosniki,
31 Citaro 3000P R&G R&G R&G KRG -6 wzmac. BRAK
nieznany
Mercedes | Pixel STR Pixel Gtosniki,
2 Citaro - i i i .
3 1-2 Pixel Pixel Pixel NJ24C \{vzmac BRAK
nieznany
Mercedes Pixel . . . Pixel
33 )
Citaro XC-2 Pixel Pixel Pixel NJ24C BRAK BRAK

- Oferowane przez system raporty:
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- Raport dot. danych z pojazdu i punktualnosci:

Mozliwo$¢ analizy i raportowania wszystkich danych dostarczonych z pojazdu zestawionych
z rozktadami teoretycznymi — m.in. nr boczny pojazdu, wystana pozycja GPS — w formacie
WGS84 z czasem wystania (HH:MM:SS), predkos¢ (km/h), informacja o wecisnieciu
przycisku panic buton, nr linii, nr brygady, nr kursu, nr wariantu, godzina jego rozpoczgcia
(HH:MM), godzina jego zakonczenia (HH:MM), nazwa kierunku, nr kierowcy, odchylka
wzgledem teoretycznego rozkladu jazdy gdzie znak + oznacza opoznienie a znak minus
poprzedzajacy warto$¢ to przyspieszenie, nr przystanku na ktorym zatrzymat si¢ pojazd,
nazwa przystanku, rzeczywista godzina przyjazdu na przystanek (HH:MM:SS), rzeczywista
godzina wyjazdu z przystanku (HH:MM:SS), czas postoju na przystanku. Wystawienie
danych poprzez API do mozliwosci skorzystania z nich przez aplikacje inne. Wykonawca
dostarczy APl wraz z dokumentacja.

Raport pojazdéw:

Informacja dot. ilo$ci przejechanych kilometréw przez kazdy pojazd w danym dniu,

z uwzglednieniem podziatu na numer linii, brygady 1 kursu. Mozliwo$¢ generowania raportu
w danym przedziale dat z zaznaczeniem generowania raportu dla tylko okresu kiedy pojazd
byl przypisany do linii. Raport mozna wygenerowaé dla wszystkich lub wybranych pojazdéw
wyszukujac po nr bocznym ( nr taborowym).

Raport kierowcy: Informacja dot. pracy kierujacych pojazdami, w szczegdlnosci czas
zalogowania kierowcy, wylogowania kierowcy z systemu, sumaryczny czas zalogowania
kierowcy i numer obstugiwanej przez danego kierowce linii wraz z kursem.

Analiza punktualnosci — raport ogdlny dla danego dnia:

W raporcie prezentowane nastepujace informacje: Nr linii, nr brygady, nazwa operatora,
Godzina rozpoczecia kursu (HH:MM), godzina zakonczenia kursu (HH:MM), dlugo$¢ kursu
(m) , informacja czy kurs przyspieszony / op6zniony / w granicy tolerancji, |.p. przystanku,
nr inwentarzowy przystanku, nazwa przystanku, godzina rozktadowa (HH:MM), rzeczywista
godzina przyjazdu na przystanek (HH:MM:SS), rzeczywista godzina odjazdu z przystanku
(HH:MM:SS), odchytka zaokraglana do pelnych minut, nr boczny pojazdu, informacja czy
przystanek jest punktem kontroli.

Analiza odchytek — odchytki zbiorczo za okres dla przystankow:

Mozliwos¢ stworzenia raportu poprzez zdefiniowanie nastepujacych parametrow: Data
poczatkowa (YYYY-MM-DD), Data koncowa (YYYY-MM-DD), typ dnia

w wybranym przedziale (mozliwo$¢ wybrania takze wszystkich), wybor linii (mozliwo$¢
wybrania wszystkich), mozliwo$¢ wybrania danej brygady, mozliwo$¢ zaznaczenia czy raport
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ma zosta¢ wygenerowany dla wszystkich przystankow czy tylko tych majacych ceche punktu
kontroli, zakres odchytki od do (znak minus oznacza przyspieszenie, znak + oznacza
opoOznienie).

Analiza odchytek — dla linii i dnia:

Mozliwo$¢ stworzenia raportu poprzez zdefiniowanie nastepujacych parametréw: Data
poczatkowa (YYYY-MM-DD), Data koncowa (YYYY-MM-DD), typ dnia w wybranym
przedziale (mozliwo§¢ wybrania takze wszystkich), wybor linii (mozliwo$¢ wybrania
wszystkich), wybdr brygady (mozliwos¢ wybrania wszystkich), (opcjonalnie zamiast wyboru
linii 1 brygady mozna wybra¢ nr boczny pojazdu) ,mozliwo$¢ zaznaczenia czy raport ma
zosta¢ wygenerowany dla wszystkich przystankow na linii czy tylko tych majacych ceche
punktu kontroli, zakres odchylki od do (znak minus oznacza przyspieszenie, znak + oznacza
opdznienie).

Rzeczywiste czasy przejazdu miedzy przystankami:

Mozliwos$¢ stworzenia raportu poprzez zdefiniowanie nastgpujacych parametrow: Podajemy
nr linii, nr przystanku poczatkowego i przystanek docelowy (oczywiscie operator moze
wybiera¢ przystanek docelowy tylko z dostepnej listy potaczen miedzyprzystankowych — t
miedzy przystankami musi by¢ relacja), wybor przedziatu dat (YYYY-MM-DD), typ
rozktadu. Wynikiem sg wylistowane czasy przejazdu migdzy przystankami (podane w
sekundach z mozliwo$ciag zaokraglenia do minut), niezaleznie od linii. Jako opcja do
zaznaczenia — sam przejazd — lub —

z obstugg przystanku startowego — z obstugg przystanku docelowego (czyli + postdj na
przystanku podany w sekundach).

Raport zatrzyman na przystanku:

Tworzenie zestawien ilo§ciowych dotyczacych zatrzyman na przystankach

z podziatem na przewoznikow, linie lub warianty linii w zadanych ramach czasowych,

Raport zdarzen z pojazdu:

Informacja dot. m.in. wcisnigcia przez kierowce przycisku alarmu antynapadowego w bazie —
zapisywanie do bazy nr bocznego, godziny, daty zdarzenia, nr linii, brygady, nr

i nazwy przystanku (o ile wcisni¢cie nastgpito na przystanku, w przeciwnym wypadku
pozycja GPS), nr kierowcy, wiadomos¢ tekstowa.

Zarzadzanie uprawnieniami

Mozliwos$¢ zarzadzania uzytkownikami i przypisywania im grup (np. operator, organizator,
wykonawca etc. ) i r6l: Administrator, Dyspozytor Organizator.

Kazda rola ma mozliwos$¢ edytowania przypisanych im funkcji.
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Mozliwos¢ przypisywania rolom praw do wykonywania okreslonych czynnosci,

Poziomy dostepu i prawa zapisu do poszczegolnych danych, modutow

1 funkcjonalnosci systemu centralnego moga by¢ dowolnie ustawiane dla réznych grup

uzytkownikéw w tym grupy Dyspozytoréw a takze tej posiadajacej peiny zakres (grupa

Administratorow). Administrator begdzie mial mozliwos¢ tworzenia dowolnych grup i

przypisywania im wybranych funkcji (rol) i uprawnien.

Mozliwo$¢ zmiany hasel zarowno przez administratora i samego uzytkownika

Rejestracja dokonywanych zmian w systemie przez uzytkownika
Dostep do aplikacji poprzez potagczenie VPN

Lokalizatory

- Podstawowym Zzrédtem informacji o pozycji pojazdow musza by¢ urzadzenia lokalizujace

(dalej jako Lokalizatory) zainstalowane w autobusach w ramach niniejszego zaméwienia.

- Dostawa i montaz wyposazenia do 33 autobuséow

W nastepujacych autobusach

Lp. Marka Typ Model Rok prod.
1 JELCZ M-121 2004
2 JELCZ M-121 1 2005
3 JELCZ M-081MB3 2006
4 JELCZ M-081MB3 2006
5 JELCZ M-121 1 2006
6 JELCZ M-121 1 2007
7 JELCZ M-081MB3 2007
8 IRISBUS CROSWAY 2008
9 IRISBUS CROSWAY 2008
10 MERCEDES CITARO 2012
11 MERCEDES CITARO 2012
12 MERCEDES CITARO 2012
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13 MERCEDES CITARO 2003
14 MERCEDES CITARO 2003
15 MERCEDES CITARO 2004
16 MERCEDES CITARO 2004
17 MERCEDES CITARO 2004
18 MERCEDES CITARO 2004
19 MERCEDES CITARO 2004
20 MERCEDES CITARO 2005
21 MERCEDES CITARO 2005
22 MERCEDES CITARO 2005
23 MERCEDES CITARO 2005
24 MERCEDES CITARO 2004
25 MERCEDES CITARO 2004
26 MERCEDES CITARO 2004
27 MERCEDES CITARO 2007
28 MERCEDES CITARO 2007
29 MERCEDES CITARO 2007
30 MERCEDES CITARO 2010
31 MERCEDES CITARO 2010
32 MERCEDES CITARO 2008
33 MERCEDES CITARO 2010
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nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ wyposazenie o parametrach:

W sktad dostarczonego systemu informatyczno- informacyjnego wchodzi¢ musi:

Komputer pokladowy wraz z odbiornikiem GPS, hodometrem oraz interfejsem

komunikacyjnym do obstugi tablic elektronicznych zamontowanych w pojazdach.

System automatycznej gtosowej informacji o trasie przejazdu.

System lokalizacji pojazdow oparty na systemie GPS. System lokalizacji pojazdow musi

dziata¢ z doktadnoscig min 10 m.

Komputer poktadowy:

Komputer poktadowy musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania:

Funkcjonalno$¢ komputera poktadowego.

Komputer poktadowy musi kontrolowaé aktualne potozenie pojazdu na trasie (lokalizacja

geograficzna GPS i logiczna w oparciu o sygnat z hodometru) i porownywac te dane z

rozkladem jazdy. W efekcie uzyskana jest informacja o odchyleniu czasowym wzgledem

realizowanego rozkladu jazdy. Wymagane jest, aby system pokladowy skladajacy si¢ z

komputera poktadowego wraz z terminalem kierowcy oraz podigczonymi urzadzeniami, mogt

dziata¢ w trybie autonomicznym. Oznacza to, ze pomimo braku lacznosci z centrum

sterowania, a tym samym braku informacji w centrum o aktualnej pozycji pojazdu i

wszystkich jego istotnych parametrach, komputer poktadowy bedzie nadal realizowat

wszystkie wymagane funkcje na poziomie lokalnym.

Zamawiajacy zapewni sprawno$¢ urzadzen autobusu w zakresie udostepnienia sygnatu

hodometru dla komputera poktadowego, a w przypadku niesprawnosci dokona naprawy na

wlasny koszt lub zrezygnuje w danym pojezdzie z wymogu rejestracji lub wykorzystania

sygnalu w systemie.

Odpowiedz nie modyfikuje SST.

Parametry komputera poktadowego

Komputer poktadowy musi charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

warunki pracy: temperatura w zakresie od -200C do +700C,

wilgotnos¢ do 95%,

pamie¢¢ Flash: min. 2 GB,

obstuga modutu GPS,

obstuga modutu GPRS/3G/LTE,

wejscie/wyjscie cyfrowe shluzace do podlaczenia urzadzen poktadowych miedzy innymi:

kasownikoéw, drzwi, hodometru, biegu wstecznego, tablic kierunkowych oraz innych

wynikajacych ze specyfikacji pojazdu. Minimalna liczba interfejsow: 2xRS-232, RS-485, 1x
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CAN-bus, 1xRS422, Zamawiajacy zapewni sprawno$¢ urzadzen autobusu w zakresie
udostepnienia sygnatow dla komputera poktadowego, a w przypadku niesprawnosci dokona
naprawy na wlasny koszt lub zrezygnuje w danym pojezdzie z wymogu rejestracji lub
wykorzystania sygnatu w systemie.

audio in/out do podtaczenia zestawu glo§nomowiacego,

minimum jeden port USB,

port Ethernet 10/100, z interfejsem do podiaczenia innych urzadzen,

obstuga WiFi w standardach b/g/n lub nowszych,

napigcie zasilania dostosowane do instalacji elektrycznej pojazdu,

Wymagana funkcjonalno$¢ komputera poktadowego:

obsluga magistrali pojazdowej do podlaczenia pokltadowych urzadzen peryferyjnych przy
wykorzystaniu otwartych protokotow komunikacyjnych, Dostosowanie oprogramowania
istniejgcych urzadzen autobuséw do otwartych protokotow komunikacyjnych wymaganych
do realizacji funkcji opisanych w SST lezy po stronie Wykonawcy.

podtaczenie do hodometru i czujnika drzwi pojazdu,

budowa modutowa z mozliwoscig wyjecia lub dodania dodatkowego modutu (bez wymiany
catego urzadzenia)

obstuga modemu GSM/GPRS/UMTS z funkcja audio, GPS,

mozliwo$¢ obstugi tablic kierunkowych zewnetrznych bedacych na wyposazeniu pojazdu
oraz monitoringu w zakresie wysytania informacji o linii, kierunku, przystanku, daty, czasu i
predkosci jazdy oraz poprawnym odbieraniu tych informacji przez rejestrator,

obstuga wewnetrznych tablic bedacych na wyposazeniu pojazdu ,

podtaczenie do przycisku alarmowego,

podtaczenie do zestawu gtosnomoéwigcego kierowcy,

podiaczenie do wzmacniacza w pojezdzie w celu generowania zapowiedzi kolejnych
przystankow oraz innych komunikatow glosowych, zdefiniowanych w systemie,

zapowiedzi (pomiar drogi rzeczywistej — identyfikacja przystankow na trasie),

mozliwos¢ obstugi kasownikéw bedacych na wyposazeniu autobusu,

zliczanie skasowanych biletow papierowych w przypadku obstugi kasownikow,

przenoszenie danych z autobusu i do autobusu przy pomocy komputera (stacji bazowej) na
terenie zajezdni za pomoca transmisji WiFi,

rejestracja parametrow technicznych z uzytkowanych pojazdéw

z wykorzystaniem szyny CAN lub sygnatéw analogowych wykorzystywanych
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i dostgpnych w uzytkowanych pojazdach, m.in.: droga przejechana przez autobus,
przekroczenie predkosci jazdy, przejechana droga miedzy przystankami, gwattowne
hamowanie 1 przyspieszanie, wiaczanie

1 wylaczanie silnika, zuzycia paliwa przez kierowce, otwieranie drzwi, wlaczenia i wytaczanie
o$wietlenia wewnetrznego, zalaczanie ogrzewania i klimatyzacji, wlaczanie biegu ,,N”
podczas jazdy, czas pracy agregatu grzewczego, jazda poza ekonomicznym zakresem
obrotow silnika, historycznie przez okres min. 45 dni,

przekazywanie informacji o aktualnej realizacji rozktadu jazdy zar6wno za pomoca liczb
(odchytka od kursu w formie mm:ss), jak i graficznie na panelu kierowcy,

zabezpieczenie danych w pamigci przed dostgpem osOb nieuprawnionych, np. logowanie
poprzez nr PIN lub kartg RFID,

programowanie za pomocg ztgcza USB lub karty Secure Digital i w trybie bezprzewodowym,
odczyt i aktualizacja danych musi nastepowacé réwniez po wylaczeniu komputera w tzw.
trybie czuwania. Tryb czuwania oznacza wygaszony ekran komputera pokladowego, ale
funkcjonowanie w tle i wymiane danych z systemem

Interfejs komunikacyjny (terminal)

Interfejs jest zwigzany z przystosowaniem istniejgcej instalacji autobusowej do podigczenia z
komputerem poktadowym. Minimalne wymagania dla interfejsu:

zapewnienie metod logowania do sytemu. Nalezy zapewni¢ procedury logowania pojazdow
do systemu po uruchomieniu komputera poktadowego pojazdu. Podczas logowania musi by¢
zapewniona procedura weryfikacji prawidtowosci danych w jednostce lokalnej pod katem
zgodnosci z danymi w centrum zarzadzania. Transmisja z systemem centralnym ma si¢
odbywac za pomocg tunelu APN w sieci GSM,

graficzny dotykowy wyswietlacz LCD (terminal komputerowy) zabudowany na desce
rozdzielczej lub na potce podszybia w zasiegu wzroku 1 rgki kierowcy,

o przekatnej co najmniej 10”; doktadne miejsce montazu Wykonawca ustali

z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

logowanie kierowcow poprzez nr PIN 1/lub kart¢ RFID,

dwa ztacza USB do aktualizacji oprogramowania lub podtaczenia urzadzen peryferyjnych,
dodatkowe przyciski umieszczone z boku lub wokot ekranu dotykowego w celu alternatywnej
obstugi panelu. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie bez fizycznych dodatkowych
przyciskow wokot ekranu.

informacja o realizowanym rozktadzie jazdy w formie graficznej (wyswietlanie czasu z

odchytkami),
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przycisk dla szybkiego dostepu do najczesciej uzywanych funkcji, dopuszcza si¢ przycisk
programowalny, dostepny na panelu dotykowym,

przycisk alarmowy,

przycisk wiaczenia/wytaczenia kasownikow,

Wykonawca dostarczy licencjonowane oprogramowanie narzedziowe do obstugi komputera,
wprowadzania zmian programowych, odczytu i zmian parametrow oprogramowania
niezbednego dla realizacji wymienionych zadan we wszystkich pojazdach.

Odbiornik GPS

Pojazdy muszg by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajgce lokalizacje GPS, generowanie i
periodyczne nadawanie komunikatow o pozycji pojazdu. Urzadzenia muszg speiniaé
nast¢pujace wymagania:

mozliwo$¢ obstugi i oprogramowania przez port Ethernet, USB lub RS232/485 poprzez
autokomputer,

czestotliwos$¢ nadawania komunikatow musi by¢ konfigurowalna z poziomu centralnego,

na poziomie centralnym musi by¢ mozliwo$¢ utworzenia posrednich punktéw trasy, ktoérych
przejechanie bgdzie raportowane niezaleznie.

System automatycznej lokalizacji pojazdéw komunikacji miejskiej oparty na systemie GPS to
podstawowe narzedzie do zarzadzania transportem publicznym. Niezbedne jest aby system
lokalizacji pojazdéw dziatat z doktadno$ciag ok. 10 metrow.

Modem komunikacyjny GPRS/GSM wraz z antena.

Za posrednictwem kart SIM pracujacych w APN realizowane sa potaczenia z systemem
dyspozytorskim, w ramach systemu tadowania danych, informacji

o lokalizacji pojazdow. Karty SIM dostarczy Wykonawca. Do zadan Wykonawcy bedzie
zapewnienie dzialania kart przez caty okres udzielonej gwarancji.

Urzadzenia naglasniajace dla automatycznej glosowej informacji o trasie przejazdu
(wzmacniacz, gtosniki).

Pojazdy musza by¢ wyposazone w system automatycznej glosowej zapowiedzi informacji o
trasie.

Przygotowanie techniczne przez Wykonawce systemu do prezentowania informacji:
komunikaty z nazwg biezacego przystanku,

komunikaty z nazwa nastepnego przystanku,

komunikaty o charakterze przystankow (np. ,,na zadanie”),

dodatkowe komunikaty, np. o przystanku koncowym, awarii pojazdu itp.
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Urzadzenie naglasniajagce winno sklada¢ si¢ ze wzmacniacza, podiaczonego do zestawu
glosnikéw zainstalowanych w plycie podsufitowej przestrzeni pasazerskiej autobusu oraz
jeden glosnik zewnetrzny.

Zarzadzanie komputerami poktadowymi.

System musi posiada¢ modut zarzadzania zalogowanymi komputerami poktadowymi
zainstalowanymi w pojazdach. Musi by¢ zapewniony zdalny dostep serwisowy

1 mozliwo$¢ zmiany istotnych parametrow pracy komputera, w tym danych przewozowych.
Ponadto oczekuje si¢, ze komputer pokladowy bedzie wysylal do centrum informacje
odnos$nie aktualnego statusu pracy i pozycji (logicznej i GPS) oraz urzadzen do niego
podtaczonych. Dane te powinny zosta¢ zapisane i przechowywane w centralnej bazie danych
lub plikach dziennika systemu i przechowywane min. 45 dni.

Tablice Systemu dynamicznej informacji pasazerskiej.

Tablice DIP bgda montowane w nastgpujacych lokalizacjach:

Tablica Tablica Tablica
typ | typ Il typ 111

-
©

Przystanek

Sikorskiego - Zespot Szkot nr 2 1

Wojska Polskiego - Park

Wojska Polskiego - Most

Kilinskiego - Koszykowa

Kilinskiego - Matejki

R Rk R -
'_\

Armii Krajowej — Szkota artystyczna

Suwalska - ZEM 1

Suwalska — szkota kierunek centrum

OO |INoO|OT|A~W|IN (-

Dabrowskiego -PKP

=
o

Armii Krajowej - Poczta

-
-

Sikorskiego - Przejazd Kolejowy

[EY
N

Tuwima

=
w

Dobrzanskiego — Kierunek centrum

RPlRr R R R R e

H
o

Jana Pawla II - Swiatla

[EY
ol

Kilinskiego — SP. nr 7 Kierunek jeziorna 1

=
(o]

11 listopada - rondo 1

-
\‘

Sikorskiego - stadion 1

[EY
(0e]

Konieczki - petla 1

Jana Pawta II — skwer foksa 1 1

[EY
O

Tablice b¢da montowane na nowych stupach dostarczonych wraz z fundamentem i
zamontowanych i podtagczonych do mediow przez Wykonawcg.

Stupy muszg by¢ wizualnie zgodne w zakresie ksztattu i koloru z wiatami przystankowymi.

str. 24




Wykonawca na etapie realizacji uzgodni z Zamawiajacym kolorystyke i wyglad stupow.
Wymagania dotyczace podtaczen kanalizacji:

W lokalizacjach: Sikorskiego - Zespot Szkoét nr 2, Wojska Polskiego — Park, Wojska
Polskiego — Most, Kilinskiego — Koszykowa, Kilinskiego — Matejki, Armii Krajowej — Szkota
artystyczna, Suwalska - ZEM, Dabrowskiego -PKP, Armii Krajowej — Poczta, Sikorskiego -
Przejazd Kolejowy, Sikorskiego — stadion, Konieczki — petla zamawiajgcy przy wiatach
przystankowych dysponuje przylaczem optycznym do ktorego nalezy si¢ dowigzaé. W
pozostatych lokalizacjach do roli wykonawcy jest wykonanie przytacza optycznego i zasilania
do najblizszego wezta sieci EIkman o minimalnych parametrach:

Na catym odcinku wykonawca utozy kabel optyczny jednomodowy typu G.652 do
zastosowan zewngtrznych o pojemnos$ci 12j od ztacza do przetacznicy. Po zmontowaniu kabli
nalezy wykona¢ z przelacznic pomiary koncowe parametréw transmisyjnych torow
optycznych metoda reflektometryczng oraz tlumiennos$ci toréw metodg transmisyjng. W
kazdej studni kablowej przed szafg przystankowg zostawi¢ na stelazu zapasu minimum 20 mb
zapasu, projektowany kabel $wiattowodowy i ztacza nalezy oznaczyé przywieszkami
identyfikacyjnymi. Przywieszki powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i estetyczny oraz
powinny by¢ odporne na dziatanie warunkéw panujacych w studniach kablowych.

Po stronie szafki wykonawca zastosuje i zakonczy na nim wszystkie witokna kabla
optycznego- Panel optyczny 12 x SC/APC na panelu nalezy zakonczy¢ petny przekroj kabla
Po stronie wezla nalezy zastosowaé panel optyczny 24 x SC/APC na panelu nalezy
zakonczy¢ pelny przekrdj kabla.

Do budowy kanalizacji na odcinkach pomigdzy nalezy zastosowac rury fi 110 lub 160 HDPE
lub RHDPE lub DVR lub PCV o grubosci $cianki min 5Smm w zaleznosci od miejsca
instalacji.

Kanalizacja wtorng nie wigksza niz HDPE fi32

Na catej dlugosci przebiegu ziemnego nad rurociggiem nalezy ulozy¢ taSme ostrzegawcza z
wktadka stalowa z napisem ,,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJINY” na
glebokosci 0,5m. Wktadka metalowa powinna mie¢ cigglos¢ elektryczna na calej dlugosci, a
miejsca jej taczen powinny by¢ chronione przed korozja.

W miejscach wystepowania ruchu kotowego (np. parking, wjazd, pobocze) nalezy zastosowaé
ramy i pokrywy o konstrukcji wzmocnionej (nakrywa jednoelementowa). Studnie powinny
by¢ zabezpieczone farba antykorozyjng (pomalowane wszystkie elementy metalowe/Zeliwne)
oraz powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osob nieuprawnionych. Studnie kablowe

powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji teletechniczne;j:
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- na odcinkach przebiegu prostoliniowego - jako studnie przelotowe dla zachowania
dopuszczalnych dlugosci przelotow miedzy sasiednimi studniami do 100m. Wykonawca
dostarczy i zamontuje Zewnetrzne Szafy Optyczneh (ZSO) ktorg umiesci w poblizu kazdej
tablicy DIP. Doktadng lokalizacj¢ uzgodni¢ z zamawiajagcym.

Szafa zewnetrzna 19” o wysokosci minimum 18U

Zamykana na zamek ryglowy 3- punktowy, wktadka patentowa,

Dodatkowe zamkniecie na ktodke

2 pary rack 19" - regulowania odlegto$¢ miedzy parg przednig a tylng od 260 mm do 430 mm
Wykonana z blachy ocynkowanej Iub aluminiowej o grubosci minimum 1,5 mm

Kolor: RAL7035- jasnoszary, malowana proszkowo, gruba struktura

Cokot z blachy gr. 2 mm ocynkowany ogniowo lub aluminiowy o wysoko$ci minimum 100
mm, wykonane otwory wentylacyjne

Ptyta oddzielajaca przestrzen daszku z otworem na wentylator 120 mm

Ptyta podlogowa z mozliwo$cig wykonania otworéw kablowych

Listwa 19” szynowa DIN35.

Kaseta 19” z szyng DIN 35 przeznaczona do zamontowania urzadzen znajdujacych si¢ w
obudowach DIN 35 o wysoko$ci min 160 mm, do szaf RACK-owych 19", kaseta DIN o
dhugosci 24x 1S kaseta wyposazona w przepusty kablowe.

Zestaw grzejny z termostatem oraz zestaw do wentylacji szafy z termostatem

Dwie poiki, z czego jedna potka powinna by¢ potka o pelnej gltebokosci.

Dwa organizatory kabli.

Wejscie do szaf zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ gryzoni.

Szafe umiesci¢ trwale na studni SK-2 z zachowaniem wymogu doprowadzenia rur fi 110 do
szafy.

Wykonawca dostarczy ktddke z kluczem MasterKey

Panel optyczny 24/12 x SC/APC na panelu nalezy zakonczy¢ pelny przekroj kabla

Listwe zabezpieczajajaca 19” z minimum 5 gniazdami zabezpieczonymi bezpiecznikiem
Komplet zabezpieczen elektrycznych w tym w szczegodlnosci wylacznik roéznicowo-
nadpradowy typu P312 B-6-30 typu AC, bezpiecznik. @ W szafie obwod zakonczyé
podwodjnym na szyne DIN35 gniazdem wtyczkowym 2P+Z, 10A/2,5 mm2. Wykonawca do
szafy doprowadzi zasilanie elektryczne, Wykonawca zabezpieczy  szafe zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Szafy zasili¢ w energie elektryczna.
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Tablice DIP typu 1 — 15 sztuk

Gloéwne zatozenia tablic informacji przystankowej:

Wyswietlanie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji rzeczywistych a w
przypadku danych po pozycji GPS z pojazdu lub braku lacznosci tablicy z systemem
centralnym rozkladowych czasach przyjazdow autobusow komunikacji miejskiej
korzystajacych z danego przystanku wg nast¢pujgcych zatozen:

Informacje na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wys$wietlane w czasie
rozktadowym.

Tablica dwustronna.

Tablice te powinny by¢ wykonane w technologii LED z diod w kolorze bursztynowym
(amber).

Na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wyswietlane nastepujace
informacje: numer linii, punkt docelowy linii oraz czas wedtug rozktadu jazdy.

Informacje wys$wietlane na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢
wyswietlane na tablicach dedykowanych dla danego przystanku. W przypadku, gdy
przystanek autobusowy obstuguje wigksza liczbe linii informacja powinna by¢ wyswietlana
przemiennie.

Informacja o nazwie przystanku oraz aktualnym czasie (godzina i minuta) na elektronicznych
przystankowych tablicach.

Tablice musza by¢ wyposazone w urzadzenie zapowiedzi glosowej. Zapowiedz aktywowana
zostaje przez przycisk zainstalowany na stupie tablicy. W ramach zapowiedzi odczytywane sa
informacje o odjazdach wyswietlanych na ekranie tablicy.

Kolorystyka urzadzen dostarczonych w ramach zadania do uzgodnienia na etapie wdrazania.
Wielko$¢ zastosowanych czcionek na przystankowych tablicach informacyjnych powinna by¢
dostosowana do bezproblemowego odczytu informacji z odlegto$ci minimum 15 metrow.
Zastosowane tablice powinny by¢ dwustronne. Informacje wyswietlane na powyzszych
tablicach powinny by¢ widoczne z obu stron.

Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak zaprojektowane i zamontowane, aby nie
zawezaly ciggébw pieszych oraz nie znajdowaly si¢ w skrajni pionowej 1 poziomej.
Konstrukcja wsporcza ktorg dostarczy w ramach tego zadania Wykonawca musi by¢ wizualne
zgodna z wiatami przystankowymi przy ktdrych bedzie ustawiona.

Komunikacja z tablicg przy pomocy sieci LAN lub §wiattowodu.
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W ramach zadania wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania urzadzen, ich
dostarczenia, wykonania projektu wykonawczego, zamontowania urzadzen i wykonania
projektu powykonawczego.

Opis tablicy przystankowej

Tablice LED muszg by¢ fabrycznie nowe.

Dostarczone tablice przystankowe muszg by¢ wykonane w technologii LED SMD z diod
wysokiej jasno$ci (jasno$¢ pojedynczej diody to min. 600 mcd), koloru bursztynowego
(amber — dlugo$¢ emitowanej fali w zakresie 590-610 nm).

Jasno$¢ matrycy LED tablicy minimum 5000 cd/m2.

Zywotno$¢ diod — czas pracy diod LED przy nie wickszym niz 50% ubytku jasnosci i przy
pradzie nominalnym powinien wynosi¢ minimum 85 000 godzin.

Diody tablicy musza charakteryzowac si¢ szerokim katem widzenia min. 110° w poziomie i
110° w pionie.

Raster diod -w zakresie od 6 do 7 mm.

Matryca LED wyswietlajagca komunikaty musi posiada¢ minimalng rozdzielczo$¢ 190 pikseli
w poziomie i 90 pikseli w pionie.

Wykonawca zaimplementuje w tablicy otwarty protokét wymiany danych w postaci XML lub
Webservice.

Zegar na osobnej matrycy w géornym prawym rogu tablicy w formacie HH:MM, cyfry w
zegarze o parametrach identycznych ze stawianymi dla znakoéw na tablicach lecz moga by¢
pogrubione.

Zegar umieszczony na osobnej matrycy LED w prawym goérnym rogu musi posiadaé
minimalng rozdzielczo$¢ 30 pikseli w poziomie i 15 pikseli w pionie.

Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania w postaci osobnych rzgdéw paneli dla kazdego
wiersza tekstu.

Szyby w obudowach tablic moga by¢ minimalnie przyciemnione i pokryte zewnegtrzng
powloka antyrefleksyjng (w celu wyeliminowania efektu odbijania promieni stonecznych od
szyby obudowy).

Powierzchnia czolowa tablic musi by¢ zabezpieczona przed parowaniem 1 szronieniem.
Tablice muszg prawidlowo pracowaé w przedziale temperatur od -30°C do +55°C, w
warunkach pelnego nastonecznienia.

Tablice muszg posiada¢ oznakowanie CE i by¢ z nim zgodne.
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Wykonawca zaimplementuje w tablicach grawitacyjny system wentylacji (bez zastosowania
wentylatoréw). Zamawiajacy dopuszcza takze dostarczenie tablic z wymuszonym systemem
wentylacji i o IP zgodnym z IP54.

Tablice muszg posiadac stopien ochrony IK09 i by¢ z nim zgodne.

Tablice muszag by¢ wyposazone w czujnik natgzenia $wiatla zewnetrznego, ktory
automatycznie dobiera jasno$¢ S$wiecenia w zalezno$ci od wystepujacych warunkow
pogodowych i pory dnia. Tablice powinny posiada¢ dwa czujniki dla kazdej ze stron.
Zadaniem czujnika nat¢zenia Swiatta zewngtrznego zainstalowanego w tablicy systemu SIP
jest pomiar natezenia $wiatla otoczenia i1 przesylanie informacji do uktadow regulujacych
jasno$cig $wiecenia samej tablicy. Bez wzgledu na wystepujace warunki pogodowe i pore
dnia tablica powinna prezentowa¢ informacje w sposob przejrzysty i czytelny. Czujnik
natgzenia Swiatlta zewnetrznego zainstalowanego w tablicy systemu SIP nie powinien dziata¢
przy krotkotrwatych i przypadkowych zmianach natgzenia $wiatta takich jak np. $wiatto
przejezdzajacych samochodow.

Matryce LED tablic muszg by¢ sterowane sygnatlem wideo, co pozwoli na:

wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci 1 szerokosci,

wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

praca w trybie graficznym,

Nie dopuszcza si¢ skalowania obrazu — jeden piksel obrazu musi odpowiada¢ jednej diodzie
matrycy LED tablicy.

Tablice musza by¢ wyposazone w modul komunikacyjny swiattowodowy.

Tablice muszg by¢ umieszczone w nierdzewnych obudowach, komponenty elektroniczne
musza by¢ zabezpieczone przed skutkami opadow atmosferycznych, wilgoci, zbieraniem si¢
pary wodnej wewnatrz i zapylenia o stopniu ochrony IP65, na co wykonawca przedstawi
dokument z badan potwierdzajacych w/w parametr IP. Zamawiajgcy dopuszcza takze
dostarczenie tablic umieszczonych w nierdzewnych obudowach ze stopow metali lekkich,

malowanych proszkowo na wymagany kolor.

Dolna krawedz tablicy informacyjnej, musi znajdowac si¢ na wysokosci minimum 2,7 m nad
chodnikiem. W kazdym przypadku musi by¢ zachowany odstep bezpieczenstwa wzgledem
krawedzi zatoki autobusowej jak rowniez wzgledem paséw ruchu itd. Uwzglednione zostang
konieczne odstepy bezpieczenstwa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, po podpisaniu umowy, projekt montazu tablic w

wybranych lokalizacjach do akceptacji przez Zamawiajacego.
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Stupy do montazu tablic musza by¢ zabezpieczone przed korozja i pomalowane zgodnie z
kolorystykg palety RAL, kolor przekaze Zamawiajagcy Wykonawcy na etapie tworzenia
wizualizacji tablic.

Mocowanie tablic do shupa musi posiadaé zabezpieczenia utrudniajace kradziez tablicy.
Wszystkie przewody doprowadzone do tablic muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
wyciggnieciem, przecigciem itp.

Wszystkie kable muszg by¢ schowane wewnatrz struktur wsporczych tak, aby byty
niewidoczne i nie miaty do nich dostepu osoby niepowotane.

Kazda tablica musi zawiera¢ nastgpujace informacje:

informacj¢ o min. 5 najblizszych odjazdach,

godzing w prawym goérnym rogu na osobnej matej matrycy LED zamontowanej w tej samej
obudowie nad gléwng matryca LED (czas synchronizowany z serwerem),

logo Zamawiajacego w lewym goérnym rogu ekranu umieszczone na obudowie tablicy,
wysrodkowang nazwe przystanku, pomiedzy logiem komunikacji a godzing, umieszczong na
obudowie tablicy, kolor tta w przypadku wszystkich tablic do uzgodnienia z Zamawiajacym,
napisane na obudowie tablicy bezposrednio nad matryca LED nagléwki kolumn:

Linia (wysrodkowane),

Kierunek (wysrodkowane),

Odjazd (wysrodkowane).

Odleglos¢ od gornej krawedzi matrycy do goérnej krawedzi tablicy nie moze przekroczy¢
300mm, lecz nie mniej niz 270mm (miejsce na nagtéwki kolumn, logo zamawiajacego oraz
matryca z zegarem).

Informacje prezentowane na tablicach dotyczy¢ beda maksymalnie najblizszych 30 minut. W
sytuacji, gdy liczba danych o odjazdach bedzie mniejsza od liczby wierszy na tablicy,
pozostate wiersze pozostaja puste. Natomiast w przypadku, gdy liczba linii autobusowych
zatrzymujacych si¢ na przystanku jest wigksza niz liczba wierszy na tablicy, wowczas
informacja 0 przyjezdzie najblizszego pojazdu na danej linii, prezentowana na tablicy
powinna by¢ skrolowana (przewijana) w pionie z mozliwo$cig okreslenia czasu wyswietlania
kazdej podstrony. Zamawiajacy dopuszcza modyfikacje przez Wykonawce powyzszego
scenariusza, z zachowaniem warunku, iz kolejne podstrony bedg zawieraly informacje 0
odjazdach wszystkich linii z przystanku, kombinacji przystankow lub weztéw
przystankowych.

Uktad informacji wys$wietlanych na tablicach (we wszystkich liniach prezentujgcych

informacje o odjazdach) winny wyswietla¢ w kazdym wierszu minimum 30 znakow oraz
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przerwy pomigdzy numerem linii, kierunkiem kursu oraz czasem odjazdu zgodnie z
nastepujacym uktadem:

Oznaczenie numeru linii: co najmniej 4 znaki alfanumeryczne plus 2 diody odstepu z
wyréwnaniem do prawego marginesu.

Kierunek kursu:, co najmniej 21 znakéw alfanumerycznych plus 2 diody odstepu z
wyréwnaniem do lewego marginesu.

Czas do odjazdu: 5 znakéw alfanumerycznych z wyrownaniem do prawego marginesu:

w przypadku czasu rozktadowego w ukladzie ,,HH:MM” (np. 15:59),

w przypadku wyswietlania czasu rzeczywistego ,,MMmin” (np. 08min).

W przypadku, gdy komunikat o odjazdach tj. kierunek kursu pojazdu bedzie dtuzszy niz ilos¢
znakow w dedykowanej linii to tablice bedg przewijaty (skrolowaty) poziomo komunikat
celem ukazania catej jego tresci.

Informacje o odjazdach na tablicach musza by¢ posortowane narastajgco wg czasu
pozostatego do odjazdu.

Kazdy wiersz wyswietlanej informacji musi by¢ oddzielony od kolejnego wiersza minimum o
1 diode.

Na jedng minute przed rzeczywistym, czyli potwierdzonym przez system odjazdem pojazdu z
przystanku wiersz z informacja o odjezdzie powinien zacza¢ pulsowac.

Tablice DIP musza by¢ wyposazone w kamer¢ kolorowa, ktora obserwuje i rejestruje
wszystkie dziatania przed Tablicg DIP 0 minimalnych parametrach:

Przetwornik CMOS

Rozdzielczos¢ obrazu 4000 x 1800

Kamera wyposazona w cztery obiektywy Smm x4 zapewniajace kat widzenia:

Poziomo: 0° - 360°, pionowo: 45°- 90°

Odswiezanie 25fps przy 4000 x 1800

Kompresja obrazu: H.264

Wejscia/wyjscia alarmowe

Protokoty IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UpnP, SNMP, DNS, DDNS,
NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPPoE

Ethernet 1 RJ45 100M/1000M

Zasilanie PoE (802.3at ), pobor max 22W

Temperatura pracy: -30-60stopni Celsjusza

Klasa odpornosci IP66,

Obudowa 1K10 (wandaloodporna)
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Dla kazdej kamery nalezy dostarczy¢ odpowiednig ilo$¢ licencji kompatybilnych z systemem
posiadanym przez zamawiajgcego.

Wykonawca wraz z kazdg dostarczang tablicg dostarczy, zamontuje i skonfiguruje
przetacznik sieciowy do ktorego podtaczy kamere i tablice o minimalnych parametrach:
Switch Typu 1 o minimalnych parametrach:

7 kazda tablica nalezy dostarczy¢ jedng sztuke switcha.

Urzadzenie wyposazone w minimum 2 porty 10/100 /1000 Base-T, 4 porty 10/100/1000
POE+ oraz 2 porty SFP.

Wydajnos¢ przetaczania min. 16 Gb/s

Szybkos¢ przelaczania min. 11 Miliondéw pakietow na sekunde

Przystosowany do pracy w temperaturach od -40 do 75 stopni Celsjusza.

Uruchomienie urzadzenia na zimno przy -40 stopniach Celsjusza

Urzadzenie wyposazone w minimum 16MB pamigci flash

Urzadzenie wyposazone w minimum 128MB pamigci DRAM

Urzadzenie posiadajace minimum 4MB bufor pakietow

Diody LED na urzadzeniu sygnalizujace status topologii Ring

Urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN

Wymiarach nie wigkszych niz: 80 mm szerokos¢, 155 mm wysokosé, 150 mm glebokosé
Mozliwo$¢ zarzadzania poprzez CLI, GUI, SNMPv3, Telnet, HTTPS, SSH

Tablica MAC adresow min. 8k

Obstuga ramek Jumbo

Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

Obstuga mechanizmu Ethernet Copper Diagnostics

Wsparcie dla protokotéw redundancji: IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1w RSTP, IEEE 802.1s
MSTP, statycznego i dynamicznego LAG

Obstuga synchronizacji czasu NTP

Obstuga SYSLOG

Wsparcie dla 802.3af POE oraz 802.3at

Budzet PoE dla urzadzen 120 watow

Obstuga mechanizmu mirroring dla poszczegdlnych VLAN-ow

Obstuga mechanizmu Storm Control

Do kazdego switcha nalezy dotaczy¢:

- Zasilacz przemystowy

- Dwie wktadki SFP WDM z czego jedna TX1550 RX1310 a druga TX1310 RX1550
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- Dwa patchkordy optyczne SC/APC- LC
- Dwa patchkordy optyczne SC/APC- SC/APC

Tablice DIP typu 2 — 4 sztuk

Gltowne zatozenia tablic informacji przystankowe;:

Wyswietlanie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji rzeczywistych a w
przypadku danych po pozycji GPS z pojazdu lub braku fgcznosci tablicy z systemem
centralnym rozkladowych czasach przyjazdow autobusow komunikacji miejskiej
korzystajacych z danego przystanku wg nastepujacych zatozen:

Informacje na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wyswiectlane w czasie
rozktadowym.

Tablica jednostronna.

Tablice te powinny by¢ wykonane w technologii LED z diod w kolorze bursztynowym
(amber).

Na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wysSwietlane nastepujace
informacje: numer linii, punkt docelowy linii oraz czas wedtug rozktadu jazdy.

Informacje wys$wietlane na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢
wyswietlane na tablicach dedykowanych dla danego przystanku. W przypadku, gdy
przystanek autobusowy obstuguje wigkszg liczbe linii informacja powinna by¢ wyswietlana
przemiennie.

Informacja o nazwie przystanku oraz aktualnym czasie (godzina i minuta) na elektronicznych
przystankowych tablicach.

Tablice musza by¢ wyposazone w urzadzenie zapowiedzi glosowej. Zapowiedz aktywowana
zostaje przez przycisk zainstalowany na stupie tablicy. W ramach zapowiedzi odczytywane sa
informacje o odjazdach wyswietlanych na ekranie tablicy.

Kolorystyka urzadzen dostarczonych w ramach zadania do uzgodnienia na etapie wdrazania.
Wielkos¢ zastosowanych czcionek na przystankowych tablicach informacyjnych powinna by¢
dostosowana do bezproblemowego odczytu informacji z odlegto$ci minimum 15 metrow.
Zastosowane tablice powinny by¢ jednostronna.

Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak zaprojektowane i zamontowane, aby nie
zawezaly ciggow pieszych oraz nie znajdowaly si¢ w skrajni pionowej i poziomej.
Konstrukcja wsporcza ktora dostarczy w ramach tego zadania Wykonawca musi by¢ wizualne
zgodna z wiatami przystankowymi przy ktorych bedzie ustawiona.

Komunikacja z tablica przy pomocy sieci LAN lub §wiattowodu.
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W ramach zadania wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania urzadzen, ich
dostarczenia, wykonania projektu wykonawczego, zamontowania urzadzen i wykonania
projektu powykonawczego.

Opis tablicy przystankowej

Tablice LED muszg by¢ fabrycznie nowe.

Dostarczone tablice przystankowe muszg by¢ wykonane w technologii LED SMD z diod
wysokiej jasnosci (jasno$¢ pojedynczej diody to min. 600 mcd), koloru bursztynowego
(amber — dlugo$¢ emitowanej fali w zakresie 590-610 nm).

Jasno$¢ matrycy LED tablicy minimum 5000 cd/m2.

Zywotno$¢ diod — czas pracy diod LED przy nie wickszym niz 50% ubytku jasnosci i przy
pradzie nominalnym powinien wynosi¢ minimum 85 000 godzin.

Diody tablicy musza charakteryzowac si¢ szerokim katem widzenia min. 110° w poziomie i
110° w pionie.

Raster diod - 6 mm.

Matryca LED wyswietlajaca komunikaty musi posiada¢ minimalng rozdzielczos¢ 190 pikseli
w poziomie i 90 pikseli w pionie.

Wykonawca zaimplementuje w tablicy otwarty protok6t wymiany danych w postaci XML lub
Webservice.

Zegar na osobnej matrycy w goérnym prawym rogu tablicy w formacie HH:MM, cyfry w
zegarze o parametrach identycznych ze stawianymi dla znakow na tablicach lecz moga by¢
pogrubione.

Zegar umieszczony na osobnej matrycy LED w prawym gérnym rogu musi posiadac
minimalng rozdzielczo$¢ 30 pikseli w poziomie i 15 pikseli w pionie.

Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania w postaci osobnych rzedoéw paneli dla kazdego
wiersza tekstu.

Szyby w obudowach tablic moga by¢ minimalnie przyciemnione i pokryte zewnetrzng
powloka antyrefleksyjng (w celu wyeliminowania efektu odbijania promieni stonecznych od
szyby obudowy).

Powierzchnia czotowa tablic musi by¢ zabezpieczona przed parowaniem i szronieniem.
Tablice muszg prawidlowo pracowa¢ w przedziale temperatur od -30°C do +55°C, w
warunkach pelnego nastonecznienia.

Tablice musza posiada¢ oznakowanie CE i by¢ z nim zgodne.

Wykonawca zaimplementuje w tablicach grawitacyjny system wentylacji (bez zastosowania

wentylatoréw)
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Tablice musza posiadac stopien ochrony IK09 i by¢ z nim zgodne.

Tablice musza by¢ wyposazone w czujnik natezenia $wiatla zewnetrznego, ktory
automatycznie dobiera jasno$¢ S$wiecenia w zalezno$ci od wystepujacych warunkow
pogodowych i pory dnia. Tablice powinny posiada¢ dwa czujniki dla kazdej ze stron.
Zadaniem czujnika natgzenia $wiatta zewngtrznego zainstalowanego w tablicy systemu SIP
jest pomiar nat¢zenia Swiatta otoczenia 1 przesylanie informacji do uktadéw regulujacych
jasno$cig §wiecenia samej tablicy. Bez wzgledu na wystepujace warunki pogodowe i pore
dnia tablica powinna prezentowac informacje¢ w sposob przejrzysty i czytelny. Czujnik
natezenia §wiatla zewnetrznego zainstalowanego w tablicy systemu SIP nie powinien dziataé
przy krotkotrwatych i przypadkowych zmianach nat¢zenia Swiatta takich jak np. $wiatlo
przejezdzajacych samochodow.

Matryce LED tablic musza by¢ sterowane sygnatem wideo, co pozwoli na:

wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,

wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

praca w trybie graficznym,

Nie dopuszcza si¢ skalowania obrazu — jeden piksel obrazu musi odpowiada¢ jednej diodzie
matrycy LED tablicy.

Tablice musza by¢ wyposazone w modul komunikacyjny $wiattowodowy.

Tablice musza by¢ umieszczone w nierdzewnych obudowach, komponenty elektroniczne
muszg by¢ zabezpieczone przed skutkami opadow atmosferycznych, wilgoci, zbieraniem si¢
pary wodnej wewnatrz i zapylenia o stopniu ochrony IP65, na co wykonawca przedstawi
dokument z badan potwierdzajacych w/w parametr IP.

- Tablice musza by¢ wyposazone w przycisk SOS ktory Wykonawca podiaczy do systemu
zamawiajgcego. System powinien by¢ oparty o rozwigzanie obstugujace minimum
nastepujace protokoty:

SIP 2.0 (UDP),

ONVIF,

Protokoty RTP/RTSP,

Kodeki G.711,

Kontrola gto$no$ci regulowana, z automatyczng adaptacja

Dolna krawedz tablicy informacyjnej, musi znajdowac si¢ na wysokosci minimum 2,7 m nad

chodnikiem. W kazdym przypadku musi by¢ zachowany odstep bezpieczenstwa wzgledem
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krawedzi zatoki autobusowej jak rowniez wzglgdem pasow ruchu itd. Uwzglednione zostang
konieczne odst¢py bezpieczenstwa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, po podpisaniu umowy, projekt montazu tablic w
wybranych lokalizacjach do akceptacji przez Zamawiajacego.

Stupy do montazu tablic muszg by¢ zabezpieczone przed korozja i pomalowane zgodnie z
kolorystykg palety RAL, kolor przekaze Zamawiajagcy Wykonawcy na etapie tworzenia
wizualizacji tablic.

Mocowanie tablic do stupa musi posiada¢ zabezpieczenia utrudniajgce kradziez tablicy.
Wszystkie przewody doprowadzone do tablic musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
wyciagnieciem, przecigciem itp.

Wszystkie kable musza by¢ schowane wewnatrz struktur wsporczych tak, aby byly
niewidoczne i nie miaty do nich dostepu osoby niepowotane.

Kazda tablica musi zawiera¢ nastgpujace informacje:

informacj¢ o min. 5 najblizszych odjazdach,

godzing W prawym goérnym rogu na osobnej matej matrycy LED zamontowanej w tej samej
obudowie nad gtowng matryca LED (czas synchronizowany z serwerem),

logo Zamawiajacego w lewym gdornym rogu ekranu umieszczone na obudowie tablicy,
wysrodkowang nazwe przystanku, pomiedzy logiem komunikacji a godzing, umieszczong na
obudowie tablicy, kolor tta w przypadku wszystkich tablic do uzgodnienia z Zamawiajacym,
napisane na obudowie tablicy bezposrednio nad matryca LED naglowki kolumn:

Linia (wysrodkowane),

Kierunek (wysrodkowane),

Odjazd (wysrodkowane).

Odlegtos¢ od gornej krawedzi matrycy do gornej krawedzi tablicy nie moze przekroczy¢
300mm, lecz nie mniej niz 270mm (miejsce na nagtéwki kolumn, logo zamawiajacego oraz
matryca z zegarem).

Informacje prezentowane na tablicach dotyczy¢ beda maksymalnie najblizszych 30 minut. W
sytuacji, gdy liczba danych o odjazdach bedzie mniejsza od liczby wierszy na tablicy,
pozostate wiersze pozostajg puste. Natomiast w przypadku, gdy liczba linii autobusowych
zatrzymujacych si¢ na przystanku jest wigeksza niz liczba wierszy na tablicy, wowczas
informacja o przyjezdzie najblizszego pojazdu na danej linii, prezentowana na tablicy
powinna by¢ skrolowana (przewijana) w pionie z mozliwoscia okreslenia czasu wyswietlania
kazdej podstrony. Zamawiajacy dopuszcza modyfikacje przez Wykonawce powyzszego

scenariusza, z zachowaniem warunku, iz kolejne podstrony beda zawieraly informacje 0
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odjazdach wszystkich linii z przystanku, kombinacji przystankow lub weztow
przystankowych.

Uktad informacji wyswietlanych na tablicach (we wszystkich liniach prezentujacych
informacje o odjazdach) winny wyswietla¢ w kazdym wierszu minimum 30 znakéw oraz
przerwy pomiedzy numerem linii, kierunkiem kursu oraz czasem odjazdu zgodnie z
nastepujacym uktadem:

Oznaczenie numeru linii: co najmniej 4 znaki alfanumeryczne plus 2 diody odstepu z
wyrownaniem do prawego marginesu.

Kierunek kursu:, co najmniej 21 znakéw alfanumerycznych plus 2 diody odstepu z
wyréwnaniem do lewego marginesu.

Czas do odjazdu: 5 znakéw alfanumerycznych z wyréwnaniem do prawego marginesu:

w przypadku czasu rozktadowego w uktadzie ,,HH:MM” (np. 15:59),

w przypadku wys$wietlania czasu rzeczywistego ,,MMmin” (np. 08min).

W przypadku, gdy komunikat o odjazdach tj. kierunek kursu pojazdu bedzie dtuzszy niz ilos¢
znakow w dedykowanej linii to tablice beda przewijaty (skrolowaty) poziomo komunikat
celem ukazania catej jego tresci.

Informacje 0 odjazdach na tablicach muszg by¢ posortowane narastajgco wg czasu
pozostatego do odjazdu.

Kazdy wiersz wyswietlanej informacji musi by¢ oddzielony od kolejnego wiersza minimum o
1 diode.

Na jedng minute przed rzeczywistym, czyli potwierdzonym przez system odjazdem pojazdu z
przystanku wiersz z informacja o odjezdzie powinien zacza¢ pulsowac.

Tablice DIP musza by¢ wyposazone w kamer¢ kolorowa, ktora obserwuje i rejestruje
wszystkie dziatania przed Tablica DIP 0 minimalnych parametrach:

Przetwornik CMOS

Rozdzielczos¢ obrazu 4000 x 1800

Kamera wyposazona w cztery obiektywy Smm x4 zapewniajace kat widzenia:

Poziomo: 0° - 360°, pionowo: 45°- 90°

Odswiezanie 25fps przy 4000 x 1800

Kompresja obrazu: H.264

Wejscia/wyjscia alarmowe

Protokoty IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UpnP, SNMP, DNS, DDNS,
NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPPoE

Ethernet 1 RJ45 100M/1000M
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Zasilanie PoE (802.3at ), pobdr max 22W

Temperatura pracy: -30-60stopni Celsjusza

Klasa odpornosci IP66,

Obudowa 1K10 (wandaloodporna)

Dla kazdej kamery nalezy dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ licencji kompatybilnych z systemem
posiadanym przez zamawiajacego.

Wykonawca wraz z kazda tablicg dostarczy i zamontuje przetgcznik sieciowy do ktdrego
podiaczy kamere i tablicg o0 minimalnych parametrach:

Switch Typu 1 o minimalnych parametrach:

Z kazda tablicg nalezy dostarczy¢ jedng sztuke przelacznika.

Urzadzenie wyposazone w minimum 2 porty 10/100 /1000 Base-T, 4 porty 10/100/1000
POE+ oraz 2 porty SFP.

Wydajnos¢ przetaczania min. 16 Gb/s

Szybko$¢ przetgczania min. 11 Miliondw pakietow na sekunde

Przystosowany do pracy w temperaturach od -40 do 75 stopni Celsjusza.

Uruchomienie urzadzenia na zimno przy -40 stopniach Celsjusza

Urzadzenie wyposazone w minimum 16MB pamieci flash

Urzadzenie wyposazone w minimum 128MB pamigeci DRAM

Urzadzenie posiadajace minimum 4MB bufor pakietow

Diody LED na urzadzeniu sygnalizujace status topologii Ring

Urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN

Wymiarach nie wigkszych niz: 80 mm szerokos¢, 155 mm wysoko$¢, 150 mm glebokosé
Mozliwo$¢ zarzadzania poprzez CLI, GUL, SNMPv3, Telnet, HTTPS, SSH

Tablica MAC adresow min. 8k

Obstuga ramek Jumbo

Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

Obsluga mechanizmu Ethernet Copper Diagnostics

Wsparcie dla protokotow redundancji: IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1w RSTP, IEEE 802.1s
MSTP, statycznego i dynamicznego LAG

Obstuga synchronizacji czasu NTP

Obstuga SYSLOG

Wsparcie dla 802.3af POE oraz 802.3at

Budzet PoE dla urzadzen 120 watow

Obstuga mechanizmu mirroring dla poszczegdlnych VLAN-ow
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Obstuga mechanizmu Storm Control

Do kazdego switcha nalezy dotaczy¢:

- Zasilacz przemystowy

- Dwie wktadki SFP WDM z czego jedna TX1550 RX1310 a druga TX1310 RX1550
- Dwa patchkordy optyczne SC/APC- LC

- Dwa patchkordy optyczne SC/APC- SC/APC

Tablice DIP Typ 3 — 5 szt.

W ramach przedmiotu zamoéwienia Zamawiajacy wymaga dostawy i zainstalowania 5 sztuk
dwustronnych ekranow multimedialnych z komputerem przemystowym, zabudowanych we
wiatach przystankowych. Do przystanku doprowadzone jest przylacze zasilajace 230V a
fizycznie zamawiany rozmiar tablicy wraz z obudowa bedzie miescit si¢ w zarezerwowanym
przy wiacie miejscu.

Podstawowe minimalne wymagania :

przekatna ekranu 47”

zastosowanie obudowy do zastosowan zewngtrznych ze stali nierdzewnej, malowanej
proszkowo (kolor obudowy do ustalenia z Zamawiajgcym)

rozdzielczo$¢ 1920x1080

proporcja obrazu 16:9

jasnos¢ 1500 cd/m2

kontrast 1400:1

czas reakcji 6 ms

W obudowie nalezy zastosowa¢ rozwigzania typu nagrzewnica oraz wentylator z termostatem
do utrzymania odpowiednich temperatur.

Z boku lub z tylu obudowy nalezy zainstalowa¢ port USB o szczelnosci IP65 celem
aktualizacji oprogramowania.

Urzadzenia powinny zosta¢ tak zaprojektowane, aby umozliwia¢ prac¢ online.

Pamig¢ komputera minimum 120GB, dysk SSD

Pozostale wymagania w stosunku do Systemu

System musi by¢ nowoczesnym system informatycznym tzn. zintegrowanym, dajacym
mozliwo$¢ rozbudowy, niezawodnym, bezpiecznym. System musi spelniaé wszystkie
wymagania obowigzujacej na dzien wdrozenia Ustawy o ochronie danych osobowych,

a zatem musi zapewnia¢ poufno$é, integralnos¢, rozliczalnos¢, autentycznosé
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1 niezawodno$¢.

Oprogramowanie musi pozwala¢ na poprawne funkcjonowanie i zarzgdzanie Systemem.
Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu pelng dokumentacj¢ uzytkownika dla dostarczonego
oprogramowania i urzadzen.

System musi mie¢ modutowos¢ struktur w celu tatwej jego rozbudowy o kolejne funkcje nie
objete niniejszym zamoéwieniem.

Dostarczony System musi umozliwia¢ tworzenie raportdéw przez uzytkownika systemu
zgodnie z formatami i zakresem danych uzgodnionym w trakcie wdrozenia.

System we wszystkich jego elementach musi by¢ polskojezyczny.

Dostarczone urzadzenia i oprogramowanie muszg by¢ dopuszczone do obrotu towarowego w
UE i musza by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wezesniej niz w 2019 roku.

System musi by¢ otwarty: Wykonawca dostarczy API i dokumentacje umozliwiajgca
podtaczanie kolejnych tablic i autobusow.

Przy dostawie sprzetu komputerowego z systemem operacyjnym Wykonawca musi ztozy¢
o$wiadczenie o kompatybilnosci tego sprzetu z dostarczonym System.

Zamawiajacy dopuszcza oferty zapewniajace rozwigzanie o parametrach technicznych
sktadnikow Systemoéw rownowaznych lub lepszych od opisanych przez Zamawiajacego.

Powyzsza uwaga dotyczy zard6wno sprzetu, jak i oprogramowania.

Wymagania stawiane Wykonawcy przez Zamawiajacego

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢, zgodnos¢ z warunkami technicznymi

i jakosciowymi opisanymi dla przedmiotu zamdwienia,

Wymagana jest nalezyta staranno$¢ przy realizacji zobowigzan umowy,

Ustalenia i decyzje dotyczace wykonania zamowienia uzgadniane bedg przez Zamawiajacego
z ustanowionym przedstawicielem Wykonawcy,

Okreslenie przez Wykonawce telefonow kontaktowych, adreséw mailowych oraz innych
ustalen niezbednych dla sprawnego i terminowego wykonania zamowienia.

Zamawiajacy nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wyrzadzone przez Wykonawce
podczas wykonywania przedmiotu zamowienia.

Wykonawca w ofercie zobowigzany jest uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z dostawg
wszystkich niezbednych urzadzen do miejsca instalacji, montazu, petnym uruchomieniem
systemu. Po stronie Wykonawcy lezy uzyskanie wszelkich wymaganych zezwolen.
Zamawiajacy bezwzglednie wymaga, aby do momentu ostatecznego uruchomienia

dostarczonego Sytemu, dziataly wszystkie zamontowane urzadzenia. Wyklucza si¢ sytuacje,
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w ktorej na potrzeby realizacji prac przez Wykonawce konieczna bedzie obstuga linii
pojazdami bez dziatajgcych urzadzen lub wystapi brak obecnej funkcjonalno$ci innych
urzadzen (z wyjatkiem wczesniej uzgodnionych), trwatym lub czasowym zatrzymaniem albo
ograniczeniem funkcjonalnosci (z wyjatkiem uzgodnionych wcze$niej sytuacji).

Wymiana danych pomiedzy autobusami, a Centrum Obslugi

Wymiana danych w czasie rzeczywistym pomiedzy Centrum Obstugi i autobusami ze
wzgledu na bezpieczenstwo danych musi odbywac¢ si¢ w APN (Access Point Name) w sieci
GSM (LTE) w technologii zapewniajacej sprawng wyming danych w systemie zgodnie

z wymaganiami Zamawiajgcego w sieci dowolnego operatora dziatajagcego na terenie Polski.
Koszty transmisji pokrywa Wykonawca przez okres udzielonej gwarancji.

W sytuacji braku mozliwosci technicznych na terenie dziatalno$ci Zamawiajacego
skorzystania z technologii LTE, wymiana danych odbywac si¢ bedzie z wykorzystaniem
najbardziej zaawansowanej z dostepnych technologii, a docelowo w technologii LTE.
Numery kart SIM powinny mie¢ statyczne adresy IP.

Wymiana danych niewymagajacych natychmiastowego przestania (np. parametry techniczne
pojazdu etc.) pomiedzy Centrum Obstugi a autobusami musi by¢ takze zapewniona droga
radiowag bez przydzialu cze¢stotliwos$ci i ponoszenia optat za transmisj¢ danych w obrebie
zajezdni.

Kompatybilno$¢ wsteczna

Dostarczone urzadzenia systemu musza prawidlowo wspotpracowaé z posiadang przez
Operatora infrastrukturg oraz pozwala¢ na wtaczanie dalszych elementow.

Dostarczony System musi wspotpracowaé ze wszystkimi wymienionymi urzadzeniami bez
pogorszenia ich funkcjonalno$ci, zapewnia¢ zbieranie i przetwarzanie dostarczanych przez
nie danych. W przypadku braku mozliwosci podtaczenia istniejacych urzadzen do systemu
zarzadzania komunikacja miejska Wykonawca musi uwzgledni¢ w ofercie dostawe wraz

z montazem na wilasny koszt nowych urzadzen o parametrach i funkcjonalnos$ci nie gorszych
od obecnie dziatajacych w autobusach.

Zamawiajacy bezwzglednie wymaga dostarczenia systemu otwartego, opartego na
standardowych protokotach komunikacyjnych, ktory zapewni komunikacj¢ 1 wymiang¢ danych
Z elementami oferowanymi w ramach niniejszego postgpowania.

Wymagang otwarto$¢ interfejsow komunikacyjnych definiuje si¢ jako zbior zasad i1 funkcji
okreslajagcych wymiane informacji i zdefiniowanych struktur danych przez ogdlnodostgpne

protokoty komunikacyjne.
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Wdrozenie realizacji priorytetow na skrzyzowaniach

Prace Projektowe

W ramach zadania nalezy wykona¢ projekty sterowania ruchem oraz projekty elektryczne dla
sygnalizacji §wietlnych na skrzyzowaniach:

- Wojska Polskiego — Kosciuszki

- Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomigdzy ulicami Kos$ciuszki a Parkowa

- Wojska Polskiego — Kilinskiego - Parkowa

Nalezy zaprojektowa¢ akomodacyjne skoordynowane sterowanie ruchem z priorytetem dla
autobusow.

Nalezy ponadto zaprojektowaé automatyczng detekcje rowerzystow na skrzyzowaniach z
sygnalizacja $wietlna:

- Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomigdzy ulicami Kosciuszki a Parkowg

-Wojska Polskiego — Kilinskiego — Parkowa

Zakres prac projektowych:

Wykonanie pomiardw ruchu niezbednych dla prawidtowego zaprojektowania programow
sygnalizacji 1 wykonania obliczen przepustowosci

Opracowanie projektow docelowej organizacji ruchu zgodnie z przepisami rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ‘w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Opracowanie projektow wykonawczych sygnalizacji §wietlnych — cze$¢ elektryczna i
konstrukcyjna

Opracowanie projektow czasowej organizacji ruchu na czas robot zwigzanych w wykonaniem
zadania,

Uzyskanie niezbednych warunkoéw, opinii i uzgodnien dokumentacji projektoweyj.

Przed wykonaniem projektéw nalezy dokona¢ wizji w terenie celem rozpoznania przedmiotu
zaméOwienia.

Opracowanie dokumentacji technicznych powinno by¢ zrealizowane zgodnie z przepisami
ustawy Prawo Budowlane oraz ze wszystkim aktami prawnymi wiasciwymi w przedmiocie
zamowienia, przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujacymi polskimi normami.
Sygnalizacje powinni pracowaé jako akomodacyjne skoordynowane oraz realizowac
priorytetowa obstuge autobusoéw transportu publicznego, ktore beda zgtasza¢ swoja obecnosé

z wykorzystaniem transmisji radiowej krotkiego zasiegu.
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Nalezy przewidzie¢ montaz na kazdym skrzyzowaniu odbiornika radiowego do odbioru
komunikatow (telegramow) od autobuséOw oraz rozbudoweg sterownikow sygnalizacji
$wietlnej o moduty odbierajgce i dekodujace te komunikaty.

Programy sygnalizacji powinny takze uwzglednia¢ realizacj¢ sterowania ruchem zaleznego od
zgloszen pojazdow, pieszych oraz rowerzystow — generowanie programoéw sygnalizacji
powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o zgloszenia nadchodzace z systemu detekcji.

Uktad stref detekcji dla pojazdow pozostaje bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.
Detekcja pieszych pozostaje bez zmian.

Detekcja rowerzystow — na skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng

Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomig¢dzy ulicami Kosciuszki a Parkowg

Wojska Polskiego — Kilinskiego — Parkowa

Powinna odbywaé si¢ w oparciu o istniejace przyciski dla pieszych, nalezy ponadto
zaprojektowac 1 wdrozy¢ automatyczng detekcj¢ rowerzystow w oparciu o wideo detekcje.
Prace budowlane bedace przedmiotem zamdwienia powinny by¢ zrealizowane w oparciu o
uzgodnione i zatwierdzone projekty, ktore nalezy przekazaé Zamawiajagcemu w wersji
papierowej:

branza organizacji i inzynierii ruchu - 4 egz.

branza elektryczna i konstrukcyjna — 4 egz.

Ponadto nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu wersje elektroniczne wykonanych projektow w
postaci plikow .dwg, .docx, .xIsx a cato$¢ opracowania nalezy dodatkowo zapisa¢ w formacie
*.pdf.

Projekty sygnalizacji $wietlnej branza inzynierii ruchu - wymagania

Projekt sygnalizacji $wietlnej — branza inzynierii ruchu powinien zawiera¢ nastgpujace
elementy :

Podstawa opracowania

Powinna zawiera¢ migdzy innymi informacje dotyczaca inwestora/zleceniodawcy, numer
umowy,

Cel i zakres opracowania

Wykaz materiatlow wyjsciowych do opracowania projektu

Analiza stanu istniejgcego

Powinna obja¢ miedzy innymi inwentaryzacj¢ uktadu drogowego oraz charakterystyke drog
objetych opracowaniem,

Analiza stanu projektowanego
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Powinna obja¢ migedzy innymi zalozenia, lokalizacje masztow/wysiggnikow i sygnalizatorow,
informacje odnosnie grup sygnalizacyjnych, detektorow pojazdoéw
indywidualnych/pieszych/rowerzystow/pojazdow komunikacji zbiorowe;j.

Analiza i prognozy ruchu

Nalezy opisac ruch na skrzyzowaniu oraz przedstawic kartogramy ruchu dla co najmniej
okresu szczytu porannego,

okresu migdzyszczytowego,

okresu szczytu popoludniowego.

Kartogramy nalezy orientowa¢ zgodnie z kierunkami geograficznymi wlotéw skrzyzowan
wraz z ich opisami i nazwami.

Obliczenia przepustowosci

Zestawienie grup sygnalizacyjnych w formie tabelarycznej

Nazwa grupy, rodzaj grupy, oznaczenia sygnalizator6w, oznaczenia detektorow przypisanych
do grupy sygnalizacyjnej.

Zestawienie sygnalizatoréw w formie tabelarycznej

Nazwa sygnalizatora, grupa sygnalizacyjna, stan istniejacy/projektowany, typ sygnalizatora.,
liczba komor/rozmiar soczewki sygnatu swietlnego, wyposazenie w ekran kontrastowy.
Dopuszcza si¢ zastosowanie graficznej prezentacji sygnalizatora.

Zestawienie detektorow pojazdow w formie tabelarycznej

Nazwa detektora/strefy detekcji, typ detektora/strefy detekcji np. petla indukcyjna/strefa
wideo detekcji/przycisk dla pieszych/strefa detekcji radiowej autobusu, odlegto$¢ od linii
zatrzymania, wymiary detektora/strefy detekcji, czas dojazdu do linii zatrzymania wraz
podaniem przyjetej predkosci

Zestawienie przyciskow dla pieszych w formie tabelaryczne;j

Zestawienie detektorow/stref detekcji rowerzystow w formie tabelarycznej

Zestawienie detektorow/stref detekcji pojazdoéw transportu publicznego w  formie
tabelarycznej

Tabele minimalnych i maksymalnych dlugosci sygnatu zielonego dla grup sygnalizacyjnych
dla poszczeg6lnych programow sygnalizacji

Tabela offsetow programow sygnalizacji dla programow koordynowanych

Tabela parametréw przyjetych strumieni ruchu w formie tabelarycznej

Nazwa strumienia, predko$¢ dojazdu, predkos¢ ewakuacji, dlugos¢ pojazdu.

Zaleznosci czasowe grup sygnalizacyjnych

Nalezy przedstawi¢ zalezno$ci grup sygnalizacyjnych miedzy innymi
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Warto$ci opoOznien startu grup pieszych i rowerowych wzgledem rownolegltych grup
kotowych,

Wartosci zaleznosci czasowych grup ostrzegawczych wzgledem grup pieszych (wartosci
czasOW przed startem grupy pieszej i po zakonczeniu grupy pieszej),

W przypadku dopuszczenia kolizyjnych strzalek jazdy warunkowej, podanie warto$ci
opdznienia uruchomienia strzatki wzgledem kolizyjnej grupy pieszej)

Obliczenia czasow mig¢dzyzielonych

Obliczenia nalezy zalaczy¢ do projektu w formie tabelarycznej z podziatlem na strumienie
ruchu, przypisane do grup sygnalizacyjnych.

Macierz kolizji.

Macierz czaséw miedzyzielonych

Diagramy faz i przejs¢ miedzy fazami

Kazda z faz powinna posiada¢ nazwe, na diagramie faz nalezy wskaza¢ wszystkie mozliwe
przejscia.

Programy sygnalizacji

Nalezy zaprojektowac co najmniej :

Program wejsSciowy

Program wyjsciowy

Programy awaryjne statoczasowe

Programy akomodacyjne skoordynowane z priorytetem dla autobusow

Dla wszystkich programéw nalezy opisa¢ logike sterowania.

W przypadku zastosowania sterowania grupowego nalezy opisa¢ warunki zatgczania sygnatu
zielonego w poszczegdlnych grupach, warunki wydtuzania sygnatu zielonego oraz jego
konczenia.

Dla wszystkich programow nalezy zalgczy¢ diagramy stanow (diagramy paskowe) dla
warunkow maksymalnych wzbudzen wszystkich grup sygnalizacyjnych na skrzyzowaniu oraz
diagramy stanow dla minimalnych wzbudzen wszystkich grup sygnalizacyjnych.
Harmonogram zataczania programow sygnalizacji w postaci tabelaryczne;.

Algorytm sterowania ruchem

Plan orientacyjny lokalizacji sygnalizacji

Plan sytuacyjny sygnalizacji w skali 1:500

Plan powinien zawiera¢ naniesione nazwy grup sygnalizacyjnych, nazwy sygnalizatoréw,
detektorow i stref detekcji. Przy nazwie detektora powinna by¢ podana odlegtos¢ od linii

zatrzymania mierzona od najbardziej oddalonej krawedzi.

str. 45



Plan organizacji ruchu

Wykres strumieni ruchu i punkéw kolizji

Wykres nalezy prezentowa¢ na planie w skali 1:500, na ktorym widoczne powinno by¢
oznakowanie poziome oraz punkty przecig¢ strumieni ruchu o niedopuszczalnym
jednoczesnym poruszaniu sie.

Wykresy koordynacji sygnalizacji dla poszczegélnych programow sygnalizacji

Projekty sygnalizacji Swietlnej branza elektryczna — wymagania

Projekt nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, obowigzujacymi przepisami,
nomami i wiedzg techniczng

Projekt elektryczny sygnalizacji $wietlnej nalezy wykona¢ w oparciu o uzgodniony projekt
sygnalizacji $wietlnej branzy inzynierii ruchu na aktualnych mapach dla celow projektowych
zawierajacych rozwigzania branzy drogowe;j

W przypadku wyjécia elementéw sygnalizacji $wietlnej poza pas drogowy, nalezy uzyskaé
uzgodnienie wlascicieli dziatek oraz zgod¢ na nieodptatne i bezterminowe uzyczenie terenu

(np. na wykonanie prac konserwacyjnych)

Projekt budowlany/wykonawczy powinien zawierac :

Opis inwestycji i podstawe opracowania

Wykaz norm i przepisow odnoszacych si¢ do projektu

Obliczenia elektryczne (np. dotyczace ochrony przeciwporazeniowej, zapotrzebowania na
moc itp.)

Zestawienie podstawowych materiatow (w tym materiatbw demontowanych jezeli projekt
dotyczy istniejacej sygnalizacji $wietlnej)

Mape z zaznaczong lokalizacjg inwestycji i granicami opracowania

Plan przebiegu kanalizacji kablowe oraz kabli

Plan sytuacyjny z zaznaczonymi elementami sygnalizacji

Schemat zasilania

Rozszycie kabli sygnalizacyjnych i detekcyjnych

Rysunki masztéw wysokich 1 niskich (wysiggnikowych) z wyposazeniem,

Uzgodnienia i opinie

Nalezy wykona¢ kosztorysy inwestorskie, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

oraz opis zasad warunkoéw bezpieczenstwa pracy (BIOZ).
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Montaz i wymiana sygnalizatorow

Nalezy zaprojektowac, a nastepnie na podstawie uzgodnionych i zatwierdzonych projektow
wymieni¢ wszystkie sygnalizatory $wietlne, przyciski dla pieszych i sygnalizatory dzwickowe
na skrzyzowaniach:

- Wojska Polskiego — Kosciuszki

- Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomig¢dzy ulicami Kosciuszki a Parkowa

- Wojska Polskiego — Kilinskiego - Parkowa

Nowe sygnalizatory nalezy zamontowa¢ na istniejagcych konstrukcjach i1 potaczy¢ ze
sterownikami sygnalizacji $wietlnych wykorzystujgc do tego istniejagce okablowanie
sygnalizacji. Okablowane powinno zosta¢ poddane pomiarom rezystancji izolacji, a nie
spetniajagce norm wymienione na nowe. Wymianie powinny podlega¢ wszystkie koncowki
kablowe i faczowki.

Nalezy zastosowaé nowe konsole sygnalizatorow oraz zawiesia wysiegnikowe
sygnalizatorow. Sruby uzyte do montazu zawiesi powinny by¢ nierdzewne, wykonane ze stali
Al0.

Nalezy wymieni¢ ekrany kontrastowe na nowe — stosowac ekrany perforowane.

Na masztach nalezy ponadto zamontowac sygnalizatory pomocnicze 3-komorowe o $rednicy
soczewki 100mm.

Zamawiajacy przewiduje montaz nastgpujacych ilosci sygnalizatorow pomocniczych na
poszczegbdlnych skrzyzowaniach:

- Wojska Polskiego — Kosciuszki — 5 sztuk sygnalizatorow 3*100

- Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomigdzy ulicami Ko$ciuszki a Parkowg - 2
sztuki sygnalizatorow 3*100

- Wojska Polskiego — Kilinskiego — Parkowa - 3 sztuki sygnalizatorow 3*100

Zamawiajagcy nie dysponuje wiedzg odno$nie droznosci kanalizacji na opisanych
skrzyzowaniach, Wykonawca powinien przewidzie¢ zakres i koszt jej udroznienia.

Ponadto na powyzszych trzech skrzyzowaniach Wykonawca ma dostarczy¢ i zainstalowac
nowe kompletne sterowniki wyprodukowane nie dawniej, niz na 6 miesiecy przed ich
dostarczeniem.

Zdemontowane sygnalizatory nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Nalezy zastosowa¢ sygnalizatory o napigciu 230V.

Sygnalizatory — wymagania techniczne
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Jezeli chodzi o sygnalizatory o $rednicy soczewek 200m i 300mm powinny one speiniaé
nastepujace wymagania techniczne :

Komory powinny by¢ wyposazone w rozproszone zrodita swiatta typu LED o napieciu
zasilania 230Vac i mocy maksymalnie 15W.

W celu zapobiezenia o$lepianiu kierowcow w ciggu nocy, zrodla swiatta LED powinny
posiada¢ wbudowang funkcje obnizenia jasnosci Swiecenia po obnizeniu napigcia zasilania
(tzw. funkcja Sciemniania).

Powierzchnia czotowa oraz tylna komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarne;.

Obudowa sygnalizatora powinna by¢ wykonana z poliweglanu odpornego na uderzenia i
promieniowania ultrafioletowe i zapewnia¢ stopien ochrony co najmniej 1P54.

Sygnalizator powinien spetnia¢ wymagania odpornosci na uderzenie zgodnie z normg PN-EN
12368 klasa IR3.

Sygnalizator powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60068 w zakresie nastepujacych
badan $rodowiskowych :

PN-EN 60068-2-2 (suche goraco)

PN-EN 60068-2-1 (zimno)

PN-EN 60068-2-14 (zmiany temperatur)

PN-EN 60068-2-20 (wilgotnos¢)

Elementami $wietlnymi powinny by¢ diody elektroluminescencyjne typu LED umieszczone
w taki sposOb, zeby zapewni¢ rownomierne os$wietlenie catej powierzchni Ssoczewki.
Rownomierno$¢ luminancji powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 12368
(stosunek Imin : Imax >1:10).

Sygnalizator powinien spelnia wymagania odporno$ci na warunki srodowiskowe zgodnie z
normg PN-EN 12368 klasy A, B i C.

Sygnalizator powinien zapewnia¢ stopien ochrony IP 55 zgodnie z normg PN-EN 60529.
Sygnalizator powinien zapewni¢ realizacj¢ klasy fantomowej 5 zgodnie z PN-EN 12368
(Soczewki powinny by¢ bezbarwne).

Barwy sygnalow powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12368.

Sygnalizator powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50293 w zakresie kompatybilno$ci
elektromagnetycznej.

Symbole w przypadku sygnalizatoréw pieszych, rowerowych, kotowych kierunkowych,
strzalek jazdy warunkowej powinny by¢ wykonane w postaci wkladek z tworzywa
sztucznego montowanych pod soczewka zewnetrzng, co ulatwia serwisowanie w okresie

eksploatacji.
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Spelnienie wymagan w/w przepisOw powinno by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi
przez niezalezne jednostki badawcze.
Dostarczenie certyfikatow badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacji sygnalizatorow

przez Zamawiajacego.

Wdrozenie automatycznej detekcji rowerzystow.
Nalezy zaprojektowaé, a nastgpnie na podstawie uzgodnionych i zatwierdzonych projektow

wdrozy¢ automatyczng detekcje rowerzystow na skrzyzowaniach z sygnalizacja swietlna:

- Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomigdzy ulicami Kosciuszki a Parkowa

- Wojska Polskiego — Kilinskiego - Parkowa

Zamawiajacy przewiduje montaz nastepujacych ilosci detektoréw automatycznej detekcji
rowerzystow na poszczegolnych skrzyzowaniach:

- Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomiedzy ulicami Kosciuszki a Parkowg -
minimum 2 kamery wideodetekcji

- Wojska Polskiego — Kilinskiego — Parkowa - minimum 2 kamery wideodetekcji

Zakres prac obejmuje :

montaz konstrukcji, na ktérych posadowione begda detektory rowerzystow,

montaz detektorOw rowerzystow,

utozenie okablowania zasilania detektoréw rowerzystow oraz okablowania transmisji danych
pomiedzy detektorami a sterownikami sygnalizacji swietlnej,

rozbudowe sterownikow sygnalizacji o wejscia lub porty do wspotpracy z detektorami
rowerzystow,

przeprogramowanie sterownikOw sygnalizacji w zakresie zapewniajacym wspoOtprace z
detektorami rowerzystow,

uruchomienie automatycznej detekcji rowerzystow na skrzyzowaniach,

wdrozenie transmisji obrazu z kamer wideodetekcji rowerzystow do centrum monitorowania i
zarzadzania sygnalizacjami,

Zamawiajacy przewiduje, ze do detekcji rowerzystow zastosowane zostang wideodetektory,
CO zapewni :

wysoka jakos$¢ deteke;i,

elastyczne definiowanie wymiaréw i parametrow stref detekcji,
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ciggla transmisje¢ obrazu z kamer do centrum monitorowania i zarzadzania sygnalizacjami
swietlnymi,
mozliwo$¢ zdalnego programowania i konfigurowania wideodetektorow z centrum

monitorowania i zarzgdzania sygnalizacjami $wietlnymi,

Urzadzenia detekcji rowerzystow — wymagania

System wideodetekcji powinien sktadac si¢ z nastepujacych elementow:

kamer (czujnikow przetwarzania obrazu) wyposazonych w odpowiednie uchwyty
umieszczonych na konstrukcjach zgodnie z projektem,

modutéow wideodetekeji (wideodetektorow) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych
w szafie sterownika sygnalizacji $wietlne;j,

przewodéw zasilania kamer (czujnikOw przetwarzania obrazu) ulozonych pomigdzy
sterownikiem sygnalizacji §wietlnej a kamerami (czujnikami przetwarzania obrazu)
przewoddéw transmisji obrazu utozonych pomigdzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a
kazda z kamer.

Do detekcji rowerzystow nalezy zastosowa¢ kamery (czujniki obrazu) o wysokiej czutosci z
przetaczaniem dzien/noc.

Obudowy kamer (czujnikéw obrazu) powinny posiadac¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i
by¢ wyposazone w grzalki z termostatami.

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji §wietlnej, ktory nalezy
wyposazy¢ w moduty do komunikacji z wideodetektorem.

Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 8 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery (czujnika obrazu). Wideodetektor powinien umozliwiaé
programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkeji logicznych
OR, AND, NAND oraz operacji filtracji i wydtuzania zgloszen obecnosci rowerzystow.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajacych si¢ cieni pojazdoéw 1 pieszych. Mozliwe powinno by¢ programowanie w
wideodetektorze dla poszczegolnych stref detekcji wirtualnej

wymiaroéw strefy (dlugosé, szerokose, ksztalt),

identyfikacji rowerzystow zblizajacych sie,

identyfikacji rowerzystow oddalajacych sie,

identyfikacji rowerzystow poruszajacych si¢ poprzecznie,

wykrywania obecno$ci rowerzystow w strefie detekcji.

detekcji rowerzystow stojacych.
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Ilo§¢ wyj$¢ transmisji réwnoleglej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 8.

Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacji o ztej widocznos$ci Uniemozliwiajacej prawidtowa detekcje rowerzystow
Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej

informacji o uszkodzeniu kamery (czujnika obrazu).

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ obserwacji obrazu z kamer (czujnikow
obrazu) z naniesionymi na nim lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwiac¢
obserwacj¢ w czasie rzeczywistym pojawiania si¢ zgloszen w tych strefach.

System wideodetekcji powinien by¢ wyposazony w modul 1/lub oprogramowanie
wideoserwera umozliwiajace ciggly nieprzerwang transmisj¢ z obrazu z wszystkich kamer
(czujnikéw obrazu) do centrum monitorowania i zarzadzania sygnalizacjami. Obraz powinien
by¢ transmitowany w standardach H-264 lub MJPEG z czgstotliwo$cia co najmniej 15 — 25
klatek/s.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany wszystkich parametrow
z centrum monitorowania i zarzadzania. W tym celu nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu

oprogramowanie, ktore bedzie wykonywanie tych zmian umozliwiato.

Wymiana urzadzen wideodetekcji dla pojazdow

Nalezy zaprojektowac, a nastgpnie na podstawie uzgodnionych i zatwierdzonych projektow
wymieni¢ urzadzenia wideodetekcji pojazdow na nastepujacych skrzyzowaniach :

- Wojska Polskiego — Kosciuszki

- Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomiedzy ulicami Kosciuszki a Parkowa

- Wojska Polskiego — Kilinskiego - Parkowa

W chwili obecnej na skrzyzowaniach zainstalowane s3 :

Wojska Polskiego — Kosciuszki — 2 moduty Autoscope Phoenix, 1 modul Autoscope
Rackvision i 5 kamer wideodetekcji

Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomigdzy ulicami Kos$ciuszki a Parkowa — 1 modut
Autoscope Phoenix i 2 kamery wideodetekcciji,

Wojska Polskiego — Kilinskiego — Parkowa - 2 moduly Autoscope Phoenix i 4 kamery

wideodetekccji,
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Zamawiajacy wymaga wymiany istniejacych wideodetektoréow na wideodetektory nowszej
generacji kompatybilne z istniejagcymi. Tym niemniej dopuszczalne jest zastosowanie
wideodetektorow innego typu pod warunkiem przystosowania sterownikow sygnalizacji
$wietlnych do wspotpracy z nimi.

Zamawiajacy nie przewiduje wymiany konstrukcji no$nych wideodetektorow oraz
okablowania do zasilania kamer i transmisji obrazu. Sruby stosowane w zawiesiach kamer
powinny zosta¢ wymienione na nierdzewne wykonane ze stali A10. Okablowane powinno
zosta¢ poddane pomiarom rezystancji izolacji, a nie spetniajagce norm wymienione na nowe.
Wymianie powinny podlega¢ wszystkie koncowki kablowe

Zakres prac obejmuje :

wymian¢ kamer wideodetekc;ji

wymiang wideoseparatorow  separujacych —galwanicznie kamery wideodetekcji od
wideodetektorow oraz zapewniajacych tlumienie przepigé atmosferycznych jakie moga si¢
pojawia¢ w instalacji wideodetekc;i,

wymian¢ wideodetektorow,

rozbudowg sterownikow sygnalizacji o wejscia lub porty do wspotpracy z wideodetektorami
jezeli bedzie to niezbedne,

skonfigurowanie sterownikoéw sygnalizacji zapewniajace prawidtowe odbieranie przez
sterowniki zgloszen pojazdéw z wideodetektorow

przeprogramowanie sterownikéw sygnalizacji w zakresie zapewniajacym wspOtprace z
wideodetektorami w niezbednym zakresie,

uruchomienie automatycznej wideodetekcji pojazdéw na skrzyzowaniach — liczba stref
detekcji ich wymiany 1 funkcje powinny by¢ zgodnie ze stanem istniejgcym,

wdrozenie transmisji z obrazu z kamer wideodetekcji do centrum monitorowania i
zarzadzania sygnalizacjami $wietlnymi.

wdrozenie funkcji zdalnego konfigurowania wideodetektorow z centrum monitorowania i

zarzadzania §wietlnymi.

Urzadzeni wideodetekcji pojazdow — wymagania:

System wideodetekcji powinien sktada¢ sie z nastepujacych elementow:

kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

modutow wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych

w szafie sterownika sygnalizacji $wietlnej,
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przewodow zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadzonych pomigdzy sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz przewodow
OWY 3*1,5 (3*1,0) prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a kazdg z kamer,
przewodoéw transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomigdzy
sterownikiem sygnalizacji $§wietlnej a kazda z kamer.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdow do
odlegto$ci minimum 80m od kamery.

Do detekcji pojazdow nalezy zastosowaé kamery kolorowe w standardzie co najmniej PAL

625 linii o wysokiej czuto$ci z przelaczaniem dzien/noc.

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w
grzalki z termostatami.

Kamery powinny by¢ wyposazone W obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych
przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlne;.

Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 16 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie
na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN
oraz operacji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajacych sie¢ cieni. Mozliwe powinno by¢ zaprogramowanie w wideodetektorze dla
poszczegoélnych stref detekcji wirtualnej

wymiarow strefy (dlugos¢, szerokos$é, ksztatt),

identyfikacji pojazdow poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,

identyfikacji pojazdow poruszajacych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu,

wykrywania obecnosci pojazdow w strefie,

detekcji pojazdow stojacych.

[los¢ wyj$¢ transmisji rownolegte;] wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 16.

Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajacej prawidtlowa detekcje pojazdow.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej

informacji o uszkodzeniu kamery (czujnika obrazu).
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Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéow przesytanych przez kamere w czasie
rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos$¢ obserwacji obrazu z kamer (czujnikéw
obrazu) z naniesionymi na nim lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwiaé
obserwacj¢ w czasie rzeczywistym pojawiania si¢ zgtoszen w tych strefach.

System wideodetekcji powinien by¢ wyposazony w modut  i/lub oprogramowanie
wideoserwera umozliwiajace ciggla nieprzerwang transmisj¢ z obrazu z wszystkich kamer do
centrum monitorowania i zarzadzania sygnalizcjami. Obraz powinien by¢ transmitowany w
standardach H-264 lub MJPEG z czgstotliwoscia co najmniej 15 — 25 Klatek/s.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos$¢ zdalnej zmiany wszystkich parametrow
z centrum monitorowania i zarzadzania. W tym celu nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu
oprogramowanie, ktore bedzie wykonywanie tych zmian umozliwiato.

Wdrozenie realizacji priorytetow dla autobusow

W ramach zamoéwienia nalezy zaprojektowa¢ wymiange a nastgpnie na podstawie
uzgodnionych i zatwierdzonych projektow wdrozy¢ skoordynowane sterowanie ruchem z
priorytetem dla autobusow na skrzyzowaniach :

- Wojska Polskiego — Kosciuszki

-Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomigdzy ulicami Ko$ciuszki a Parkowa

-Wojska Polskiego — Kilinskiego - Parkowa

Priorytetowa obstuga autobusow ma na celu przyspieszenie ich przejazdu przez skrzyzowania
poprzez skrocenie oczekiwania na sygnat zielony.

Priorytet powinien by¢ realizowany lokalnie przez sterownik sygnalizacji $wietlnej z
wykorzystaniem transmisji radiowej krotkiego zasiggu pojazd — sterownik. Transmisja
radiowa powinna odbywac si¢ w pasmie radiowym nie wymagajacym wykupienia prawa do
uzytkowania okreslonej czestotliwosci (pasmie bezlicencyjnym 430-490 MHz lub 863-870
MH2z).

Zakres prac obejmuje :

wyposazenie 35 autobuséw w nadajniki radiowe

montaz na skrzyzowaniach odbiornikow telegramow od autobusow — 3 sztuki odbiornikow,
ulozenie okablowania zasilania odbiornikéw telegramow oraz okablowania transmisji danych
do sterownikow sygnalizacji Swietlnej,

rozbudowe 3 sterownikow sygnalizacji $wietlnej 0 porty do komunikacji z odbiornikami

telegramow oraz oprogramowanie umozliwiajgce realizacje priorytetow,
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przeprogramowanie  sterownikbw  —  wdrozenie  sterowania  skoordynowanego
akomodacyjnego z priorytetami dla autobusoéw,

uruchomienie i dostrojenie realizacji priorytetow dla autobusoéw przez sygnalizacje $wietlne,
rozszerzenie oprogramowania systemu zdalnego monitorowania i zarzadzania sygnalizacjami
swietlnymi MSR-SMIS — wdrozenie funkcji monitorowania i wizualizacji zgloszen od
autobuséw na skrzyzowaniach,

rozszerzenie oprogramowania systemu zdalnego monitorowania i zarzadzania sygnalizacjami
swietlnymi MSR-SMIS — wdrozenie funkcji automatycznej rejestracji (logowania) zgtoszen
od autobusow oraz ich obstugi przez sterowniki sygnalizacji swietlnych.

Uwaga: Zamawiajgcy posiada wdrozony system MSR-SMIS i z niego korzysta obecnie,
jednak Zamawiajacy w celu zapewnienia konkurencyjno$ci wyraza zgod¢ na wymiane
obecnie posiadanego systemu na inny ktory bedzie odpowiadatl funkcjonalnoscia obecnie
uzytkowanego systemu i zapewni obstuge wszystkich obecnie uzytkowanych i podiaczonych
do niego sterownikow sygnalizacji swietlnej. W przypadku zaproponowania systemu innego
niz obecnie uzytkowany przez Zamawiajacego, Wykonawca musi uwzgledni¢ wszystkie
niezbedne koszty zwigzane z nowym systemem i jego integracja z posiadanymi przez

zamawiajacego sterownikami i infrastruktura.

System powinien umozliwiaé priorytezacje przejazdu autobuséw przez skrzyzowania z
sygnalizacja $wietlng przez zmiang algorytmu dziatania programu sterujacego po otrzymaniu
przez sterownik sygnalizacji informacji o obecnosci autobusu.
Autobusy wyposazone w system geolokalizacji w oparciu o dane o0 potozeniu i planowanym
potozeniu (tabela marszruty) beda dokonywaly rozpoznawania, czy pojazd znajduje si¢ w
lokalizacji zdefiniowanej jako punkt meldunkowy 1 jezeli tak wysylaty droga radiowa
komunikat (telegram) informujac o swoim potozeniu.
Telegram powinien by¢ dekodowany przez odbiornik zlokalizowany na skrzyzowaniu, ktory
powinien, go przesta¢ do sterownika sygnalizacji §wietlne;.
Komunikat (telegram) powinien zawiera¢ informacj¢ pozwalajacg na rozpoznanie
nastepujacych statusow ruchu pojazdu
przejazd planowy (zgodny z rozktadem jazdy),
przejazd zagrozony (pojazd opdzniony w niewielkim stopniu)
przejazd op6zniony.
7 zaleznosci od rozpoznania statusu ruchu pojazdu, sterownik sygnalizacji powinien dokona¢
stosownych modyfikacji programu sygnalizacji.
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Po przejezdzie autobusu przez skrzyzowanie, powinien on wysla¢ telegram o tym
informujacy, co spowoduje zakonczenie modyfikacji programu sterowania ruchem
(zakonczenie obstugi priorytetowej).

Podstawowymi elementami systemu powinny by¢

oprogramowanie komputera poktadowego w pojezdzie umozliwiajagce generowanie
telegramow,

uktad nadawczy w pojazdach — urzadzenie radiowe krotkiego zasiegu,

zainstalowany na skrzyzowaniu radiowy odbiornik telegramoéw potaczony ze sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej,

oprogramowanie sterownika sygnalizacji $wiectlnej dokonujgce odpowiednich dla danego
statusu ruchu pojazdu modyfikacji programu sterowania ruchem.

System priorytetu dla pojazdéow komunikacji publicznej powinien sktada¢ si¢ z nast¢pujacych
urzadzen :

Komputerow poktadowych oraz radiowych nadajnikoéw wysylajacych informacje zwigzane z
priorytetyzowaniem, zamontowanych w 35 autobusach. (w sze$ciu autobusach marki
VOLVO zakupionych w ramach osobnego postgpowania beda zamontowane komputery
poktadowe XC-6 firmy Pixel)

Zamontowanych na 3 skrzyzowaniach odbiornikéw radiowych telegramow przesytanych
przez pojazdy.

3 sterownikow sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach

- Wojska Polskiego — Kosciuszki

- Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomigdzy ulicami Kosciuszki a Parkowa

- Wojska Polskiego — Kilinskiego - Parkowa

Ponadto nalezy na 7 skrzyzowaniach :

Mickiewicza — Pitsudskiego — Stowackiego,

Suwalska — Lukasiewicza — Ogrodowa

Mickiewicza — Gdanska

Kilinskiego — Koszykowa

Kilinskiego — Emilii Plater

Kajki — Tuwima — Grodzienska

Dabrowskiego — Armii Krajowej

nalezy przygotowac sterowniki sygnalizacji §wietlnej do montazu odbiornika w przysztosci
celem realizacji priorytetow wyposazajagc je w porty do komunikacji z odbiornikami
telegraméw oraz oprogramowanie, ktore umozliwi realizacj¢ priorytetow w przysztosci. W
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ramach realizacji niniejszego zadania Zamawiajacy nie przewiduje zmian w istniejacych
programach tych sygnalizacji na skrzyzowaniach.

Sterowniki sygnalizacji objete projektem to sterowniki typu MSR-2002 pracujgce w systemie
monitorowania MSR-SMiS.

Uwaga: Zamawiajacy posiada wdrozony system MSR-SMIS i z niego korzysta obecnie,
Zamawiajacy posiada tez zainstalowane sterowniki MSR-2002, jednak Zamawiajacy w celu
zapewnienia konkurencyjno$ci wyraza zgode na wymiang obecnie posiadanych rozwigzan na
inne ktore bedza odpowiadaly funkcjonalnoscig obecnie uzytkowanego systemu i zapewnia
obstuge wszystkich obecnie uzytkowanych i1 podtagczonych do niego sterownikéw sygnalizacji
swietlnej. W przypadku zaproponowania systemu innego niz obecnie uzytkowany przez
Zamawiajacego, Wykonawca musi uwzgledni¢ wszystkie niezbedne koszty zwigzane z
nowym systemem, nowymi sterownikami ich wymiang i integracja z posiadanymi przez
zamawiajacego sterownikami i infrastruktura.

Odbiorniki telegraméw radiowych powinny by¢ wyposazone w acza szeregowe stuzace do
komunikacji ze sterownikami sygnalizaciji.

Wykonawca powinien przedstawi¢ na etapie projektowania Zamawiajgcemu do akceptacji
format telegramow, jakie beda transmitowane pomig¢dzy pojazdem a sterownikiem
sygnalizacji §wietlne;.

Zasada funkcjonowania systemu udzielania priorytetow :

System priorytetu musi bazowa¢ na informacjach z komputera poktadowego systemu
informacji pasazerskiej — definicja linii oraz punkéw meldunkowych dla kazdej linii,
Komputer poktadowy — na podstawie aktualnej pozycji i zaprogramowanych informacji o
trasie przejazdu i lokalizacji pozycji zgtoszeniowych (punktow meldunkowych) wysyta
automatycznie odpowiednie komunikaty bezposrednio do sterownikow sygnalizacji
swietlnych.

Komunikacja pomigdzy autobusem a sterownikiem sygnalizacji odbywa si¢ drogg radiowa
przy pomocy radia krotkiego zasiggu w pasmie bezlicencyjnym (430 — 490 MHZ lub 863 —
870 MHz).

Za posrednictwem tego potaczenia radiowego pojazd transportu zbiorowego przesyta, w
Mmomencie osiggni¢cia zdefiniowanego punktu zgltoszeniowego (meldunkowego) telegram
zadania udzielenia priorytetu do sterownika sygnalizacji Swietlnej.

Sterownik sygnalizacji $wietlnej uwzglednia zadanie pojazdu transportu zbiorowego w
realizacji algorytmu sterowania ruchem uzaleznionym od nat¢zenia ruchu oraz wymagan w

zakresie koordynacji sygnalizacji.
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Otrzymany telegram zapisywany jest razem z dodatkowymi informacjami w wydzielonym
dzienniku (logu) sterownika sygnalizacji.

Dziennik (log) sterownika zawierajacy informacji o otrzymanych telegramach powinien by¢
odczytywany przez oprogramowanie stuzace do monitorowania sygnalizacji i zapisywany w
bazie danych w celu umozliwienia jego wykorzystania i analiz jakosciowych.

Telegram zadania transportu zbiorowego powinien zawieraé co najmniej nastgpujgce
informacje :

numer punktu meldunkowego,

nr linii,

nr kursu,

numer punktu docelowego,

numer pojazdu,

odchyltke od rozktadu (zaréwno przyspieszenie jak i opdznienie w stosunku do rozktadu).
Lokalizacja punkow meldunkowych dla realizacji priorytetu powinna zosta¢ wskazana w
projektach sygnalizacji $wietlnych objetych niniejszym zadaniem.

W ramach komunikacji pojazd - sterownik powinny by¢ przekazywane komunikaty
umozliwiajace realizacj¢ nastepujacych funkcjonalnosci :

wzajemne uwierzytelnianie pojazdu i sterownika sygnalizacji,

zglaszanie kierunku przejazdu pojazdu przez skrzyzowani,

zglaszanie przez pojazd opdznienia/przyspieszenia W stosunku do realizowanego rozktadu
jazdy,

odsytanie przez sterownik potwierdzenia przyjecia zgtoszenia od pojazdu,

informowanie sterownika przez pojazd o dotarciu do stref potozonych w zadanej odlegtosci
od skrzyzowania,

zgltaszania przez pojazd informacji o0 opuszczeniu skrzyzowania.

Nalezy zapewni¢ realizacje 3 poziomow priorytetu udzielanych warunkowo to jest na
podstawie odchytki od rozktadu jazdy meldowanej przez pojazd., ktére powinny byc¢
realizowane zaleznie od rozpoznanej zgodno$ci kursowania autobusu z rozktadem jazdy.
Poziom priorytetu 1 ‘planowy’ — priorytet niski - obstuga pojazdu zgodnie z biezacym cyklem
sterowania ruchem bez skracania faz kolizyjnych do kierunku ruchu autobusu

Poziom priorytetu 2 ‘zagrozony opdznieniem’ - priorytet Sredni — obshuga pojazdu zgodnie z
biezacym cyklem sterowania ruchem, skrocenie faz kolizyjnych do kierunku ruchu

poprzedzajacych jezeli zgloszenie autobusu pojawilo si¢ w fazie kolizyjnej, ewentualne
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wydtuzenie (do zadeklarowanej wartosci maksymalnej) fazy jezeli zgloszenie autobusu
pojawito sie w fazie, w ktorej przejazd autobusu jest dopuszczony,

Poziom priorytetu 3 ‘op6zniony’ — priorytet wysoki - skrocenie faz kolizyjnych do kierunku
ruchu poprzedzajacych jezeli zgloszenie autobusu pojawito si¢ w fazie kolizyjnej, ewentualne
wydluzenie (do zadeklarowanej wartosci maksymalnej) fazy jezeli zgloszenie autobusu
pojawito si¢ w fazie, w ktorej przejazd autobusu jest dopuszczony i /lub zmiana kolejnosci
realizacji faz ruchu w zakresie w ktérym nie pogorszy ona koordynacji sygnalizacji w sposob
znaczacy.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego konfigurowania z centrum monitorowania i
zarzadzania sygnalizacjami $§wietlnymi w poszczegolnych sterownikach przedziatow
odchytek od rozkladu jazdy na podstawie, ktorych sterownik sygnalizacji bedzie klasyfikowat
status pojazdu jako ‘planowy’, ‘zagrozony opdznieniem’, ‘opdzniony’. Dzigki temu mozliwe
bedzie ograniczanie lub podnoszenie priorytetu.

W zwigzku ze zbyt czgstg realizacja priorytetu moze prowadzi¢ do duzych zakldcen w ruchu
strumieni ruchu nie podlegajacych priorytetyzacji, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ deklarowania
Z centrum monitorowania 1 zarzadzania sygnalizacjami w poszczeg6élnych sterownikach
sygnalizacji czasu od zakonczenia obstugi priorytetowej do rozpoczecia nastgpnej obshugi
nastepnej obstugi priorytetowej. Wartos¢ tego czasu, ktora bedzie zaprogramowana w
sterownikach, zostanie ustalona do§wiadczalnie na etapie strojenia programoéw sygnalizacji
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalnego wylaczenia z centrum monitorowania i zarzadzania w
poszczegodlnych sterownikach sygnalizacji realizacji priorytetu.

Odbiorniki telegram6éw — wymagania

Napiecie zasilania: 12 - 24Vdc

Zasigg transmisji danych: 600m

Pasmo czestotliwosci: bezlicencyjne - 863-870 MHz lub 430-490 MHz

Interfejs komunikacyjny: RS485

Szybkos¢ transmisji danych: 9,6 — 57,6 kbps,

Temperatura pracy: -300C - +550C

Klasa szczelnosci obudowy :1P66

Sterowniki sygnalizacji $wietlnych - wymagania

Konstrukcja dwuprocesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania 1 nadzoru oraz dwa dziatajace niezaleznie od siebie tory pomiaré6w napigC i
pradow zaimplementowane na pakietach wykonawczych. Tory ukladow podstawowego i

dodatkowego powinny by¢ niezalezne od siebie 1 nie posiada¢ wspdlnych elementow.
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Niezalezne jednostki procesorowe powinny realizowac program sygnalizacji oraz prowadzic¢
wzajemng kontrole poprawnosci dziatania.

Wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w komor¢ o wydzielonym dostepie wyposazong w
pulpit policyjny

Pulpit policyjny powinien posiada¢ przyciski umozliwiajace wymuszenie realizacji
nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym harmonogramem
selekcji struktur planéw sterowania,

realizacj¢ trybu pracy ‘sterowanie zotte migajace’,

realizacj¢ trybu ‘sygnalizacja wylaczona’ — odtaczenie napi¢¢ zasilajagcych od elementow
sterujacych obwodami sygnalow grup sygnalizacyjnych,

realizacj¢ statoczasowego programu awaryjnego, jezeli sterownik wspolpracuje z detektorami
pojazdow i/lub pieszych.

Uktady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezalezne napigcia zasilania dla sygnalow
czerwonych i zielonych oraz dla sygnatow zoéttych.

W obwodzie grup wykonawczych sterujacych sygnatami na skrzyzowaniu powinny
znajdowa¢ si¢ dwa uklady wykonawcze (styczniki) potaczone szeregowo i sterowane
niezaleznie przez mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru umozliwiajace
przerwanie zasilania obwodow sygnaldéw w przypadku stwierdzenia nieprawidtowego
dziatania sygnalizacji lub sterownika przez ktorys z tych uktadow

Ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowaé wyltgczeniem sygnalizacji,
powro6t napigcia do poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne zatgczenie
sygnalizacji. Aktualna warto$¢ napigcia sieci winna by¢ udostgpniana uzytkownikowi na
wyswietlaczu LCD. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ programowania warto$ci progowej przy
pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownikoéw o odpowiednio wysokich
uprawnieniach.

Eliminacja stanow sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowaé w czasie < 0,3s.
Realizacja funkcji $wiatta zottego-pulsujacego serwisowego — Sygnaty zotte-pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych zgodnie z wybranym
programem ‘kolorowym’.

Whbudowane tacze diagnostyczne umozliwiajace terminala diagnostycznego (komputera PC).
Whbudowane tgcze Ethernet (RJ45) umozliwiajace dotgczenie urzadzen transmisji danych z

systemem centralnego zarzadzania ruchem).
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Whbudowane tacze do komunikacji z odbiornikiem telegraméw pojazddéw transportu
zbiorowego.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych warto$ci napie¢ w torach sygnatow
swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach
Deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza 1 klawiatury wartosci progow
kontroli napi¢¢ (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,25 W).

Deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswictlacza i klawiatury 2 progéw kontroli
pradowe;j dla $wiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej
w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej
progu awarii - zataczenie sterowania zottego-pulsujacego.

Dostep do menu na wys$wietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 roéznymi poziomami uprawnien. W szczegodlnosci
wydzielony poziom dostepu powinien dotyczy¢ funkcji zwigzanych z zabezpieczeniami
(funkcjami nadzoru sygnalow) oraz wydzielony poziom dost¢puj do funkcji zwigzanych ze
zmiang parametrOw sterowania ruchem,

Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) minimum 2.000 komunikatéw o wykrytych
zdarzeniach i awariach. Komunikaty powinny by¢ prezentowane w jezyku polskim.

Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane wydzielone
dzienniki zdarzen.

Sterownik winien umozliwiaé odczyt dziennikéw zdarzen — logdw do notebooka.
Oprogramowanie umozliwiajagce odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze
sterownikiem.

Realizacja pomiaré6w ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1 i 24 h w okresie

min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych..

Mozliwo$¢ realizacji przez sterownik 3 okresow sygnatu zielonego akomodowanego w kazde;j
grupie sygnatowej kotowej. Kazdy z w/w okresow powinny charakteryzowac nastepujace
parametry :

luka czasowa okresu akomodaciji,

maksymalna dtugos¢ okresu akomodacji.

Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami
logicznymi.

Sterownik powinien umozliwia¢ lokalng i zdalng zmian¢ parametréw programu oraz

kompletnych programéow bez koniecznos$ci przerywania pracy sterownika.
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Sterownik powinien umozliwia¢ zdalng zmiang zmiennych sterujacych i parametrow pracy,
gdzie jako zmienne sterujgce programu nalezy rozumie¢ : dtugos$é cyklu (jesli wystepuje),
czasy trwania sygnalu zezwalajacego dla poszczegolnych grup (lub faz), wartosci splitu,
wartos$ci offsetow, a jako parametry nalezy rozumie¢ : numer realizowanego programu, tryb
pracy sterownika, parametry czasowe detektorow odpowiednie do zastosowanego Systemu
akomodacji, wartosci pradéw nominalnych obcigzenia obwodow,

Sterownik powinien umozliwia¢ deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostepu co
najmniej nastgpujacych parametrow :

wartosci luk czasowych akomodacji,

wartosci czaséw migdzyzielonych sterowania,

wartosci czaséw migdzyzielonych wydhuzania ewakuacii,

wartosci maksymalnych dlugosci poszczegélnych okresow akomodacji,
dotgczenia/odlgczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora stalym
zgloszeniem/statym brakiem zgloszenia lub zastgpienia detektora procedura programowa
symulujaca zgloszenia na detektorze,

czutosci poszczegdlnych kanatéw detekcji wspotpracujacych z petlami indukcyjnymi

zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizacji,

Mozliwos¢ pelnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikéw ruchu.
Sterownik winien umozliwia¢é za posrednictwem portu szeregowego wspolprace z
symulatorem zgloszen. Przy pomocy symulatora zgloszen mozliwe winno by¢ symulowanie

dowolnych kombinacji zgtoszen odpowiadajgcych zgtoszeniom na detektorach.

Sterownik powinien posiada¢ dostgpny interfejs programowy do programu symulacyjnego
VISSIM  umozliwiajacy symulowanie wykonywania programéw sygnalizacji wielu

sterownikdéw na raz za pomocg komputera PC.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury sterownika nadzoru granicznej warto$ci utrzymywania si¢ zgloszenia lub jego
braku wraz z mozliwos$cia deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie
warto$ci granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zgtoszenie, przetaczenie na harmonogram

awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia).
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Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzor maksymalnego czasu oczekiwania na obsluge
zgloszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowaé przejScia do realizacji
harmonogramu awaryjnego).

Obudowa aluminiowa lub ze stali nierdzewnej dwuscienna.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania nastepujacych przepisoOw i norm :

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach wraz z
Zalacznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia ‘Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatow
drogowych i1 warunki ich umieszczania na drogach’

PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinien speinia¢ nast¢pujace
warunki :

nominalne napigcie zasilania 230Vacrms -13% - +10%

reakcja na spadki napigcia zasilania - zgodnie z norma

czgstotliwos$¢ napiecia sieci S0Hz +/4%

wbudowany wytacznik réznicowopradowy — klasa T1

odporno$¢ obudowy — klasa IK07

stopien ochrony obudowy — klasa V2

wbudowane zabezpieczenie nadpradowe — klasa W1

wymagane natezenia sygnatu dla zachowania bezpieczenstwa — klasy AF1

czas reakcji sterownika na btedy — klasa AG4 (< 0,3s)

analiza btedow — klasa X2

odpornos¢ na wibracje — klasa AM1

zakres temperatur pracy — klasy AB2, AE3 (-250C - +550C )

zakres wilgotnosci pracy - klasa AK1

PN-EN 50293 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC — Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego Norma wyrobu

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatorow Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spelni¢ nastgpujace
wymagania :

wykrycie kolizji zielone-zielone — klasa AA1

wykrycie kolizji zielone-zotte - klasa AB1

wykrycie braku wy$wietlania dowolnego sygnatu czerwonego konfliktowego - klasa AF1
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wykrycie sygnatéw niepozadanych — klasa BA1

wykrycie sygnatéw niepozadanych w czasie zottego-migajgcego — klasa BB1

wykrycie sygnatéw niepozadanych w czasie zoltego-migajgcego awaryjnego — klasa BC1
wykrycie braku sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej - klasa CA1
wykrycie braku ostatniego sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjne;j -
klasa CB1

wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnatow czerwonych w grupie sygnalizacyjnej - klasa
CC1

wykrycie braku sygnatow zoéttych lub zielonych w grupach sygnatowych - klasa CE1
sprawdzanie zgodnosci (compliance) — klasa DAL

nadzor zapamigtanych warto$ci czasowych — klasa FAL

nadzor czestotliwosci pracy — klasa FB1

nadzor realizacji minimalnych warto$ci nastaw czasowych - klasa FC1

nadzor realizacji maksymalnych warto$ci nastaw czasowych - klasa FD1

nadzor sekwencji sygnatow — GAl

nadzor czasow miedzyzielonych - klasa GB1

nadzor btedow wejs¢ — klasa HAL

Spelienie wymagan w/w przepisow powinno by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi
przez certyfikowane jednostki badawcze.

Rozszerzenie funkcjonalno$ci monitorowania 1 zdalnego zarzadzania sygnalizacjami
Swietlnymi

Sygnalizacje $wietlne na skrzyzowaniach objetych zadaniem s3 w chwili obecnej

monitorowane zdalnie w oparciu 0 oprogramowanie systemu monitorowania MSR-SMIS.

Oprogramowanie to stuzy rowniez migdzy innymi do odczytu wynikow pomiaréw ruchu
dokonywanych przez sterowniki sygnalizacji $wietlnych oraz do odczytu dziennikow zdarzen
sterownikow.

Sterowniki sygnalizacji potaczone sa =z centrum monitorowania miejskg siecig
swiattowodowa.

Zamawiajacy dysponuje w chwili obecnej 1 licencja oprogramowania terminalowego
CrossVis systemu MSR-SMIS. Zamawiajacy wyraza zgode na wymiang posiadanego przez
siebie w chwili obecnej systemu, na koszt Wykonawcy pod warunkiem zapewnienia peinej
zgodnosci funkcjonalnej z posiadanym juz systemem.

W ramach zadania nalezy :
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dostarczy¢ 4 licencje oprogramowanie terminalowego CrossVis (laczna liczba licencji z
posiadang w chwili obecnej przez Zamawiajgcego powinna wynosic 5),

wdrozy¢ funkcje zdalnej zmiany z centrum monitorowani i zarzadzania sygnalizacjami
parametrow sterowania ruchem dla nast¢pujacych sygnalizacji $wietlnych

Wojska Polskiego — Ko$ciuszki,

Wojska Polskiego przejscie dla pieszych pomigdzy ulicami Kosciuszki a Parkowa,

Wojska Polskiego — Kilinskiego — Parkowa,

Mickiewicza — Pitsudskiego — Stowackiego,

Suwalska — Lukasiewicza — Ogrodowa,

Mickiewicza — Gdanska,

Kilinskiego — Koszykowa,

Kilinskiego — Emilii Plater,

Kajki — Tuwima — Grodzienska,

Dabrowskiego — Armii Krajowej,

wdrozy¢ automatyczne zbieranie wynikow pomiaréw ruchu dokonywanych przez sterowniki
sygnalizacji §wietlnych w oparciu o detektory zainstalowane na skrzyzowaniach,

Zebrane dane powinny by¢ zapisywane w bazie danych w centrum monitorowania i
zarzadzania z mozliwoscig ich wudostepniania aplikacjom zewnetrznym za pomoca
dostarczonego API.

wdrozy¢ automatyczne zbierania danych o otrzymywanych przez sterowniki sygnalizacji
zgtoszeniach do pojazdéw transportu zbiorowego.

Zebrane dane powinny by¢ zapisywane w bazie danych w centrum monitorowania i

zarzadzania z mozliwoscig ich udostepniania aplikacjom zewngtrznym.

wdrozy¢ automatyczne zbierania danych o funkcjonowaniu sygnalizacji (dziennikéw zdarzen
sterownikow sygnalizacji) wraz z zapisem do bazy danych i mozliwoscia ich udostepniania
aplikacjom zewngtrznym.

Zebrane dane powinny by¢ zapisywane w bazie danych w centrum monitorowania i
zarzadzania z mozliwoscig ich udostepniania aplikacjom zewnetrznym.

Sterowniki sygnalizacji powinny by¢ potagczone z serwerem systemu monitorowania i
zarzadzania sygnalizacjami $wietlnymi za posrednictwem miejskiej sieci $wiattowodowej
umozliwiajac w ten sposob realizacje transmisji danych pomiedzy serwerem a sterownikami

oraz realizacj¢ przez system wymienionych ponizej funkcji.
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W zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania sterowania ruchem nalezy
zapewni¢ zbiorczy podglad funkcjonowania wszystkich sygnalizacji $wietlnych
podigczonych do systemu W postaci symboli (ikon) na mapie miasta — kolor kazdego
symbolu powinien zmienia¢ si¢ zaleznie od realizowanego trybu pracy i/lub wystapienia

awarii elementow sygnalizacji i detekcji danej sygnalizacji,

Nalezy zapewni¢ sygnalizacj¢ co najmniej nast¢pujacych stanodw :

wylaczenie sygnatéw $wietlnych

realizacja sterowania zoéltego-migajacego

realizacja sterowania trojbarwnego

realizacja sterowania ogolnoczerwonego

realizacja procesu zmiany trybu pracy

brak komunikacji ze sterownikiem sygnalizacji

Nalezy ponadto zapewni¢, zeby kolor obwddki symbolu (lub inny jednoznaczny sposob
wizualizacji) odzwierciedlat wystapienie awarii, ostrzezenia lub zdarzenia istotnego dla pracy
sygnalizacji (na przyklad kolor czerwony alarm, kolor zolty ostrzezenie, kolor niebieski
informacja o wystgpieniu zdarzenia istotnego dla funkcjonowania sygnalizacji).

Aktualizacja prezentowanych informacji powinna odbywac si¢ w czasie rzeczywistym.

Mapa z naniesionymi symbolami powinna by¢ skalowalna — nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ jej
powickszanie i pomniejszania.

wizualizacja na planach (mapach) skrzyzowan, ktore powinny by¢ zdefiniowane dla
wszystkich sygnalizacji, co najmniej nastepujacych informacji :

lokalizacja sygnalizatorow i aktualne stany grup sygnalizacyjnych,

lokalizacja detektorow i przyciskow dla pieszych oraz wystepowanie zgloszen na detektorach
pojazdoéw indywidualnych i pieszych,

wysterowanie potwierdzen dla pieszych,

lokalizacja punktow meldunkowych pojazdow transportu zbiorowego i prezentowanie na
biezaco tresci komunikatow otrzymywanych przez sterownik sygnalizacji od tych pojazdow,
zaznaczenie sygnalizatorow w grupach sygnalizacyjnych, w ktorych wykryto awarig
elektryczng 1/lub przekroczone zostaly wartoSci ostrzegawcze nadzoru parametrow
elektrycznych,

zaznaczenie uszkodzonych detektorow

zaznaczenie detektorow, zgtoszenia ktorych sg symulowane, wizualizacja przebiegu procesu

symulacji zgtoszenia w przypadku zalgczonej symulacji,
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wyswietlanie warto$ci czasow oczekiwania zgloszen uczestnikow ruchu na detektorach na
wyswietlenie sygnatu zielonego,

wys$wietlanie tre$ci telegramoéw wysylanych przez pojazdy transportu zbiorowego w celu
realizacji priorytetowego ich przejazdu przez skrzyzowanie.

Aktualizacja prezentowanych informacji powinna odbywac si¢ w czasie rzeczywistym.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ obserwacji wielu skrzyzowan jednocze$nie.

Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi funkcje edycji map skrzyzowan z mozliwoscig definiowania
lokalizacji symboli powyzszych elementow sygnalizacji (sygnalizatory, detektory, detektory,
strefy detekcji transportu zbiorowego, oznakowanie poziome) - wprowadzanie symboli na
mape, obracanie, przesuwanie, skalowanie tych symboli, edycja ksztaltu stref detekcji,
korelowanie symboli z wejsciami i wyjsciami Sterownika sygnalizacji, wprowadzenie danych
grup sygnalizacyjnych i detektorow,

wizualizacja w postaci diagramow paskowych

aktualnych standw grup sygnalizacyjnych na skrzyzowaniach =z rozréznieniem
poszczeg6lnych przedziatéw sktadajacych si¢ na sygnal zielony zaleznych od sposobu
zaprogramowania logiki sterowania ruchem (na przyktad zielone state, zielone akomodacyjne
okres 1, zielona akomodacyjne okres 2 itp. ),

Na diagramach powinny ponadto by¢ wyswietlane sekunda cyklu programu sterowania,
numery faz ruchu, dtugosci czasow trwania poszczegdlnych sterowan w grupach, offsety
rozpoczgcia wyswietlania sygnatow zielonych w grupach wzgledem zera cyklu.

zgtoszen na detektorach pojazdow indywidualnych jak i pojazdow transportu zbiorowego
oraz pieszych.

Aktualizacja wyswietlanych informacji powinna odbywac si¢ w czasie rzeczywistym.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ obserwacji diagramoéw na wielu skrzyzowaniach jednoczesnie.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdefiniowania przez uzytkownika wlasnych symboli dla
poszczegolnych stanow sygnatow swietlnych (symbole kolorowe i/lub czarno-biate).
wizualizacja koordynacji sygnalizacji w postaci diagramow droga-Czas wraz z prezentacja
predkosci przejazdu poczatku i konca kazdej wigzki koordynacyjnej

Aktualizacja wyswietlanych informacji powinna odbywac si¢ w czasie rzeczywistym.

Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi funkcje edycji - wyboru sygnalizacji i1 grup
sygnalizacyjnych, ktorych wizualizacja koordynacji ma dotyczy¢.

prezentacja danych odno$nie mocy i napig¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w torach
sygnalizacji

Warto$ci powinny by¢ wyswietlane w woltach i watach.
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Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi o odpowiednio wysokich uprawnieniach mozliwos¢ edycji
wartosci progowych napie¢ i mocy alarmow i ostrzezen dla nadzoru poszczegdlnych
sygnatow swietlnych zaprogramowanych w sterowniku.
Aktualizacja wyswietlanych informacji powinna odbywac si¢ w czasie rzeczywistym.
sygnalizacja wystapienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizacji w torach sygnatow
$wietlnych lub pojawienia si¢ ostrzezenia o przepaleniu si¢ zrodet $wiatta co najmniej w
torze sygnatu czerwonego,
Aktualizacja wyswietlanych informacji powinna odbywac si¢ w czasie rzeczywistym.
wyswietlanie aktualnej warto$ci napigcia zasilania sygnalizacji §wietlnej,
drukowanie mapy miasta, map skrzyzowan, diagramow paskowych.
W zakresie zdalnej konfiguracji parametrow pracy sterownika sygnalizacji przez operatora
systemu nalezy zapewni¢ mozliwos¢ realizacji nastgpujacych funkcji :
zmiana trybu sterowania (praca trojbarwna, sterowania zoélte migajace, sygnalizacja
wylaczona) i/lub zatgczenia dowolnego programu umieszczonego w pamieci sterownika oraz
wymuszenia powrotu sterownika do pracy lokalnej,
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wprowadzenia czasu waznosci konkretnego polecenia operatora
— czas 1 daty rozpoczecia realizacji polecenia oraz czasu i daty zakonczenia realizacji
polecenia.
edycja wartosci progowych (awarii i ostrzezen) napie¢ i mocy sterownika co najmniej dla
torow sterowania sygnatami czerwonymi. Wymagane jest zapewnienie mozliwoS$ci
edytowania wartosci progowych dla obu komputerow realizujagcych nadzor sygnatow w
sterowniku sygnalizacji swietlne;.
Edycja czuloSci 1 czasu obecnosci umieszczonych w sterowniku detektoréw
wspotpracujacych z petlami indukeyjnymi,
edycja wartosci progowych parametrow nadzoru detektorow przez sterownik (parametrow
nadzoru ciaglej obecnosci zgloszenia lub cigglego braku obecno$ci, ktorych przekroczenie
uznaje si¢ za awari¢ detektora),
programowanie dotgczania i odtaczenia wyj$¢ detektorow do/od logiki sterujacej sterownika
sygnalizacji oraz symulowanie wystgpienia statego zgloszenia na detektorze, statego braku
zgloszenia, symulowanie okresowego wystepowania zgloszen,
programowanie w sterowniku sygnalizacji generatorow (proceséw) symulujacych zgloszenia
uczestnikOw ruchu oraz programowania parametrow symulacji zgloszen zastepujacych
uszkodzone detektory, na przyktad co jaki czas ma by¢ symulowane zgloszenie i jaka ma by¢
dhugos¢ stanu aktywnego,
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programowanie reakcji sterownika sygnalizacji na awari¢ detektora (na przyktad
symulowanie stale zgloszenia, przejScie na harmonogram awaryjny, zalaczenie symulacji
Zgloszen),

automatyczna synchronizacja czasu i daty sterownika,

wydanie polecenia zdalnego restartu sterownika,

zdalne tadowanie oprogramowania do sterownika z serwera systemu,

zdalne wprowadzenie zmian w harmonogramach selekcji programow przez sterownik,

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ edycji harmonogramow lokalnej selekcji programéw przez
sterowniki a w szczegdlnosci obstluge harmonogramu rocznego, harmonograméw
tygodniowych, harmonogramoéw dziennych, harmonograméw na dni §wigteczne.

zdalne konfigurowanie co najmniej nastgpujacych parametrow sterowania ruchem w
sterownika sygnalizacji §wietlnych

minimalne dhugosci sygnatéw zielonych w poszczegdlnych grupach sygnalizacyjnych,

czasy miedzyzielone (wytacznie mozliwos¢ inkrementacji powyzej warto§ci minimalnych),
parametry faz ruchu (czasy minimalne, maksymalne, wydtuzenia i skrocenia),

definiowanie przej$¢ miedzyfazowych,

kolejno$¢ zataczania faz ruchu w poszczegdlnych programach sygnalizacji (definiowanie
sekwencji faz ruchu w ramach danego programu sygnalizacji),

parametry logiczne detektorow, a w szczego6lnosci definiowanie wartosci luk czasowych
wydtuzania sygnalow zielonych w grupach kotowych,

przypisanie detektorow do grup sygnalizacyjnych,

tryby dziatania poszczegélnych programéw sterowania (mozliwos¢ zdefiniowania trybu
acyklicznego, cyklicznego, koordynowanego, statoczasowego),

offsety koordynacyjne,

dhugosci cykli cyklicznych programow sygnalizacji,

zalgczenie lub wytaczenie realizacji funkcji priorytetow dla transportu publicznego,
przypisywanie stopnia priorytetu zaleznie od wielkos$ci odchytki poruszania si¢ pojazdu
zgodnie z rozkladem jazdy,

definiowanie minimalnego czasu od zakonczenia obslugi priorytetowej do nastepnej
dopuszczalnej realizacji obstugi priorytetowej.

edycja metryki kazdego skrzyzowania,

edycja parametrow komunikacji dla kazdego sterownika,

W zakresie automatycznego zbierania danych, ich archiwizacji oraz dostepu do nich przez

operatora nalezy zapewnic
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automatyczne zapisywanie zawartosci dziennikow zdarzen (rejestrow) wszystkich
sterownikow sygnalizacji do bazy danych serwera systemu monitorowania, zbieranie i zapis
danych powinny dotyczy¢ zapisow obu komputerow odpowiedzialnych w sterowniku
sygnalizacji za nadzor sygnatéw §wietlnych,

automatyczne zapisywanie w bazie danych informacji o wszystkich zdarzeniach zwigzanych z
praca serwera 1 terminali systemu monitorowania na przykilad logowanie/wylogowanie
uzytkownikéw, polecenia wystane do sterownikéw sygnalizacji $wietlnych, zmiany
parametrow konfiguracyjnych, wykryte usterki i inne,

dostep do zgromadzonych w bazie danych informacji odnosnie pracy systemu i dotgczonych
do niego urzadzen (mozliwo$¢ przegladania chronologicznie zapisow zwigzanych z
wszystkimi urzadzeniami dotagczonymi do systemu i/lub przegladania zapisow dotyczacych
konkretnej sygnalizacji §wietlnej).

Przegladanie danych zarejestrowanych w bazie danych w oparciu o wprowadzony przez
obstuge horyzont (filtr) czasowy — data i godzina najwcze$niejszego zapisu (rekordu), data i
godzina najpdzniejszego zapisu.

Eksport przegladanych danych do pliku tekstowego.

Zapewnienie mozliwosci filtrowania wys$wietlania informacji okre$lonego typu (filtry
alarmow, ostrzezen lub informacji, filtry oparte o predefiniowane przez uzytkownika numery

komunikatéw) drukowany danych.

W zakresie pomiarow parametréw ruchu nalezy zapewnic ich archiwizacje oraz dostep do
nich przez operatora, nalezy zapewni¢ zdalne programowanie realizacji automatycznych
dhugoterminowych pomiardéw ruchu przez sterowniki sygnalizacji (zdefiniowanie detektoréw
sterownika, ktore beda realizowaty pomiary, wprowadzenie dtugosci interwatu pomiarowego,
zadeklarowanie czy pomiary majg obja¢ klasyfikacje¢ pojazdow),

automatyczny odczyt danych o ruchu ze sterownikow sygnalizacji i zapis tych danych w
bazie danych serwera systemu monitorowania,

mozliwos¢ wizualizacji danych zebranych w bazie danych dotyczacych pomiaréw
parametrow ruchu w postaci tabelarycznej i w postaci wykresOw z mozliwoscig ich
drukowania i eksportu do aplikacji zewnetrznych,

definiowanie formut pozwalajacych na przetwarzanie zebranych danych o ruchu.

W zakresie zbierania informacji o zgloszeniach pojazdow komunikacji zbiorowej nalezy

zapewnic :
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automatyczne zapisywanie zawarto$ci dziennikow zgloszen (rejestrow) pojazdow
komunikacji zbiorowej wszystkich sterownikow sygnalizacji do bazy danych serwera systemu
monitorowania,

Rejestrowane i gromadzone w bazie danych powinny by¢ co najmniej nastgpujace informacje:
numer punktu meldunkowego,

nr linii,

nr kursu,

numer punktu docelowego,

numer pojazdu,

odchyltka od rozktadu (zar6wno przyspieszenie jak i opdznienie w stosunku do rozktadu),
poziom priorytetu — planowy/zagrozony opo6znieniem/opdzniony

data i czas wystania przez pojazd zgloszenia wstepnego (prelogin), czas wystania przez
pojazd zgloszenia podstawowego (login), czas wymeldowania si¢ przez pojazd (logout).
dostep do zgromadzonych w bazie danych informacji (mozliwo$¢ przegladania
chronologicznie zapisOw zwigzanych ze zgloszeniami).

Przegladanie danych zarejestrowanych w bazie danych w oparciu o wprowadzony przez
obstuge horyzont (filtr) czasowy — data i godzina najwczesniejszego zapisu (rekordu), data i
godzina najpozniejszego zapisu.

Eksport przegladanych danych do pliku tekstowego.

drukowanie danych.

Serwer systemu monitorowania powinien zapewnia¢, aby dla poszczegolnych uzytkownikoéw
systemu mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawnien w odniesieniu do dost¢gpu do
poszczegdlnych funkcji, w szczegolnosci jezeli chodzi o mozliwos¢ dokonywania zmian
parametrow sterownikow sygnalziacji i ingerencji w funkcjonowanie sygnalizacji.

W ramach zadania nalezy przeprowadzi¢ szkolenie z obshugi systemu monitorowania i
zdalnego zarzadzania drogowymi sygnalizacjami $wietlnymi dla minimum 4 o0s6b
wskazanych przez Zamawiajacego w wymiarze minimum 2 dni po 6 godzin.

Wymagania odnosnie prowadzenia robot budowlanych

Roboty budowlane wchodzace w sktad przedmiotu zamoéwienia powinny by¢ zrealizowane w
oparciu 0 uzgodnione i zatwierdzone projekty oraz opracowane w ich ramach specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot.

Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byly prowadzone w sposdb powodujacy jak
najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego. W czasie

wykonywania robot nalezy zapewni¢ przejezdno$é i bezpieczenstwo ruchu.
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Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych powinny spetniaé
wymagania polski przepisow, a Wykonawca przed ich zabudowaniem jest zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajagcemu dokumentow potwierdzajacych, ze zostaty one wprowadzone
do obrotu zgodnie z Prawem Budowlanym oraz posiadaja wymagane parametry.
Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot.

Kontroli Zamawiajacego beda poddane w szczegolnosci :

rozwigzania projektowe zawarte w projekcie wykonawczym przed ich skierowaniem do
realizacji robot budowlanych — w aspekcie zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym
oraz warunkami umowy,

stosowane gotowe wyroby budowlane — w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w specyfikacjach
technicznych,

sposob wykonania robot budowlanych — w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem
wykonawczym i specyfikacjami technicznymi.

Sprawdzeniu 1 kontroli beda podlegaty

uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robdot budowlanych elementy obiektu
odniesieniu do ich parametréw oraz zgodnosci z dokumentami budowy - deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne na budowane elementy,

jako$¢ wykonania rob6t 1 doktadno§¢ montazu,

prawidlowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia.

Parametry techniczne wyposazenia Centrum Obstugi

Oprogramowanie do planowania rozktadow jazdy, zarzadzania pojazdami Zamawiajgcego i
inne, dostarczone przez Wykonawce bedzie zainstalowane, na dostarczonym przez
Wykonawce sprzegcie, 0 konfiguracji wystarczajacej do obstugi wyzej wymienionych
funkcjonalnosci.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia muszg zosta¢ zamontowane i uruchomione.

Otwartos¢ systemu.

Zamawiajacy bezwzglednie wymaga dostarczenia Systemu otwartego, opartego na
standardowych protokotach komunikacyjnych,

Zamawiajacy  zaakceptuje protokoty komunikacyjne pod warunkiem, ze beda
charakteryzowaty si¢ one mozliwoscig przylaczenia kolejnych urzadzen jak i otwartoscig.
Protoko6t komunikacyjny podsystemu otwartego musi by¢ protokotem dostgpnym publicznie,

w szczegdlnosci pozwalajacego kazdemu zainteresowanemu producentowi urzadzen lub

str. 72



oprogramowania da¢ mozliwo$¢ zaimplementowania do danego podsystemu swoich urzadzen
lub oprogramowania,

Protokoty komunikacyjne wszystkich urzadzen montowanych do autobusow musza byc¢
dostarczone Zamawiajgcemu przy odbiorze koncowym,

Wymagang otwarto$¢ interfejsow komunikacyjnych definiuje si¢ jako zbior zasad i1 funkcji
okreslajagcych wymiane informacji i zdefiniowanych struktur danych przez ogoélnodostepne
protokoty komunikacyjne,

Przeptywy danych pomiedzy systemami powinny zosta¢ udokumentowane tak, aby w
przysztosci mozliwe byto ich modyfikowanie przez Zamawiajacego we wtasnym zakresie.
Dokumentacja

Wszystkie wiadomosci Systemu powinny by¢ rejestrowane w bazach danych,

Wszystkie aplikacje korzystajace z baz danych muszg mie¢ dokumentacje bazy danych
zawierajacg schemat i opis tabel oraz relacji ze szczegdtowym wyjasnieniem znaczenia pol,
Aplikacje musza mie¢ dokumentacj¢ w jezyku polskim oraz wsparcie w jezyku polskim.
Dokumentacja musi zawiera¢ instrukcje dla uzytkownika, administratora oraz dla programisty
lub projektanta.

Licencjonowanie

Wszystkie licencje na dostarczone przez Wykonawcg urzadzenia lub oprogramowanie, muszg
by¢ wystawione na Zamawiajgcego i zawiera¢ wsparcie techniczne w jezyku polskim oraz
uaktualnienia. Udzielone licencje nie moga w zaden sposob ogranicza¢ rozbudowy Systemu
przez podmioty trzecie.

Nalezy dostarczy¢ co najmniej 5 licencji dla stanowisk dostepowych do uzytkowania systemu
(na kazdy modut).

Szkolenia

Zakres szkolen:

Wykonawca przeszkoli wszystkie osoby wskazane przez Zamawiajacego z zakresu obstugi
urzadzen pracujacych w Systemie w tym:

kierowcow co najmniej 30 osob z zakresu obstugi urzadzen zamontowanych w autobusie,
obstuge Centrum Obstugi: 2 administratoréw i 3 uzytkownikéw — z zakresu obstugi Centrum
Obstugi,

dyspozytorow ok. 6 0sdb z zakresu obstugi dedykowanych dla nich urzadzen Systemu,
pracownikow obshlugi technicznej autobuséw — 5 0séb.

Szkolenie ma by¢ poprowadzone w sposdb zapewniajacy wszystkim uzytkownikom

bezproblemowg obstuge dedykowanych im czesci Systemu.
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Szkolenia musza si¢ konczy¢ sprawdzeniem uzyskanych umiejetnosci oraz zdobytej wiedzy
w formie teoretycznych i praktycznych testow.

Uczestnicy szkolenia po zaliczeniu testow otrzymajg swiadectwo zdobytej wiedzy

w formie po§wiadczenia ukonczenia kursu.

Wykonawca przygotuje dla osob korzystajacych z sieci publicznej instruktaz (filmik lub
prezentacja) korzystania z informacji o rzeczywistym czasie odjazdu z przystanku dostepne;j
ze strony Zamawiajgcego.

Do 10 dni przed catosciowym uruchomieniem Sytemu Wykonawca uruchomi

w pelnej funkcjonalno$ci Centrum Obstugi wraz ze stanowiskami do jego obstugi,
przeprowadzajac w tym czasie wstepne szkolenia 0sob przeznaczonych do obstugi. Szkolenie
to nalezy traktowa¢ jako dodatkowe, umozliwiajace pracownikom wskazanym przez
Zamawiajgcego zapoznanie si¢ ze wszystkimi funkcjami Sytemu.

Wykonawca dostarczy w wersji elektronicznej na nos$niku (CD lub DVD) dokumentacj¢ w
jezyku polskim, ktéra bedzie opisywata wszystkie czynno$ci eksploatacyjne, obslugowe i
naprawcze w szczegolnosci:

opis funkcjonalny sprzetu i oprogramowania,

parametry techniczne,

opis instalacji i procedur uruchamiania elementéw systemu,

instrukcje uzytkowa oprogramowania systemu Centrum Obstugi,

instrukcje uzytkowania i serwisowania urzadzen wchodzacych w sktad systemu,

Gwarancja i serwis eksploatacyjny Sytemu

Gwarancja

Gwarancja bedzie obejmowata rowniez posiadane przez Zamawiajacego urzadzenia, ktore
Wykonawca podda modyfikacji.

Bieg terminu gwarancji rozpoczyna si¢ z datg podpisania koncowego protokotu odbioru.

W ramach gwarancji Wykonawca zapewni serwis eksploatacyjny dostarczonych urzadzen i
oprogramowania.

Serwis

Wszystkie awarie urzadzen i oprogramowania zglaszane beda przez Zamawiajgcego, w
przygotowanym przez Wykonawcg systemie obstugiwanym

za posrednictwem przegladarki www.

Dziatajacy na miejscu serwis urzadzen dostarczonych w ramach przedmiotu zamoéwienia i
zamontowanych w autobusach zapewni cigglo$§¢ pracy Sytemu wedlug nastepujacych
zatozen:
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pracownik serwisu Wykonawcy na biezaco bedzie sprawdzat zgloszenia awarii urzadzen
zamontowanych w autobusach w systemie internetowym (dodanie zgloszenia czy tez zmiana
jego statusu bedzie dodatkowo notyfikowane poprzez wystanie automatycznego maila
zarowno do przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy),

w przypadku braku mozliwosci naprawy urzadzenia w autobusie zostanie zamontowane
urzadzenie zastgpcze,

usuni¢cie awarii musi by¢ zgloszone do wyznaczonej przez Zamawiajgcego  osoby i
odnotowane w systemie informatycznym zglaszania awarii (zmiana statusu zgloszenia
powinna by¢ dodatkowo notyfikowana dla Zamawiajacego wystaniem automatycznego maila
na uprzednio zdefiniowane adresy).

Podstawa do stwierdzenia nienalezytego lub nieterminowego wykonania ustugi serwisu i
naprawy beda protokoty kontroli sporzadzone przez Zamawiajacego a wyniki ustalen beda
przekazywane Wykonawcy.

Dla urzadzen Centrum Obstugi Wykonawca opracuje i zapewni w okresie gwarancji
realizacje procedur majacych na celu minimalizacje ryzyka wystgpienia awarii, a W
przypadku jej wystapienia Wykonawca podejmie natychmiastowe dziatania zmierzajace do
przywrocenia petnej funkcjonalnosci Sytemu.

Na koniec gwarancji Wykonawca dokona, w uzgodnionym z Zamawiajagcym terminie,
przegladu 1 konserwacji urzadzen Centrum Obstugi .

Wykonawca w okresie gwarancji bedzie prowadzit zdalny monitoring Systemu

1 bedzie potwierdzat przyjecie kazdego zgloszenia.

W dniu podpisania protokotu koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu liste osob do
realizacji wymagan gwarancji wraz z podaniem danych kontaktowych. Brak odpowiedzi na
kontakt w ciggu 24 godzin bedzie traktowany jak zaniechanie w usunigciu usterki.

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim.

Zamawiajacy nie bedzie przechowywat opakowan po sprzecie.

W przypadku transportu gwarancyjnego Wykonawca zapewni opakowanie

na reklamowany sprzet.

Dziatania gwarancyjne i serwisowe w okresie gwarancji wykonywane sg srodkami

i na koszt Wykonawcy, tacznie z kosztami transportu, dojazdu, delegacji, czesci i ustug itp.

Wykonawca przeszkoli wskazanych przez Zamawiajacego maksymalnie 3 pracownikow z
zalozeniem ze szkolenie begdzie w zakresie ochrony danych dla projektu w wymiarze

minimum 19 godzin zegarowych w tym w szczegolnosci z uwzglednieniem minimum:
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Ocena skutkow oraz szacowanie ryzyka w bezpieczenstwie danych osobowych zgodnie z
RODO:

ocena skutkéw dla ochrony danych

Rodzaje operacji przetwarzania;

Zasady dokonywania oceny skutkow;

Metody prowadzenia oceny skutkow.

Szacowania ryzyka zgodne z ISO/IEC 27005;

Odpowiedzialnos¢ za szacowanie ryzyka,;

Klasyfikacja zbiorow danych;

Zagrozenia dla danych osobowych;

Stabosci (podatnosci) systemow 1 zabezpieczen;

Szacowanie ryzyka w bezpieczenstwie informacji skoncentrowane na organizacji;
Szacowanie ryzyka w bezpieczenstwie danych osobowych skoncentrowane na prawach 0sob,
ktérych dane dotycza;

etapy szacowania ryzyka;

Plany postepowania z ryzykiem dla danych osobowych;

Zabezpieczenia fizyczne dla danych osobowych;
Wykonawca przeszkoli réwniez w pelnym zakresie zarzadzania bezpieczenstwem informacji

zgodnie z przyjeta metodologiag dla wymagan iso 27001.

Wykonawca dostarczy, skonfiguruje, uruchomi i wdrozy ponizsze urzadzenia tworzace

srodowisko do uruchomienia opisanych powyzej systemow:

Macierz dyskowa 1szt o minimalnych parametrach:

System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack 19".
System musi zosta¢ dostarczony w konfiguracji zawierajacej minimum:

21 dyskow 8TB NL-SAS

System musi ponadto wspiera¢ dyski:

- SSD: od 800GB do 15.3TB

- SAS 10k od 900GB do 1800GB

- NL-SAS 0d 4TB do 12TB

Macierz musi umozliwia¢ replikacje na poziomie macierzy z posiadang przez zamawiajacego
macierzg NetApp E2800, bez potrzeby wykorzystania jakiegokolwick dodatkowego sprzetu i
oprogramowania. W przypadku niemozliwo$ci zapewnienia replikacji Zamawiajacy
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dopuszcza wymiang posiadanej obecnie macierzy na macierz o parametrach opisanych w tym
punkcie.

System musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy do minimum 180 dyskéw oraz musi pozwala¢ na
rozbudowe do wyzszych modeli bez potrzeby migracji danych (przez rozbudowe do
wyzszego modelu Zamawiajacy rozumie do modelu macierzy z wigksza iloScig Cache,
wicksza skalowalno$cig i mocniejszymi procesorami) .

Dwa kontrolery wyposazone w przynajmniej 32GB cache kazdy.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie wyposazone w 8GB cache na kazdy kontroler gdy
przynajmniej 10% wymaganej przestrzeni zostanie dostarczona na dyskach SSD.

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamigci musza
by¢ zabezpieczone za pomocg podtrzymania bateryjnego przez 72 godziny lub jako zrzut na
pamie¢ flash.

Oferowana macierz musi posiada¢ minimum

- 4 porty FC 16Gb/iSCSI 10Gb do podiaczenia hostow

- 4 porty SAS 12 Gb/s (do podtaczenia potek dyskowych)

Oraz pozwala¢ na rozbudowe o dodatkowe 8 portow 16Gb FC. Jezeli oferowana macierz nie
pozwala na rozbudowe o w/w porty zamawiajacy wymaga dostarczenia od razu z oferowang
macierzg 2 przetacznikéw 16Gb FC kazdy po 12 portow 16Gb FC

Wsparcie dla RAID: 0, 1, 5, 6, 10

Dodatkowo macierz musi posiada¢ mechanizm tworzenia wirtualnej przestrzeni na minimum
180 dyskach macierzy wraz z wyliczaniem parzysto$ci oraz podwdjnej parzystosci w celu
zabezpieczenia danych. Mechanizm ten musi by¢ przygotowany do optymalizacji procesow
odtwarzania dyskow pojemnosciowych.

Obliczanie sum kontrolnych (kodow parzystosci) dla grup dyskowych RAID5 i RAID6 musi
by¢ realizowane w sposob sprzetowy przez dedykowany uktad w macierzy.

Macierz musi posiada¢ wsparcie dla wielosciezkowosci dla systemow:

Microsoft® Windows Server®, Red Hat Enterprise Linux®, Novell SUSE Linux Enterprise
Server, VMware® ESX®, Oracle® Solaris, HP HP-UX, IBM AlX,

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno§¢ wykonywania snapshotow minimum 128 per
wolumen.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ klonowania danych

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos$¢ replikacji danych po FC (po zainstalowaniu portow
FC na macierzy) w trybie synchronicznym i asynchronicznym, system musi pozwala¢ na

wykonanie do 32 jednoczesnych replikacji.
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Macierz musi umozliwia¢ dynamiczng zmian¢ rozmiaru wolumendéw logicznych bez
przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostepu do danych znajdujgcych si¢ na danym
wolumenie

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ partycjonowania macierzy na odseparowane od siebie
logicznie systemy na ktorych rezyduja osobne dyski logiczne dla heterogenicznych systemow.
Licencja na macierzy musi pozwala¢ na wykonanie minimum 24 partycji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ automatycznego balansowania obcigzenia kontrolerow
macierzy przez przelaczanie w trybie online wWolumenéw logicznych pomigdzy nimi w
zaleznosci od wygenerowanego na nich ruchu. Musi istnie¢ mozliwos¢ wylaczenia tej
funkcjonalnosci z poziomu interfejsu uzytkownika.

Macierz musi pozwala¢ na dynamiczng migracj¢ pomiedzy poziomami RAID

Z poziomu graficznego interfejsu do zarzadzania istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia stanu
zuzycia dyskow SSD

Macierz musi posiada¢ oprogramowanie do monitoringu stanu dyskow, ktore pozwala na
identyfikowanie potencjalnie zagrozonych awarig dyskow

Wraz z system musi zosta¢ dostarczone narzedzie do monitoringu macierzy w konteks$cie:

- wydajnosci i opoznien na wolumenach

- wydajnosci I/Ops, MB/s

- trafhos$ci w cache

Macierz musi posiada¢ mozliwo$¢ integracji z Active Directory w zakresie definicji i
mapowania grup 1 uzytkownikow pod katem autentykacji.

Macierz musi posiada¢ oprogramowanie do aplikacji pozwalajace na integracj¢ z:

- Vmware vCenter — provisioning i monitoring macierzy z widoku vCenter

- Microsoft SCOM - integracja systemu macierzowego z monitoringiem i alarmami w
Microsoft SCOM

- Microsoft MS SQL Management Studio

- Microsoft Virtual Disk Service (VDS)

- Microsoft Virtual Shadow Service (VSS)

Macierz musi zapewnia¢ mozliwo$¢ szyfrowania danych, realizacja procesu szyfrowania i
zarzadzania kluczem moze si¢ odbywac przez kontrolery macierzy lub zewngtrzne urzadzenia
I oprogramowanie do zarzadzania kluczami.

Wraz z macierzg musi zosta¢ dostarczone narzedzie (w formie dedykowanej aplikacji, portalu
www lub innej) do monitoringu macierzy w tym przechowywania danych historycznych z
min 6 mcy o:
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- wydajnosci macierzy
- zajetosci przestrzeni
- bledach/awariach, ktore wystgpity na macierzy

Narzegdzie moze pochodzi¢ od innego dostawcy niz producent macierzy.

Dostarczony system musi posiada¢ subskrypcj¢ przez calty zaproponowany termin gwarancji
dla dostarczonego wraz z macierzg oprogramowania, dost¢p do portalu Serwisowego
producenta, dostep do wiedzy i1 informacji technicznych dotyczacych oferowanego
urzadzenia.

Uwaga: Zepsute nos$niki pozostajg u zamawiajgcego

Serwer 4 szt o minimalnych parametrach:

-Typu Rack, wysokos¢ maksimum 3U;

-Dostarczona wraz z szynami umozliwiajacymi petne wysuniecie serwera z szafy rack;

Ptyta gtbwna wieloprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta
serwera, mozliwos¢ instalacji procesorow 28-rdzeniowych;

-wyposazona w minimum 20 gniazda pamigci RAM DDR4, mozliwo$¢ obstuga minimum
2000GB pamieci RAM DDR4 2933 Mhz;

-Oferowany model serwera musi obstugiwaé pami¢¢ nieulotng instalowang w gniazdach
pamieci RAM o pojemnosci sumarycznej minimum 1000GB (przez pamig¢ nieulotng rozumie
si¢ moduly pamieci zachowujace swoj stan np. w przypadku naglej awarii zasilania, nie
dopuszcza si¢ podtrzymania bateryjnego stanu pamieci) — minimum 10 gniazd pamieci RAM
musi umozliwia¢ wymienng instalacje tego typu modutow;

-Sumarycznie minimum 6 ztacz PCI Express generacji 3, w tym minimum 3 zlacza o
predkosci x16, w zaoferowanej konfiguracji wymaga si¢ minimum 6 ztacz PCI Express
wolnych do instalacji kart rozszerzen;

-Wszystkie ztacza PCI Express musza by¢ aktywne;

- Zainstalowane minimum dwa procesory 16 (szesnasto) -rdzeniowe w architekturze x86
osiggajace w oferowanym serwerze w testach wydajnosci SPECrate2017 int base minimum
174 pkt.

-Zainstalowane 512 GB pami¢ci RAM typu DDR4;

-Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamigci Advanced ECC, Memory Scrubbing,
SDDC lub rownowazne;

-wsparcie serwera dla konfiguracji kopii lustrzanej pamieci RAM;
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-Zainstalowane dwie karty SD (lub inne nosniki) min. 64 GB kazda dziatajace w RAID 1
preinstalowany fabrycznie system wirtualizacji
-Minimum 8 wnek dla dyskéw twardych Hotplug 2,5;
-Dostepne 2 ztacza do instalacji kart M.2 (nie zajmujace ogdlnych wnek na dyski twarde hot
plug
Wbudowany fabrycznie wewnetrzny naped Blue-ray z mozliwoscig odczytu ptyt DVD/CD --
- karta 2x1Gbit/s ze wsparciem iSCSI,
- karta 2x 10Gbit/s SFP+,
-zintegrowana karta graficzna ze ztagczem VGA;
-2x USB 3.0 dostepne na froncie obudowy
-2x USB 3.0 dostepne z tytu serwera
-1x USB 3.0 wewnatrz serwera
-dodatkowe ztacze VGA dostgpne z przodu serwera;
Ilo§¢ dostepnych ztacz VGA 1 USB nie moze by¢ osiggnicta poprzez stosowanie
zewnetrznych przejsciowek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen zajmujacych
jakikolwiek slot PCI Express serwera;
-Redundantne zasilacze hotplug o mocy min. 400W, o sprawnosci 94%;
-Redundantne wentylatory hotplug;
-Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujace o stanie serwera (system
przewidywania/rozpoznawania awarii) — co najmniej informacja o statusie pracy (poprawny,
przewidywana usterka lub usterka) nast¢pujacych komponentow: karty rozszerzen
zainstalowane w dowolnym slocie PCI Express, procesory CPU, pami¢¢ RAM z doktadnos$cia
umozliwiajaca jednoznaczng identyfikacje uszkodzonego modutu pamigci RAM, wbudowany
na ptycie glownej nosnik pamigci M.2 SSD, status karty zrzadzajacej serwera, wentylatory,
bateria podtrzymujaca ustawienia BIOS/Plyty gldéwnej, zasilacze - poprawnos¢ napiec
elektrycznych ptyty glownej w trybie wigczonym (on) i oczekiwania (standby) serwera;
-Zintegrowany z plyta gldwna serwera kontroler sprzgtowy zdalnego zarzadzania zgodny z
IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:
- Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajacy petne zarzadzanie,
zdalny restart serwera;
- Dedykowana karta LAN 1 Gb/s (dedykowane ztacze RJ-45 z tylu obudowy) do
komunikacji wytacznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z mozliwos$cig przeniesienia tej
komunikacji na inng kartg sieciowa wspotdzielong z systemem operacyjnym;
- Dostep poprzez przegladarke Web (takze SSL, SSH)
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- Zarzadzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii

- Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

- Mozliwos$¢ przejecia konsoli tekstowe;j

- Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzgtowym oraz mozliwo$¢ montowania
zdalnych napgdow i ich obrazéw na poziomie sprzgtowym (cyfrowy KVM)

- Sprz¢towy monitoring serwera w tym stanu dyskow twardych i kontrolera RAID (bez
posrednictwa agentow systemowych)

- Karta zarzadzajaca musi sprzgtowo wspiera¢ wirtualizacje warstwy sieciowej serwera, bez
wykorzystania zewnetrznego hardware - wirtualizacja MAC i WWN na wybranych kartach
zainstalowanych w serwerze (co najmniej wsparcie dla technologii kart 10Gbit/s Ethernet i
kart FC 8Gbit/s oferowanych przez producenta serwera)

- Dedykowana, wbudowana w kartg zarzadzajaca pamie¢¢ flash o pojemnosci minimum 16 GB
-Rozwigzanie musi umozliwia¢ instalacje obrazow systemoéw, wlasnych narzegdzi
diagnostycznych w obrebie dostarczonej dedykowanej pamigci (pojemnos¢é dostepna dla
obrazoéw wiasnych — minimum 8,5GB);

- Mozliwo$¢ zdalnej naprawy systemu operacyjnego uszkodzonego przez uzytkownika,
dziatanie wirusow i szkodliwego oprogramowania;

- Mozliwo$¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazow zainstalowanych w obrgbie
dedykowanej pamigci flash bez uzytkowania zewnetrznych no$nikéw lub kopiowania danych
poprzez sie¢ LAN;

-Wymagana jest bezplatna dostgpnos$¢ poprawek 1 aktualizacji BIOS/Firmware/sterownikow
dozywotnio dla oferowanego serwera — jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowego
serwisu lub licencji producenta serwera takowa licencja musi by¢ uwzgledniona w
konfiguraciji;

Wraz z serwerami nalezy dostarczy¢ dla kazdego z serweréw serwerowy sieciowy system
operacyjny typ 1

Zamawiajagcy Wymaga aby wszystkie dostarczone serwery objete byly systemem backupu.

Switch typ 2 - 2szt o minimalnych parametrach:
Wymagania podstawowe

1. Przetacznik posiadajacy minimum:

- 24 porty 1Gb/10Gb SFP+,

- 1 port 10Gb/40Gb QSFP+
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- 2 porty 10Gb/25Gh/40Gb/50Gb/100Gb QSFP28, ktore zostang wykorzystane do stworzenia
stosu za pomocg kabli o przepustowosci 400Gb (musi istnie¢ mozliwosci wykorzystania ich,
jako standardowe porty uplink o przepustowosci 100Gb);

2. Dedykowany port do zarzadzania przelacznikiem poza pasmem,

3. Dedykowany port konsoli szeregowej RJ-45,

4. Przetacznik musi by¢ kompatybilny z posiadanym przez zamawiajacego systemem kontroli
dostepu do sieci Extreme Networks XMC szczego6lnosci musi zapewniac:

a) Narzegdzie do zarzadzania na poziomie systemOwym - umozliwiajace implementacje
dowolnej funkcjonalnosci wynikajacej z karty katalogowej zarzadzanego urzadzenia

b) Musi posiada¢ mozliwo$¢ wdrazania polityk w calej sieci za pomoca jednej aplikacji,
poprzez wykonanie jednej czynnosci, dzigki ktorej polityki zostang rozestane do wszystkich
urzadzen

Pod pojeciem polityka Zamawiajacy rozumie wielowarstwowg klasyfikacje ramek ktora
pozwala administratorowi kontrolowac ruch za pomocg regut klasyfikacji w punkcie wejscia
dla systemu koncowego. Pozwala to na dynamiczng implementacj¢ dowolnej liczby akcji w
dowolnej kombinacji atrybutow warstwy 2, 3 lub 4 w pakietach. Zastosowanie polityk musi
umozliwi¢ takze Multi-User Authentication oraz Multi-Method Authentication czyli
uwierzytelnienie wielu uzytkownikoéw na jednym porcie przy zastosowania réoznych metod
uwierzytelniania, przy zastosowaniu nast¢pujacych akcji: odrzucanie ruchu, zezwalanie na
ruch, wprowadzanie priorytetyzacji ruchu, przypisanie do VLAN.

5. Posiada porty umozliwiajace tgcznie przetagcznikow w stos z posiadanymi przetgcznikami
przez zamawiajacego Extreme Networks x690 . Wydajnos$¢ potaczenia w stos min. 400 Gb/s.
6. Wysoko$¢ urzadzenia nie wigksza niz 1U,

7. Mozliwo$¢ faczenia do 8 urzadzen w stos zarzadzany z pojedynczego adresu IP, potaczenie
pomiedzy urzadzeniami musi by¢ mozliwe z wykorzystaniem portow 100Gb,

8. Nieblokujaca architektura o wydajnos$ci przetgczania min. 880 Gbps

9. Przelagcznik musi by¢ wyposazony w dwa zasilacze, ktore umozliwiaja uzyskanie
redundancji zasilania z mozliwos$cia wymiany w czasie dzialania przetacznika. Zasilacze
Musze¢ zapewniac przeptyw powietrza przod-tyt,

10. Modularny system chtodzenia z przeptywem powietrza przod-tyt,

11. Tablica MAC adresow min. 200K,

12. Pamig¢¢ operacyjna: min. 3 GB RAM DDR3,

13. Pami¢¢ SSD: min. 22 GB,

14. Bufor pakietow: min 10 MB
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15. Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4092,

16. Obstuga funkcjonalnosci Private VLAN - blokowanie ruchu pomig¢dzy klientami z
umozliwieniem tgcznosci do wspolnych zasobow sieci,

17. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow),

18. Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad,

19.0bstluga Quality of Service

a. IEEE 802.1p,

b. DiffServ/DSCP,

c. 8 kolejek priorytetow na kazdym porcie wyjsciowym,

20.0Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB,

21.0bstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED),

22 .Przetacznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrong pamieci, procesow
oraz zasobow procesora,

23. Mozliwos¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania — firmware,

24. Mozliwo$¢ przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach tekstowych w
pamigci urzadzenia,

25. Mozliwos¢ monitorowania zajetosci CPU,

26. Lokalna i zdalna mozliwos$¢ monitoringu pakietow (Local and Remote Mirroring),
27.0bstuga wirtualnych routeréw - mozliwo$¢ uruchomienia oddzielnych procesow protokotu
dynamicznego routingu z oddzielnymi tablicami. Mozliwo$¢ uzycia tych samych podsieci w
réznych wirtualnych routerach,

Obstuga routingu IPv4

28. Sprzgtowa obstuga routingu IPv4 - forwarding

29.Pojemnos¢ tabeli routingu min. 256K wpisow

30.Routing statyczny

31.0bstuga routingu dynamicznego IPv4

a.RIP v1/iv2

b.OSPFv2 (dla min. 4 aktywnych interfejsow)

32. Mozliwos¢ rozbudowy funkcji routingu IPv4 o protokoty:

a. BGP4 oraz MBGP (BGP4+)

b. I1S-IS

33. Policy Based Routing dla IPv4

34. Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4

Obstuga Routingu IPv6
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35.Sprzetowa obstuga routingu IPv6 - forwarding
36.Pojemnos¢ tabeli routingu min. 128K wpisow

37.Routing statyczny

38.0bstuga routingu dynamicznego dla IPv6

39. Mozliwos¢ rozbudowy funkcji routingu [Pv4 0 protokoty:
40. Ping dla IPv6

41. Tracert dla IPv6

42. Obstuga 6to4 (RFC 3056)

43. Obstuga MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1)
44. Obstgua MLDv2 (Multicast Listener Discovery version 2)
45. Policy Based Routing dla IPv6

46. Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv6

47. Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106
Obstuga multicastow

48. Statyczne przylaczanie do grupy multicast

49. Filtrowanie IGMP

50. Obstuga PIM snooping

51. Obstuga Multicast VLAN Registration - MVR

52. Obstuga IGMP v1 - RFC 1112

53. Obstuga IGMP v2 - RFC 2236

54. Obstuga IGMP v3 - RFC 3376

55. Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping

56. Mozliwos¢ konfiguracji statycznych tras dla routingu multicastow
Bezpieczenstwo

57. Kontrola dostgpu do sieci

a. IEEE 802.1x - RFC 3580

b. Autentykacja MAC

58. Kontrola dostgpu wielu klientéw na jednym porcie
59.Mozliwos¢ integracji z systemem kontroli dostepu do sieci (NAC — Network Access
Control)

60. Przydziat sieci VLAN, ACL, ograniczanie pasma podczas logowania do sieci
61. Obstuga TACACS+

62. Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2138)

63. Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2139)

str. 84



64. Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostgpu ACL pracujace na warstwie 2,
3i4

a. Adres MAC zrodtowy i1 docelowy plus maska

b. Adres IP zrodtowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6

c. Protokot - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPV6 itd.

d. Numery portéw zrodtowych i docelowych TCP, UDP

e. Zakresy portow zrodtowych i docelowych TCP, UDP

f. Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID

g. Flagi TCP

h.Obstuga fragmentow

65. Listy kontroli dostepu ACL realizowane w sprzgcie bez zmniejszania wydajnosSci
przetacznika

66. Mozliwos¢ zliczania pakietow trafiajacych do ACL.

67. Obstuga transferu plikow TFTP/SCP

68. Obstuga DHCP Option 82

69. Gratuitous ARP Protection

70. Trusted DHCP Server

71. DHCP Snooping

72. Dynamic ARP Inspection

73. Ograniczanie przepustowosci (rate limiting) na portach wyjsciowych
Bezpieczenstwo sieciowe

74. Obstuga redundancji routingu VRRP - RFC 2338

75. Obstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

76. Obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

77. Obstuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

78. Obstuga PVST+

79. Obsuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP - 64 grupy po 8 portow
80. Obstuga Multichassis EtherChannel

Zarzadzanie

81. Obstuga synchronizacji czasu NTP

82. Zarzadzanie przez SNMP v1/v2/v3

83. Zarzadzanie przez przegladarke WWW — protok6t http 1 https

84. Mozliwos¢ zarzadzania przez protokot XML

85. Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6
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86. SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

87. Ping dla IPv4 / IPv6

88. Traceroute dla IPv4 / IPv6

89. Obstuga SYSLOG z mozliwo$cig definiowania wielu serweréw

90. Sprzetowa obstuga NetFlow lub sFlow

91. Obstuga RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events

W ramach zadania nalezy dokona¢ wymiany istniejgcego przetgcznika na dostarczone w
ramach tego projektu (switche typ2)

Uwaga wymiana musi by zrealizowana z zachowaniem ciagloéci dziatania sieci do ktorej
podiaczonych jest 100 weztow.

Dla kazdego wezla ustawione sg reguty ACL i priorytety dostepowe.

Na przetaczniku skonfigurowanych jest 38 Vlanow z czego 24 tagowanych.

Przelacznik podlaczony jest i wymienia ruch za posrednictwem protokotu BGP z
przetacznikiem rdzeniowym S4. Extreme Networks, Inc. S4 Chassis Rev 08.42.02.0012
model SK8008-1224-F8

Wsparcie do systemu poczty elektronicznej:

Nalezy dostarczy¢ licencje do posiadanego przez zamawiajgcego systemu poczty
elektronicznej FortiMail-VMO01 na okres 5 lat. Licencj¢ muszg zawierac:

« Aktualizacje sygnatur dla kontroli Antyspamowej, URL Filtering i kontroli antywirusowej
*Serwis producenta upowazniajacy do aktualizacji oprogramowania oraz wsparcia
technicznego w trybie 24x7

Serwer do zbierania i analizy logéw

W ramach postgpowania wymaganym jest dostarczenie centralnego serwera systemu
logowania, raportowania i korelacji, umozliwiajagcego centralizacj¢ procesu logowania
zdarzen sieciowych, systemowych oraz bezpieczenstwa w ramach catej infrastruktury
zabezpieczen.

Rozwigzanie musi zosta¢ dostarczone w postaci komercyjnej platformy dziatajacej w
srodowisku wirtualnym lub w postaci komercyjnej platformy dziatajacej na bazie linux w
srodowisku wirtualnym, z mozliwoscig uruchomienia na co najmniej nastepujacych
hypervisorach: VMware ESX/ESXi 5.0/5.1/5.5/6.0, Microsoft Hyper-V 2008 R2/2012/2012
R2, Citrix XenServer 6.0+, Open Source Xen 4.1+, KVM.

Interfejsy, Dysk:
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1. System musi obslugiwa¢ co najmniej 4 interfejsy sieciowe oraz wspiera¢ powierzchni¢
dyskowg o pojemnosci 3 TB.

Parametry wydajnosciowe:

1.System musi by¢ w stanie przyjmowaé¢ minimum 6 GB logéw na dzien.

2.Rozwigzanie musi umozliwia¢ kolekcjonowanie logdw z co najmniej 1000 systemow.
Logowanie:

1.Podglad logowanych zdarzen w czasie rzeczywistym.

2.Mozliwos¢ przegladania logéw historycznych z funkcjg filtrowania.

3.System musi oferowaé predefiniowane (lub mie¢ mozliwos$¢ ich konfiguracji) podreczne
raporty graficzne lub tekstowe obrazujace stan pracy urzadzenia oraz ogolne informacje
dotyczace statystyk ruchu sieciowego i zdarzen bezpieczenstwa. Musza one obejmowac co
najmniej:

a. Liste najczesciej wykrywanych atakow.

b. Liste najbardziej aktywnych uzytkownikow.

c. Liste najczesciej wykorzystywanych aplikacji.

d. Liste najczesciej odwiedzanych stron www.

e. Liste krajow , do ktorych nawigzywane sg polaczenia.

f. List¢ najczesciej wykorzystywanych polityk Firewall.

g. Informacje o realizowanych polaczeniach IPSec.

4. Rozwigzanie musi posiada¢ mozliwo$¢ przesytania kopii logow do innych systemow
logowania i przetwarzania danych. Musi w tym zakresie zapewnia¢ mechanizmy filtrowania
dla wysytanych logéw.

5.Komunikacja systemow bezpieczenstwa (z ktorych przesylane sg logi) z oferowanym
systemem centralnego logowania musi by¢é mozliwa co najmniej z wykorzystaniem
UDP/514 oraz TCP/514.

6.System musi realizowa¢ cykliczny eksport logow do zewnetrznego systemu w celu ich
dhugo czasowego skladowania. Eksport logow musi by¢ mozliwy za pomoca protokotu SFTP
lub na zewnetrzny zasob sieciowy.

Raportowanie:

W zakresie raportowania system musi zapewniac:

1.Generowanie raportow co najmniej w formatach: HTML, PDF, CSV.

2.Predefiniowane zestawy raportow, dla ktorych administrator systemu moze modyfikowac
parametry prezentowania wynikow.

3.Funkcj¢ definiowania wlasnych raportow.
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4.Mozliwos¢ spolszczenia raportow.

5.Generowanie raportow w sposob cykliczny lub na zadanie, z mozliwo$cig automatycznego
przestania wynikow na okreslony adres lub adresy email.

Korelacja logow

W zakresie korelacji zdarzen system musi zapewniac:

1.Korelowanie logéw z okreSleniem urzadzen, dla ktorych ten proces ma by¢ realizowany.

2. Konfiguracj¢ powiadomien poprzez: e-mail, SNMP w przypadku wystapienia okreslonych
zdarzen sieciowych, systemowych oraz bezpieczenstwa.

3. Wybdr kategorii zdarzen, dla ktérych tworzone beda reguty korelacyjne. System korelowac
zdarzenia co najmniej dla nast¢pujgcych kategorii zdarzen:

* Malware.

» Aplikacje sieciowe.

« Email.

* IPS.

* Traffic.

» Systemowe: utracone polaczenie vpn, utracone potgczenie sieciowe.

System logowania 1 raportowania musi mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania lokalnego z
wykorzystaniem protokotow: HTTPS oraz SSH lub producent rozwigzania musi dostarczaé
dedykowanej konsoli zarzadzania, ktora komunikuje si¢ z rozwigzaniem przy wykorzystaniu
szyfrowanych protokotow.

a. Proces uwierzytelniania administrator6w musi by¢ realizowany w oparciu o: lokalng baze,
Radius, LDAP, PKI.

System musi umozliwia¢ zdefiniowanie co najmniej 8 administratorow z mozliwos$cia
okreslenia praw dostepu do logowanych informacji i raportéw z perspektywy poszczegolnych
systemow, z ktorych przesyltane sg logi.

System musi by¢ objety wsparciem producenta (mozliwos¢ aktualizacji do nowszych wersji,

pomoc techniczna producenta) na okres trwania gwarancji projektu.

System do wykonywania kopii zapasowej 5 szt o minimalnych parametrach:

Wymagania og6lne

Licencja na czas nieoznaczony dla dostarczanej w niniejszym postgpowaniu infrastruktury
serwerowej .

Oprogramowanie musi wspoOtpracowaé z infrastrukturg VMware w wersji 4.1, 5.0, 5.1, 5.5,

6.0 oraz Microsoft Hyper-V 2012, 2012 R2 i 2016. Wszystkie funkcjonalnosci w specyfikacji
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musza by¢ dostepne na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba, ze
wyszczegoOlniono inaczej

Oprogramowanie musi wspolpracowac z hostami zarzadzanymi przez VMware vCenter oraz
pojedynczymi hostami.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych wszystkich systemow
operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i Hyper-V

Oprogramowanie musi by¢ licencjonowanie w modelu “per-CPU”. Wszystkie
funkcjonalnos$ci zawarte w tym dokumencie powinny by¢ zapewnione W tej licencji.
Jakiekolwiek dodatkowe licencjonowanie (per zabezpieczony TB, dodatkowo platna
deduplikacja) nie jest dozwolone

Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwia¢é wykorzystanie dowolnej
platformy serwerowej i dyskowej

Oprogramowanie musi tworzy¢ ‘“samowystarczalne” archiwa do odzyskania ktorych nie
wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokow
Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia
wielkosci archiwow. Wiaczenie tych mechanizméw nie moze skutkowac utratg jakichkolwiek
funkcjonalno$ci wymienionych w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczegdlnymi urzadzeniami
pamieci masowej, pozwalajac utworzy¢ jedng wirtualng pule pamieci na kopie zapasowe.
Wymagane jest wsparcie dla co najmniej trzech pamigci masowych w takiej puli.
Oprogramowanie nie moze przechowywaé danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata
bazy danych uzywane] przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢ do utraty mozliwosci
odtworzenia backupu. Metadane deduplikacji musza by¢ przechowywane w plikach backupu.
Oprogramowanie nie moze instalowa¢ Zadnych stalych agentow wymagajacych wdrozenia
czy upgradowania wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalno$ci backupu
lub odtwarzania

Oprogramowanie musi zapewnia¢ backup jednoprzebiegowy - nawet w przypadku
wymagania granularnego odtworzenia

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mechanizmy informowania o wykonaniu/btedzie zadania
poprzez email lub SNMP. W $rodowisku VMware musi mie¢ mozliwos¢ aktualizacji pola
,hotatki” na wirtualnej maszynie

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ uruchamiania dowolnych skryptow przed i po

zadaniu backupowym lub przed i po wykonaniu zadania snapshota w srodowisku VMware.
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Oprogramowanie musi oferowaé¢ portal Samoobtsugowy, umozliwiajacy odtwarzanie
uzytkownikom wirtualnych maszyn, obiektow MS Exchange i baz danych MS SQL oraz
Oracle (w tym odtwarzanie point-in-time)

Oprogramowanie musi zapewnia¢ bezposrednig integracj¢ z VMware vCloud Director 5.5,
5.6, 8.0, 8.10 i archiwizowa¢ metadane vCD. Musi tez umozliwia¢ odtwarzanie tych
metadanych do vCD.

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego
odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaré6wno plikow z
backupami jak i transmisji sieciowej. Wiaczenie szyfrowania nie moze skutkowaé utratg
jakiejkolwiek funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi oferowaé zarzadzanie kluczami w przypadku utraty podstawowego
klucza

Oprogramowanie musi wspiera¢ backup maszyn wirtualnych uzywajacych wspoétdzielonych
dyskéw VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

Oprogramowanie musi posiada¢ architekture klient/serwer z mozliwoscig instalacji wielu
instancji konsoli administracyjnych.

Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢ certyfikowane przez
dostawce platformy wirtualizacyjnej

Oprogramowanie musi oferowa¢ mozliwos$¢ sterowania obcigzeniem storage'u produkcyjnego
tak aby nie przekraczane byly skonfigurowane przez administratora backupu poziomy
latencji. Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ dostepna na wszystkich wspieranych platformach
wirtualizacyjnych

Oprogramowanie musi automatycznie wykrywaé i usuwaé snapshoty-sieroty (orphaned
snapshots), ktore moga zakldci¢ poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie moze
wymagac interakcji administratora

Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupéw na tasmy wraz z pelnym $ledzeniem
wirtualnych maszyn

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wydzielenia osobnej roli typu tape server
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ kopiowania backupoéw do lokalizacji zdalnej

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)
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Oprogramowanie musi umie¢ korzysta¢ z protokolu DDBOOST w przypadku gdy
repozytorium backupow jest umiejscowione na EMC DataDomain. Funkcjonalno$¢ powinna
wspierac tgcze sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi umie¢ korzysta¢ z protokotu Catalyst w przypadku gdy repozytorium
backupow jest umiejscowione na HPE StoreOnce. Funkcjonalno$¢ powinna wspieraé lacze
sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi wspiera¢ BlockClone API w przypadku uzycia Windows Server 2016
z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikacji wilaczonych wirtualnych maszyn
bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere, pomi¢dzy hostami ESXi, wlaczajac
asynchroniczng replikacja ciggla. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ uzycia
plikéw kopii zapasowych jako zrodta replikacji.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktow przywracania dla replik
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejagcych w infrastrukturze wirtualnych
maszyn jako zrodta do dalszej replikacji (replica seeding)

Oprogramowanie musi posiada¢ takie same funkcjonalnosci replikacji dla Hyper-V
Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ wszystkie oferowane przez hypervisor tryby
transportu (sie¢, hot-add, LAN Free-SAN)

Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwo$¢ tworzenia backupow ad-hoc z konsoli jak i z klienta
webowego vSphere

Oprogramowanie musi przetwarza¢ wiele wirtualnych dyskow jednocze$nie (parallel
processing)

Oprogramowanie musi umozliwi¢ uruchomienie wielu maszyn wirtualnych bezposrednio ze
zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu przywracania,
bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalno$¢ musi by¢ oferowana
niezaleznie od rodzaju storage’u uzytego do przechowywania kopii zapasowych. Dla
srodowiska vSphere powinien by¢ wykorzystany wbudowany w oprogramowanie serwer
NFS. Dla Hyper-V powinna by¢ zapewniona taka sama funkcjonalno$¢ realizowana
wewngetrznymi mechanizmami oprogramowania

Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracje on-line tak uruchomionych maszyn na storage
produkcyjny. Migracja powinna odbywac si¢ mechanizmami wbudowanymi w hypervisor.
Jezeli licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalnosci - oprogramowanie musi

realizowac¢ jakg migracje swoimi mechanizmami
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Oprogramowanie musi umozliwia¢ pelne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikow
konfiguracji 1 dyskow

Oprogramowanie musi umozliwia¢ pelne odtworzenie wirtualnej maszyny bezposrednio do
Microsoft Azure.

Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikéw na maszyne¢ operatora, lub na serwer
produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewngtrz wirtualnej maszyny.
Funkcjonalno$¢ ta nie powinna by¢ ograniczona wielko$cig i liczbg przywracanych plikow
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ odtworzenia plikéw bezposrednio do maszyny
wirtualnej poprzez sie¢, przy pomocy VIX API dla platformy VMware i PowerShell Direct
dla platformy Hyper-V.

Oprogramowanie musi wspiera¢ przywracanie plikow z partycji Linux LVM oraz Windows
Storage Spaces.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektow aplikacji bez
uzycia jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnatrz maszyny wirtualne;j.
Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie dowolnych obiektow i dowolnych
atrybutow Active Directory wlaczajac hasto, obiekty Group Policy, partycja konfiguracji AD,
rekordy DNS zintegrowane z AD.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i
nowszych (dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects™),
Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowsze
wlaczajac bazy danych z opcja odtwarzania point-in-time, tabele, schemat

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowsze.
Opcja odtworzenia elementow, witryn, uprawnien.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcja
odtwarzanie point-in-time. Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ dostepna dla baz uruchomionych w
srodowiskach Windows oraz Linux.

Funkcjonalno$¢ ta nie moze wymagaé pelnego odtworzenia wirtualnej maszyny ani jej
uruchomienia.

Oprogramowanie musi indeksowac pliki Windows i Linux w celu szybkiego wyszukiwania
plikow w plikach backupowych.

Oprogramowanie musi uzywa¢ mechanizméw VSS wbudowanych w system operacyjny
Microsoft Windows

Oprogramowanie musi wspiera¢ takze specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT"

oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN
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System musi mie¢ mozliwos¢ instalacji na systemach operacyjnych w wersjach 64 bitowych:

Microsoft Windows 2008 SP2

Microsoft Windows 2008 R2 SP1

Microsoft Windows 7 SP1

Microsoft Windows 8

Microsoft Windows 2012

Microsoft Windows 2012 R2

Microsoft Windows 8.1

Microsoft Windows 10

Microsoft Windows 2016
System musi obstugiwaé nastgpujace bazy danych w wersjach 32 i 64 bitowych:

Microsoft SQL Server 2008

Microsoft SQL Server 2008 R2

Microsoft SQL Server 2012 R2

Microsoft SQL Server 2014

Microsoft SQL Server 2016
System musi umozliwia¢ kategoryzacje obiektow infrastruktury wirtualnej niezaleznie od
hierarchii stworzonej w vCenter
System musi umozliwia¢ tworzenie alarmow dla catych grup wirtualnych maszyn jak i
pojedynczych wirtualnych maszyn
System musi dawa¢ mozliwos$¢ ukladania terminarza raportow i wysytania tych raportow przy
pomocy poczty elektronicznej w formacie HTML oraz Excel
System musi dawa¢ mozliwos¢ podtaczenia si¢ do kilku instancji vCenter Server i serwerow
Hyper-V jednocze$nie, w celu centralnego monitorowania wielu §rodowisk
Silnik raportowania powinien by¢ oparty 0 SQL Server Reporting Services w celu
zapewnienia bezpiecznego dostepu do raportow dla wielu uzytkownikéw z uwzglednieniem
r6l, jakie petnig w organizacji
System musi mie¢ wbudowane predefiniowane zestawy alarméw wraz z mozliwo$cig
tworzenia wlasnych alarméw 1 zdarzen przez administratora
System musi mie¢ wbudowane potaczenie z bazg wiedzy opisujacg problemy z
predefiniowanych alarmow
System musi mie¢ centralng konsol¢ z sumarycznym podgladem wszystkich obiektow

infrastruktury wirtualnej (ang. Dashboard)
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System musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania platformy sprz¢towej, na ktorej jest
zainstalowana infrastruktura wirtualna

System musi zapewni¢ mozliwo$¢ podigczenia si¢ do wirtualnej maszyny (tryb konsoli)
bezposrednio z narzedzia monitorujacego

System musi mie¢ mozliwo$¢ integracji z oprogramowaniem do tworzenia Kopii zapasowych
tego samego producenta

System musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania obcigzenia serweréw backupowych, iloSci
zabezpieczanych danych oraz statusu zadan kopii zapasowych, replikacji oraz weryfikacji
odzyskiwalno$ci maszyn wirtualnych.

System musi mie¢ mozliwo$¢ granularnego monitorowania infrastruktury, zaleznego od
uprawnien nadanym uzytkownikom dla platformy VMware

System musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania instancji VMware vCloud Director w wersji

5.5, 5.6, 8.0 oraz 8.10

System do wirtualizacji

Licencje powinny umozliwia¢ uruchomianie wirtualizacji na serwerach fizycznych na czas
nieoznaczony dla dostarczanej w niniejszym postepowaniu infrastruktury serwerowej (4szt.
serweréw obsadzone min. dwoma procesorami kazdy).

Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez
dodatkowych posredniczacych systemow operacyjnych

System musi by¢ objety wsparciem producenta (mozliwos¢ aktualizacji do nowszych wersji,
pomoc techniczna producenta) na okres trwania gwarancji projektu.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ obstugi wielu instancji systemow operacyjnych na
jednym serwerze fizycznym i powinno si¢ charakteryzowa¢ maksymalnym mozliwym
stopniem konsolidacji sprzgtowe;.

Pojedynczy klaster moze si¢ skalowac do 64 fizycznych hostow (serweréw) z zainstalowang
warstwa wirtualizacji.

Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym potrafi obstuzy¢

1 wykorzysta¢ procesory fizyczne wyposazone w 576 logicznych watkéw oraz do 12TB
pamigeci fizycznej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych 1-128 procesorowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwo$¢ stworzenia dysku maszyny

wirtualnej o wielkosci do 62 TB.
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Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z mozliwoscia przydzielenia do 6 TB pamieci operacyjnej RAM.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych, z ktorych kazda moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart sieciowych.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych, z ktorych kazda moze mie¢ 32 porty szeregowe.
Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwg i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez
spadku wydajnosci i dostepnos$ci pozostatych wybranych ustug.
Rozwigzanie musi wspiera¢ nastgpujace systemy operacyjne: Windows XP, Windows Vista,
Windows 2000, Windows Server 2003/R2, Windows Server 2008/R2, Windows Server
2012/R2, Windows Server 2016, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10, SUSE
Linux Enterprise Server, Red Hat Enterprise Linux, Solaris, Oracle Enterprise Linux, Debian
GNU/Linux, CentOS, FreeBSD, Asianux, NeoKylin Linux, CoreOS, Ubuntu, SCO
OpenServer, SCO Unixware, Mac OS X.
Rozwigzanie musi umozliwia¢ przydzielenie wigkszej ilo$ci pamigci RAM dla maszyn
wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggnigcia maksymalnego
wspotczynnika konsolidacji.
Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wickszej ilosci zasobow
dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy.
Rozwigzanie powinno posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami
wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalnosci. Centralna konsola graficzna
powinna mie¢ mozliwo§¢ dziatania zaréwno jako aplikacja na maszynie fizycznej lub
wirtualnej, jak i jako gotowa, wstepnie skonfigurowana maszyna wirtualna tzw. virtual
appliance. Dostep do konsoli moze by¢ realizowany z poziomu przegladarki internetowej z
wykorzystaniem protokotu HTMLS.
Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ biezacego monitorowania wykorzystania zasobow
fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesorow, pamieci RAM,
wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywac¢ i wyswietla¢ dane
maksymalnie sprzed roku.
Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii
migawkowych instancji systemoéw operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia Kopii
zapasowych bez przerywania ich pracy.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ klonowania systemow
operacyjnych wraz z ich pelng konfiguracja i danymi.
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Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarzadzajace musi posiadac
mozliwo$¢ integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active Directory.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania  warstwy
wirtualizacyjnej (hosta, maszyny wirtualnej) bez potrzeby wylaczania wirtualnych maszyn.
Rozwigzanie musi zapewni¢ wbudowany, bezpieczny mechanizm do automatycznego
tworzenia kopii zapasowych, odtwarzania wskazanych maszyn wirtualnych. Mechanizm ten
musi umozliwia¢ rowniez odtwarzanie pojedynczych plikéw z kopii zapasowej oraz zapewnia
stosowanie deduplikacji dla kopii zapasowych. Mechanizm zapewnia mozliwosé
wykonywania spdjnych kopii zapasowych serwerdéw aplikacyjnych (Microsoft SQL Server,
Microsoft Exchange Server, Microsoft SharePoint Server) oraz replikacje kopii zapasowych.
Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych w
obrebie klastra serwerow fizycznych.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy
pomiedzy serwerami fizycznymi. Mechanizm powinien umozliwia¢ 4 lub wigcej takich
procesOw przenoszenia jednoczes$nie.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwo§¢ przenoszenia zwirtualizowanych dyskow maszyn
wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy fizycznymi zasobami dyskowymi.

Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci
HA) , aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego wybrane przez
administratora i uruchomione nim wirtualne maszyny zostaty uruchomione na innych
serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mechanizm takiego zabezpieczenia
wybranych przez administratora wirtualnych maszyn, aby w przypadku awarii lub
niedostepnosci serwera fizycznego maszyny, Ktoére na nim pracowaly, byly bezprzerwowo
dostepne na innym serwerze z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.
Mechanizm ten umozliwia zabezpieczenie maszyn wirtualnych wyposazonych w minimum 2
wirtualne procesory.

System musi posiada¢ funkcjonalno$¢ wirtualnego przetacznika (virtual switch)
umozliwiajgcego tworzenie sieci wirtualnej w obsSzarze hosta i pozwalajgcego potaczyc
maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy
przetacznik wirtualny powinien mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji do 4000 portow.

Pojedynczy wirtualny przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ przytaczania do niego dwoch i
wiecej fizycznych kart sieciowych, aby zapewni¢ bezpieczenstwo potaczenia ethernetowego

w razie awarii karty sieciowej.
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Wirtualne przetaczniki musza obstugiwa¢ wirtualne sieci lokalne (VLAN).
Wraz z rozwigzaniem zamawiajacy wymaga dostarczenia zcentralizowanej konsoli do

zarzadzania catym $rodowiskiem.

Serwerowy sieciowy system operacyjny typ 1 o minimalnych parametrach:

Wymagania minimalne

Licencje na serwerowy system operacyjny musza zapewni¢ ponizej opisane funkcjonalnosci
dla dostarczanych serwer w niniejszym postgpowaniu, licencja musi by¢ zgodna z iloscia
rdzeni dostarczanych serwerdw.

Licencja musi uprawnia¢ do uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego (SSO) w
srodowisku fizycznym i nieograniczonej liczby wirtualnych srodowisk serwerowego systemu
operacyjnego za pomocg wbudowanych mechanizméw wirtualizacji.

Serwerowy system operacyjny (SSO) typ I musi posiada¢ nast¢pujace, whudowane cechy.

1. Mozliwo$¢ wykorzystania, do 320 logicznych procesordw oraz co najmniej 4 TB pamigci
RAM w $rodowisku fizycznym

2. Mozliwo$¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz 1TB pamieci RAM 1 dysku o
pojemnosci do 64TB przez kazdy wirtualny serwerowy system operacyjny.

3. Mozliwo$¢ budowania klastrow sktadajacych si¢ z 64 weztdw, z mozliwoscig uruchamiania
do 8000 maszyn wirtualnych.

4. Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych z mozliwoscia  kompresji danych, bez
zatrzymywania ich pracy, miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem
wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci stosowania dodatkowych
mechanizmow wspoldzielenia pamigci.

5. Wsparcie (na umozliwiajacym to sprzgcie) dodawania i wymiany pamigci RAM bez
przerywania pracy.

6. Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany procesorow bez
przerywania pracy.

7. Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikow w celu sprawdzenia, czy
sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

8. Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie procesorow
niewykorzystywane w biezace] pracy. Mechanizm ten musi uwzglednia¢ specyfike
procesoréw wyposazonych w mechanizmy Hyper-Threading.

9. Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktore:

a. pozwalajg na zmian¢ rozmiaru w czasie praCy systemu,
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b. umozliwiaja tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajacych uzytkownikom
koncowym (lokalnym i sieciowym) prosty wglad w poprzednie wersje plikow i folderow,

c. umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikow i/lub folderow,

d. umozliwiaja zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

10. Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikow (dokumentow) w oparciu
o ich zawartos¢.

11. Wbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizmoéw posiadajacych certyfikat
FIPS 140-2 lub réwnowazny wydany przez NIST lub inng agende rzadowa zajmujaca si¢
bezpieczenstwem informacji.

12. Mozliwo$¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujacych technologie
ASP.NET

13. Mozliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomigdzy kilka serwerow.

14. Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstuga definiowanych regut dla ochrony
potaczen internetowych i intranetowych.

15. Graficzny interfejs uzytkownika.

16. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastgpujace elementy: menu, przegladarka
internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,

17. Mozliwo$¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10
jezykow poprzez wybor z listy dostepnych lokalizacji.

18. Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek,
urzgdzen sieciowych, standardow USB, Plug&Play).

19. Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

20. Dostgpnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajacych badanie 1
wdrazanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczenstwa.

21. Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzadzania polityka dostepu do informacji w
dokumentach (Digital Rights Management).

22. Mozliwos¢ implementacji nastgpujacych funkcjonalnosci bez potrzeby instalowania
dodatkowych  produktow  (oprogramowania) innych producentéw  wymagajacych
dodatkowych licencji:

a. Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajacy DNSSEC,

b. Ustugi katalogowe oparte 0 LDAP i pozwalajace na uwierzytelnianie uzytkownikow stacji
roboczych, bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach,
pozwalajace na zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty
sieciowe), z mozliwo$cig wykorzystania nastepujgcych funkcji:
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i. Podtaczenie SSO do domeny w trybie offline — bez dostepnego potaczenia sieciowego z
domena,

ii. Ustanawianie praw dostepu do zasobéw domeny na bazie sposobu logowania uzytkownika
— na przyktad typu certyfikatu uzytego do logowania,

ili. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow ushugi katalogowej z mechanizmu
kosza.

iv. Ustanawianie praw dostepu do okreslonych zasobow dla uzytkownikow nie dotgczonych
do domeny

c. Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

d. Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio
skonfigurowanej stacji roboczej

e. Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego) umozliwiajace:
-Dystrybucje certyfikatow poprzez http

-Konsolidacje CA dla wielu lasow domeny,

-Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomi¢dzy roznymi lasami domen.

f. Szyfrowanie plikéw i folderow.

g. Szyfrowanie polgczen sieciowych pomigdzy serwerami oraz serwerami i stacjami
roboczymi (IPSec).

h. Mozliwos¢ tworzenia systemOow wysokiej dostepnosci (klastry typu fail-over) oraz
rozlozenia obcigzenia serwerow.

I. Serwis udostgpniania stron WWW.

j. Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),

k. Wbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie nielimitowanej liczby rownoczesnych
potaczen i niewymagajace instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z
systemem Windows,

1. Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce na uruchamianie do 1000
aktywnych srodowisk wirtualnych systemoéw operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie
pracy i bez zauwazalnego zmniejszenia ich dostgpnosci moga by¢ przenoszone pomiedzy
serwerami Klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci.
Mechanizmy wirtualizacji majg zapewni¢ wsparcie dla:

-Dynamicznego podtaczania zasobow dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych,

- Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.

- Obstugi 4-KB sektorow dyskow
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- Nielimitowanej liczby jednocze$nie przenoszonych maszyn wirtualnych pomigdzy weztami
klastra

- Mozliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetacznika, ktorego funkcjonalno$¢ moze
by¢ rozszerzana jednoczesnie poprzez oprogramowanie kilku innych dostawcéw poprzez
otwarty interfejs API.

- Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezposrednio do pojedynczej
karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)

23. Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez
producenta wraz z dostgpnoscia bezptatnego rozwigzania producenta SSO umozliwiajacego
lokalng dystrybucje poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez potaczenia z siecig
Internet.

24. \Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego SSO poprzez wiele $ciezek (Multipath).

25. Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez dziatajace zdalnie)
administracji przez skrypty.

26. Mozliwo$¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM
oraz WS-Management organizacji DMTF.

27. Sterowniki i dokumentacja od producenta sprzetu

28. Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku polskim.

29. Oprogramowanie musi by¢ dostarczone w najnowszej wersji 1 umozliwia¢ instalacje
wersji poprzedniej (downgrade).

39. wraz z kazda licencjg nalezy dostarczy¢ 50 licencji dostepowych.

Wykonawca zapewni Instruktaz wdrozeniowy dla administratoréw (3x po 2 dni (kazdy dzien
6 godzin), grupy do 6 osob) obejmujacy:

Wprowadzenie do zaproponowanego SSO (wersje, licencjonowanie)

Instalacja systemu na maszynie fizycznej

Omowienie podstaw wirtualizacji

Instalacja systemu

Konfiguracja zasobow dyskowych

Konfiguracja virtualizatora

Instalacja i konfiguracja srodowiska katalogowego

Usluga katalogowa SSO

Instalacja kontrolera domeny

Konfiguracja domeny

Instalacja i konfiguracja ustugi DHCP
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Instalacja i konfiguracja serwera plikow

Kopia zapasowa maszyn wirtualnych

Przygotowanie kopii zapasowej

Odtworzenie usunietej maszyny wirtualne;j

Odtworzenie usunietych plikow

Instalacja stacji roboczej

Wersje i licencjonowanie

Instalacja i konfiguracja stacji z systemem operacyjnym

Konfiguracja stacji roboczej

Aktualizacje systemu

Rozwigzywanie probleméw

Odtwarzanie plikow i systemu operacyjnego

Instruktaz przeprowadzi osoba posiadajaca certyfikaty szkoleniowe wystawione przez
producenta SSO i osoba ktora wykaze przeprowadzenie minimum dwoch szkolen z
powyzszego zakresu w ostatnich dwoch latach kalendarzowych od dnie ztozenia oferty.
Zorganizowane instruktazu nalezy w catosci do Wykonawcy, wykonawca ma zapewnic
niezbedny sprzgt do przeprowadzenia instruktazu (projektor, oraz komputery dla
uczestnikow). Zamawiajacy udostgpni sale w ktorej Wykonawca bedzie mogt odbyc

instruktaz.

Szafka rack 19” — 2 szt o minimalnych parmatrach:

Wymiary szafy min. 800x1200mm 42U

Min. 2 péiki state 1U - gt. 750 mm - mocowanie na 4 belkach 19"

Perforowane drzwi przednie i tylne

Otwierane boki szafy

Drzwi i panele boczne zamykane na klucz

Panel wentylacyjny zamontowany na dachu szafy z termostatem

grubo$¢ blachy belek no$nych stosowanych w szafach 2 mm

grubos$¢ blachy oston 1 mm

rozstaw belek montazowych 19”

4 belki montazowe z numeracja wysokosci uzytkowej i ptynna regulacja gtgbokosci
dostarczana z cokotem 100 mm z przepustem szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej
sciance cokotu, scianki cokotu blaszane, perforowane lub z przepustem szczotkowym

ostony boczne i tylna zdejmowane
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metalowa klamka z przyciskiem otwierania

kat otwarcia drzwi 180 stopni

dach i podtoga z mozliwoscig wprowadzenia kabli oraz instalacji paneli wentylacyjnych
stopien ochrony IP 20 zgodnie z normg EN 60529

no$nos¢: 1000 kg — obcigzenia statycznego

mozliwos¢ doposazenia w akcesoria: potki, wentylatory, boczne prowadnice

Stacja robocza- nalezy dostarczy¢ 2 szt o minimalnych parametrach:

Obudowa typu Mini Tower z obstugg kart PCI Express wytacznie o pelnym profilu:

- 2 X PCI Express 3.0 x16,

- 1 x PCI Express 3.0 x8,

- 1 x PCI Express 2.0 x4,

Wyposazona w min. 3 Kieszenie: 1 szt. 5,25, 2 szt. 3,5 umozliwiajgca instalacj¢ min napgdu
optycznego, 4 dyskow 3,5” oraz M.2 jednoczes$nie.

Obudowa musi umozliwia¢ bez narzedziowe otwarCie, demontaz dyskow twardych (3,5”),
napedu optycznego oraz kart rozszerzen. Wyklucza si¢ uzycie jakichkolwiek §rub.

Obudowa musi by¢ wyposazona w czujnik otwarcia obudowy oraz zamek nie wystajacy poza
obrys obudowy oraz raczke (uchwyt) umozliwiajaca tatwe przenoszenie.

Obudowa trwale oznaczona nazwg producenta, nazwg komputera, numerem MTM, PN,
numerem seryjnym.

Plyta glowna: zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera, trwale
oznaczona nazwg producenta komputera (na etapie produkcji). Wyposazona w 5 zlacz
SATAS3.0 (6Gb/s), jedno ztacze eSATA.

Procesor klasy x86, 4rdzeniowy, taktowany zegarem co najmniej 3,50GHz, pamigcig cache
CPU co najmniej 10 MB, obstugujacy pamieci ECC. Zamawiajacy dopusci takze dostawe
stacji roboczych wyposazonych w procesor posiadajgcy 8 MB pamigci cache oraz minimum 6
rdzeni.

Pami¢¢ operacyjna 16 GB, 2400MHz DDR4 ECC, 4 sloty na pami¢¢, z czego 2 wolne,
wsparcie dla pamigci z ECC

Dysk twardy 2 x 1 TB SATA I, 7200 obr./min., dysk pierwszy zawierajacy partycje
RECOVERY umozliwiajaca odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego
na komputerze po awarii.

Mozliwo$¢ instalacji tacznie 4 dyskow twardych oraz napedu optycznego
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Karta posiadajaca 4GB GDDRS5 wlasnej pamigci, wyposazong w 4 zlagcza mDP,
umozliwiajgce wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci 4096x2160. Przy podiaczeniu 4
wyswietlaczy kazdy musi osiggnag¢ wymagang rozdzielczosc.

Karta sieciowa 10/100/1000 — ztacze RJ45

Whbudowane porty:

-8 x USB w tym: 2x USB3.0 z przodu obudowy i 6 z tytu obudowy (z czego 4 x USB 3.0);

- port sieciowy RJ-45,

- porty shluchawek i mikrofonu na przednim lub tylnym panelu obudowy. Zamawiajacy
dopusci porty stuchawek i mikrofonu zintegrowane.

Klawiatura przewodowa w uktadzie US w kolorze zblizonym do koloru obudowy, dlugos¢
przewodu min 180cm

Mysz przewodowa (Scroll) w kolorze zblizonym do koloru obudowy, dtugos¢ przewodu min
180cm

Zasilacz 0 mocy maksymalnej 450W o Sprawnosci min 90% z aktywnym PFC, zakres
napiecia wejsciowego 100-127V/200-240V

Wraz z stacja robocza dostarczy¢ monitor o przekatnej minimum 23 0 rozdzielczo$ci
minimum full hd.

Zainstalowany system operacyjny o minimalnych parametrach:

System operacyjny klasy PC musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z mozliwoscia
wyboru instalowanych poprawek;

Mozliwo$¢ dokonywania uaktualnien sterownikéw urzadzen przez Internet — witryne
producenta systemu;

Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbedne
aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa muszg by¢ dostarczane bez dodatkowych
optat) — wymagane podanie nazwy strony serwera WWW;

Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim;

Whbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych; zintegrowana
Z systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 1 v6;

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastgpujace elementy: menu, odtwarzacz
multimediow, pomoc, komunikaty systemowe;

Wsparcie dla wigkszo$ci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek,
urzadzen sieciowych, standardow USB, Plug&Play, Wi-Fi)
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Funkcjonalno$¢ automatycznej zmiany domyslnej drukarki w zaleznosci od sieci, do ktorej
podtagczony jest komputer

Interfejs uzytkownika dziatajacy w trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana z
interfejsem uzytkownika interaktywna czg¢$¢ pulpitu stuzaca do uruchamiania aplikacji, ktore
uzytkownik moze dowolnie wymienia¢ i pobraé ze strony producenta.

Mozliwos¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu;

Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostgp do systemu, konta i profile uzytkownikéw
zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow.

Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikow réznego typu) dostepny z
kilku poziomoéw: poziom menu, poziom oOtwartego okna systemu operacyjnego; system
wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji zasobow
lokalnych.

Zintegrowane z systemem operacyjnym narzgdzia zwalczajace ztosliwe oprogramowanie;
aktualizacje dostepne u producenta nieodptatnie bez ograniczen czasowych.

Funkcjonalno$¢ rozpoznawania mowy, pozwalajaca na sterowanie komputerem glosowo,
wraz z modutem ,,uczenia si¢” glosu uzytkownika.

Zintegrowany z systemem operacyjnym modul synchronizacji komputera z urzadzeniami
zewnetrznymi,

Whbudowany system pomocy w jezyku polskim;

Mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla 0sob niepetnosprawnych (np. stabo widzacych);
Mozliwo$¢ zarzadzania stacja robocza poprzez polityki — przez polityke rozumiemy zestaw
regul definiujacych lub ograniczajacych funkcjonalno$¢ systemu lub aplikacji;

Wdrazanie IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujgcych ustawienia zarzadzanych w sposob centralny;

Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI X.509;

Wsparcie dla logowania przy pomocy smartcard,;

Rozbudowane polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych
aplikacji;

System posiada narzedzia stuzace do administracji, do wykonywania kopii zapasowych
polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportow z ustawien polityk;

Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1 1 2.0 i 3.0 — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji
dziatajacych we wskazanych §rodowiskach;

Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen;
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Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego
uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem;

Rozwigzanie stuzgce do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z aplikacjami.
Obraz systemu stuzy¢ ma do automatycznego upowszechnienia systemu operacyjnego
inicjowanego i wykonywanego w catosci poprzez sie¢ komputerowa;

Rozwigzanie ma umozliwiajgce wdrozenie nowego obrazu poprzez zdalng instalacje;
Graficzne srodowisko instalacji 1 konfiguracji;

Transakcyjny system plikow pozwalajacy na stosowanie przydziatow (ang. quota) na dysku
dla uzytkownikéw oraz zapewniajacy wieksza niezawodnos$¢ i pozwalajacy tworzyé kopie
Zapasowe,

Zarzadzanie kontami uzytkownikOw sieci oraz urzadzeniami sieciowymi tj. drukarki,
modemy, woluminy dyskowe, ustugi katalogowe

System operacyjny musi posiada¢ funkcjonalnos¢ pozwalajaca na identyfikacje sieci
komputerowych, do ktorych jest podlagczony, zapamigtywanie ustawien i przypisywanie do
min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami
zapory sieciowej, udostepniania plikow itp.)

Mozliwo$¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca
polityk grupowych (np. przy uzyciu numeréw identyfikacyjnych sprzgtu).

Program Antywirusowy:

Wykonawca dla kazdego z dostarczanych komputerow oraz kazdego serwera dostarczy
licencj¢ oprogramowania antywirusowego zgodnego z systemem antywirusowym uzywanym

przez Zamawiajacego.

Monitor typu 1 - nalezy dostarczy¢ 5 szt o minimalnych parametrach:
Wielkos¢ ekranu: 46”

Rodzaj Panelu: xVA z pod§wietleniem bezposrednim W-LED

Katy widzenia: 178/178

Jasno$¢: 700cd/m2

Rozdzielczo$¢ natywna: 1920 x 1080 pikseli

Kontrast statyczny: 3500:1

Czas reakcji: 8ms

Terminarz umozliwiajacy zaprogramowanie godzin dzialania monitora

Mozliwo$¢ zamontowania na Scianie, rozstaw Srub 300 x 300 mm
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Wejscia wideo: DVI, HDMI, Display Port (wersja 1.2), D-SUB, Wyjscia wideo: Display
Port(wersja 1.2), Dodatkowe: USB

Kompatybilnos$¢ z urzgdzeniami wyposazonymi w czujnik NFC

Szerokos¢ pojedynczej ramki Maksymalnie 2,3mm (dwie ramki maksymalnie 3.5mm)
Whbudowana karta LAN z przetacznikiem sygnatu

Monitory muszg obslugiwa¢ Rozwigzanie do wyswietlania tresci 1 zarzadzania Systemem
informacji:

System zarzadzania tre$cig skladajacy si¢ z oprogramowanie typu CMS do zarzadzania
trescia, profesjonalnych monitorow wielkoformatowych z wbudowanym odtwarzaczem tresci
multimedialnej oraz z oprogramowania odtwarzajgcego tres¢ na monitorach.

System umozliwia uzytkownikowi zmiang tresci publikowanej na monitorach w sposob
zdalny poprzez sie¢ LAN.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ tworzenia scenariuszy i list odtwarzania w oprogramowaniu
sterujacym. Scenariusze i listy odtwarzania moga by¢ przyporzadkowane do poszczegdlnych
monitorow w systemie lub do catych grup nosnikow.

Rozwigzanie posiada opcjonalng mozliwo$¢ integracji treSci  wyswietlanych na
poszczegb6lnych monitorach z zewnetrznymi bazami danych oraz musi posiada¢ mozliwosé¢
automatycznej aktualizacji po zmianie danych w bazie.

System umozliwia zarzadzanie dostgpem do aplikacji sterujacej w postaci segmentacji
uprawnien poszczeg6lnych uzytkownikow oprogramowania sterujacego.

System umozliwia zdalng (sieciowa) aktualizacje oprogramowania na monitorach
dziatajacych w tym systemie bez koniecznosci uzywania dodatkowych urzadzen.
Rozwigzanie posiada mozliwo$¢ zdalnej (sieciowej) kontroli sprzetowej urzadzen w sieci
(wlacz/wyltacz, zmien Zrodto, glosniej/ciszej etc.) wraz z funkcja monitoringu pracy samych
urzadzen oraz podgladem tresci na nich wyswietlane;.

Uzytkownik posiada mozliwo$¢ sprawnego zarzadzania scenariuszami 1 listami odtwarzania
W sieci poprzez uzywanie tzw. tagdw — znacznikow dzigki ktorym w tatwy sposob ma dostep
do tresci dedykowanych dla danej grupy nosnikow.

Oprogramowanie sterujagce pracg nosnikow w  sieci z mozliwoscig zdalnego
zaprogramowania czasu pracy poszczegdlnych monitoréw w sieci oraz tego kiedy maja one
si¢ wiaczy¢, a kiedy wyltaczyc.

Charakterystyka rozwigzania wbudowanego playera:

- Wbudowane w kazdy monitor oprogramowanie oraz player umozliwiajace wyswietlanie

treSci oraz tworzenie harmonograméw wyswietlania bez koniecznosci stosowania
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dodatkowych urzadzen. Wspiercie odtwarzania plikow H263, H.264/AVC, MPEG-1/2/4,
AVS+, HEVC, JPEG, PNG, VP8, VP9 Audio.

- Mozliwo$¢ zarzadzania zdalnego (przez RJ45 lub RS-232) video (wiacz/wytacz, wybor
zrodta, kontrola temperatury, regulowanie glo$nosci itp.) bez konieczno$ci dokonywania
zakupu specjalnego oprogramowania przez uzytkownika.

Na monitorach majg by¢ wyswietlane rozktady jazdy pochodzace z aplikacji ktore majg by¢

dostarczone w ramach niniejszego zamowienia.

Zasilacz UPS - 3 szt. 0o minimalnych parametrach:

Moc wyj$ciowa (pozorna / czynna) minimum 2250 VA /minimum 2250 W

Topologia line interactive

Typ obudowy Rack

Chtodzenie Wymuszone, wewngtrzne wentylatory

Napigcie znamionowe (warto$¢ skuteczna) 230 V AC

Zakres napiecia wejsciowego (wartosci skuteczne) 1 tolerancja 178 + 281 VAC+2 %
Czestotliwo$¢ znamionowa napigcia wejsciowego 50 Hz

Zakres czgstotliwosci i tolerancja 45 +~ 55 Hz + 1 Hz

Progi przetaczania: sie¢c — UPS 178 +281 VAC+2 %

Napiecie znamionowe (wartos¢ skuteczna) 230 V AC

Zakres napiecia wyjsciowego (warto$ci skuteczne) i tolerancja — praca sieciowa 195 ~ 253 V
AC +2 %

Zakres napigcia wyjsciowego (wartosci skuteczne) i tolerancja — praca rezerwowa 230 V AC
+5%

Automatyczna regulacja napigcia (AVR) = 10 %

Ksztalt napiecia wyjsciowego Sinusoidalny

Czas przelaczenia na prace rezerwowg < 3 ms

Akumulatory wewngtrzne minimum 4x 12V /9 Ah

mozliwos¢ podpiecia modutéw bateryjnych wymagane minimum 1szt

Czas podtrzymania z baterii wewnetrznych ( 100 % / 50 % Pmax) minimum 3 /7 min
Zamawiajacy wymaga aby ups byt wyposazony minimum w interfejs RJ45 umozliwiajacy
zarzgdzanie serwerem poprzez SNMP.

Ups musi dysponowa¢ minimum 8§ gniazdami podtrzymujacymi napigcie.

Ups musi posiadac certyfikat CE.
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Wykonawca wszystkie dostarczone w ramach zadania switche skonfiguruje do prawidtowej
pracy w sieci zamawiajgcego ELKMAN. Konfiguracja musi obejmowac:

Nadanie adreséw ip

Konfiguracja routingu statycznego na przetacznikach

Konfiguracja portdow przypisanie statej predkosci

Konfiguracja VLAN 4 nietagowane i 4 tagowane

Konfiguracja priorytetow

Konfiguracja portow SFP

Konfiguracja tam gdzie jest taka mozliwo$¢ ringu wraz z przelgczaniem w przypadku
uszkodzenia linii podstawowej.

Przelacznik nalezy skonfigurowa¢ w zakresie SNMP 1 SNTP

Przetacznik nalezy podiaczy¢ i skonfigurowa¢ w systemie nadzoru i monitorowania sieci

posiadanym przez zamawiajgcego Extreme Networks NetSight.

Instalacja:

Instalacja dostarczonego sprzetu w szafie rack w siedzibie Zamawiajacego

Podlaczenie macierzy dyskowej i serwerdw z posiadang przez Zamawiajacego infrastrukturg
Konfiguracja:

Przed przystapieniem do prac wdrozeniowych Wykonawca przedstawi do zaakceptowania
Zamawiajacemu koncepcj¢ wdrozenia wszystkich elementow objetych zamowieniem.
Konfiguracja dostarczonych serweréw, macierzy dyskowej i oprogramowania, w celu
uruchomienia protokotu SAN iSCSI — wymagana jest petna konfiguracja hypervisora oraz
dostarczonych systeméw operacyjnych i sprzetu. Wszystkie elementy musza by¢ podtaczone
interfejsami  optycznymi  do dostarczanych przeltacznikéw rdzeniowych. Zamawiajacy
wymaga takiej konfiguracji, aby zapewni¢ wielosciezkowos¢ dla serwera 1 macierzy
dyskowej. System musi dziata¢ w klastrze wysokiej dostgpnosci. Potaczenie pomiedzy
serwerami a macierza,

W zakresie konfiguracji nalezy réwniez dokona¢ zmian konfiguracji posiadanego przez
Zamawiajacego system zarzadzania siecig oraz systemu kontroli dostepu do sieci klasy NAC.
Zamawiajgcy posiada system Extreme Networks ExtremeControl.

Podlaczenie wszystkich elementéw  zgodnie z zaakceptowang przez Zamawiajacego
koncepcja wdrozenia.

Uruchomienie kanalu zdalnego zarzadzania calg dostarczong infrastrukturg na posiadanym

przez Zamawiajacego urzadzeniu Fortigate 900D. Urzadzenie UTM nalezy skonfigurowaé w
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taki sposob aby ruch do strefy serwerowej byl skanowany wbudowanymi mechanizmami
bezpieczenstwa urzadzenia.

Konfiguracja wirtualizacji

Srodowisko oparte o 2 serwery fizyczne oraz wspotdzielony zaséb macierzowy.

Konfiguracja klastra HA dla maszyn virtualnych na 2 maszynach fizycznych

Automatyczne przenoszenie i uruchomienie maszyn virtualnych podczas awarii jednego z
serwerdéw fizycznych na host nieuszkodzony.

Konfiguracja virtualnych switchy (podziat na 4 podsieci: BACKUP, DMZ, LAN, MGMT)

Po dokonaniu cato$ci wdrozenia nalezy

przeprowadzi¢ testy poprawnos$ci dziatania catej infrastruktury

przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca list¢ dostarczonego sprzgtu wraz z
numerami seryjnymi i opisem konfiguracji poszczegélnych elementow systemow

Ze wzgledu na krytyczne aplikacje ktore beda dostgpne z sieci publicznej, Wykonawca
przeprowadzi testy podatnosci systemow (testy penetracyjne). Testy beda polegaty na zdalnej
enumeracji otwartych portow oraz weryfikacji bezpieczenstwa oprogramowania na nich
nastuchujacego. Skanowanie obejmie:

urzadzenia dedykowane (embeded), na przyktad routeréw i przetaczniki;

punkty styku z sieciami obcymi;

zbadanie podatno$ci systemow Zamawiajacego na ataki przeprowadzane z zewnatrz.

Ponadto Oferent przeprowadzi badanie bezpieczenstwa sieci systemow komputerowych, ktore
pozwoli na:

okreslenie btgdow w konfiguracji skutkujacych powstaniem podatnosci na atak;

wskazanie nadmiernych uprawnien, niezgodnych z zasadami dobrych praktyk;

wskazanie potencjalnie niebezpiecznego oprogramowania znajdujacego si¢ w badanym
systemie.

Badaniu beda podlegaty nastepujace systemy:

rodzina Microsoft Windows Server (do poziomu weryfikacji poprawek Windows Update
wiacznie);

Linux 2.4.x, 2.6.X, 3.X.X;

CISCO I0S;

Microsoft SQL;

MySQL;

Badanie zostanie zakonczone raportem. Forma i zakres raportu musi by¢ zaakceptowany

przez dziat informatyki Zamawiajacego przed zakonczeniem projektu.
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Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne elementy wymagane do podiaczenia calej
dostarczanej infrastruktury w tym:

Moduty SFP+

Przewody optyczne

Przewodu zasilajace

Kable krosowe UTP

Wdrozenie musi by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie zakldcato biezacej dziatalnosci
Zamawiajacego. Wszystkie urzadzenia musza pochodzi¢ z legalnego zrddla oraz zostaé
zakupione w autoryzowanym kanale sprzedazy producenta na terenie Unii Europejskiej.
Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nie moze pochodzi¢ z dostawy do realizacji projektu u

innego klienta.
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