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Dostawa 6 autobuséw hybrydowych w ramach projektu
,,R0ZW0j zrobwnowazonego transportu publicznego w Miescie Etk”

Nr sprawy: O-ZP.271.24.2018

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Zatqcznik nr 1 do Formularza oferty

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OFEROWANYCH

AUTOBUSOW

— POTWIERDZENIE SPEENIANIA WYMAGAN

Lp. Parametry Wymagania Zamawiajacego Potwierdzenie spelniania wymagan
/wyposazenie z podaniem nazw producenta
(Wypelnia Wykonawca)
1 Dhlugos¢ min 11.900 mm — max. 12.200 mm Dlugo$¢ catkowita ...........ouee.es [mm]
2 Szerokos¢ max. 2.550 mm Szerokos$¢ catkowita ...l
[mm]
3 Wysokosé max. 3300 mm z urzadzeniem Wysokos¢ catkowita
klimatyzacyjnym | [mm]
4 Wejscia max. wysoko$¢ wejs¢ z poziomu jezdni Wysoko$¢ wejscia ................ [mm)]
340 mm
5 Liczba pasazerow Min. 85, w tym min. 25 miejsc | Liczba miejsc:
siedzacych (bez kierowcy), siedzacych .....................
4 miejsca siedzagce wykonane jako dostepnych z poziomu niskicj
. . . .y podiogi ...........
siedzenia  specjalne dla  pasazerow PR
. o .. dla pasazerow niepetnosprawnych
niepetnosprawnych, co najmniej 5 miejsc
siedzacych dostgpnych bezposrednio z ogoiem _________________
poziomu niskiej podlogi, siedzenia o
szerokoSci  siedziska  wigksze] niz
normatywna (tzw. ,»pOltorowki”)
traktowane  beda  jako  siedzenia
pojedyncze.
6 [lo$¢ i rodzaj drzwi | Troje drzwi dwuskrzydlowych w uktadzie | Szerokos¢ przejscia ...................

2-2-2, zgodne z wytycznymi Regulaminu nr
107 EKZ/ONZ

1) troje identycznych (w zakresie
wymiarow: szeroko$¢ i wysoko$¢) drzwi
dwuskrzydlowych,  otwieranych  do
wewnatrz, rozmieszczonych
rownomiernie na catej dtugosci nadwozia
(w prawej S$cianie bocznej autobusu),
wyposazonych w mechanizm powrotnego
otwierania w przypadku natrafienia na
przeszkod¢ (mechanizm ten musi dziata¢
zarbwno podczas otwierania jak i1 tez
podczas  zamykania  poszczeg6élnych
drzwi), pierwsze drzwi (lewe i prawe
skrzydlo)  wyposazone = w  szybe

Opis:
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podgrzewana,

2) sterowanie drzwi:

a) z miejsca (stanowiska) pracy kierowcy
przyciski sterowania okragle w kolorze
czerwonym, podswietlane,

b) z mozliwo$cia niezaleznego sterowania
Llewym i prawym” skrzydtem pierwszych
drzwi  (mozliwo$¢  ,,poldwkowego”
otwierania 1  zamykania  skrzydet
pierwszych drzwi),

¢) przez system niezaleznego awaryjnego
otwarcia wszystkich drzwi z zewnatrz i
wewnatrz,

3) z sygnalizacja Swietlng i akustyczna:

a) ,,przystanku na zadanie” (dla kierowcy
1 pasazerow) i ,,otwarcia” drzwi z tym, ze
sygnalizacja przystanku na zadanie dla
kierowcy musi si¢ odbywaé za pomoca
sygnatu $wietlnego poprzez
pods$wietlenie pulsacyjne ($wiatto
podswietlenia przerywane) przycisku
otwarcia poszczeg6lnych drzwi na desce
rozdzielczej kierowcy oraz sygnatlu
akustycznego w postaci pojedynczego
krotkiego dzwigku,

b) zamykania poszczegélnych drzwi w
przedziale pasazerskim bezposrednio nad
drzwiami,

4) z blokada ,otwarcia”, uniemo-
zliwiajaca ich otwarcie podczas jazdy
autobusu,

5) wszystkie skrzydta drzwi wyposazone:
a) w zamki umozliwiajace ich
ryglowanie, a  pierwsze skrzydlo
przednich drzwi wyposazone w zamek
patentowy,

b) w porgcze rozmieszczone w taki
sposdb, aby rownolegle pehity one
funkcje pomocniczg przy wsiadaniu i
wysiadaniu z autobusu oraz
zabezpieczaly przed wypchnigciem szybe
zamontowang w skrzydle drzwi w
przypadku opierania si¢ pasazerow o
drzwi podczas jazdy,

Silnik spalinowy
napedu hybrydowego

4 lub 6 cylindrowy, umieszczony z tytu,
wysokoprezny,  turbodotadowany, z
chlodzeniem powietrza dotadowania,
pojemnos¢ silnika od 4,5 do 7,8 dm?, moc
minimum 150 kW, spelniajacy parametry
normy EURO 6. Silnik powinien by¢
wyposazony w automatyczny dozownik
oleju z zintegrowanym czujnikiem
przechytu, wymuszong dawka dolewek, z

MOC i

2
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elektroniczng pamigciag zapisu danych
pracy dozownika. System ma posiadac
mozliwo$¢ odczytania zapisanych
informacji 0 dolewkach i
nieprawidlowym dziataniu oraz
umozliwia¢ ustawianie parametrow pracy
za pomocg odpowiedniego przeno$nego
czytnika danych. System  zasilania
powinien umozliwia¢ odczyt rzeczywi-
stego zuzycia paliwa oraz jego rejestracje.

Opis:

System gasniczy
komory silnika

Komora silnika musi by¢ wyposazona w
system gasniczy gwarantujacy wilasciwe
zadziatanie bez wzgledu na spehienie
dodatkowych warunkow np. zapewnienie
zasilania elektrycznego. Zamawiajacy
rozumie przez to, ze zadzialanie systemu
nie moze by¢ aktywowane impulsem
elektrycznym. System powinien by¢
wyposazony ~w  uklad  diagnozy
przeznaczony dla kierowcy: sprawnosc
lub niesprawno$¢ systemu powinna by¢
sygnalizowana na stanowisku kierowcy
optycznie (lampka sygnalizacyjna lub
ikona wyswietlacza). Fakt uruchomienia
sytemu gaszenia musi by¢ sygnalizowany
lampka ostrzegawcza oraz sygnalem
dzwigkowym na stanowisku kierowcy.
System  musi posiada¢  stosowne
certyfikaty i atesty.

Zbiornik paliwa

minimum 200 litrow wykonany z
tworzywa sztucznego lub z blachy
nierdzewnej, z szybkim zamknigciem,
zbiornik dodatku s$rodka redukujacego
tlenki azotu, jezeli wystgpuje, o
pojemnosci  minimum 40  litrow.
Dopuszcza si¢  zasilanie  agregatu
grzewczego z tego samego zbiornika
paliwa co silnik spalinowy. Wlewy
zbiornikOw umiejscowione po prawej
stronie, mozliwie blisko siebie.

10

Ilo$¢ osi

Dwie osie, w tym jedna napgdowa

11

Silnik elektryczny
nape¢du hybrydowego

Jeden lub dwa silniki w zaleznosci o
zastosowanego rozwigzania. Dla
pojedynczego silnika 0 mocy
maksymalnej co najmniej 100kW oraz
150kW dla dwoch silnikow.

12

Magazyn energii

Energia elektryczna w autobusie ma
pochodzi¢ z rekuperacji (przetwarzania

3
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elektrycznej

energii hamowania na energie
elektryczng) oraz nadmiaru chwilowej
mocy silnika wysokopreznego, ktore
moga wystepowac jednoczesnie lub
niezaleznie od siebie. Energia elektryczna

moze by¢ magazynowana A4
akumulatorach, superkondensatorach lub
urzadzeniach 0 zdolnosciach

poréwnywalnych do powyzszych lub
lepszych, bedacych wynikiem postepu
technicznego.  Pojemno$¢  magazynu
energii oraz zespot napedowy winna
umozliwia¢ jazde wylgcznie na silniku
elektrycznym na dystansie co najmniej
kilkuset metrow, w  szczegodlnosci
podczas ruszania autobusu (np. z
przystanku lub ze $wiatet). Wykonawca
ma zapewni¢ bezawaryjng eksploatacje i
zachowanie przez okres minimum 8 lat
pojemnosci energetycznej (zasobnikow
energii elektrycznej) na poziomie co
najmniej 80 % wartosci poczatkowej. W
przypadku  niezachowania  opisanej
sprawnosci Wykonawca wymieni baterie,
superkondensatory lub inne. Wykonawca
udostepni  jako element diagnostyki
dostepnej na wyswietlaczu w kabinie
kierowcy informacje o pojemnosci
zespotu baterii. Zabudowa rozwigzan
magazynowania energii powinna
umozliwia¢ ich wymiang¢ w warunkach
warsztatowych Zamawiajacego.

13

Skrzynia biegow

automatyczna co najmniej 4-biegowa ze
zintegrowanym retarderem, systemem
samo-diagnozy i1 pamigci pracy skrzyni
(statystyka pracy) oraz oprogramowa-
niem uwzgledniajacym topografie terenu
obstugiwanego przez Zamawiajacego,
obcigzenie autobusu, umozliwiajacym
minimalizacj¢ zuzycia paliwa podczas
eksploatacji pojazdu. Wyposazona w
uktad obnizajacy zuzycie paliwa podczas
pracy silnika na postoju na przystankach
poprzez automatyczne przetgczanie na
bieg jalowy po =zatrzymaniu pojazdu.
Retarder  (zwalniacz hydrauliczny)

4
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uruchamiany pedatem hamulca.
Dopuszcza si¢ autobusy hybrydowe bez
skrzyni biegow.

14

Zawieszenie

pneumatyczne, wyposazone w uktad
automatycznego poziomowania pojazdu —
elektroniczny system regulacji wysokosci
i ci$nienia (typu ECAS) z mozliwo$cia
realizacji funkcji unoszenia nadwozia
(przycisk na konsoli w kabinie kierowcy)
oraz z funkcjg przykleku obnizajaca
prawa stron¢ autobusu o ok. 60 mm.
Mozliwos¢  uruchamiania  przykleku
zarbwno przy otwartych i zamknietych
drzwiach. Preferowane przez
Zamawiajacego zawieszenie osi przedniej
— belka sztywna.

15

Uktad centralnego
smarowania

Bezobstugowy lub wyposazony w ukiad
centralnego smarowania nieprogresywny
o ci$nieniu roboczym minimum 50 bar.
System powinien posiada¢ autodiagnozg.
Na pulpicie kierowcy powinna by¢
wys$wietlana informacja o awarii systemu,
niskim stanie smaru w zasobniku. Pompa
ma posiada¢ zapis akcji pracy systemu —
umozliwiajacy odczyt danych za pomoca
urzadzenia diagnostycznego.

16

Uktad pneumatyczny

wyposazony w: odpowiednio wydajng
sprezarke, osuszacz powietrza
jednokomorowy (ogrzewany), separator
wody, przylacze usytuowane w przedniej
i tylnej $cianie autobusu umozliwiajace
wygodne podiaczenie sprezonego
powietrza z instalacji  zewnetrznej
(przytacze sprezonego powietrza musi
by¢  umieszczone  obok  gniazda
przylaczeniowego do grzania uktadu
chlodzenia na postoju, przewody tak
utozone aby dostgp do przylacza
sprezonego powietrza oraz gniazda
pradowego byl mozliwy bez otwierania
duzych klap obstugowych).

17

Uktad hamulcowy

Uktad pneumatyczny dwuobwodowy,
hamulce tarczowe na obu osiach z
automatyczng regulacja luzu klockow
hamulcowych i elektrycznym
wskaznikiem zuzycia, wyposazone w

5
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ABS i ASR, elektroniczny system
hamulcowy typu EBS lub réwnowazny,
hamulec  przystankowy  uruchamiany
automatycznie przy otwartych drzwiach z
mozliwoscia wlaczenia recznego przez
kierowce oraz awaryjnego odblokowania
przyciskiem  zabezpieczonym  przed
przypadkowym uzyciem.

18

Nadwozie, poszycie i
dach

Szkielet  przestrzenny  wykonany z
aluminium, stali nierdzewnej, stali o
podwyzszonej odpornosci na korozje lub
stali konstrukcyjnej pod warunkiem, ze
zostal zabezpieczony metodg kataforezy
zanurzeniowej catego szkieletu gwaran-
tujacej co najmniej 10 letni okres
eksploatacji autobusu. Nie dopuszcza si¢
uzycia stali konstrukcyjnej zwyklej
jakosci. Poszycie segmentowe, wykonane
z aluminium, stali nierdzewnej, stali o
podwyzszonej odporno$ci na korozje Iub
stali konstrukcyjnej pod warunkiem, ze
zostaly zabezpieczone metoda kataforezy
zanurzeniowej lub z tworzywa
sztucznego  wzmocnionego  widknem
szklanym (kompozyty tworzyw
sztucznych). Nie dopuszcza si¢ uzycia
stali konstrukcyjnej zwyklej jakosci.
Sciany boczne i dach izolowane cieplnie.
Dodatkowo na dachu nalezy zainstalowaé
anteny wymagane przez systemy
elektroniczne Zamawiajacego, anteny
powinny by¢ zlokalizowane w przedniej
czgsci autobusu a przewody od anten
doprowadzone do zamknigtej przestrzeni
w gornej czesci po lewej stronie kabiny
kierowcy.

19

Klapy obstugowe

zewngtrzne pokrywy obstugowe i klapy
wykonane z aluminium, stali
nierdzewnej, stali o podwyzszonej
odpornosci  na  korozje lub  stali
konstrukcyjnej pod warunkiem, ze
zostaty zabezpieczone metoda kataforezy
zanurzeniowej gwarantujgcej co najmniej
10 letni okres eksploatacji autobusu lub z
tworzywa sztucznego Wzmocnionego
wioknem szklanym (kompozyty tworzyw

6
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sztucznych); $ciana przednia i tylna z
kompozytow  tworzyw  sztucznych.,
zabezpieczone przed opadaniem,
zamykane i otwierane jednym kluczem.

20

Uktad ogrzewania

Autobus wyposazony w dodatkowe
urzadzenie grzewcze zasilane olejem
napedowym, rury instalacji grzewczej z
metali kolorowych lub stali nierdzewnej,
termoizolowane.  System  ogrzewania
przedziatu pasazerskiego wilaczajacy si¢
automatycznie w momencie wykrycia
temperatury  nizszej od  zadanej
zapewniajacy rownomierne i skuteczne
ogrzewanie calego wnetrza autobusu.
Moc uktadu ogrzewania minimum 20kW.
Uktad musi zapobiega¢ zamarzaniu
stopni drzwi  wejSciowych.  System
ogrzewania wnetrza autobusu
grzejnikami  konwektorowymi i 2-
stopniowymi dmuchawami, o konstrukcji
ograniczajacej emitowany hatas.
Dodatkowy uktad ogrzewania powinien
by¢ monitorowany pod katem czasu
pracy urzadzenia i zuzycia paliwa.

21

Uktad wentylacyjny i
okna

minimum 2 szyberdachy sterowane
elektronicznie tylko z miejsca kierowcy;
minimum 6 uchylnych lub przesuwnych
okien zapewniajacych wlasciwag
wentylacje przedziatu pasazerskiego z
mozliwoécia  blokowania  otwierania
okien, preferowana ilo$¢: 6 okien
uchylnych  lub  przesuwnych, okna
rozmieszczone rownomiernie na calej
dlugosci autobusu; przesuwna szyba
boczna w oknie lewym bocznym kabiny
kierowcy; cze$¢ uchylna lub przesuwna
powinna si¢ znajdowa¢ w gornej czesci
okna i zajmowac nie wigcej niz 25%
powierzchni okna; minimum 2
wentylatory nadmuchowo — wyciggowe o
duzej wydajnosci.

Okna pojedyncze, wklejane do nadwozia,
przyciemniane min. 50%. Szyba okna dla
tablicy kierunkowej z przodu ogrzewana

22

Przedziat pasazerski

materialty uzyte wewnatrz konstrukcji
oferowanego autobusu - niepalne zgodnie

7
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z warunkami okreslonymi w Dyrektywie
95/28/WE Parlamentu Euro-pejskiego i
Rady z dnia 24 pazdziernika 1995 roku z
pozn. zm.

1) na pionowych poreczach przyciski
STOP (minimum 5 sztuk), sygnalizujagce
kierowcy konieczno$¢ obshugi
przystanku na zadanie”, przycCiski w
kolorze czerwonym, pod$wietlane i
zmieniajagce  kolor pod$wietlenia w
sposOb nastepujacy: przycisk na stale
podswietlany ma by¢ w  kolorze
czerwonym, a po jego aktywacji
(naci$nigciu) przez pasazera, zmieniajacy
kolor podswietlenia na kolor zielony;
pods$wietlenie to (na kolor zielony) ma
by¢ aktywne do momentu otwarcia drzwi,
przyciski  muszg by¢  dodatkowo
oznakowane znakami wypuklymi w
jezyku ,,Braille'a”,

2) przy drugich drzwiach rozktadana
r¢gcznie pochylnia (rampa) najazdowa,
umozliwiajagca wjazd do autobusu wozka
inwalidzkiego lub wobzka dzieciecego,
otwarcie pochylni musi uniemozliwiac:

a) zamkniecie drzwi pasazerskich,

b) ruszenie autobusem,

3) naprzeciw drugich drzwi specjalna
powierzchnia (miejsce o wymiarach co
najmniej: szeroko$¢ 750 mm x dhugosé
2800 mm):

a) przystosowana do przewozu wozka
inwalidzkiego i dziecigcego, zaopatrzona
w przyciski z piktogramem wozka
dziecigcego i wozka inwalidzkiego
(oznakowane znakami wypuklym w
jezyku ,Braille'a) sygnalizujace kierowcy
zamiar opuszczenia autobusu przez
LHinwalid¢” lub ,,matke z dzieckiem”,

b) wyposazona w mocowanie wozka
inwalidzkiego tytem do kierunku jazdy za
pomoca pasa bezwtadnosciowego,

4) podtoga przedziatu pasazerskiego:

a) ptaska, tworzaca jednolita
powierzchnie¢ bez stopni,

b) bez stopni posrednich we wszystkich

8
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drzwiach pasazerskich,

c) wysoko$¢ od podloza do progu
wszystkich drzwi pasazerskich:
maksymalnie 340 mm,

Dopuszcza si¢ rozwigzanie, gdzie do
zajecia nie wigcej niz 4 miejsc siedzacych
przez  pasazerow nalezy  pokonac
maksymalnie dwa stopnie lub podest i
stopien.

5) w przestrzeni pasazerskiej (W
miejscach uzgodnionych z
Zamawiajacym na etapie podpisania
umowy) nalezy zabudowa¢ tadowarki do
urzadzen mobilnych (minimum 4 szt.),
zakonczone zlagczem o nastgpujacych
parametrach:

a) napiecie — 5V,

b) moc — minimum 2A,

c) USB typu A,

d) gniazda oznakowane symbolem
L,USB”, podswietlane (kolor
podswietlenia niebieski lub fioletowy),
Wymagana przepisami liczba wyjs$¢
bezpieczenstwa, w tym takze szyba tylna
dostepna dla pasazeréw - dopuszcza si¢
rOwniez inne umiejscowienie Wwyjs¢
bezpieczenstwa.

23

Wykonczenie wnetrza
i siedzenia pasazerskie

Sciany boczne i sufit — (termoizolowane),
wykonane z laminatu odpornego na
wilgo¢ lub (i) z tworzywa sztucznego,
Podloga — plyta wodoodporna, pokryta
wykladzing przeciwposlizgowa,
zgrzewana na taczeniach i wykonczona
listwami ozdobnymi klejonymi,

Siedzenia pasazerskie o ergonomicznym
ksztalcie, odporne na S$cieranie i
zabrudzenia,  skorupy  (szkielet) z
tworzywa sztucznego wyklejone
wykladzing tapicerowana niepalng z
mozliwoscig demontazu i montazu; jeden
komplet zapasowych wkladek na jedno
siedzenie dla  kazdego  autobusu;
kolorystyka 1 ostateczny uktad siedzen
pasazerskich zostanag uzgodnione z
Zamawiajacym.

24

Miejsce pracy

Wydzielona kabina kierowcy typu

9
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kierowcy

,»pototwartego” (wysoko$¢ szyby od
podlogi minimum 180cm). Wyposazona
w drzwi wewnetrzne otwierane W
kierunku przestrzeni pasazerskiej, z
mozliwoscia ~ prostego  zablokowania
przez kierowce od $rodka (zabezpieczenie
przed otworzeniem drzwi do kabiny przez
osoby nieupowaznione). Wyposazona w
szybe z otworem w dolnej czgéci oraz
blat od strony kierowcy umozliwiajacy
sprzedaz  biletéw. Konstrukcja ma
umozliwia¢ komunikacje glosowsg z
pasazerem (otwory w szybie, glosnik
etc.). Zamontowana kasetka na pienigdze
i bilety zamykana na kluczyk. Schowki
na drobne przedmioty, wieszaki i poiki.
Kabina ma posiada¢ regulowane uktady
ogrzewania, wentylacji dziatajace
niezaleznie od ukladu dzialajagcego w
przestrzeni pasazerskie;j. Wydatek
nadmuchu cieptego oraz zimnego
powietrza ma by¢ regulowany z miejsca
pracy kierowcy. System ogrzewania z
nadmuchem cieptego powietrza na szybe
przednig i okna boczne oraz w rejon nog
kierowcy. Na szybie czotowej oraz
bocznej oslony przeciwstoneczne z
regulacja potozenia. Szyba boczna lewa
w  kabinie  Kkierowcy  pojedyncza
podgrzewana elektrycznie, rozsuwana.
Oswietlenie og6lne i punktowe typu
LED. Uchwyt/podstawka na rozktad
jazdy oraz inne dokumenty (A4). Tyt

kabiny Kierowcy szczelny,
nieprzezroczysty. Ergonomiczna,
przejrzysta deska rozdzielcza

wyposazona W centralny, wielofunkcyjny
wyswietlacz LCD, predkosciomierz i
obrotomierz w wersji cyfrowej lub w
wersji tradycyjnej (zegary analogowe).
Wilaczniki/wytaczniki 1 inne elementy
sterowania za pomocg tradycyjnych
mechanicznych przyciskow i
przetacznikow niezaleznie od ekrandéw
dotykowych (z mozliwoscia wymiany
podstawowych przyciskow klawiszy).
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Tachograf  niedopuszczalny. Koto
kierownicy z regulacja potozenia -
wysokos$ci 1 pochylenia. Siedzenie (fotel)
kierowcy z zawieszeniem pneuma-
tycznym 1 pelng regulacja bezstopniowa
(w plaszczyznie pionowej i poziomej), w
zaleznoéci od indywidualnych potrzeb
kierowcy, z funkcja pneumatycznego
dopasowania do ksztaltu plecow oraz
funkcja obrotu fotela, wyposazony w
podiokietnik 1 zagléwek lub zagléwek
zintegrowany. Materiat tapicerski 0
wysokiej wytrzymatosci na zuzycie.
Podgrzewane i regulowane elektrycznie
lusterka zewnetrzne. Montaz
radiotelefonu (parametry musza by¢
kompatybilne z posiadang instalacja),
acznie z anteng dachowa. Przygotowanie
miejsca_(wyprowadzenia elektryczne i
antenowe) dla planowanego w odrebnym
postepowaniu _ systemu dynamicznej
informacji  pasazerskiej (DIP) lub

autokomputer z funkcja DIP.

25

Klimatyzacja

klimatyzacja catopojazdowa zasilana w
sposob umozliwiajacy ciagla prace w
przypadku dziatania systemu START-
STOP silnika spalinowego; Sterowanie
klimatyzacja automatyczne (bez
ingerencji kierowcy) z mozliwoscia
nastawienia 1 utrzymywania zgdangj
temperatury w catym pojezdzie. Moc
klimatyzacji minimum 20 kW. Nawiewy
rozprowadzone roéwnomiernie na calej
dlugosci autobusu, tacznie z kabina
kierowcy. Klimatyzator musi  by¢
wyposazony w metalowe filtry powietrza
wielokrotnego uzytku.

26

Instalacja elektryczna
(poza uktadem

hybrydowym)

Akumulatory zamontowane w wysuwanej
lub  obrotowej obudowie;  system
wylaczajacy prad zapobiegajacy
nadmiernemu roztadowaniu
akumulatorow  poprzez zbyt dlugie
dzialanie urzadzen w czasie postoju
autobusu uniemozliwiajace jego
uruchomienie; instalacja elektryczna 24V
oparta na magistrali CAN oraz

11
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multiplekserach, wyposazona w
alternatory zapewniajgce
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
nawet W cigzkich warunkach
atmosferycznych, zabezpieczajace pobor
pradu przez urzadzenia pomocnicze oraz
gniazda do diagnostyki poszczegbélnych
uktadow autobusu, w tym silnika,
przytacze do rozruchu silnika w tylnej
$cianie autobusu, umozliwiajace
wykorzystanie  zewnetrznego — zrodia
pradu. Urzadzenie podgrzewajace plyn w
uktadzie chtodzacym oraz automatyczny
uktad fadowania akumulatoréw musi by¢
zasilany z sieci zewngtrznej 230V z
mozliwosciag podlaczenia zaré6wno z
przodu jak i z tylu pojazdu. Ziacza i
urzgdzenia  (przekazniki,  sterowniki,
wlaczniki) musza by¢ umieszczone w
szczelnych schowkach zabezpieczajacych
przed wilgocia umieszczonych wewnatrz
autobusu, wigzki przewodoéw utozone w
szczelnie zamknigtych kanatach
podsufitowych  zabezpieczajacych  je
przed zabrudzeniem i wilgocia. Blokada
uruchomienia silnika przy otwartej
pokrywie komory silnika lub Kklapach
bocznych. Zastosowany system
identyfikacji przewodéw, koncéwek i
zlgczy jednoznaczny, zgodny z opisem
dostarczonego schematu instalacji
elektrycznej.  Elektryczne urzadzenia
sterujace  umiejscowione W  Sposob
umozliwiajacy diagnozowanie podczas
jazdy autobusem. Tablica
elektrotechniczna umieszczona w
przestrzeni pasazerskiej — zaleca si¢ za
kabing kierowcy, wyposazona w opis
funkcyjny bezpiecznikow i przekaznikow
w jezyku polskim. Os$wietlenie LED
przestrzeni pasazerskiej ma zapewnia¢
mozliwo$¢ jego czesciowego wylaczenia.
Os$wietlenie LED punktowe na stopnie
drzwi. Bilans mocy  alternatora
(alternatoroéw) oraz wszystkich
zamontowanych urzadzen pobierajacych
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prad powinien wykazywaé zapas na
poziomie ok. 20%. Wylacznik glowny
instalacji elektrycznej sterowany z kabiny
kierowcy.

27 Kota i ogumienie ogumienie bezdegtkowe typu miejskiego | Producent: ........................
ze wzmocnionym plaszczem bocznym | TYP: «ovveviiiiiiii
zapewniajqce przebieg min. 100 tys. krn, Model: .....ccoovviiiiii
rozmiar 275/70 R22,5. Na kolach Opis:
wewnetrznych przedluzone wentyle do
pompowania opon. Wszystkie kota
wywazone. Na nadkolach wszystkich kot
opisane warto$ci wymaganego cisnienia
powietrza w  ogumieniu  odpowia-
dajacego mu kota; do kazdego autobusu
koto zapasowe

28 Tablice informacyjne | system informacji pasazerskiej sterowany | Producent: ........................
autokomputerem z  pulpitu  kierowcy, | TYP: cooeveviiii

Model: .....cooviiiiiii

sktadajacy si¢ z:

- 1 szt. zewnetrznej tablicy elektroniczne;j
LED (kolor bursztynowy)  przedniej
prezentujacej numer linii przystanek
docelowy,

- 1 szt. wewngtrzny monitor informa-
cyjny zbudowany na bazie kolorowej
matrycy LCD, prezentujacy przebieg linii
oraz inne informacje pasazerskie (numer
linii, nazwa przystanku docelowego,

biezacego oraz nastgpnego w
odpowiedniej sekwencji, czas, data, logo
przewoznika) zamontowany na

wysokosci  tylnej Sciany przedziatu
kierowcy na suficie,

- 1 szt. tablicy wewnetrznej informacyjne;j
umieszczonej na wysokosci drugich
drzwi na suficie, wykonanej z modutow
LED, 2-rzedowej prezentujacej nr linii,
kierunek jazdy i najblizszy przystanek,
aktualny czas itp.,

- 1 szt. tablicy elektronicznej LED (kolor
bursztynowy) tylnej prezentujacej nr linii
- 1 szt. tablicy elektronicznej LED (kolor
bursztynowy) bocznej  prezentujacej
numer linii i przystanek docelowy.

- 1szt. tablicy zewnctrznej dla
niedowidzacych umieszczonej z boku
pojazdu, umozliwiajacej wyswietlanie co
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najmniej numeru linii. Tablica powinna
by¢ wykonana jako LED w kolorze
bursztynowym,

29

Autokomputer

Wymagania dla komputera pokladowego
z zewngtrznym terminalem obstugujacym
urzadzenie zapowiadajace  przystanki
podtaczone do wzmacniacza i gtosnikow,
zapewniajacym prawidlowe naglo$nienie
pojazdu (zapowiedzi wewngetrzne i
zewnetrzne), umozliwiajagcy  kontakt
radiowy, badz w razie awarii systemu
radiowej transmisji danych
przekazywanie rejestrow i
programowanie za pomocg ztagcz USB w
terminalu.

Komputer poktadowy powinien spetniaé
nastepujace funkcje oraz rejestrowac
parametry:

- dotykowy, pojemno$ciowy wyswietlacz
LCD o wymiarze 10” i rozdzielczosci
1280x800 jako osobny terminal w kabinie
kierowcy z dodatkowymi przyciskami
umieszczonymi wokot lub z boku
terminala w celu alternatywnej obstugi
panelu,

- terminal z wbudowanymi min. dwoma
ztaczami USB

- terminal z wizualizacja na ekranie
podgladu mapy dla kierowcow z
mozliwoscia naniesienia punktow
przystankowych,

- rozpoznawanie  przystankéw  na
podstawie modutu drogi lub GPS

- obshuga modutu GSM/LTE
dostarczonego w ramach zamowienia

- obstuga modutlu WiFi dostarczonego w
ramach zamowienia

- sterowanie urzadzeniami informacji
pasazerskiej  (tablice  elektroniczne,
zapowiedzi, panele informacyjno-
reklamowe, pomiar drogi rzeczywistej -
identyfikacja  przystankéw), obstuga
kasownikow)

- obstuga wej$¢ cyfrowych i analogowych
- zlacza : min. 1 xCAN; 1xRS232;
1xRS422; 1xRS485; 1xEthernet;
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IXHDMI;

- obsluga terminala z wyborem trybu
dziennego 1 nocnego polegajacego na
zmianie trybu kolorystycznego;

- realizacja rozkladu jazdy poprzez
podpowiadanie godzin odjazdu,
informacja o czasie do rozpoczecia kursu,
automatyczne wybieranie kierunku i
kursu, sygnalizacja przyspieszen i
opoOznien;

- zabezpieczenie przed dostepem do
danych zgromadzonych w pamigci
komputera przez osoby nieupowaznione
np. logowaniem poprzez numer PIN i
karte RFID do terminala;

- wymiana danych powinna nastgpowac
automatycznie w czasie nocnego postoju
pojazdu na terenie zajezdni,

- odczyt i aktualizacja danych musi
nastgpowaé réwniez po Wwylgczeniu
komputera w tzw. trybie czuwania,

- odczyt ilosci skasowanych biletow

- funkcje komputera pokladowego i
minimalna, wymagana rejestracja
parametrow autobusu :

- droga przejechana przez kierowce,
przekroczenia predkosci, przejechana
droga migdzy przystankami, gwalttowne
hamowanie i przyspieszanie,
wlaczenie/wylaczenie silnika, zuzycie
paliwa przez silnik, otwarcie drzwi,
zalagczenie ogrzewania, liczba
skasowanych biletow. Pozostate sygnaty
do uzgodnienia z Zamawiajacym,
wszystkie wymienione sygnaty dostarczy
producent pojazdu poprzez szyng CAN,
badz analogowo, pojemno$¢ pamigci
powinna zapewniaC rejestracje zdarzen i
zapamigtywanie w/w zbioru danych za
okres min. 30 dni. Zarzadzanie
wszystkimi  systemami z  poziomu
komputera poktadowego.

Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
systemu rejestracji dedykowane
oprogramowanie umozliwiajace odczyt i
analiz¢ parametrow technicznych.
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Zamawiajacy oczekuje od wykonawcy
dostarczenia autokomputera z otwartymi
protokotami komunikacyjnymi
umozliwiajagcymi pozniejsze wlaczenie
urzadzen do systemu dynamicznej
informacji pasazerskiej.
Wymagana otwartos¢ interfejsow
komunikacyjnych definiuje si¢ jako zbior
zasad 1 funkcji okreslajagcy wymiane
informacji i zdefiniowanych struktur
danych przez ogdlnodostepne porty
komunikacyjne  dla  zdefiniowanych
struktur danych w minimalnym zakresie
jak ponize;j :
Informacje ogoélne:
* ldentyfikator zalogowanego
kierowcy
* Identyfikator aktualnie uzywanych
danych przez autokomputer

« Identyfikator najnowszych
posiadanych danych przez
autokomputer

« Identyfikator aktualnie wybranego
zestawu urzadzen

« Informacje o autokomputerze

* Informacja o aktualnie uzywanej
strefie czasowej

Informacje o uzytkowniku:

* ldentyfikator zalogowanego
uzytkownika

* Nazwa (logowania) uzytkownika

* Opis uzytkownika

Informacje o kierunku:

* Stan realizacji kierunku
(rozpoczecie, przerwanie,
zakonczenie)

* ldentyfikator aktualnie wybranej
brygady

» Nazwa aktualnie wybranej
brygady

« ldentyfikator aktualnie wybranej
linii

» Numer aktualnie wybranej linii

« Identyfikator aktualnie

realizaowanego kierunku
* Numer kierunku na linii
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» Nazwa kierunku

» Nazwa wariantu trasy

* Aktualny licznik metrow

Informacje o przystanku:

* Rodzaj zdarzenia zwigzanego z
przystankiem

* Identyfikator biezacego przystanku

» Numer przystanku

» Nazwa przystanku

* Godzina rozkladowa odjazdu z

przystanku

* Odchylenie od rozktadu jazdy w
sekundach  jako liczba ze
znakiem

* Aktualny licznik metrow
Informacje po pozycji pojazdu:

» Szeroko$¢ geograficzna

* Dhugos¢ geograficzna

*  Wartos$¢ parametru HDOP

+ Status odbiornika GPS

* Predko$¢ pojazdu

» Kurs poruszania si¢ pojazdu

» Czas wyznaczenia pozycji
pojazdu
Radiomodem WiFi wraz 2z anteng
umozliwiajacy bezprzewodowa

komunikacj¢ z serwerem oraz odbior
uaktualnianych danych z serwera do
poktadowego (tablice
elektroniczne, urzadzenie zapowiadajace)

komputera

przesyl danych technicznych rejestro-
wanych przez komputer poktadowy do
serwera.

Odbiornik GPS w celu identyfikacji
przystankow i pozycji podczas przebiegu
trasy.

30

Kasowniki

wymaga si¢ zamontowania 3 kasownikow
w obudowie metalowej do obshugi
biletow papierowych z wys$wietlaczem
czasu rzeczywistego. Kasowniki beda
sterowane i blokowane z auto-komputera.
Sposob 1 miejsce montazu uzgodnione z
Zamawiajacym.

Producent: ..............cooiill.

TyP: e
Model: ......cooooiiiiiiii

31

Cyfrowy monitoring
wizyjny

System cyfrowego monitoringu
wizyjnego IP musi umozliwiaé
wykonanie nagran wideo pochodzacych z
kamer, z mozliwo$cia nagrywania

Producent: ...........cccviiiiint

TYP: e
Model: ...
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dzwigku, i musi sktadac si¢ z:
1. Kamery wewnetrzne - 3 szt -
monitorujgce przestrzen pasazerskg i
przekazujace obraz do rejestratora
cyfrowego:
a)kamery umieszczone w
podsufitowych, ,,wandaloodpornych”
obudowach,
b)kamery kolorowe z opcja
przetaczania na monochromatyczne
przy stabej widocznosci (po zmroku),
¢) rozdzielczos¢ 1.3MPix  (min.
1280x960) przy 15 kl./s w kompresji
H264,
d)przetwornik 1/3",
e)zintegrowany obiektyw,
f)stata ogniskowa w przedziale od min.
2.1 do 2.8 mm,
g)zakres temperatur pracy od -10 do
+50 °C,
h)odpornos¢ na wibracje
charakterystyczne dla pojazdow
komunikacji miejskiej,
1)brak ostrych krawedzi.
2. Kamery monitorujace obraz z
zewnatrz: przednia - 1 szt — przekazujace
obraz strefy przed pojazdem i boczna — 1
szt. monitorujaca lini¢ wejs¢ bocznych i
przekazujace obraz do rejestratora:
a)kamery kolorowe z opcja
przelaczania na monochromatyczne
przy stabej widocznos$ci (po zmroku),
b)przednia zamontowana wewnatrz
pojazdu pod przednig szyba, boczna
na zewnatrz nad przednimi drzwiami,
c)rozdzielczos¢ 1.3MPix (min.
1280x960) przy 15 kl./s w kompresji
H.264,
d)zintegrowany obiektyw,
e)zintegrowane diody IR,
f)stata ogniskowa w przedziale od min.
2.1 do 2.8 mm,
g)zakres temperatur pracy od -10 do
+50 °C dla przedniej oraz od -20 do
+50 °C dla bocznej,
h)odporno$¢ na wibracje charak-
terystyczne dla pojazdéw komunikacji
miejskiej,
i)brak ostrych krawedzi.3. Mikrofon
zapisujacy  dzwiegk w  kabinie
kierowcy autobusu.
4. Cyfrowy rejestrator wizji:
a)nagrywajacy w_ formacie plikow
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posiadajacych funkcje zabezpieczenia
zapisanego obrazu przed modyfikacja, tj.
graficzny ,,znak wodny”, widoczny na
zarejestrowanym materiale,

b)nagrywanie w rozdzielczosci min.
1280 x 960, z predkoscia minimalng 15
klatek/sek. dla pojedynczej kamery,

c)wyposazony w dysk twardy min.
2TB w specjalnej kieszeni. Pojemnos¢
twardych dyskow — przy zachowaniu
okreslonych parametréw nagrania obrazu
oraz po uwzglednieniu wybranej przez
Wykonawce metody kompresji obrazu —
musi pomie$ci¢ min. 90 godzin cigglego
nagrania ze wszystkich kamer oraz zapis
dzwieku,

d)zabezpieczenie przed ingerencja osob
trzecich w  jego dziatlanie oraz
zabezpieczenie przed dostgpem do
zarejestrowanych materiatéw np. poprzez
hasta,

e) tryby nagrywania: ciagle, przez
kasowanie najstarszych plikow,

f) przystosowany do rozwigzan
mobilnych (sprawdzony w eksploatacji w
pojazdach komunikacji miejskiej),

g) musi istnie¢ mozliwosé
nagrywania w trybie alarmowym.
Nagrania alarmowe nie mogg zostaé
nadpisane do momentu ich fizycznego
zgrania. Nagrania alarmowe powinny by¢
wyzwalane  poprzez  przycisk  na
monitorze LCD  lub  przelacznik
zabudowany w kabinie kierowcy,

h)  system operacyjny : LINUX,

i)  minimum 4 wej$cia USB, w tym

2 wejscia USB 3.0,

J) minimum 1 port HDMI, VGA,

k)  minimum jedno wejscie
mikrofonowe,

1) mozliwosé zamontowania

jednoczesnie 4 dyskéow twardych o
pojemnosci minimum 1TB,

m)  zasilanie: 16-36 V,

n)  obudowa bezwentylatorowa,

0) mozliwos¢ obstugi poprzez WiFi
lub LAN,

p) temperatura pracy w zakresie -10
do 50 °C,

g) oprogramowanie do zarzgdzania
rejestratorem w jezyku polskim,

r) start systemu do  pelnej
funkcjonalnoéci nie dtuzszy niz 3 minuty,
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S)  mozliwosé aktualizacji
oprogramowania rejestratora przez port
USB.

5. Terminal z cieklokrystalicznym
wys$wietlaczem kolorowym LCD:

a) typ TFT,

b) przekatna wyswietlacza - 8”,

c) metalowy adapter umozliwiajacy
montaz  wySwietlacza w  miejscu
wskazanym przez zamawiajacego w
kabinie kierowcy z mozliwo$cia pltynnej
regulacji w pionie i poziomie,

d) funkcja podgladu obrazu
dzielonego,

e) mozliwos¢ wylgczenia obrazu
podczas jazdy.

6. Oprogramowanie spetniajace
nastepujace warunki:

a) przegladanie i  archiwizacje

danych za pomoca stacji dokujacej
podiaczonej do komputera PC przy
pomocy ztacza USB oraz
oprogramowania  kompatybilnego  z
posiadanym Pixel Video Player,

b) mozliwos¢ przekazania
zarejestrowanego materiatu dowodowego
wraz z niezbednym oprogramowaniem do
przegladania  zapisu  lub  plikiem
uruchamiajgcym odczyt,

c) przekazywanie plikow nie moze
by¢  zwigzane z  ograniczeniami
licencyjnymi,

d) przegladanie materiatow wedhug

roznych kryteriow: daty, czasu, numeru
kamery,

e) mozliwo$¢ przegladania obrazu w
przedziale czasu,
f) funkcja przewijania obrazu do

tytu 1 do przodu z r6znymi predkosciami,
zatrzymanie obrazu i jego wydruku oraz
zapisanie w formie pliku,

)] mozliwo$¢ ogladania obrazow z
pojedynczej kamery jak i ze wszystkich
kamer jednoczesnie.

7. Dodatkowe wymagania:

a) system musi zapewniad
odpowiednia widoczno$¢ roéwniez po
zmroku,

b) szczegodly dot. umiejscowienia i
montazu kamer oraz monitora nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym,

c) do systemOw monitorowania
pojazdoéw Wykonawca dostarczy
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wymienne rezerwowe dyski twarde w
ilosci 6 sztuk.

32

System zliczania
potokdéw pasazerskich

Autobusy muszg by¢ wyposazone w
system zliczania potokow pasazerskich.

1. System musi funkcjonowa¢ w sposob
nie wymagajacy obstugi przez
prowadzacego pojazd i musi posiadac:

a) funkcje umozliwiajacg rozroznienie
pasazerow wchodzacych i wychodzacych,
b) funkcj¢ zapisu przebiegu autobusoéw
(linia, kierunek, przystanek) poprzez
GPS;

2. rejestrowac wszystkie wyjscia i wejscia
pasazerow przez kazde drzwi pojazdu, w
sposob ciagly, dla kazdego przystanku,
przez caly okres pracy na linii
komunikacyjnej,

3.  wspolpracowa¢ z  komputerem
poktadowym zainstalowanym w
pojezdzie, petniagcym funkcje bufora
danych rejestrowanych przez urzadzenie,
4. umozliwia¢ pobieranie zapisanych
danych ze zliczania pasazeréw do
pamieci zewnetrznej (USB lub karta
Secure Digital).

Kazdy system automatycznego zliczania
potokow pasazerskich zawiera:
1.Urzadzenia (czujniki) do
automatycznego zliczania pasazerow
(maksymalnie jeden sensor na drzwi),
dzialajace w oparciu o technologi¢
sensoréw podczerwieni zainstalowane
nad wszystkimi drzwiami autobusu,
wbudowane w sposob bezpieczny i nie
utrudniajagcy w zaden sposdb poruszania
sic¢ w pojezdzie (dopuszczalny biad
systemu liczony osobno dla wyj$¢ 1 wejs¢
nie moze by¢ wigkszy niz 4%, liczony na
min.1000 wejs¢ i wyjsc),

Wykonawca dostarczy elementy systemu,
zainstaluje w autobusach oraz przeszkoli
pracownikow w zakresie obstugi.
Oprogramowanie do analizy wynikéw
zliczania.

1. Wykonawca dostarczy licencjonowane
dedykowane oprogramowanie,
umozliwiajagce gromadzenie, analize oraz
wizualizacj¢ danych zbieranych przez
system zliczania (liczba 0s0b
wsiadajacych 1 wysiadajacych przez
poszczegdlne drzwi na linii, kierunku,
przystanku, godzina zatrzymania na

Producent: ..........ccceiiiiiiiit

Ty e
Model: ...
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przystanku oraz otwarcia drzwi).
Oprogramowanie na podstawie
zarejestrowanych ~ danych  powinno
umozliwiac:
a) analizg potokow pasazerskich na
przystankach:
-tworzenie  wykresow 1 tabel
napelnienia na przystanku dla danej
linii  (wszystkie  brygady) lub
wszystkich  linii  przejezdzajacych
przez przystanek w danym zakresie
godzin, lub catodzienne),
b) analiz¢ potokow pasazerskich na
linii:
- tworzenie wykresow 1 tabel
napetnienia na kursie,
- tworzenie wykresow 1 tabel
napelnienia na kursie wraz @z
zaznaczong liczba pasazerow
wsiadajacych i wysiadajacych,
- tworzenie wykreséw 1 tabel
napelienia na danej brygadzie i
wybranym kierunku(kierunkach) w
catym dniu,
- tworzenie wykresow 1 tabel
wzglednego dziennego napehienie
autobusu w kolejnych godzinach (z
podziatem na kierunki lub bez),
- tworzenie wykresow 1 tabel
dobowego wzglednego obcigzenia
linii  (stosunku napelienia do
pojemnosci),
- tworzenie wykresow 1 tabel
obcigzenia brygady na kursach i
kierunkach w danym dniu,
- tworzenie wykresow 1 tabel
obcigzenia brygady w kolejnych
godzinach w danym dniu (a takze
identyczne zestawienie dla wszystkich
brygad na linii),
- tworzenie wykresow 1 tabel
calodziennego obcigzenia
przystankow na trasie dla wszystkich
brygad na linii (suma) lub tylko dla
wybranej brygady a takze identyczny
wykres ale dla konkretnego wycinka
czasu w danym dniu np. dla
przedziatu od 7.00 do 8.00),
- tworzenie wykresow 1 tabel
calodziennego zestawienia pasazerow
wsiadajacych 1 wysiadajacych na
trasie autobusu (w obu kierunkach) a
takze identyczny wykres ale dla
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konkretnego wycinka czasu np. dla

przedziatu od 7.00 do 8.00),

- tworzenie wykresoéw 1 tabel

catodziennej iloSci przewozonych

pasazerow na calej linii w danych

kierunkach (wszystkie brygady),
2. Wykonawca zainstaluje
oprogramowanie na komputerze
Zamawiajacego na terenie zajezdni oraZz
przeszkoli pracownikéw Zamawiajacego
w zakresie obstugi.
Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne
z posiadanym przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy ~ wymaga  dostarczenia
urzadzenia kompatybilnego z
posiadajacym  przez zamawiajacego
oprogramowaniem  Analizator danych
produkcji PIXEL Sp. z 0. 0. w wersji
1.11.2.25764 w zakresie: importu danych,
przetwarzania danych w powyzszej
aplikacji.
Zamawiajacy  dopuszcza  mozliwosc¢
wymiany ~w  ramach  niniejszego
kontraktu posiadanego przez
zamawiajacego oprogramowania na inne
pod warunkiem ze zaproponowane
oprogramowanie spetni wszystkie
obecnie wykorzystywane funkcjonalnos$ci
oraz minimalne wymagania opisane w
niniejszym dokumencie.

33

Wyposazenie
dodatkowe

1) modut parametrow CAN stuzacy do
odczytu 1 rejestracji  parametrow
technicznych pojazdu takich jak: poziom
paliwa w zbiorniku, obroty silnika,
temperatura silnika, rejestracja pracy
pieca, napiecie =zasilania w ukladzie
elektrycznym.

2) gniazda  mocowania  zaczepu
holowniczego z przodu i z tytu pojazdu +
minimum jeden zaczep,

3) gasnica proszkowa 4 kg typu GP-ABC
(do 1kV) — szt. 2 na pojazd, miejsce i
sposob mocowania gasnic  zostanie
uzgodnione z Zamawiajacym.

4) trojkat ostrzegawcezy,

5) kliny pod kota — 2 szt,

6) klucze indywidualne do wszystkich
zamkow  stosowanych w  pojezdzie
(drzwi, schowki, klapy obslugowe) — 2
kpl. na pojazd,
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7) hak do podnoszenia platformy dla
inwalidow.
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