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D .00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.MO@OO0. Wymagania ogélne odnos¢ sio wymaga
wspolnych dla poszczegdlnych wyméadachnicznych dotyezych wykonania i odbioru robo6t, ktére zostan
wykonane w ramach zadarbadowa ulicy Norwida w Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka, Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizac
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zganych zbudowa ulicy

Norwida w Elkui obejmup wymagania ogdlne dla poszczegdlnych asortymentddtr

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuphgtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy— zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zZpEg¢ organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanoaty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdar#ei okoliczngci zachodacych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robo6t, przekazywania pabede innej korespondencji technicznej paeuhzy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

1.4.5. Irkynier— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez Zamawiagego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigda za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.8. Korona drogi jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

1.4.10.Korpus drogowynasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kosothrogi i skarpami rowéw.
1.4.11.Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksgzka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwsegbe przez Zamawigego,
niezlydne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwhzanych z ocepjakosci materiatow oraz robaot.

1.4.14. Materiaty- wszelkie tworzywa niezioine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgepjektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.15. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozktadania odf¥ein od ruchu
na podtae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw

atmosferycznych.
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b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrownania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniefe]
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢fz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podiéa. Maze zawieré
warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnymardeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni tescej powyzej.

i) Warstwa odsczajca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedosgtaj sk do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowydroga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18.Odpowiednia (bliska) zgodfio- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowywydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwnie: obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wgdzen chronacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podi¢e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchai do gkbokdici
przemarzania.

1.4.22.Podi¢e ulepszone nawierzchni gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniiera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamkymn, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26.Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowazs¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robaot.

1.4.33.Rekultywacja roboty majce na celu upoazlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Budowa ulicy Norwida w Etku

44—



1.4.348lepy kosztorys wykaz rob6t z podaniem ich o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.35 Teren budowyteren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6ét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebmg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdols do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie m@ polegd na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub

jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych roboét, bezpieaza#wo wszelkich czynriei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektowa, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigrawnymi i administracyjnymi, lokalizacj
wspoétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennitdwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i komplet SST. Na Wykonawcy spoczywpadiedzialné¢ za ochror przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uadglajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodne&é robét z dokumentagj projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkavekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowa czgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $ obowkhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeijitac

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhpwe kolejndé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnydhOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory podejmie decygjo wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbisci, wymiary podane na §nie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiatls zgodne z dokumentagcprojektowy i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne as odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw éneéntow
budowli musz wykazywa zgodndé z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie magzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektowy lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaoszk\Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdstniepcych obiektéw
(Jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktuaaz do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robét.
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Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiacze
robot w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga ka@orazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robo6t Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgie takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay
ten sposoéb bezpiearwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziea i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anlizenia zabezpieczae kyda
akceptowane przezgniera.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachécideh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tig bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktow.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcegtzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotygeych
ochronysérodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@ych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszaziei
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamnibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopdlada skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpstn 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkony.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a zakmczeniu robdét ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagas tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray

zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.
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Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wlasnszi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xafie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzewighrinstalacii i urzdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgua robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczpigviadomi Irzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&pr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkuwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonymin przez
Zamawiajicego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabigp

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonaweg a
wihascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wtasko i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiaijcy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied${ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obgien osi pojazddw

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskdédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypasenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelldelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaly usugie z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone na&wiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcaedrie
odpowiadat za napraywwszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodipieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawcadbie przestrzedgaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolngi Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i widzenia aywane do robot

od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez yniera.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djikelementy byly w zadowalgjym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrnea to na polecenie igniera powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowaniegio prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowaizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami
i bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie fyobtanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urgzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie
informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,w¥jatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera.

1.5.13. RoGwnownosé norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagp&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalbbowhzywat postanowienia
najhowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolameny i przepisy g parstwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevg@yowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. R@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&amii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtaone Ireynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&po znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy kda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadoniilnzyniera i postpowat zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lrynier po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdkwoty, o ktdn nalezy
zwickszy¢ cerg kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstaviiyriierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacije
dotyczce proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak rownig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczoneggrodia w sposéb ggty spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdolsd wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentacrawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirigtpanstwowej i samorglowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddhymateriatdw, dzieawy i inne jakie okzq Sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdbw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceuhgwacji terenu po ukiiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odkltadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera. Wykonawca nie edzie prowadz zadnych wykopdéw w olebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdiaiw dokumentach umowy, chyhae uzyska na to
pisemm zgod: Inzyniera.

Eksploatacjarrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw
do innych robot, ri te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtematow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie giaym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale moe by
pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iaatedo czasu gdyduaa one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaslyoswop jakasé i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Ityniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@galzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzmiera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prablaterialtow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli eda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatdbw pod wzgdem jakgci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier bzdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych @zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i agiatych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spgz uzywany do robot powinien fgyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgétdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym praezniera; w przypadku braku ustalev wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidayniera.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Powinien l&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptz do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urglzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiiprowadzenie robét zgodnie z zasadami gdkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwd i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spemigje tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami ha drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrmep Wykonawe oraz poleceniami lkyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyezew planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramigdraymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu roboOt zossanusungte przez
Wykonawe na witasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnét.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementobot da oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgkdni wyniki bada materiatdbw i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grgba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawieré
a) cz$¢ 09Ol opisupca:

— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaeabot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&koi terminowg¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

— system (sposéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jalois wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie baad,

- sposOb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposdéb i  ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techwinknoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przedtitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uetdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakosé robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania probek i badaaterialow oraz robét.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadag wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier tedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach

dotyczicych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabtod
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badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robd6t badanych materiatdow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Iaaateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier bgdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébelkda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgprzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowycad# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/mera.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomildo badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie
pdézniej jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenateriatdbw powinien udzi€li mu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier powinien pobieraprobki materiatow i prowadé&ibadania niezaklmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to lynier oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgézinoateriatow i robot z dokumentagprojektows i SST.
Moze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtérnych lub dodatkowych bata
pobierania probek poniesione zogt@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz witéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
— Polsky Norng lub
- aproba4 techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacj okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumergy wymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robotthizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezeby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowiazujacym Zamawiagcego |
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dia czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpdnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j&koi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegollnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedt@one
Inzynierowi do ustosunkowaniagsiDecyzje Izyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych roboét przepeease w sposéb eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robot. Winny ldy
udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowsglabzawsze dogpne dla Iyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gragm terminem. Wyniki obmiarueda wpisane do kgiki
obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawmku ukaczenia wszystkich robét. 8lne dane zostan
poprawione wg instrukcji keyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdolzie przeprowadzony z ¢ztdécia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugadsci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jéli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, obtosci beda wyliczone
w m® jako dhugéé pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo eba wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez lrzyniera. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywda to wyposaenie zapewniat w sposéb aigly zachowanie doktadgoi wg norm

zatwierdzonych przez hyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboétalkeze
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zamkgrh przeprowadza siw
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podleggih zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczerd lvykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytrierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra, zakryciu.

Odbioér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlnego pogpu robét. Odbioru robo6t dokonuje
Inzynier. Gotowd¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolagdi powiadomienia o tym fakcie 2gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawiecgich
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do ict$dio
jakaosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigoinem na pgimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej ha podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowvykonania rob6t z dokumentac;
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zap@ina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania vagzionych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysoa
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robo6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnoehkiacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokurmentdw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

deklaracje zgodriagi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzor, na podstawie wszystkich wynikow badapomiarow zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towaraggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robdt wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedeém przygotowania dokumentacyjnego niglad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunpghcych wyznaczy komisja.

NoOob~®

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbor zwhzanych z usukciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyolatw okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaxa jednostk obmiarovg
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszgowych wycenionych ryczattowo podstaptatngci
jest wartd¢ (kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowe) lkdzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania sklade¢ st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynosyeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
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— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oktome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaewghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a)usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, montd
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pgoiejszymi zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaofhteécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanychz budowa ulicy Norwida w Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwaw@zujacy dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robét na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robdt ag@nychz budowa ulicy

Norwida w Etku majacymi na celu wytyczenie powierzchni terenu pocideenia komunikacyjne (wytyczenie

osi trasy i punktow wysokaiowych) oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawcze

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktéw gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrotla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe qrazztkowy i koncowy punkt
trasy. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny, za jakavykonanych Robét oraz za zgodtoich z
Dokumentacja Projektay

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych nale stosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra Pale drewniane umieszczone jgoaaia roboét
ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny érieednic; od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5
do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw mgletosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispmbe] nawierzchni bolce stalowsednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00.

3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysétiowych naley stosowa nastpujacy sprzt:

= teodolity lub tachimetry,

= niwelatory,

= dalmierze,

= tyczki,

= laty,

= taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wys@owych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.
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4. TRANSPORT
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00000.

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Daneyda@ce osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokaciowej oraz punktéw granicznych najepobra z Powiatowego €@odka Dokumentaciji Geodezyjnej i
Kartograficznej (zgodnie z obowaujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kagefbgzne — tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnegozmagtaszéroboty i pobiera materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sic
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniygé bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhmera, zostajm wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzimuacza,ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochkromszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznactew czasie trwania robot. dgli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgijo
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déavigtowej realizacji robot nalg do obowazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i plktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtdwne powinoy¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Zamawiggy powinien zatay¢é robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
odcinka drogowego , a tak przy kadym obiekcie igynierskim.

Repery robocze natg zalazy¢é poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem placu i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze pama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach
wzdhwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repagbocze naley zalary¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez Agniera. Rzdne reperow roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni
btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kistosujc niwelacg podwdjra w nawazaniu do
reperow pastwowych. Repery robocze powinny ¢hwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy naly wykona w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Dlugos¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztattowania traegzlnie rzadziej, nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm . Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do lcm w
stosunku do rg@dnych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowej.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rodniejscach zaakceptowanych przezytmera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem powierzchni i punktow wysakowych
naley prowadzé wedtug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00®0
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest ha (hektometr) .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00MO.
Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem powierzchni w terenie ¢age na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gepginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.M.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
= sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych i punkidrsokaciowych,
= wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
= wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
= zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatydge;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI83

N

No o~
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D.01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwizanych z usultiem oraz przesadzeniem drzew aaginychz budowa ulicy Norwida w
Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stanoldwiazujaca podstaw opracowania dokumentacii
przetargowej i kontraktowej przy realizacji robdtmienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanychz budowa ulicy
Norwida w Elku.
W pasie drogowym wzdiudrogi na poboczach i w zidleach rosa drzewa. W zwjzku z przebudow

drogi keda réwniez kolidowaly z rozwizaniami koncepcyjnymi inwestycji — pozostay skrajni drogi lub
znajdy Sig na trasie projektowanej jezdni oraz wgle projektowanych prz&j dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe aszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymaganisiog” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdopkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwzanych z usugciem drzew naley stosowa:

= pity mechaniczne,

= specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

= spycharki,

= Kkoparki lub ciagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zganych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt4.

4.2. Transport $cietych drzew, gakzi i karpiny

Pnie scigtych drzew, karpia oraz gazie mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Usugty

materiat z wycinki i karczowania stanowi wlasdé@amawiajcego .
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpleezy tadunki przed maiwoscia przesuwania gi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwizane z usurtiem drzew obejmuajwycieccie i wykarczowanie drzew , wywiezienie pni, kanpin
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiies @dwvaz ewentualne spalenie na miejscu pozastiopm
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wykarczowaniu. Teren pod budewlrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew

Zgoda na prace zazane z usugciem drzew powinna liyuzyskana przez Zamawiaggo.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren

nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawa#o czsci organicznych w

gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppmiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gebokasci do 60

cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nieprzeznaczona doiesanpowinna b§ przez Wykonawe

zabezpieczona przed uszkodzenienrelieroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub

zniszczona przez Wykonaydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaa&oany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdage s¢ w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem nastpujacych

przypadkow:

a) w obrbie nasypdéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinrtysbigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powgsze odsipstwo od ogdlnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowanizelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspaw; nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecing@ego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
sciete réwno z powierzchaiskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmiaealery wypetnic gruntem przydatnym do budowy

nasypéw i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doly w obrbie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesw nich

wody.

Drewno z wycinki drzew stajesivtasnécia Wykonawcy.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozoskmio po usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gzt na kor drzewry, za pomoeg specjalistycznego spitu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce
powinny by usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Wykonawca powinien usath go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru , w ktéryrdaie maliwe dalsze spalanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie komplgtiousungcia railinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zesgczenie gruntu wypelnigego doly powinno spetnia odpowiednie
wymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z usultiem drzew jest sztuka,.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaseaoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
= wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
= wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewra, wzglkdnie
spalenie na miejscu pozost&@bpo wykarczowaniu,
= zasypanie dotow,
= uporazdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.PN-S-02205 Drogi samatdwe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaofhteécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z rozbiérk elementdéw drog przgudowa ulicy Norwida w Etku
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standeiMyzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1,1,
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z rozbiork
elementow drog przipudowie ulicy Norwida w Etku obejmuja:
= rozebranie krawznikow betonowych

= rozebranie obrzg/ betonowych o wymiarach

= rozbidrka chodnikow z ptyt betonowych i kostki biakej

= mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mah® - bitumicznych
Z odwiezieniem gruzu na odledgibwskazawg przez Inwestora (do 5 Km

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimini
podanymiw SST D.M.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M..00.00.00 .
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paddav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbidrk elementow drég, ogrodéei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody gzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgmjojektova, SST lub wskazanych przezzymiera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasiientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékney przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wtasndgcia Wykonawcy, powinien on spaletowa
przewiez¢ i roztadowd je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndacia Wykonawcy, powinny b§usunkte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drfmgjdupce st w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlInéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz®go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usgtych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z rozbiérk elementow drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i elementéwdmetwych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i rozebranie

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejzycia, z utgzeniem na

poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:
- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c¢) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrkielu ponownego jegozycia, z ut@eniem na

poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401

ok wNE

Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

Tarcica iglasta ogblnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego stosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
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D .02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacfilirécznej (SST)sgwymagania ogéine dotyaze
wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruntach | kategoriina zadanidbudowa ulicy Norwida w Etku.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jakumhent kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czhsigowy ulicy
Norwida w Etku i obejmup wykonanie rob6t ziemnych zgdanych z:
« wykonaniem wykopdw koparkami z transportem uroblkanmchodami samowytadowczymi
odwiezieniem gruntu na odktad na odlegtbdo 5 km
» wykonaniem nasypéw wraz z formowaniem i gazczaniem z gruntu pochogizego z wykopdéw jak
rowniez z dowozu

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnelgdd z gruntu
antropogenicznego spetriaa warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy rasyp lub ta ag¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysok&? nasypu lub gébokasé wykopu —6znica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski -nasyp, ktérego wysokoé jest mniejsza @il m.
1.4.5.Nasygredni —nasyp, ktérego wysokeé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki rasyp, ktorego wysoké przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki -wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8.Wykopsredni —wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop atboki —wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno -grunt organiczny nasycony wgd matej nénasci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatlym osiadaniem pod ohgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty -grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsigc pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.Ukop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypovwgzoole w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwgzoole poza pasem robot drogowych.
1.4.15.0dktad -miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienianghw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypOw oraz innych prac zganych z tras
drogows.
1.4.16.Wskénik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg wzoru:
| =Po
Lus
gdzie:
r« gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
res Maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
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1.4.17. Wskénik roznoziarnistoici — wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskénik odksztatcenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
WZzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsafmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrryineihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

Pozostate okdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Grunty

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-
S02205. Przewiduje i,ze grunt pochodcy z wykopdéw kdzie wykorzystywany w niezionej ilosci do
wykonywania nasypow. Wskazane jesycie do budowania nasypow gruntéw o wskliu réznoziarnistgci
U>3.

Gorne warstwy nasypow o grudmd co najmniej 0,5 m i grunt na wymian naley budowa z gruntéw
niewysadzinowych (pospotka ) o wskéku rdznoziarnistéci U>5 i wodoprzepuszczal§o >8 m/s grunt z
dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i pktadia do akceptacji iiyniera.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bgrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pasayel do budowy nasypow mpby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwiadmiar ohgtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoWweilone w SST D-02.02.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odktad haldo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnasci.

Budowa ulicy Norwida w Etku

-28 —



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyagee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
= odspajania i wydobywania gruntéw (neidzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akiip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfgiycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
= sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olkjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepteansportu. Wydajné srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odleghkxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez lgyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk = 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+
1 cmi -3 cm. Szerokd gdrnej powierzchni korpusu nie s@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoatdi¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwsoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absobot ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowvgizek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewsuaj
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
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wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiaijcego za te czynioi, jak rownie za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istgegch zbiornikbw naturalnych i wgdzer odwadniggcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ughwiac¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsppowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nglaiwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowow powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodndéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowva.
Szczego6la uwag; nalery zwréck na:
= wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
= wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania robot
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jakd wykonania robot ok&ono w pkt, 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podafgica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego ) ) )
. . ~ Pomiar tdma, szablonem, fat o diugdgci 3 m i
2 Pom!ar Szerokwi dnq rowow i poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
3 Pom!ar rzdnych pOW|erzchn| korpusu ziemnedBrostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
4 | Pomiar pochylenia ska tukach o R 3100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
S | Pomiar rownéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci
6 Pomiar réwnéci skarg
7 Pomiar spadku podinego powierzchni korpustomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m
lub dna rowu oraz w punktach wipliwych
8 Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
Badanie zagszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy
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6.3.2. Szerok&* korpusu ziemnego
Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowoéw

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4. Redne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenmta.

6.3.6. ROwWne&¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrova, nie mog przekraczé 3 cm. Dopuszcza
si¢ pomiary ta4 o innej dtugéci wg wskaza Inzyniera

6.3.7. ROwng¢ skarp
Nierowndaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podfmy korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokeéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw, dla ktérych nie nima okréli¢ wskaznika
zag;szczenia nalegy okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitams
odrzucone. X materialy niespetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wade za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obniong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogoélne” pkt9
Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajpektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

© NP

10.2. Inne dokumenty

f) Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

g) Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
h) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
I) Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

Budowa ulicy Norwida w Etku

-32 -



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | —V KAT EGORI.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacfilirécznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopow w gruntach | — V kategobludowa ulicy Norwida w Etku
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jdikument kontraktowy przy realizacji robét

wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czbsigowa ulicy
Norwida w Etkui obejmup wykonanie wykopow zwizanych z wykonaniem wykopéw (koryta) mechanicznie
pod nowe konstrukcje nawierzchni lub pod poszeegrdni w planie sytuacyjnym wynikage z korekty
geometrii skrzgowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczsoi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy rasyp lub ta eg¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysoké&* nasypu lub gébokasé wykopu - roznica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki -wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.5.Wykopsredni —wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Wykop gtboki —wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno —grunt organiczny nasycony wgdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.8.Ukop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowgzoole w obebie pasa robot drogowych.
1.4.9.Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypévwgzoole poza pasem rob6t drogowych.
1.4.10.0dktad —miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezieniaungw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zyganych Z tras

drogows.

1.4.11.Wskénik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
| =Po

wzoru: Lus

gdzie:

Os - OeStdi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m
Pss - Mmaksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogwo optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 , sttaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.12. Wskénik roznoziarnistaici — wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.13.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bgrzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mpby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem obkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do
dostarczenia réwnowiaej obgtosci gruntow przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypd@winny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Grunty pochodze z wykonywania poszenzenogh zawiera domieszki prochnicy, woéwczas powinny
by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie terenéw na atlikdaley do obowizkow Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatédwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéazaie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu do:

0 odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

0 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

o transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

0 sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

0 drobny sprzt do wykonywaniagcznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olkjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajnid
srodkow transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegkxi transportu ponad wakoi zatwierdzone nie me by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odlegikri nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk +10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokd¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoat¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekra&ck@ cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urglzehr, stanowicych elementy systemoéw odwadma@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absobot ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadaweacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggiawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrygvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiaicego za te czynioi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ushwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsppowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nglauiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz +5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowow powinnadygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycloraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t myh

Strefa korpusu Minimalna warta¢ I dla: KR 3
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 01,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukciji nawierzchni naleje dog$ci¢ do wartdci |, podanych w tablicy

1.
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Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, 0
ile nie @ okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii Irzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza sj po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okigonymi w

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projgkej. W czasie kontroli szczegélmwag: nalezy zwroci
na:

e odspajanie gruntdw w sposob nie pogargzajch wiaciwosci,

e zapewnienie stateczémw skarp,

« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igho zakaczeniu,

« dokladna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykozenie),

e zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.06k07Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kD 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$oi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytladunek,
= odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
= profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
= zag:szczenie powierzchni wykopu ,
= przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji teclzmiej,
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= rozplantowanie urobku na odkladzie ,
= wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
= rekultywacy terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschioiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modualksztalcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obaizenie piyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Budowa ulicy Norwida w Etku

-37-—



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaejgfihicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypotwdowa ulicy Norwida w Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jd@kument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowa ulicy Norwida w Etku obejmup wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenié¢

D

Przydatne

Przydatne z zastrzeniami

Tréé zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
Zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszi frakcji,
Zwirowo-kamienistej
(morenpwe) o
wskazniku . )
réznoziarnist@ci U=15
5. Zuzle wielkopiecowse
I inne metalurgiczne z4
starych zwatéw

owyzej 5 lat)

. Lupki przyvegtowe

9rzvc\e)oalone_ ]
. Wysiewki kamienne
0 zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalis
ymiekkie

2. Zwietrzeliny | rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski .
gl|?|aste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny |
gllng pylaste oraz inné ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwrte,

gliny zwigzte i gliny pylaste

zwigzte oraz inne grunt& 0

:86%}1|cy ptynndci wi od 35 do
0

7. Wysiewki kamienne gliniast
0 zawartdci frakcji itowe]
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe I inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne | mieszaniny
popiotowozuzlowe

e gdy pory w gruncie skalistym
beda wyPeinlone gruntem lu
materidtem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsg
suche lub zabezpieczone od W
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie thszych ne 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

il

- do nasypow nie
m: zabezpieczon
zawilgoceniem |u
spoiwami

zychnk 3
przed

€ gdy zwierciadio wody

gruntowej znajduje sina

g%e;b_okoéu wigkszej od
apilarngci biernej gruntu

podiaza

- 0 ograniczonej podat&o na

rS%/zpad -4czne Straty masy do
0

- gdy wolne przesirzenie zostar
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalega w miejscach
sgcr)]/ych IL%balsizoIO\}vane od

po ulepszenju

wody
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T.Zwiry | pospolKi T.Zwiry | pospolki gliniaste

2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste ) ]
srednioziarniste 3. P)(}y piaSzczyste i pyty - pod warunkiem ulepszenia tygh
i 3. ltotupki 4. Gliny o gram(y plynn€i gruntéw spoiwami, takimi jak:’
Na gorne przyweglowe mniejszej i 35% cement, wapno, aktywne popioty

warstwy na- | przepalone zawiergje | 5. Mieszaniny popiotowo- itp.
Sypow w stre- | mniej nz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego
fie przemar- [ mniejszych od 0,075 |6. Wysiewki kamienne gliniaste

zania mm ~ _ _ 0 zawartgci frakcji itowe] >2% | ~drobnoziarniste i nierozpado-
4. Wysiewki kamienne| 7 Zuzle wielkopiecowe 1 inne |we: straty masy do 1%
8dupz<l)(\3/lvrirz11|§n'lgym metalurgiczne ~0 WSK&niku NGNOSCT W= 10
poSpotkom lubwirom 8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach'i _ _

miejScach L - gdy @ ulepszane spoiwami ,

zerowych do |Grunty . Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi

gteboKasci niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprztu zaggszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki | kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubeéc liczba grubai¢ liczba gruba¢ liczba Nosci
warstwy | przeg¢ | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie[* 01 do0,2| 4do8| 0,1do0f2 4doB8 02dol0,3 8dp 1)
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do12 0,2do0}3 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8| 02do0l4 6dol0 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne gtadki¢ 04 do0,7| 4do8| 0,2do0/4 3dold 03doj06 Bdp 4)

*%*

Walce wibracyjne 0,3do06| 3do6| 02do0/4 6dol0 0,2dol0,4 o6&al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0|5 4dof8 6)

wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzage | 02do0,4| 2do4| 0,1do0/3 3dos 0,2doj04 3dp 6)

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé | 1,0 do 5,0| uderz&
wysokasci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@isk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono
zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegédach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogec ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej @ldu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@eozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera.
Glebokas¢ na jaly nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powipyyodspajane, chybsge wymaga tego dogt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami igniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpreez layniera.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzainvego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i saos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartg¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wastm wskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warta¢ | dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podéaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podita nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapmvierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghinieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez lrzyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania hajf@zestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szeako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédima
catej szerokgci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinield bigustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemiz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powilnytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guwspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gbérm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Ky = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Ireynier mae wyrazé zgodt: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku
jest konieczne sprawdzenie warunkusmmsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcgci co najmniej 0,5 m powej najwyszego poziomu wody, na wykona& z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nahy
wykona: z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalr$oi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ iezzwitocznie wbudowany w nasyp.zymier
moze dopuyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniglego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wydesio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #rych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadodopuszczaly to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwaiktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naygpozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osusgyjej i zagscic¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpega przy ktérej nie jest mbwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usur¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie mgliej przed rozmarzaciem zagszcza
ani ukltadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0gdIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem
sprz:tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubci¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogzprzegé maszyny zagezczajcej zaleca giokreslié¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgch
maszyn do zaggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu
Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych  +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
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5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,egagzenie warstwy natg okresla¢ za pomoeg
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggos modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokii korpusu spelniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa autostrad innych drdog
nasypu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomieeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 15<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdow, glin pylastych, glin zwktych,

itbw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow peagzystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwg, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoimngtaazagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag;szczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtaeknie kda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawldisztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robgiywtenny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiaregtodsi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezimera. Jeeli
miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykongwitusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdh odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podn@a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednialejszym od 20%, odktad naijewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nafy wykona od strony najcgciej
wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym najfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodez&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taeggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&npich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pttojsej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znactami powinien by
uformowany w pryzrg o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwiy od 2% do 5%.

Odkiady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagyrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odktad powinno lgyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez hyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaeimen upewnt Sig, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiktrzez Wykonawyg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaszt tych czynniei w catdci obcihza
Wykonawe,.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodngci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz widimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdcié szczegola uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdbln uwag: nalery zwrdcié na:

a) badania przydatrei gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusaig, pochodzcej z nowegdrodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 300031 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozidych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ri
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhorartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z weetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvaed dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Irzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejradjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddnowymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokltadnaci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy hasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aitomych w
dokumentacji projektowe.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami ok&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczegdbln uwag: nalery zwrdci na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywagcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej olgjtosci
nasypow i ogolnej okfosci wykopow, pomniejszonej o aftps¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolst&a obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimedpgdoziom gruntu po usuwtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamiza
objetosci wykopow, powekszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzegen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrfoi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddavania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag;szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zagzczaniem podi@a pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach
zadanigbudowa ulicy Norwida w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy reatjza
robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z profilowaniem

warstw konstrukcyjnych przigudowie ulicy Norwida w Etkui obejmup :

= mechaniczne profilowanie i zggzczanie podia pod nawierzchrg jezdni

= mechaniczne profilowanie i zggzczanie podia pod konstrukcje nawierzchni, wjazdéw bramowych,
chodnikéw, zatok autobusowg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podtcze- grunt rodzimy lub nasypowyecy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania
1.4.2 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj projektows ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogoblne wymagania dotyagee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdIn

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt.

3.1. Sprat do wykonania robo6t

Do profilowania i zagszczania podiea naley stosowa nastpujacy sprzt:

= rowniarki

= spycharki uniwersalne z ukme ustawianym lemieszem;

= drobny sprzt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgirnie maze mie zastosowania
= walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.

Stosowany spez nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu materiatdbw podano w SST D.M.00.0Q@8@magania ogélne ,,.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MWymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WatEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoa Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie goazwyprofilowanym i zagszczonym podizu nie
moze odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrzany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaorita w planie i profilu powinny hy wczenigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinamaziwiaé¢ nachgniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych nk co 10metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrsai jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreSposéb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powini®y wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane r@ne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné
podtaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w dl koniecznej do uzyskania wymaganychedizych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warkai wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia podta (l)

Strefa korpusu Minimalna warta¢ I dla;
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,03
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 1,00

Do profilowania podi¢a nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

Wskaznik zag;szczenia Is w przypadku Robot eyich n/n SST wynosi minimum 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgog podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontr@lzag;szczenia nalg/ oprze na metodzie obazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny

i wtérny modut odksztatcenia podi® wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtornego i pienego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza,2. Wilgotn@d¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Iy
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze( koryto )po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipaainien on zabezpiecéypodtaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziorenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakidejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podia podaje tablica .

Czestotliwas¢ badai

L Minimalna liczba bada na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej| przypadajgca na jedno badanie @n
1 | Szerokac¢ koryta
2 |R6wna¢ podiuzna Z czstotliwoscia gwarantugca spetnienie wymagaprzy odbiorze
3 | Réwnai¢ poprzeczna okreslonych w pkt.6.2.
4 | Spadki poprzeczne
5 | Rzedne wysokéciowe
6 | Uksztaltowanie osi w planie
2 | Zagszczenie, Wilgotn gruntu 2 600 M

6.1.2. Szerok& profilowanego podi¢a

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ naley sprawdzéa co 100 m i szeroké nie maze r&ni¢ sig od
szerokaci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. ROwn&¢ profilowanego podiéa

Nierownaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nierowniei poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego pa@t@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc 0,5%.
6.1.5. Redne wysoksgciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceedj niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podt)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy .

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporownanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté#ceskreélonych zgodnie z normmBN-64/8931-02 nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiaa powinna
by¢ réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne”
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®8ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fnprofilowanego i zagszczanego podia obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplaamiem,
= zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
= profilowanie dna koryta lub podta,
= zagszczenie,
= utrzymanie podia,
= przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tno

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcewi@vierzchni
podatnych i podia przez oberzenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtonawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem warstw agzapcych i odcinaicych przybudowa ulicy
Norwida w Elku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegrapcych s
1. piaski,
2. zwir i mieszanka,
3. geowitdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
4. miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapacych i odcinajcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstigy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstisczapcych warunek szczel§o musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nawaesodcinajce;.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia;

d
u=-"tss
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaocdapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczacych i odcinajcych powinny spetia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyyorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdarednio po dostarczeniu na budpivzachodzi potrzeba jego okresowego skladowaoidyykonawca
robét powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu skladowania powinnodsbéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odciragjej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
1. réwniarek,
2. walcdéw statycznych,
3. piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektow, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utivasia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwegdzych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lianego
kruszywa powinna hytaka, aby po jej zagzczeniu oagnigto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie uktadania
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregadjsiywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Budowa ulicy Norwida w Etku

-52 —



Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtznymi czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndci lub zagkbienia powstale w czasie zggczania powinny ywyrownywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isinigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinmap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg kontynuowé do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag;szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralgszczenia
nalezy oprze na metodzie obgiken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnégeerwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,giliyotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3dred
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wkgiwy,
2. okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gt&ebo
po zagszczeniu,
3. ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdw oraz sptu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcirggjej i odsczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed deniem nasjpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejjlub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majece] i odaczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow warstwy odgzapce] i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km

Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczneé |10 razy na 1 km

a (|l W |IN|PF

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych

Rzdne wysokéciowe co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowych
planie” co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 M

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzagziej nk raz na 600 f
wilgotnaos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwna¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye 4 metrowy tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [7].

Nierébwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesurgta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubé¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranctl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tumarsh, naley mierzyé
taczmg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Poomgkiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirggej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gioréwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyrowna wilgotndgci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:

1. prace pomiarowe,

2. dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubao i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,

3. wyrownanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

4. zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

5. przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

6. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowyctywir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooallksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

*  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyt@ru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstinych nawierzchni w zwizku z budowa ulicy
Norwida w Eilku

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij (ST) dotycz zasad prowadzenia robét aganych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnymtzed ut@eniem nasipnej warstwy nawierzchni i
obejmup:

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:
- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,
- warstwy whazacej z betonu asfaltowego,
b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych:
— dolnej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanegghanicznie,
C) oczyszczanie pozostatych warstw konstrukcyjnychebmiimicznych i ulepszonego podén Zakres
wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgednDokumentagjProjektova.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia g zgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania agéln
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyaee Materiatbw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagadggdine" .

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidmacmusz by¢ zaakceptowane przezzimiera. Skropienie
lepiszczem mze byt wykonane emulgjasfaltova wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtogm
lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca si stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowydtiokowych, wytworzonych z asfaltu
drogowego 70/100 lub twardszego. Zalecaréiwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W
wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropiepmdicza z warstwy niezwizanej lub zwizanej
hydraulicznie naley uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawierajcego cement — emuésp
pH wigkszym ni 3,5.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dgzania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjesin
wymagania okrdone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowgodémerami powinny speintawymagania
okreslone w tablicy 2. Do drég o kategorii ruchu KR3 RK zaleca siemulsg asfaltows o wiasciwosciach wg
tablicy 2, do drog o kategorii ruchu KR1 + KR2 caydiwosciach wg tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dotgzania warstw

nawierzchni
Wymagania techniczne Metoda bada| Jednostka| C60 B3 ZM lub C60| C60 B5 ZM
wedtug normy B4 ZM
Klasa Zakres Kla| Zakres
wartasci sa| wartgsci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 1ub50 do 100 lul 5 120 od
4 70 do 130 180
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 dd%62| 5 58 o)lo
62°
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 400C PN-EN 12846 s 1 TBR 1| TBRY
Pozostaté¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zahcznik 2 | Powierzehni— >75 2| =75
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,5 - | >358
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilssfigych przez odparowanie, zgodne| z
PN-EN 13074
Penetracja w 250C | PN-EN 1426 | 0,1mn 3 <100 | 3| <100

4 Emulsg mazna rozciéczy¢ wod, do stzenia asfaltu nie mszego ni 40% (m/m)
®) Nie dotyczy emulsji rozcigezanych wod na budowie
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma ezgoi kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwénia warstwy asfaltowej z podbudgwawierajca Spoiwo

hydrauliczne

® Do skropi& podbudéw niezwizanych, w szczegélioi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

ttucznia

kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.

Tablica 2. Wymagania dotycace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, sosowanych
do ziczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka €60 BP4 ZM CEnEPS 2N
wedtug normy Zakres Klas | Zakres
Klasa . .
wartcsci a wartcsci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 .| 3lub ip70do | 5 | 1200d
4 130 180
Zawartc¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m 5 58 do 62 5 58 ()10
62
%O%S wyplywu dla @2mmw | o en 10846 s 1 TBR 1 TBR
Pozostaté¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(mm)| 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR TBR
- 0 i
Adhezja® PN-EN 13614' % p_okryC|a 1 TBR TBR
WT-3, zahcznik 2 | powierzchr| 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,5 > 3,59
Wymagania techniczne dotygz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfg/ch przez
odparowanie, zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,2mm 3 <100 3 <100
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
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Nawr6t spezysty w 25C | PN-EN 13398 | % | 4] >50 | 4 [ >50

3 Emulsg mazna rozcigéczy¢ wod, do stzenia asfaltu nie mszego ni 40% (m/m).

®) Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod na budowie.

° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma lezgoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwénia warstwy asfaltowej z podbudgwawierajca Spoiwo
hydrauliczne.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczalap z
tablica 3.

Tablica 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podia pod warstwe asfaltowg

llos¢
) pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozigpod warstw asfalto .
v " lepiszcza
[kg/m2]
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
echanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego AC | um )
AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5+0,7
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie +1,0”
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wazaca z betonu asfaltowego
Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
AC lub AC WMS vow W e
Warst §\7 falt t
PAars Wa Wizaca z astaliu porowatego Podbudowa asfaltowa 0,1+6,3
Warstwascieralna z betonu asfaltowegc .
AC wescl z . Weg Warstwa wazaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaakica asfaltowa 0,1+0R8
Warstwascieralna z mieszanki BBTM Warstwaaiica asfaltowa 0,4 =08
Warstwascieralna z asfaltu porowatego .
Pad) P 9% Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+03%
a) zalecana emulsjao pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany popraeejj
pofaczeni oraz zmniejszggej ryzyko spkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremicilemulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatgci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jesli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni,
to nalery uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po xdaiu warstwyscieralnej uszczelnij
d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie pglstosowa skropienia

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zatenosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgmiéra.
2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY
Przechowywanie lepiszczy powinny dygodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odjaalat
wymaganiom norm i przepisow dotyezch poszczegodlnych rodzajow lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinie jego jakéci.
Lepiszcza naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszcie
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" .
3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:
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— szczotki mechaniczne.
Zaleca s} uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviaykonana z twardych
elementow czyszazych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiagidekkie elementy czyszeze i shiy¢ do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,

— lub inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona

W urzdzenia pomiarowo -kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozuygej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie, tak aby byto rdiwe zachowanie state]

temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiacaj

zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a n@gtijacymi parametrami:

— cisnieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewriozkladanie lepiszcza z toleranejl0% od ilégci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyaee transportu pokazano w SST D-M-00.00.00. "Wymag@golne" .

4.2. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja made by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzkub innych opakowaniach pod

warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny

przeznaczone do przewozu emulsji powinny¢ lyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na cgsci o

pojemndci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dangportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie

powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaze wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wgaraa Ogolne” .

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyaiu

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @é&aeniem. W miejscach trudno deghych naley

uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinnac by

0cCzyszczona z Kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnatlyczyszczona. 2eli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to

skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy. Skropienie warstwy ra® rozpoczé sie

po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powibge skrapiana lepiszczem przy

uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dpstych kcznie (za pomac weza z dysza rozpryskove).
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Temperatury emulsji powinny niiei¢ sig w przedziatach podanych w aprobacie techniczneja¥ié potrzeby
emulsg naley ogrz& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé. Skropienie powinno iy
rownomierne, a il& rozkiadanego lepiszcza powinnacbgowna ilgci zatazonej z tolerang +10%. Na
wszystkich powierzchniach, gdzie rozémo nadmierailosé¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozj@ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i ustimadmiar lepiszcza przez szczotkowaniezelledo skropienia zostata
uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powibya pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezledny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsgw odparowanie wody z emulsji. W zafexsci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godArzed ulgeniem warstwy z mieszanki
mineralno -bitumicznej Wykonawca powinien zabezpyécskropiorn warstwe podbudowy z kruszywa
tamanego przed uszkodzeniem ( deeymj potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawikdigwca
Inzynierowi do akceptacji) i doguai¢ na niej tylko niezkdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by przez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyaee kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania @gbl.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowédgrébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta. W wypadkagthpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych bafla

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna ldy sprawdzana wizualnie. Raz na miesdla kadej skrapiarki naley
przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M\@ymagania ogolne” .

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowy jest:

- m?(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warsbmstrukcyjnych,

- m?(metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwubiicznych,

- m?(metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwhiiemicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w ST DM-0@O0"Wymagania ogélne" .

8.2. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robot zanikaih i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ystkde wyniki badé z biezacej kontroli
materiatdw i Rob6t. Odbioru dokonujezimier na podstawie wynikow baftl&Vykonawcy z bigacej kontroli
jakosci materiatéw, robot i oghzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyier ustali zakres
wykonania robot poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 17nczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potlazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza, w zateosci od potrzeb,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

— wywiezienie gruzu i zanieczyszaze

Cena jednostkowa 1 m2 skropienia warstw obejmuje:

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie niragkrek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w §lo okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnione] z
Inzynierem.

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

2. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4, Polskie Normy powotane w WT-3
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D.04.04.02. PODBUDOW Z KRUSZYWA NATURALNEGO Z DODATKIEM KRUSZYWA
t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadjihhicznej (SST)aswymagania ogdlne dotyaze
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z skywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach robotzanych Zudowa ulicy Norwida w Etku
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robo6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego z dodkiem kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przpudowie ulicy Norwida w Etku
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego metzmme - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwmasna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowawszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotyaeze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmms¥Vymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materialdbw, ich pozyskiwania i skladowania, puadaw
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogjobkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocnicze] zuskywa famanego stabilizowanego
mechanicznie, powinno bykruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszsor@wca skalnego litego lub
kamieni narzutowych lub otaczakdéw spednicy wikszej nk 63 mm. Kruszywo pochodee z kruszenia
kamieni narzutowych lub otoczakéw powinno th@ najmniej 80 % ziarn tamanych, czyli ziarn o ystkich
powierzchniach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowd wode wg PN-B-06714
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy naiestosowa kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm
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Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatiabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@spomocnicz (dolm warstwe)
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najaiszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz&2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiaciwasci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwasci Podbudowa z kruszywa wedtug
tamanego
zasadniczg pomocnicza
P — . 5
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 2OdZdig PN-B-06714-15
2 | Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie gaej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych%(m/m) nie wdej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu od 30do 70 od 30do 70 | BN-64/8931-01L
metod, | lub I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 35 50 PN-B-06714-42
wigcej Nz 30 35
b) scieralnag¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-06714-1§
8 | Mrozoodpornég, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, 5 10 PN-B-06714-19
%(m/m), nie wecej niz
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714-37
wigcej niz PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO 1 1 PN-B-06714-2§
%(m/m), nie wecej niz
11 | Wskanik nasnasci wih mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 -
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w uradzenia dozuce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymailnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokmugzyw. Wymagania ogoélne” pkt

4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaic zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis

d85 < 5 (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechot®% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech88% ziaren gruntu podka, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na poditau utazy¢ warstwe odcinaaca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d50

O <12 )

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech6@2%6 ziaren gruntu podta, w milimetrach,

090 - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga se na
geowitokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna bypodawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegltych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmazliwia¢ nachgnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w ogisdch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrigakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowe] gretio takiej, aby jej
ostateczna gruBé po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej
warstwy nie mee przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w sposob
zapewniajcy osiagniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada sz
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448&ietpda 1l). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldvilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej waroi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastn
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpol&i przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kresiVymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow
Czgstotliwose oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwosé¢ bada
L |Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
p bada na dziennej | podbudowy przypadaga na jednd
dziatce roboczej badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m2
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pktdla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiya
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi.
6.3.3. Wilgotnaé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerantl 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic &z do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzdradania
jest niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nalg oprze& na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegnraz na 5000 m2, lub wedtug zalédazyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztaicd=l jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy z uwzginieniem mnenika 3/4

E>

Bi < 22
6.3.5. Wiaciwasci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do badia petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podatejni

Tablica 3. Castotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp | Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

. | pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowndg¢ podiuzna w sposob ggty planografem albo co 20 m sata kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne?) 10 razy na 1l km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planief)co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 pkt. nade dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni

raz na 400m2
Przed odbiorem: w 3 pkt., lecz nie rzadziej iz na 2000 m2

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkdae 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroks¥ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 ¢cm,-5 cm Na
jezdniach bez kragznikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waéwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwn&¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomochiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaclimpoy by¢ zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysoksgciowe podbudowy

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqia

Os podbudowy w planie nie mie byt przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5cm.

6.4.7. Grubd&é podbudowy i ulepszonego poéio

Gruba¢ podbudowy nie mee skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
Z kruszywa o zagszczenia IS ni{ sprzyste pod kolem, mm| mierzony ptys o srednicy 30 cm
wskazniku wnas nie mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1| obciazenia E2
60 1,03 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawnjeksze odchylenia od oldlenych
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w punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pglgrubc¢ do potowy szeroki pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubaié podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedrj
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewldciwa nafnos¢ podbudowy

Jereli nasnoé¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpaowy tylko wtedy, gdy zakenie nénosci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyvebBizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdét,
e sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z ragep
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
¢ rozilozenie mieszanki,
e zag:szczenie rozionej mieszanki,
» przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d8zanie zawartai zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. #&zanie mrozoodpor&o metody
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bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartci siarki metod

bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez oberzenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

OST nr D.04.04.02 z 1998 roku Pt: ,podbudowy z kyug stabilizowanego mechanicznie”
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef (P s wymagania ogdélne dotygee wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementovpery budowa ulicy Norwida w
Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniempodbudowy zasadniczej z betonu cementowego B-2®agoil warstwy 22 cm pod kostk
kamienrg przy budowie ulicy Norwida w Etku
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowadolna czs¢ nawierzchni shica do przenoszenia obgén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowegoarstwa zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra paagsieciu
wytrzymataci na sciskanie odpowiadagej klasie betonu B 20 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, skacy do przenoszenia olagien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B pbzy RS = 15 MPa), okréajacy

wytrzymatai¢ gwarantowan betonu (F5 ).
1.4.4. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich skladnikébwzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petn@zczelina dzigta ptyty betonowe na catej grudeo i umazliwiajaca tylko
kurczenie sj piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna szczelina dzigkta plyty betonowe w e&ci gérnej przekroju
poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkowsziachetnigjcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchigjargo.
1.4.8. Masa zalewowa na zimnamieszaninaywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, mnajaca
konieczne dodatki uszlachetrieg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9. Wkiadki uszczelniajce do szczelin elastyczne profile zamkgte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglncelu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskanik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oklena wg wzoru U = g
: tho, gdzie @o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy - sSrednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.
1.4.11. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiamgbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnai¢ materiatbw z dokumentagjprojektovwy i aprobay techniczry
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Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeegav powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczr IBDIM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadge wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, miesz&EM |II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane
przez lreyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakdéw lub surowca skalnego, kruszywazuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinno ligk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymafzczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne pow odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 .
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naly uzywa¢ wody okr&lonej w PN-
S-96014:1997.

Bez bada laboratoryjnych mgzna stosowawodocigowa wodk pitna.
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy wgwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawast cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 .

Przy wyborze domieszki nale uwzgkdni¢ jej zgodndé z cementem. Zalecaeswykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelwieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowd specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posiadace aprobat techniczia
IBDIM.
2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia piyt betonolycstal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997
2.2.8. Materiaty do pieggnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacmeganicznych lub warstw
widkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stamilyotnym przez
zraszanie wodd
2.2.9. Beton

Zawartd¢ cementu w 1 fizag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowé beton o wytrzymalkri odpowiadajcej klasie B 20. W przypadkach
szczegOlnych dopuszcza stosowanie betonu o klasie #gyze;.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).
Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 , nigrpaw
by¢ mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnef’ pk
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytworni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpaoiviej wielkdci
betoniarek,

- przewanych zbiornikbw na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagszczarek pitytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dogtinych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mwa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZmnnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetig@ceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelriag, materialy do piegnacji naley dostarcz& zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny¢ lggodne z dokumentacjprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zat¢zniku 1.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacy; podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wsgpne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczego6towego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usuraé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz itd..

Zaleca si korzystanie z ustate SST D-01.00.00 w zakresie niednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podia
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Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawvéigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow nalely wykona& wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 .

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpolai wymaganiom SST D-02.00.00 .

Rzzdne podtaa nie powinny mi& w stosunku do rznych projektowanych, odchylevigkszych ni +
2cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 ):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium
metod, | lub I,

b) w warstwie nkszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zggpczenia uzyskanego jak uey,

c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pardj 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia
uzyskanego jak waej.

W przypadku wysipowania w podiou gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsidau
roznoziarnistéci nie wikszym ni 5) naley je doziarné albo ulepszy cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dofia pas obliczeniowy,
zaleca si wzmocnté gormy warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaimie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsiku rdznoziarnistéci wigkszym ni 5), oraz
wskazniku piaskowym wgkszym ng 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzapo
niebezpieczistwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béepdnio pod nawierzchai dopuszcza siuktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednioganiu na nim warstwy pgtizgowej o grubéci od 2
cmdo 3 cm z bitumowanego piasku kvtiru, albo po utaeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odgczagca

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie sty odgczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podto nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowdadgmaganiom OST D-
04.02.01 .

Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, nabgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosico
najmniej 15 cm, a materiat na wargtwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalgoi nie mniejszym i 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skltadu mieszanki betonowej powinno odada wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zasipowietrza i oznaczeniagstaosci.

5.4.2. Warunki przysgpienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza @y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowsjypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sipod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnychyptaacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawy5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mima wykonywa podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonows o skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenatvytwarza w wytworniach
betonu, zapewniagych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczafy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Whbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoradno

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagjody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa z pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny liytak skonstruowane, aby spetnialy rowndcee rok deskowa i dlatego od strony
wewrgtrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefxria betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny ky przytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciaglos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszamtonovs musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudevwmaganej
niwelety, spadkéw podiunych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczaéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia povey 10C, a przy temperaturze otoczeniagsziej - nie wczéniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnydzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanidlizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiohee]
dokonuje st ukladarkk mechanicza, ktora przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku
deskowanienslizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jeli  dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tptww przypadkach spodziewanych
nierdbwnomiernych osiadgpodtaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, re@ppstami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, didgn srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsgpgcyfikacii.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigg jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna migednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, dziehc podbudow na ptyty
kwadratowe lub prostakne. Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,tassnek dtugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneliJdokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na ggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypatai
powinien odpowiada ustaleniom SST D-05.03.04a , a w przypadku stos@vaktadek uszczelniggych -
ustaleniom producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalewykonywa na catej grubéci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, jdi przerwa w betonowaniu trwata digj niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nadg wykona na catej grubgci ptyty w miejscach pakzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kresmiki, studzienki, korytka itp.).
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeraikd od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngiu betonu na ghokas¢ okoto 35%
grubdci ptyty, naley pozostawt bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Pieggnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgzyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punkt2.8. Naley to wykona przed uptywem 90 min od
chwili zakaczenia zagszczania.

W przypadku pieignacji podbudowy wilgotpwarstwy piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgothnym w czasie od siedmiu do dzeisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pietgnack nalezy przediiyé¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody tyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektowy i SST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodZe nawierzchni, chodnikow,
kraweznikdw itp.,

- niezkedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uklada po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,

- sprawdzé cechy zewsgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjng:raz na etapie projektowania sktgdug pktu 2 i 5
sprawdzenie materiatbw, ustalepmieszanki i przy kadej mianie
skladu mieszanki materiatu
2 Badania w czasie robot na 0,1 dlugéci odbieranego odcinka
— rzedne podiga gruntowego wg 5.3.2
- zagszczenie podim|w 3 przekrojach na kalej dziatcg wg 5.3.2
gruntowego roboczej
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- konsystencja mieszank? razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
betonowe]

- wytrzymalai¢ betonu naraz dziennie wg 2.2.9
sciskanie

zgodnd@¢ utozenia zbrojenia

wg dokumentacji projektowe

Badania odbiorcze po wykonar

1/5 liczby ptyt
liu

podbudowy raz na kade 2000 m diugmi

— gruba¢ podbudowy odbieranego odchyika grubéci + 1 cm,

— nasikliwos¢ betonu w odcinka Nasikliwo$¢ wg PN-S96014:
podbudowie 1997 i pktu 2.2.9

- mrozoodporn&  betonu  w na prébkach badanej ngldiwosci | wg PN-S-96014:1997 [10]
podbudowie

— szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchyika szerokii + 5 cm

- réwnagsé w przekrojuy 10 razy na 1 km i w punkta¢chprzewity migdzy tat a
poprzecznym gtéwnych tukdéw poziomych powierzchny <12 mm

— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5% spadkow

zaprojektowanych

- rzedne wysokéciowe| na 0,1 dtugéci odbieranego odcinkadchyleniet 10 mm od

podbudowy podbudowy rzednych zaprojektowanych

lub tat 4-metrove)

réownas¢ podbudowy w profild
podiwznym (badania planografe

w dziestciu miejscach na kale
mO000 m dtugéci odcinka

nieréwndgci <12 mm

wytrzymaitai¢ betonu

podbudowie

wycigtych)

W

(metad

nieniszcaca lub na prébkac

w trzech losowo wybranyg
miejscach na kalym kilometrze
h

twg PN-S-96014 :1997

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtéwnych tuk
dla autostrad i drég eks-presowyq
co 100 m dla pozostatych drég

wdchylenie od osi
lzaprojektowanej
dla autostrad i drog
ekspresowych i 5cm dla
pozostatych drog

<3cm

rozmieszczenie i
szczelin

wypetnien

& dwoch miejscach losow
wybranych na kade 2000 n

ogledziny zgodnéci z
dokumentagj projektows

diugasci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiz,

- ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbior tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine”

oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiz,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysxe, ktore s niezlzgdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczame rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. & I: Sklad, wymagania i kryteria zgodsud dotycace cementu
powszechnegoaytku

9. PN-EN934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWE GO

(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
I E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowyclKitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétganeych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego haldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gzeiniu
cementu i stwardnieniu betonyg $ak silnie ze sab spojone,ze ich zadne wzajemne przesgoia nie g
mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozldédiéenie na die powierzchnie i mie
by¢ stosowana na stabszym, o mate§masci podiazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) sngch
nawierzchni o ruchu e€tkim oraz przy wykonywaniu podbudoéw pod nawierzehparkingdw i placow
postojowych.

1.2. Grubasé podbudowy
Orientacyjra gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsiykle 10+ 25 cm, np. na podioi

niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, rughedniego 12 cm, ruchuegkiego 15 cm, a na podia
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruéhedniego 20 cm, ruchuezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca ¢sistosowd beton o wytrzymali odpowiadajcej klasie B 15, a w
przypadkach szczegoélnych mma stosowéabeton o klasie waszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonow wytwarza st z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegoziowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wodita8 mieszanki betonowej me by rozny w dasé
szerokich granicach, zaiaie od rodzaju kruszywa, klasy cemenfigdanej konsystenciji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a5ondbudow o konsystencji gstoplastycznej

Zawartgé w 1 nt mieszanki betonowej

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka
Cement portlandzki klasy 32,5t 0,23+ 0,35
Kruszywo m’ 0,70+ 1,30
3 |Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziedipodbudow na piyty kwadratowe lub prostatke. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Odsip miedzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z tym
ze midzy szczelinami poprzecznymi nie powinier¢ yigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeestylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skowe
pozorne. Peine szczeliny skurczowe wykonugensi stykuswiezo uktadanych ptyt z ptytami jupoprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pgiay ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mog
wystepowa tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysok przekroju pityty w miejscach
pofaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowekirta jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowyszaegmiz 6 m wykonuje s zwykle szczelia podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaljowarstwa scieralry nie zaleca si wypemnia
szczelin mas zalewows, gdyz rozmickna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowejrjezdzostan
uszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsurnku 1.1.
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1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngue] uklada si warstwe scieralm z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje Biekiedy tak warstw z betonu cementowego.

Warstwe scieralmm mazna ukfadé po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy fsomiet drobne nieréwnixi, zapewniajce dobg przyczepnét do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczesfalbwej warstwy jezdnej przeathkaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca gistosowa niezbyt diugie ptyty betonowe (np.-556 m) i grubéé warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Je&li szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwos¢ pekania péniej utozonej
asfaltowej warstwyscieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smaugj podbudow wapnem gaszonym
lub uktadajc pasek papy na szeragkdpo 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbutwbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petha

15

Szczelina skurczowa pozorna

115 . o

| = 05 |

Szczelina przy krageniku
20

20

Szczelina naeta w podbudowie (bez wypeienia),
na ktorej ledzie utazona warstwacieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

M |
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaofihteécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru robobudowa ulicy Norwida w Etku

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwiwiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

realizacji robét na zadaniu wymienionym w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rodddowa ulicy Norwida w Etku

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, gicgowana do

szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktérej warstwaieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okedenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosewdo budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kossikkniennej nieregularnej wg PN-S-96026
Nalezy zastosowakostke kamienm nieregulara o wymiarach 9-11
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przecimae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymakowe Klasa | Badania wedtug
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mmiie] 160 PN-B-04110
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach , niecajiniz 0,2 PN-B-04111
3 | Wytrzymalta¢ na uderzenie (zwitosé), liczba uderzg, nie mniej nk 12 PN-B-04115
4 | Nasikliwos$¢ wodh, w %, nie wgcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada si| PN-B-04102

2.2.3. Ksztait i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nieksztalt zblkony do prostopadkgianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1. Rysunek 1. Ksztalt kos#degularnej

Wymagania dotyce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabRc
Dopuszcza si uszkodzenie jednego naeopowierzchni goérnej kostki o gdokaici
nie wigkszej ni 0,6cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki

a
[

Wielka¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunk
5 16 |8 (101 2 3
Wymiar a 5 6 |8 |10 4,0 |[+1,0 [+1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérgejota), w cm, ni- |- - |- (0,7 |0,6 |05
mniejszy ni
Nierownaci powierzchni gornej (czota),w cm, niegksze ni - - |- |- [#0,4 |+0,6 |+0,8
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Wypuklas¢é powierzchni bocznej, w cm, nie ghisza nk - - |- |06 |06 |08

Odchyiki od kta prostego kraedzi powierzchni gornej (czota), w stopnig- |- |- |- |+6 [+8 [+10
nie wieksze nk
Odchylenie od réwnolegigi ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunky- |- |- |- |+6 [+8 [+10

gornej, w stopniach, nie wkisze ni
2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinwip@en by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadagcy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywarementu powinny ldyzgodne z BN-
88/6731-08 .
2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypgki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 .

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zae&irt pytdw w kruszywie na podsypk cementowo-
zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nieza@rzekracza3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 .Powinna to bywoda ,odmiany 1".

Badania wody nafg wykonywa:
= w przypadku nowegérddta poboru wody,
= w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin tdggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej

powinna by stosowana na geco i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipm wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
= Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
= ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
= wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycldp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozieidowolnymisrodkami transportowymi. Kosgknieregulara przewozi si
luzno usypan , mazna sktadowé ja w pryzmach o wysoki nie przekraczarej 1m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
z chudego betonu i warunki wykonania podbudowy ipaw odpowiadéd wymaganiom zawartym w SST D-
04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksawezniki betonowe drogowe i kamienne drogowe.
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektow.
Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02ap€zniki
kamienne”.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastagonalezy podsypk cementowo-piaskogv
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsymkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 . Grub&e podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowej, powinien wynosiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymaitai¢ nasciskanie R= 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:

= desa rzedowy prosty, ktory uzyskujeesprzez uktadanie kostki¢gdami prostopadtymi do osi drogi,

» desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,

= desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,

= desa tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyehywych.

Desd nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdainby dostosowany do wielkai kostki.
Przy r&nych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie
wymaga przycinania kostek przy kreaikach.

Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny si
mija¢ co najmniej o0 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnaé¢bjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powins& utozony pas podtny z jednego lub dwoch ¢dow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe;j
w odlegtéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygysiepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolbétonowej - na podsypce cementomvarowej z
zalaniem spoin zapramwcementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglavykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakoszczelin dylatacyjnych powinna wynéd -12 mm.

5.5.3. Warunki przystpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktadéa bez srodkow
ochronnych przed mrozem,zgi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje: s granicach od 0 do #6, a w
nocy spodziewane as przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materiatem o zlym
przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowodrowej naley chront w
sposob podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposbb ubijania kostki powinien dbgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.
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Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay nalezy ubijat
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno rgsé przed zalaniem spoin i spowodaimabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigame] powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-piaskoav
Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskoavmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej
na podsypce cementowavirowej.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane 2z zachowaniem
nastpujacych wymaga:
= piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
= cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
= wytrzymatc¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosnie mniej nz 30 MPa,
= przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadygczyszczona i dobrze zvina wod z dodatkiem 1%

cementu w stosunku abpsciowym,
= gkebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogv powinna wynosi okoto 5 cm,zaprawa
cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypélspoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoav polega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchrinalery przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zat@sci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyscic
doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech ztrenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w #abl
Badanie peilne obejmuje zakres badania zwykiego spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymsdmwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prolkkskladajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

= do badania zwyktego: 40 sztuk,

= do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzars zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej 8oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnesprawdzenia jest wksza od 4, cat partie
nalezy uzn& za niezgodsz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazn& za
zgodry z wymaganiami normy, peli wszystkie sprawdzenia dadmvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgk@a nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeydmgici z dokumentagqj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowszi uktadania kostki
Badanie prawidtowizi uktadania kostki polega na:
= zmierzeniu Szerokoi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.5,
= zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
= sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 3.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysol® cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodayostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtows&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje ed najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaWesy - rownieg przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwne&¢

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni naly mierzye 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04Nierowndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z toleranc + 0,5%.

6.4.3. Redne wysoksgciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.

6.4.5. Szerok&* nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinw tablicy 5.

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow | Minimalna gzstotliwasé badai i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakigeyaych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych packtniwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Gruba¢ podsypki 10razy na 1l km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkenne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegltug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwhzane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie roboét,
= dostarczenie materiatéw,
= wykonanie podsypki,
= utozenie i ubicie kostki,
= wypelnienie spoin,
= pielegnacg nawierzchni,
= przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie aldisvosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoaugoi metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyd@atnasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczadtieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzy@tkamienia na uderzenie (zyztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe¢lbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie tkkkiamiennej. Warunki techniczne
10. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kogimiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
11. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgmiki uliczne, mostowe i drogowe
12. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalirog, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej T5S wymagania dotyece wykonania i odbioru warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego w zzku zbudowg ulicy Norwida w Etku

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jadkuighent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng (SST) maj zastosowanie przy wykonaniu:
— warstwyscieralnej z mieszanki typu AC 11S 50/70 KR 3 grhdbédcm
— warstwy whzacej z mieszanki typu AC 16 W 50/70 KR 3 gré&ic cm
- warstwy podbudowy z mieszanki typu AC 16 W 50/70 EBrubdci 7cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Okreilenia podane w niniejszej SSH ggodne z obowgzujacymi Polskimi normami i okrdeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” .

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonania Robét oraz za ich zgodéa@a Dokumentagj Projektove,
SST i poleceniami tryniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” .

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1 KRUSZYWO
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnemhbu asfaltowego, nadg stosowa kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszyved @

2.2.2. Asfalt
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchniezobu asfaltowego, nate stosowa asfalt zgodne z
wymaganiami PN-EN 14023 i ,WT-2 2010 Mieszanki nmadao - asfaltowe”

2.2.3. Wypeltniacz
Jako wypetniacz nahy stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WKrliszywa 2010”

2.2.5.8rodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodki adhezyjne zgodnie z pkt. 2.6 SST D.05.03.13.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawazdt zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Do obawku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatdw do
wytwarzania mieszanki, aby zapewmieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziafki
robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014:1993, wydarprzez dostawg
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” .

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofert Wykonawcy, PZJ i warunkami oldlenymi w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitummigch powinny posiadacertyfikat zaktadowe kontroli
produkcji wydany przez jednostlcertyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym maliwosé¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewgtajhczm ciagta produkcy; i
dostave MMA na budow w ilosci min. 100 Mg/godz. Wszystkie wdzenia pomiarowe powinny posi&da
aktualneswiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstawiInzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytwoérni do produkcji wydane
przez Inspekej Sanitara i wtadze ochronygrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydaeo skorelowanej z wydajrcia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na ulgenie warstwy z zalmng grubdcia oraz szerokixia, oraz z podgrzewan piyta
wibracyjm do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe , kombinowane z wibragjrednie i cgzkie. Walce stalowe gtadkie, walce ogumione.

Szczotki mechaniczne, samochody samowytadowczeykpiciem.

Cysterna na wad

Sprzt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne” .

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 2003 IBDiM2Dw aprobacie
technicznej.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowamyna przewoz dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgeoeni

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przedgaeeniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamninateriatéw.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do transportu mieszanki przewidujeg ssamochody samowytadowcze posiadaj pokrowce brezentowe
zapewniajce utrzymanie odpowiedniej temperatury transport@janieszanki.

tadowna¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna dyak dobrana aby zapewintiaglta prac uktadarki a
jednoczénie nie dopsci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem iuddvaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien &yorganizowany w taki sposob aby nie dapéi do spadkéw temperatury
przewaonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowaniaipejnl0% temperatury wigiowej.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem must Ispryskana srodkami
zapobiegajcymi przyklejaniu si mieszanki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w SST D-M@0@ ,Wymagania ogolne” .

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspe#to nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadiesmanki mineralno — asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikow i probiateriatdw pobrane w obecditd Inspektora nadzoru do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i deh&osci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
naley wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r@é@ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wiazacej, §cieralnej i wyrownawczej projektowane meiaampiryczna wg WT-1 Kruszywa 2010”

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mimalno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiacej, scieralnej i wyrébwnawczej powinien spetdissymagania ,WT-2 2010
Mieszanki mineralno - asfaltowe”

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mine@asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010".

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytworzy na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adezan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrahprzed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalgy przechowywa w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowejptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reaepbboca, a uradzeni a do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury

powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) puevinna przekraczawartcsci, ktére podano w ,\WT-2
2010 Mieszanki mineralno - asfaltowe”

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatesfaldowym) powinno b§ wysuszone i tak podgrzane,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatuesciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Terafura mieszanki mineralnej nie powinna kbyyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w ,WT-2 2010 Mieszanki
mineralno - asfaltowe”

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajt®ezpdérednio po wytworzeniu

w wytworni MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakahieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

0 temperaturze #$zej od wymaganej powinna dypotraktowana jako odpad produkcyjny Wytwarzanie
mieszanki kdzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryjn zatwierdzon przez Irzyniera.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiazem dla uktadanej warstwy wyrownawczejagdcej i scieralnej jest w zalaosci od rodzaju warstwy i
lokalizaciji:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczgi&WwD.04.04.02,

- warstwa wizaca wg n/n ST.

Przed skropieniem warstwy podéoemulsy asfaltowa wymagana jest kontrola popravéesojego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoflri@ wymaganiami ST dotyazymi warstwy podiaa:

a) spadkéw poprzecznych, pochyjeodiuznych nie rzadziej ti100 m,
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b) réwnaci podiwznej i poprzecznej — tat

¢) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosci i jakaoéci skropienia.

Podilaze pod warstw asfaltows, na catej powierzchni powinno &y

— ustabilizowane i nine;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa;

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny Gvierdsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwndci poprzeczne gs wieksze nk dopuszczalne, w wypadku podo pod warstwy asfaltowe
watlowane, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody. Podie powinno
by¢ wolne od zanieczyszcizeorganicznych takich jak tluszcze, smary i olejed#Bze musi by czyste, nie
moze by¢ na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszcza gj aby w podtau byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczegolnie wae w wypadku pozostawienia istrjeych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie padianaley usumé. W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtgowinna by w ocenie wizualne chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wsizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniemaleganiem wody mdzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno lktywykonane w iléci podanej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrojgiewarstw
konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtopgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padiopowinno by skropione prze ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zalesci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampamatowas na rozkladarce. Powierzchnie czotowe wpustéw itp.
urzadzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggim okreglonym w odpowiednich ST i
zaakceptowanym przezzyniera.

Powierzchnia podita pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné bycha i czysta.

Nieréwnaici podtaza pod warstw nawierzchni nie powinny liywieksze nk dopuszczalne waroi podane w
odpowiednich SST.

5.5. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Przed rozieeniem warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowandiqe, w celu
zapewnienia odpowiedniego pokenia mgdzywarstwowego, naky skropt kationowy emulsp asfaltov, w
ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraumikéw, wpustow itp. urgdzea powinny by pokryte uszczelniaga tasma
samoprzylepg za bazie polimeroasfaltu grudmd min. 8 mm lub tiksotropow mas, asfaltowa. Wybrane
rozwiagzanie proponuje Wykonawca i przedstawiaylmerowi do akceptaciji.

Nie dopuszcza siskropienia powierzchni czotowych krammikow, wtazow, wpustow itd. za pompemulsji
asfaltowej lub asfaltu.

5.6. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy podicu tworzy sg
zamknkty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 1.

Budowa ulicy Norwida w Etku

-88 -



Tablica 1 Minimalna temperatura otoczenie podczas ykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzay robot przed przrzzggtlenlem do w czasie robot
Warstwascieralna o grubi>3cm |0 +5
Warstwascieralna o grubici < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnadayierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pgepieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidot@mych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia zmoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalto
obramowania (np. promienniki podczerwieni,agtzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowg/@lodatkiem obuajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizakmczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie poriej minimalnej temperatury w czasie gzagczania wymaganej dla mieszanek opisanych w
niniejszej Specyfikaciji.

5.7. ZATWIERDZENIE RECEPTURY

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno — asfaftdwijest zobowizany do
zatwierdzenia receptury w laboratorium. Sprawdzemaeartdci asfaltu w mieszance okta sk wykonupc
ekstrakeg. Tolerancje zawartoi sktadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wggim skiadu
zaprojektowanego przyg nalezy zgodnie z WT-2:2010.

5.8. ODCINEK PROBNY

Na co najmniej 3 dni przed rozpecikEm wbudowywania mieszanki,z@i Inzynier zdecyduje przewidujeesi

wykonanie odcinka probnego. K@gorazowo odcinek probny najewykona:

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- przy zmianie wytworni,

— przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia gipliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

— stwierdzenie czyyty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenie potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spital, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek probny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca

moze przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka probnego przezayniera.

Odcinek prébny stanowi fragment nawierzchni pelgejbcci przewidzianej w Dokumentacji Projektowe;j,

szerokaci zgodnej z Wywanym do wbudowania nawierzchni sgemm, diugéci 60 do 100 m. Z kalego

odcinka probnego, z #dych miejsc, pobiera @imateriat na co najmniej 2 prébki, na bazie ktorych

przeprowadza si badania skladu MMA oraz wdeiwosci przewidzianych w niniejszej Specyfikaciji

Technicznej. W wypadku atpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych bafiainzynier maze zaadac

bada uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkszenie ilgci bada nie mae rdci¢ zadan

Wykonawcy o dodatkowzaptat.

5.9. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadaskwyposaona w ukfad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe rima rozktada maszym drogows z podwojnym zestawem rozktadeym do
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rozktadania dwoéch warstw technologicznych w jedopgracji. W miejscach niedegnych dla sprgu

dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejsgacosi i

przy brzegach warstwy).

Do warstwy wizacej i §cieralnej dopuszczaesstosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkgtworni,

pod warunkiem skoordynowania ¢dzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek ( m.in.: typ, rodzaj

sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzdc w ich wigciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto waykeat jednakove jakasé, jak réwniez mie¢ zgodne

parametry zagszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwaerbbami probnymi i odcinkami prébnymi.

Mieszanki produkowane w zdych wytworniach, &da wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej

pracy uktadarek.

Nie dopuszcza siréwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangdiazie rénych recept.

Mieszank mineralno-asfaltownalery, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowaawni cagty sposob

podaw& do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnycbyak regulowane, aby

umazliwi ¢ nieprzerwan prag uktadarki. Ukladarka powinna pracotvav sposob cigty zawsze, gdy jest to

mozliwe. Nalery stosowad takie prdkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktore zapewnigj

jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowaj cate] szerokwi ukfadania, bez ggnienia,

rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna by zgodna z minimalnymi

wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikaciji.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogua si jedynie w nasipujacych przypadkach:

— ukladanie warstw vaizacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grétip

— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest nietinea,

- w miejscach wskazanych przezyniera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-tisfeej lub rczne dodawanie i réeietanie mieszanki

na uteonej nawierzchni dopuszcza $gdynie w nasfpujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpus{éakekach) i wiazach,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktacimych obiektach,

- w miejscach wskazanych przezyniera.

Recznie ut@one warstwy powinny spetriawymagania okrdone w niniejszym punkcie, z wgtkiem

wymaga odnoszcych st do ukladarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfgitth do warstw podbudowy i wiace] granulatu

asfaltowego dopuszczazsimiarg typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfajto

Do uszczelniania patzen technologicznych naky stosowé emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 lub inne

lepiszcza oraz materialy termoplastycznénig pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicimyc

Do uszczelniania kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfiamy

polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metpdna gonco”, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych.

Wsrod pohczen technologicznych wyrnia sk:

- zlacza podtane i poprzeczne (pggzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),

- spoiny (pohczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unika umiejscawiania zczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza poditene medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalprzesua¢ wzgledem siebie, o co

najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnydrstw technologicznych naie

przesuné¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padiym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,gace przy gogcym”

Do metody tej $ Uzywane rozkiadarki pracage obok siebie. Wydajsoi wsipnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t ma zapewngrawidtowe i szczelne
pofaczenie ukltadanych paséw warstwy technologicznejzw¥azaj warunek ten zapewniace siprzez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejém rozktadarlg nadktadata mieszanlka pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”
Wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieeémwyprofilowars krawedz, réwnomiernie
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zag:szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskana. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy. Na kragdzi pasa
warstwy whzacej i scieralnej naley nanigc lepiszcze lub inny materiat doagky wedtug punktu 5.9.1, w goi
co najmniej 50g na 1cm grudm warstwy 1 metr bigacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wizacej i
scieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do palczenia médzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolaogg¢na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfalfoolenizy sie poza dopuszczaingranie. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z maasek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) hale
poprzedzt usungciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Nalgy usura¢ fragment pasa na catej jego
grubaici. Na tak powstatkrawedz nalezy naniec lepiszcze lub inny materiat doazk, w ilosci co najmniej 50
g na 1 cm grubii warstwy na 1 metr bimcy krawedzi.

5.9.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalery uklada& i zagsszcza warstwami umgliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubii, rzgdnej powierzchni oraz spetnienie wymage zakresie rowngei i zag;szczenia.
Zagszczanie mieszanki mineralno-asfaltowe] maleozpocz¢ niezwiocznie, gdy nie zagzczony materiat
bedzie mogt by zagszczany walcami bez powodowania przemieszcz@arstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie naly zakaczye zanim temperatura spadnie p@)i minimalnej temperatury watowania.
Watowanie nalgy kontynuowa do czasu znikrtia z powierzchni warstwy wszystkicttadéw po walcach.
Nie dopuszcza sipowierzchniowego tatania zawatlowanej warstwy.

Zagrszczanie nale prowadzté statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracymylub tez zespotem tych
walcow, o cizarze 80-100 kN i szerokoi watu nie mniejszej @i 1450 mm. Dla zagszczania mieszanki na
bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszczarsiwniez zag:szczanie walcami ogumionymi.

Powierzchng warstwy wazacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z we#ors
wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie aglstosowa walcow wibracyjnych z vdczory wibrach.
Dopuszcza si stosowanie walcdéw wibracyjnych lub innych walcéapmponowanych przez Wykonagyc
jezeli mogr one zapewti taki sam standard zegpczenia jak walce statyczne azeirze 80 kN. Walce
wibracyjne powinny b§ wyposaone w przyrzdy umaliwiajace odczytanie z odlegioi czstotliwaosci
wibracji maszyny oraz pdkaosci jazdy.

Wykonawca powinien ocefi prae walcoéw wibracyjnych lub innych proponowanych wailcdprzy
wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.8, co utivai uzyskanie akceptacji kyniera i stwierdzenie,ziw
porownywalnych warunkach, stosaj proponowas mark; i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, moa uzyska stopién zag:szczenia co najmniej réwny zgggczeniu otrzymanemu
stosujic walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezag;szcz& w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota pdpane
powinny znajdowa sie blizej uktadarki. Watowanie natg rozpocza¢ od spoin i prowadziod nizej potazonej
do wyzej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeg walca powinny zachodgina siebie na szerokd co
najmniej potowy szerokigi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkaoscia nie wiksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczagspostoju walca na nie
zag:szczonej w pelni nawierzchni. Nale rowniez zastosowa srodki zapobiegace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem nggowym, smarami, benzgn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lutstpqu
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kéladw, mana je zwikac woda. Nalezy stosowa tylko
takie ilosci wody, ktére s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszamHhiot, przy czym zalecaesi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasciowo wykaiczonej nawierzchni nie magworzy¢ sie
katuze wody.

5.9.3. Zhcza

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejzky podtinych i poprzecznych, mieszanka powinna

by¢ w petni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze soh zréwnane, co mma uzyska stosujc jedr z

wymienionych poniej metod, przy czym dla &tzy poprzecznych natg stosowa jedynie metog opisam w

punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lubesej uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe
byto catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie odstagtich zhczy na gébokas¢ réwm wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usunécie catego lanego materiatu. Nagbnie, przed utpeniem gsiedniego pasa
roboczego, pionowe kramizie pokrywa si ta§ma przylepray z polimeroasfaltem o minimalnej grudoo 8
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mm lub tiksotropow mas asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy nieetizie uktadany w tym samym czasie,
odstonkta krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem lisgndrewnian.
Niedopuszczalne jest uszczelnianieapoénia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, poegacgzeniu
warstwy. Wszystkie ztza powinny b§ przesunite o co najmniej:
— 20cm wzgkdem zhczy podhinych do nich réwnolegtych,
— 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
wystepujacych w nizej polazonej warstwie. Uklad zEzy powinien by zaakceptowany przezdyniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymyw& w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si utozenie nasipnej warstwy, dopuszczaggiedynie ruch pojazdéw i maszyn pragyjch
przy uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warsbitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbidrce warstwy.
Warstwa wiazaca nie mae pozosta nie przykryta warstw scieralra przez wecej niz trzy kolejne dni po
utozeniu. Ireynier, ze wzgldu na panujce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek inm@pwodu, maee
wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niegtny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIp.6.

6.2. WEASCIWO SCI WARSTW | NAWIERZCHNI

6.2.1. Grubasé warstwy | zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speldiavarunki podane w ,\WT-2 2010 Mieszanki mineralno -
asfaltowe”.

6.2.2. Rownéé

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiiznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz gaci parkingow
nalezy stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina,
mierzac wysoka¢ prz&witu w potowie diugéci faty. Pomiar wykonuje einie rzadziej mi co 10 m.
Wymagana réown@ podtwzna jest okr@ona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie st najwigksza odlegid¢ migdzy tap a mierzon
powierzchni.

Do oceny réwnéci podiwnej warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klasht@cznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowanej wyciu faty i klina,
mierzac wysoka¢ prz&witu w potowie diugéci faty. Pomiar wykonuje &inie rzadziej mi co 10 m.
Wymagana réwn& podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsetavskanika réwndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny BBywicksze nk podane w ,WT-2 2010 Mieszanki mineralno -
asfaltowe”. Badanie wykonujeesivediug procedury jak podczas odbioru nawierzohmrawymsladzie kota.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown¢ci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ¢co 10
m. Wymagana rowrsé poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia rown€ci poprzecznej warstwyscieralne
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rowvimna by wicksza nk podana w ,WT-2 2010 Mieszanki
mineralno - asfaltowe”. Badanie wykonuje giedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.2.3. Wiaciwosci przeciwpaslizgowe warstwyscieralnej
Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiy
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okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczalny na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o0 rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje si réznice wartasci sredniej E(Q) i
odchylenia standardowedo: (E(u) -D. Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywigksza
niz 1000 m. Liczba pomiarbw na ocenianym odcinku roevipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
kréotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektéregcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynniliecia nie
powinny by nizsze nt 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsttaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny lyniejsze
niz podane w ,WT-2 2010 Mieszanki mineralno - asfakdwW wypadku bada na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do stoman poszczegdblne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarte
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pedsg wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladitometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu wystpuja roznice w stosunku do zapiséw
dotyczcych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki minex@asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgoshzyé wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okreila¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do @ycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.3.1.1. Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzyartasci dopuszczalnych podanych w ,\WT-2 2010 Mieszankieralno -
asfaltowe”

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jegtanulat asfaltowy, to temperatura ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqrzekroczy temperatury miknienia Trgemix POdanej w dokumentac;ji
projektowej, o wgcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot speysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

6.3.1.2. Zawartéc lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#te] probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljovigh
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zacodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat®ci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (,WT-2
2010 Mieszanki mineralno - asfaltowe”). Do wynikdada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p.
6.4.3).

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie /eoodbiegé od wartdci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikéw bad@d z danego odcinka budowy. Wyniki badanie
uwzglkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymaga dotyczacych uziarnienia, wytenych jako ktorekolwiek z:
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- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarta¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartaés¢ dopuszczalnych
odchytek.

Wymagania dotyere udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniaggavinny by spetnione
jednoczénie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego dwstw whzacej i podbudowy zawaro
kruszywa o wymiarze poigj 0,063 mm nie ma by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartéci tego kruszywa
WYynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.3.1.4. Zawart& wolnych przestrzeni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawéhni, nie mae wykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3. @osj niz: AC P, ACW - 2,0%(v/v) ,

AC S, AC WMBBTM, SMA - 1,5% (V/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Grubé¢ warstwy oraz il6¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §to wbudowanego materialu na oklana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagpbieg& od projektu o wartei podane w ,WT-2 2010
Mieszanki mineralno - asfaltowe” W wypadku otemia ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartgci
grubaci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéa
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawierg co najmniej jeds dzienm dziatke roboca. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za giub@rstwy lub warstw
przyjmuje s¢ srednip arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci warstwy lub warstw na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym. Niezalenie od sredniej grubéci, w wypadku warstw wgizacej i
podbudowy grubgt okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie sady¢ mniejsza od projektowanej grudad o
wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej gedj niz 3,0 cm.

6.3.2.1. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawaka wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartgci dopuszczalnych. Dotyczy to #@ego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

6.4. BADANIA LABORATORYJNE

Badania dziel sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru ).

Badania kontrolne dzigkie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuj

pobranie probek, zapakowanie probek do wysylkindgp®rt probek z miejsca pobrania do placowki
wykonujacej badania i sprawozdanie z bada

Na Zadanie Izyniera ze wszystkich materiatbw przewidzianych deddwy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nale przekaza prébki o odpowiedniej wielkai, a Inzynier kedzie je
przechowywat pod zamkggiem. Strony kontraktu potwierdzajuznanie prébek na gnie, w protokole
pobrania lub przekazania prébek. W ramach hddamtrolnych probki te sia do oceny zgodrigi dostaw z
warunkami kontraktu.
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6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannécia iw

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.

Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier

moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badawykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki, wykaz §lm materiatow lub grubgei wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warsaiiasych,

— pomiar rowndci poszczegoélnych warstw asfaltowych,

— dokumentacja  dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $awhaDsCi
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod¢m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczea technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §akonateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quzienia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badéa s podstaw odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mege pobierd i pakowa@& do wysytki probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaniony tylko Irzynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. laynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano poig).

Kruszywa:

Z kruszywa naley pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by mniejsza
niz:

- wypehiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powgj 8mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajca sic z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble
cze$ciowa nalezy podd& badaniom.

Ponadto natey pobra& i zbad@& kolejma probk;, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolita¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzt obawy.

Materialy do uszczelniania pgizei:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych mal@obra& probki srednie skladaice sé z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedrprobk; czsciowa nalezy podda badaniom.

Ponadto naley pobra i zbada& kolejra préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitag¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy przgf nalezy
zgodnie z WT-2:2010.

Nie zaleca s wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwiezz ochronnej) na obiektach mostowych.
Do oceny poprawnigi zagsszczenia w takim wypadku me postiy¢ ocena zagszczenia warstwy na
dojazdach do obiektu.
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W badaniach kontrolnych moa zastosowawspdlne ustalenia dotygze rozliczé podane w p. 8.2.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagadat przeprowadzenia baflakontrolnych dodatkowych. #ynier i
Wykonawca decyddj wspdélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzeodcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z@& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezage laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsa, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalegy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze stronydyniera.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charaktgizowa si¢ nasipujacymi cechami:

ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi. Zicza

- w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie o odleg¢ai zgodne z p.5.9.3,

— zlacza powinny by catkowicie zwiazane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie,

- krawgdzie warstwy powinny hywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmibckcia pokryte

- asfaltem,

- warstwa powinna miejednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh sg i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Rob6t warstw bitumicznych dokonuje & budowie. Jednostlobmiaru jest dla:
- wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego — 1 metr kwadrat(wy ,

— wykonania warstwy wizacej z betonu asfaltowego — 1 metr kwadratow§)(m

- wykonania warstwy wyrbwnawczej — 1 tona (t).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” p.8.

8.2. ODBIOR | REKLAMACJA ROBOT

Podziat odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddéw i remontdmiel sie w zaleznosci od charakteru robot na:

— odbiory rob6t ulegacych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifoi i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegagkryciu;

- odbiory czsciowe, polegajce na ocenie ikei, jakadsci i wartdsci pienkznej wykonywanych robot olllych
odbiorem czsciowym. Przedmiotem odbioru gxiowego mog by¢ wytacznie elementy wyszczegdlnione
w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projeldpwb w umowie, obejmuage cah drog: Iub jej
CZes¢e;

- odbiory kaicowe, polegajce na ostatecznej oceniesitg jakasci i wartasci pieniznej wykonanych robaot.
Przedmiotem odbioru kmowego mee by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.
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Ocena cgsci wykonanych prac, pozwalgia na podjcie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest tama za

odbior.

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czsciowego lub kdicowego robot nalgy przediay¢ odbierajcemu nasipujace dokumenty:

— dokumentag projektowa,

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

— ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

— wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robfykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda naom@dzenie tych zmian, uwagi dotyce warunkow
realizacji, termin rozpoezia i zakaczenia robot),

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhbieegjo,

- dokumentagj powykonawcz dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy spadzony zgodnie z obowzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami

Zamawiajcego

Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jakoi ilos¢ na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw badla

pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykogah robot.

Jezeli wedlug oceny odbiergiego, wykonane roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego lub

zakresu robot nieaggotowe do odbioru, odbietgy w porozumieniu z wykonawovyznacza ponowny termin

odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest kébto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupedciajpowinny zostaspisane i potwierdzone przez obie

strony. Wszystkie zmiany dotygze rodzaju, iléci i technologii mog zost& uznane tylko po uprzedniej

pisemnej zgodzie odbiesgego.

8.3 REKLAMACJE

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego podggrane jest ztycie nawierzchni, z uwzetinieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierz@sfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako nowe,
jako petlna przebudowa istmepj nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji zgledniajpcym
wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokuainprojektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego pokees ponad 1 roku, w czasiesgz@owego odbioru
robot okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (23uktni) wydtwza sk o 1 rok.

8.4 OBMIARY | ROZLICZENIA

W opisie wymaga nalery okresli¢, czy rozliczenie ma l#yprzeprowadzone wedtug grudoo warstwy, czy
wedtug ilgici materiatéw zaytych na dam powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszychzné000 nf
naleey wymagéa rozliczenia wedtug grubici. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedlug grétio to naley
poda metod; pomiaru.

Poszczegodlne warstwy nalerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerdkg dlugcsci, grubdci i ilosci materiatdw, wykraczage poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostalo zlecone namie przez layniera.
Wykonawca powinien w p@rzgtost odpowiedni wniosek, jeli konieczné¢ wykonania dodatkowych ifgi
pojawi sk bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia najenazadanie przekazalnzynierowi.

8.4.1. Szerok&t
Szerokd¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadvyprofilowane] ukénej krawedzi do
srodka linii skosu o zatmnym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubag¢

Pojedynczy pomiar gruoi nalezy wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych rownomena
wykonanej powierzchni. Odlegié wzdtuzna profili pomiarowych powinna wyndsi50 m. W wypadku
stosowania rdzeni wiertniczych o zostd ona zwgkszona do 200 m. Minimalna liczba punktow
pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych ke§tsh odcinkéw lub ulic miejskich nie zosta
zredukowana. Przy pomiarze grgbio poprzez pomiar odlegdoi od sznura lub niwelagj dla kadego
mierzonego profilu nalgy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetwznych punktach 1/3
potowy jezdni (dla jezdni o szerod@ 7,50 m odlegt& od osi jezdni wynosi 2,50 m). Przy pomiarze g&abo
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za pomog grubgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzeniha kazdego profilu naley
sprawdza tylko jeden punkt na .przemian z prawej stronysnoalku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. ROZLICZENIE
8.5.1. Rozliczenie wedtug grulxei

8.5.1.1. Sprawdzenie grubo

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltolWwyto dla kadej warstwy nalgy wykaza&, czy grubéé
rzeczywista jest zgodna z griéboe okreslona w kontrakcie.

Za grubg¢ przyjmuje st srednia arytmetyczn z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na catyseioku
budowy.

Wykazanie ilgciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubéé¢ dodatkowa

Dodatkowe grubgi poszczegdlnych warstwetla w pierwsze] kolejngci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata domstk grubé¢ gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z koneaktizdzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w zakresie
5% grubdci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytyaejktorej wykonana jest tylko jedna warstwa.
Niedobory grubéciowe poszczegdlinych warstwda potracane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami
Z warstw wyszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobor gruba warstw, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleci od stosunku dodatkowej grutmd podlegajcej zaptacie do
grubdci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug ikzi materiatéw

8.5.2.1. Wykazanie ikzi zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug dtb materiatdw ziytych na jednostk powierzchni [kg/rf], to
dla kazdej warstwy nalgy wykaza&, na ile rzeczywista ik jest zgodna z ikria okreslona w kontrakcie.

Jako podstawdo obliczenia tej iléci dla kadej warstwy nalgy przyja¢ ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawazada¢ udokumentowania ikziowego dla odcinkow egciowych. Odcinki takie powinny
wtedy odpowiadé co najmniej wydajréei dziennej.

8.5.2.2. llgci dodatkowe

Dodatkowe grubgi poszczegdlnych warstwetla w pierwsze] kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pt#asdodatkowa grukié gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnikontraktem bdzie uwzgkdniona przy zaptacie tylko
w zakresie 5% iléci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytyamjiktorej Wykonywana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory #oiowe poszczegoélnych warstwda potracane, chybae zostaly skompensowane
nadmiarami z warstw wgzych.

8.5.5.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobor ikziowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej #oi podlegajcej zaptacie do ikxi
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” .

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi sé za jednostk obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni zoba asfaltowego. Cena
jednostkowa jest carusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze, z

— zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonychrddukciji mieszanki,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

- wykonanie odcinka prébnego,
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— oczyszczenie i przygotowanie pogdo

— zabezpieczenie kraxzi zlaczy,

— wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie mieszanki,

— zagszczenie i obetie krawedzi,

— wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiarow, préb i sprawdagw tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynrdgi niezlgdnych do realizacji Robét ofiiych niniejsa ST i zgodnych z
Dokumentagj Projektovg i ST.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

~WT-1 Kruszywa 2010”

+WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Dz. U. Nr 43.430.1999 Rozpadzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakpowinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie, Zat. Nr 6.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfgttb nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM
2004r.

~No ok~ WNRE

(0]
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SzczegoOtowej Specyfikacgchinicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowejw ramach
budowa ulicy Norwida w Efku.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana gekament przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchrd betonowej kostki brukowej gr.8 cm na podsypce eetowo -
piaskowej grubéci 5 cm zwgzanych z budowa ulicy Norwida w Etku.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczomybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgeyzu sk ksztalttem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Obrz¢e - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.3. Spoina odstp pomgdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.4. Szczelina dylatacyjna edstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.5. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna wikdet wymaganiom norm BN80/6775-03/01 , BN-
806775-03/02, PN-84/B-04111 , normy niemieckiej IB601, powinna posiadlaprobat techniczrm, wydary
przez uprawniof jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow). Betonowa kostaukowa powinna by
gatunku | i powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDIM, zgodne z poriszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny liyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami
od wymiaréw:  diug& i szerokadc +3,0mm, grub@d& +5,0 mm,
2) wytrzymatéé nasciskanie powinna bynie mniejsza i 50 MPa, dla klasy ,50”,
3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamsania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczrie nastpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyobzniedw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracz&% masy probek nie zanianych,
- obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno ywigksze
niz 20%,
4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz®%,
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5) écieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élrea strad wysokdci, nie powinna przekracéza
wartasci: 3,5 mm, dla klasy ,50”,

6) szorstk&, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@&jnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wydhog mniej nk 50 jednostek SRT,

7)  wyghd zewrgtrzny: powierzchnie elementow nie powinny migs, gknigé i ubytkow betonu, krawdzie
elementéw powinny hy rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartaci
podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoagania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Whasciwasci Wymagania gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysyispkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednatity danej partii
- przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe zelprwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy-walne wod | niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wiellko (dlugas¢ i szerok@é) |30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia kreskzi inaray |niedopuszczalne

przylicowych
4 | Uszkodzenia kraadzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielléd (diugas¢ i glebokasc) 20 mm X 6 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podiage powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiatly na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materialy:

na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniagego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996memntu powszechnegayiku
spetiajcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 owdpdapcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250)

do wypelniania spoin w _nawierzchni na podsypce cdaveo-piaskowejdo wypetnienia szczelin néadg
stosowa piasek lub inny materiat zaakceptowany przeyiera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottlagodne z BN-88/6731-08
2.4. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpj@ktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggmiera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywd sie:
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a) kecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadean uktadajcych (uktadarek), sktadgyych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoedch utgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukladaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mina stosowaspecijalne naerzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain

elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentgqmormom PB i BN, wytycznym IBDiM)
zaakceptowanym przezzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnicciu przez beton wytrzymasoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek aodki transportu zewgirznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. édimgj palecie zalecaesuklada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifaood 1200 kg do 1700 kg. Ralane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbyairodkiem transportu samochodowego wyposgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i §me oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiani 594.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a”

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektowy
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcprojektowy
Konstrukcja nawierzchni nmie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapramskows, obejmuj:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgavikow, obrzey i ew. sciekdw),

3. przygotowanie i rdzielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ut@enie kostek z ubiciem,
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przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy .
Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na pddsgpwinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektowanej grubgci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela st na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 86,0,
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pascisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesinie bylo na dtoniladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sig. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzas uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeooiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilcsci, aby woda zwityta cah grubg¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaczone przed rozpogeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekaz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a@2az deseich ukfadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowamignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lebstinzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rh
wstepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa& przy temperaturze
otoczenia nie rszej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sig w granicach od € do +5C, przy czym jé&li w nocy spodziewane asprzymrozki kostk naley
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

5.5.3. Ul@enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementow o jednakowej grétio Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sitosowda kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalneagdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki ména wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor&nych wymiardéw i
ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvpazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przendsiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzér, bez defua potowek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidwgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsmsi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnia|
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow. Kostlke uktada s okoto 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

5.
6.
7.
5.
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Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powg] powierzchni tych uegzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupehnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mna wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie¢ kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgicazakamczyt
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwiaarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalgrozebré i usura¢ wraz z podsypk
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawgdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢ma peknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny
Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin porgzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoatia prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhiznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeinc zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania
pktu 2.3.

Zapraw; cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghminagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymiized rozpocxiem zalewania kostka powinna dy
oczyszczona i dobrze zwdna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektowa lub SST wzgldnie nie wegkszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami
i masami okrélonymi w pkcie 2.3. Sposob wypetnienia szczelin po@n odpowiadé wymaganiom SST D-
05.03.04a ,Wypeltnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego”

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rnglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije
zmiana sztywngi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyohd szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca svykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.6. Piebgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigemi zapravg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalsy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grukoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgothym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2 tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie nizej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghnalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska

a)

b)

w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobagtechniczn,

certyfikat zgodn&i lub deklaragg zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech

charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez lryniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonaywcech zewegtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatdw ew. badaniaseiaosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w

normach, ktére budawatpliwosci Inspektora Nadzoru .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasgi.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.| Wyszczegolnienie badapomiaréw Cestotliwasé¢ badai | Wartoici dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podka i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc wymienionych w pkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D1081802;D-08.03.01; 08.05.00
D-
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubad, | projektowanej grubsei
spadkow i cech konstrukcyjnych w+1 cm
poréwnaniu z dokumentag;j
projektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj projektowa

Sukcesywnie na kaej dzialce
roboczej

b)potazenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punkta
charakterystycznych

cRrzesurgcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzdne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

charakterystycznych
d) réwna¢ w profilu podhiznym (wg BN- | Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 tat czterometrow)
e)rowna¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity migdzy tat a

(sprawdzona tatprofilowa z
poziomnig i pomiarze przevitu
klinem cechowanym oraz przymiaren
liniowym wzglednie metod niwelacji)

powierzchmn, do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroké& nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytkiod szerokai

przymiarem liniowym)

projektowanejdos cm

h) szerokét i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogdziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny
dziennej dziatki roboczej

cWg pktu 5.

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia i
utozenia

cKontrola bieaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji

Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy .

Lp.| Wyszczegolnienie badapomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewnrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeo  wygladu,
nawierzchni,  krawznikbw, obrzey, | prawidtowaci desenia, kolorow kostek, gan, plam,
sciekéw deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie pgémia 0Si CO 25 m i W
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesani

wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podizna| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
i poprzeczna, spadki poprzeczne|(wg metod i dopuszczalnych wagto podanych w tab. 2
szerokad Ip. od 5¢ do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerako spoin i| Wg pktu 5.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengaprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podikganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcni
- ewentualnie wypetnienie dolnejézi szczelin dylatacyjnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podsa i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sgitz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ut@enie i ubicie kostek,
- wypeinienie spoin i ew. szczelin dylatacyhyw nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardéw i badeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.

Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp. wymienione w pktaghi 5.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie i Brazowe Normy

1.

2.

3.

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaadamdo nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-B-11213:1997  Materialy kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betofllementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i fat
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach rob6t drogbwswiazanychz budowa ulicy Norwida w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego si@swgo drogowyclprzy budowie ulicy Norwida w
Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnigsze na nawierzchni w postaci liniagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych,aek, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregudre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwaojne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, waymtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzaljgiowmadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayih i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagaych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o ronych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfice w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowighaisow postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomy
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzyieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdi@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempesapodwyszonej. Materiaty te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniaktadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynos¢ 5 mm.
1.4.8.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyallistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.9.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gawvosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.10.Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogln
2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozposzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
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chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub zrak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norna zharmonizowas (np. dla kulek szklanych)

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.3.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymigszanymi
ze sol w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtokg, ktérej sp6jné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgjymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomow powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okeétaja aprobaty techniczne.
2.3.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéheeniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wo@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldejdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnefrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna e si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaa stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafd&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.3.3.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierdé wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo powinna byokreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania sk szorstkéci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawkemzpowinny zachowastatag¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres apimmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigecyel je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dla:
farb wodorozciéczalnych od % do 40C,
farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
pozostatych materiatéw - poj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza sie mazliwosécia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzadzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,
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- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKlaikapsci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia .

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éagby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowyetizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamiazgymi w karcie charakterystyki wyrobu spgiizonej
przez producenta. Wyroby, w8 wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transportowymi,
chronac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus#Z oznakowane zgodnie z dokumengggjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a
wilgotnaos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrimawierzchni znakowanej. Nieréw§w
i/lub miejsca napraw astkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje & powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustal: wymagania wobec materiatu do oznakowania nawigrizcvymagania
wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaisakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farle, np. farlg silnie rozciéczora
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy makh kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarcaep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag@dnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajddagymi sk w aprobacie techniczne.
5.6.2.Wykonanie ozhakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierm warstwy o grubdgci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podidagina drodze malowarki. §6 materiatu zayta w
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czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég)ipoywby¢ wykonywane przy zyciu urzadzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pgsyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéado ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghiner na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienttietonowej naley przed aplikagj usuraé warstwe
powierzchniovwy betonu metoglfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usungciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe
powierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w fic przez niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigoi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyghitg nalezy
wykona: jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Ilub wodpod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygoia 0znakowania nie magvplywat ujemnie na przyczep&édnowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerhgt wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarne.

Materiaty pozostale po usweiu oznakowania naty usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyrrera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagdgjednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przypc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, gglednawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&one masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwy masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpomiradakrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiextijsk wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialng¢ w dzien

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandg i barwa oznakowania
wyrazona wspoétrzdnymi chromatyczngi.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmgden obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane. Pomiar wspoétczynnika luminan@jimoze byt zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji
w $swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] widp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

6.3.1.2. Widzialngé w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pE4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 206chmi? Ix?,
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Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@&spo
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 100 mcdf v,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstereralra z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewarngizalnymi i tdamami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami ro@ byt
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony
duzym bledem.
6.3.1.3. Szorstk&¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000ud POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z blokekiot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
6.3.1.4. Trwald¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiriabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiggie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwasd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntaga
widoczndaci w dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.5. Czas schecia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdnsei oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz&2 godzin w przypadku wymalowwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaizhajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Grubdé¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmmnajwyej 5 mm,

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materggibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwoweagegyowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijwae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
pomiar wilgotnéci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probka, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwia czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer
moze zlecé wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,

- widzialnasci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okésonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006yydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika leagkowdci i wspotczynnikdw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowado diugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 1. W ka&dym z mierzonych punktéw nalgwykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikow luminanciji w odlegid jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowséci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km| Cegstotliwos¢ pomiardw, co najmnie]  Minimalna §6 pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 | od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatlow i oznakowa

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahragpgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na ¢ah pas. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawieredhakowa
na pozostatych drogach.
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wihasciwosci kulek szklanych
wspoétczynnik zatamanidwiatta - =15
zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatdw do znakowania przy mieshce 56
sktadowaniu -
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
4 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 - 30| mcd n
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, Ix* > 200 R4
5 | Wsp6tczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od 2 dmcd m?
6 mieskécy po wykonaniu, barwy bialej, Ix* > 150 R3
6 |Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 mieaipo| mcd m?
4 o 1 > 100 R2
wykonaniu barwy biatej I
7 | Wspdiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego mcd m* > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykomaparwy biatej Ix™* -
8 | Wspdiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego mcd m? > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawydriate] Ix* -
9 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy biatej na nawierzchnadtsivej, - > 0,40 B3
10 | Wspétczynnik luminancijf dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganig Klasa

11 | Wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do ) dla oznakowania howego wagu od 14 do 30 dnia po mcd m? >130 Q3
wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej Ix*

12 | Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do ) dla oznakowania eksploatowanego wgci calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy biajnawierzchni mcd m? > 100 Q2

-1

asfaltowej Ix
13 | Szorstkéé oznakowania eksploatowanego wihkilt
SRT > 45 S1
14 | Czas schricia materiatu ha nawierzchni
- wdziea h <1 -
- whocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagnego z dokumentagprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugai¢ linit moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugmi i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego ozhakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalery doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragjigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest tmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatlem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olélene niniejszym SST na podstawie badeaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Okresow gwarancyjny dla oznakowania grubowarstvgmyeznakowania fanami 24 miesice.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiajy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélmiznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauwsaia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeambot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchiirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoarlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty mbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoitgczce poziomego
oznakowania drdog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdoigczice poziomego

1436:2000/A1:20050znakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe

1:2000 Czs¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktouementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czs$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktouementy odblaskowe
2:2000 Czes$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalndgy. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow palizgu/pailizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty
7. Zahcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wardokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania zclakiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POB628&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimm CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiiggea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdr (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (&IIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadz02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd#Bz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego ramalthdowie ulicy Norwida w Etku..
1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w punkcié. 1
1.3. Zakres robot obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— Montaz znakdw | i Il gen na podkitadzie stalowym
— Ustawienie stupkow stalowych ocynkowanych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada& ilica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywskmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratiymi zapewniacymi jakasé i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescia, wykonarn technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyljazwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olagien zmiennych i statych dziakgjych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy
niz 3 miesace od daty produkcji.

1.4.9Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtIn

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padarnSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aproksatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiadaprobat techniczi wydary przez uprawniogjednosti oraz
deklaracje zgodrigi wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa
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ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naakthd25], podano szczegoétowe informacje G
wymaga dla znakdw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkatprh:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytk + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtsigiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke

cigcie i z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1l m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @Paei-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Projekt konstrukcji wysignika do zamontowania na stupie sygnaliz&gjetinej naley przedstawd do
zaopiniowania dla tynierem

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzavykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/(n korozp
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obggainy jest przy dostawie oldge, uzgodnion z odbior@g, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewsaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z fod typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn —
12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbonin. 1,25 mm wg PN-
EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:208%/2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubasci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNHEN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub
z Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28
um (200 g Zn/r).
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2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spehditakze nas¢pujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdieie o
promieniu gecia nie wigkszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofatdowa i otwordw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane walhlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montal do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovigkami
chemicznymi oraz powiek lakiernica o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzeLRA37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakrexiporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élarymi w
zahkczniku nr 1 do rozpordlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegoblnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposdb, aby nie wymiwaly przesurkcia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, sigapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typdii fo

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotex@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagweh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraghzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodrioi z zahcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dlakéawai sygnatdw drogowych oraz wudzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnid& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny speini@minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarstutigpecherzy i odkleja na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
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Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdoviaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére ma@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug
I zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ 0 15 mm i wykoné& w toleranciji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mus¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwam z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugei nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokéei nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpymivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekgpdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seonvystpowat.
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Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsgzujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapsdchnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odalapcym jego wiaciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, ieli producent dokonat oceny zgodop wydat krajova deklaract zgodndci z aprobat
techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obarvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny zgod®&oi
wyrobu z aprobattechniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadaly soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknigc,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszZanych lub paletach, w
zalencici od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krotszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu. Prefabrykaty nafsy uktad& na podktadach z zachowaniem grggu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

» ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkgruncie spoistym,

» betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr

» $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

» przewanych zbiornikbw na wogd

e sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do pionowego oznakowanidrog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyivaic zgodnie z PN-B-06712

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t naly wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej znalézg umiesci¢ na wysokéci 2,0 m od poziomu
terenu, a w przypadku znakéw usytuowanych na clodhi20 m.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robaét istniata midwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenicwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢
ubijakami kcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatby

réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozposgrdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogolwvgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywatasiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sg
poza koron drogi, gérna ag¢ fundamentu powinna lkbywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz

0,15 m.

5.5.2.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclseaumie¢ barwg szag neutrala z tym,ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokikykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkow, gdy jest to wymaganegmirymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibiwiajacy jej
przesungcie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses wytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakoéw, zaleea si
stosowanie elementdéwaziznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néienaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
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e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wyniay, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedyicksza nz 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadyizsza od wymaganej trwaa znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $gigvosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdza:

* zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensapyojektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
» prawidtowai¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
* poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkieBy
* poprawn@¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
* zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

- szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjoyetinoraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogoélne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny natg dokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wykonanie fundamentow,
* dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
» zamocowanie tarcz znakow drogowych,
* przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpéci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakiiwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogoinego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigorndci powtoki na dziatanie mgty
solnegj

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposoéb gty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) ey i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolgty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzi®vo konstrukcji wsporczych dla udzexr drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wsgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawyietleniowe
2:2003(V) drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagmubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéetfymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpormizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndaci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ P 2 wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem kraganikow betonowycha tawie betonowdjudowa ulicy Norwida w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani

realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad wykonania, kontroli i odbioru budowy
kraweznikdéw betonowych zwizanych zbudowa ulicy Norwida w Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kravgznik betonowy- prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialeowierzchni znajdagych sg

na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy

rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c)

jako oddzielenie pomdzy powierzchniami poddanymizzdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny— wymiar krawznika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiada wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodn&¢ materiatow z dokumentagjprojektow

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krag¢nikow na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wocdk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawgzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kegnikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yongz w warstwiecieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieminimalrg
gruba¢ 4 mm),

— skasne kravedzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraeznika); zalecana diugé prostego odcinka krayznika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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— ptaszczyzny czotowe krawmikoOw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie lub

ryglowanie ,
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte ,
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kfawnkow

Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okrga PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosavenwarunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp | Cecha Zalaczni | Wymagania
K

1 | Ksztatt i wymiary
1. | Wartcici dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
1 | odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

nominalnych,z doktadricia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,

milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1. | Dopuszczalne odchyiki od C
2 | ptaskaci i prostoliniowdci, dla

diugasci pomiarowej

300 mm +1,5mm

400 mm +2,0mm

500 mm +2,5mm

800 mm +4,0 mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odporndg¢ na zamraanie/| D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/nd, przy
1 | Rozmraanie z udziatem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

odladzagcych
2. | Wytrzymata¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztlapojedynczy
2 | (Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymat&t, MPa wynik, MPa

w dokumentacji projektowe;j 1 3,5 >2.8

lub przez lyniera) 2 5,0 >4,0

3 6,0 > 4,8

2. | Trwatos¢ ze wzgétdu na|F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatce)
3 | wytrzymailai¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddaware| s

normalnej konserwacji

2. | Odpornd¢ nascieranie (Klasa | GiH | Klasa| Odporadprzy pomiarze na tarczy
4 odpor
odporndci ustalona W - Szerokiejiciernej, wg | BOhmego, wg zal. H
dokumentacji projektowej lub nosci | zat G normy-badanie | normy—badanie
przez lrzyniera) podstaw. alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okr&la sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mmd
2. | Odpornd¢ na pglizg/ ajjesli gérna powierzchnia kraggznika nie byla szlifowana
5 | poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadajp odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wart€ci
odporndci na pdlizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé
minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badania tarcia),

c)trwatos¢  odporndci  na  palizg/poslizgniecie  w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest zadat
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznejedd nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.
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Aspekty wizualne

Wyglad J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

P wlw

3. | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze

2 producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Ky poréwnana z prébkani
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pfze
odbiore,

c)réznice w  jednolitéci  tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we w$giwosci SUrowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

[¢)

3. | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
3 b) zabarwienie powinno Wy porbwnane =z prébkani
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pfze
odbiore,
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig¢wvazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikdw betonowych na powierzchniach innychy pirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narasmnych na kontakt z splodladzagca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340
2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naleéy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw mieszagkcementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cem@afbl spetniajcego wymagania PN-EN 197-1
I wody odmiany 1 odpowiadggej wymaganiom PN-88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraggnik nalezy stosowd, dla: tawy betonowej —C8/10 wg PN-EN 206-1 a
tymczasowo B10 wg PN-88/B-06250,
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach krawznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyiinyowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’'t $k
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaza sciany srodka transportowego wgéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatfaRodczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbb wykonania robot powinienctggodny z dokumentagcprojektows i SST. W przypadku

braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustali dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalkéanych wysoka@iowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy dragrodzé itd.
— ustalé materiaty niezldne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tagw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroliei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawg betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw naglevykonywa: zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 , przy czym nglestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczm mag zalewows.
5.5. Ustawienie krav¢znikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
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przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
Zewrztrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kragénikow na tawie betonowej
Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3. Wypehnianie spoin
Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypeinic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow
zapravg cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na fawie betonowe;.
Spoiny krawgznikbéw przed zalaniem zaprawalery oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych
zaprawy nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas zalewowy nad szczelipdylatacyjm tawy.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektowy i SST. Do robot
wykonczeniowych nalen prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgbyy
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwishiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumenggajojektovy.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m ftawy. Tolerancje
wymiarOw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokeci projektowanej,

c) réwna¢ goérnej powierzchni taw.
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Réwnai¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytlazom tata nie maze przekraczal cm,

d)

e)

zagszczenie taw z kruszyw.

Zageszcezenie taw badaesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego. Lawy z tlucznia, badane pgdliyjecia poszczegdlnych ziarn
tlucznia, nie powinny pozwalana wygcie ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragmikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraggnikow naley sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach nazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozom fata nie mae przekracza 1 cm,
doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pegn
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektova, SST i wymaganiami ktyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod fay
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania

0goIlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln&t §.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatéw i spta,
wykonanie koryta pod fagy
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spragu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysxe, ktére s niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrnig
5 PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni drogowyclwir i

mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ 21 wymagania dotyceze wykonania i odbioru
robot zwihzanych z ustawieniem krasnikbw kamiennychna tawie betonowejv ramach budowa ulicy
Norwida w Eiku.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani

realizacji robo6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania , kontroli i odbioru budowy
krawgznikdw kamiennyctewigzanych zbudowa ulicy Norwida w Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraveznik kamienny — element kamienny, diuga wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnikagiezki.

1.4.2. Powierzchnia z drolan fakturg — powierzchnia po obrObce pozwalzj na uzyskanie #dicy

maksimum do 0,5 mm pogdzy wypukigciami a wkkstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grupfakturg - powierzchnia po obrobce pozwalegj na uzyskanie picy pomedzy

wypukiosciami a wkstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny- kazdy wymiar kraveznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roziupani

1.4.6. Obrabianie mechaniczne wykoczenie powierzchni z widocznynéladami nargdzi, uzyskane z

zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okedenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodn&¢ materiatéw z dokumentagjprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawgzniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kegnikow

— jesli nie ustalono inaczej, kraagniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

— w przypadku krawznikdw tukowych dtugéc¢ jest dhzszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikdéw
lukowych powinna wynosgi 50 cm, dlugé¢ maksymala okresla producent; krawzniki tukowe powinny
by¢ identyfikowane za pwednictwem promienia powierzchni pionowej; dtagocatkowity kilku
kraweznikdw tukowych naley mierzy¢ bez uwzgtdnienia spoin na kraydziach wspoélnych powierzchni
widocznych; kace kraveznikdw tukowych powinny b§ zaokgglone,

— ostre krawdzie kraweznikow mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyole
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokiglonych naray lub skoséw, j&i sa stosowane,

powinny by okreslone przez dostawdub zamawiajcego,
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— rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikdw, np. prostoftne, skéne, poddite, z faa, zaoknglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozr@&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch sk na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dofjcych sg na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

— ha powierzchni czotowej kramnikow nie powinno b§ otworéw montaowych,

— rozr@nia sk rézne klasy odnosce st do okrdélonych wigciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub laynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kfankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrida PN-EN 1343

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego,

w sposéb

ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Xlas

poszczegdllnych parametrow powinnylmstalone w dokumentacji projektowej lub przezyhiera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchyiki, w mm

a) catkowitej szerokai i wysokaci

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomicdzy powierzchry obrabiag i ciosan,

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi

b) na skosach kraynikow z faz, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych krasgnikéw prostych,
w mm

— prostoliniowa¢  krawedzi
powierzchni gornej

— prostoliniowa¢ krawedzi  prostopadtych  dq
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomiedzy powierzchniami goen i
czotowg, gdy tworza one kt prosty

— nierdbwndaci gornej powierzchni

— prostopadié¢ pomikdzy powierzchri gorm i
powierzchna tylng

d) promie kraweznikdw tukowych z powierzchai

réwnolegtych  dg

ciosan, lub obrabian, w poréwnaniu Z
powierzchn, po obrébce mechanicznej
e) nierbwndci (wypuktosci i wklgstosci) +10 -15
p(_)wierzt_:hni czotowej, w mm + 5’ _10
— ciosanej + 3: _ 3

—z gruly faktura
—z drobry faktura

PN-
EN
1343,
zat. A

O

Szerokd¢ Wysokas¢

Klasa 1 Klasa 2

+
ciosane obrabiane

+6
+6

+10 7

+10
wszystkie krawzniki £ 5

2% wartdci zadeklarowanej

2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy| PN- Odporne € 20% zmiany wytrzymakei
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkag¢tEN na zginanie)
szczegollnych zastosowa norma dopuszcza innel2371
rodzaje bada
3 Wytrzymal@é na zginanie, w MPa, powinna by PN- Zalecone minimalne ohgienie niszcace,
zadeklarowana przez producenta, przy czym|dial w kN
zastosowa na: 12372
—obszarach ruchu pieszego i rowerowego : 3,5
—obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw |iPN- 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodGwEN
wjazd do garay 1343,
—terenach spacerowych, placach targowydst B | g o
sporadycznie iytkowanych przez pojazd

Budowa ulicy Norwida w Etku

-132 -



dostawcze i pogotowia

—obszarach ruchu pieszego esto wywanych 14,0
przez samochody giarowe
—drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN- 1. Prébka odniesienia powinna pokazywa

EN wyglad gotowego wyrobu oraz dawa
1343 | przyblizone pogcie w odniesieniu do
barwy, wzoru uaylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasgkliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna Iy
zadeklarowana przez producenta (hp.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by dostarczony przeg
producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni |—
stwierdzenie  producenta/dostawcy qgzy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkei.

Krawgzniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2alezy uktad& na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza giskladowanie krawznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiigwnianych
podkiadek pomidzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysckearstw nie powinna przekragza
1,2m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoka¢ stosdw nie powinna przekracézh, 4 m.
2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdo naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 , odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 ,
b) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw mieszankcementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 , cem82f5 spetniaicego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odmiany 1 odpowiadgiej wymaganiom PN-88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Wezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 .

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206-1 , a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 ,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowppinach krawznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacgfinypowinna odpowiadawymaganiom SST D-
05.03.04a
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki nalezy uktada& na podktadach drewnianychgdami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclregraezpérednim stykiem, naleg je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejymprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawgzniki drogowe rodzaju ,B” ména przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéagadwu
lub wigcej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokgi scian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinn§ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpneed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemglndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny¢ lggodne z dokumentacjprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmatj roboty przygotowawcze, wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow, wypetnienie spoin, roboty wykozeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwsdkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg; rob6t,

— ustalt dane niezbdne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalkdainych wysolkieiowych,

— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.

— ustalé materiaty niezidne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réegielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie
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z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nglestosowéd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczm mas zalewowy.

5.5. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kragmnikow
Swiatto (odlegté¢é gérnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kragénikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4. Wypeltnianie spoin
Spoiny kraweznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypeini zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikow
zapravy cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na fawie betonowe;.
Spoiny krawznikdw przed zalaniem zapramalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych
zaprawy nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas zalewovy nad szczelip dylatacyjm tawy.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblmpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawmyy
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewwtrznego krawznikbw nalery przeprowadsi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 .
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przywiahiu krawgznikdw kamiennych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podhenego gérnej powierzchni taw z dokumentgaojojektovs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
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b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokeci projektowanej,

c) réwna¢ goérnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytlazom fata nie mae przekraczal
cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszezenie taw badaesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prghwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palzd na wygcie
Ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragmikow
Przy ustawianiu kraggnikow naley sprawdzé:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

g) réwndasé goérnej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach nazde 100
m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozona tata nie mae przekracza 1 cm,

h) dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pegn
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy, wykonanie podsypki. Odbiér tych dblpowinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszejlSS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéln&t §.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatéw i spta,
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— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét ollenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale :aigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysxe, ktore s niezlzgdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczame rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodmd dotyczce cementu
1:2002 powszechnegoaytku

4. PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnig
1:2003

5. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
1343:2003 Wymagania i metody bada

6. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpoino
12371:2002

7. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrizitma zginanie pod
12372:2001 dziataniem sity skupionej

8. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
12407:2001

9. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie gdsvosci przy cgnieniu

13755:2002 atmosferycznym
10. PN-88/B-06250  Beton zwykty
11. PN-63/B-06251  Roboty betonowgeibetowe

12. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i mieszan|
11111:1996

13. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzclogowych
11112:1996

14. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek
11113:1996

15. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

17. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkdmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Budowa ulicy Norwida w Etku

- 137 -



D.08.03.01. BETONOWE OBRZE.A CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ 21 wymagania dotycee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem i przestawienie betonowegaesirchodnikowegav ramach budowa ulicy
Norwida w Eiku.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olymujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

realizacji rob6t na wymienionym w pkt 1.1. zadaniu
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aw@nych z ustawieniem
betonowegmbrzeza chodnikowego 8x30 na podsypce piaskowe] w ramabladowa ulicy Norwida w Etku.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Obrzéa chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgraniazaj jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaounikaciji.
1.4.2. Podsypka warstwa wyréwnawcza utona bezptrednio na podizu ziemnym lub tawie
1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

» obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01

= zwir lub piasek do wykonania taw,

= cement wg PN-B-19701 ,

= piasek do zapraw wg PN-B-06711 .
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
Na budowie chodnikéw zastosowano obezechodnikowe niskie o wymiarach 8 x 30 x 100@gah 1: wg
oznaczenia 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohbjye

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m (Gatub)ek
Dtugos¢ +8
Wysokdai¢ i szerokdc +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawdazi elementow nie powinny przekraczevartsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wielkd wad i uszkodze
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) Niedopuszczalne
uszkodzenia ograniczajcych pozostate powierzchnie:
Krawedzi i nar@y |liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
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glebokas¢, mm, max | 6 |

2.4.3. Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obyzechodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni
szerokac¢ obrzea.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 , B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiatdlavymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinnpaaiad& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogollne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzppomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D..00.00.00 ,Wymagagddna”
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu
przez beton wytrzymasgi minimum 0,7 wytrzymaieci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMRO00 ,Wymagania ogolne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypknalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka zz@ru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsygk wykonuje st przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzex chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem
(odlegtcicia goérnej powierzchni obrzea od caigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;.
Zewrktrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ggleczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpglebokasé.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gbIn
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénéadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygdu zewrrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dhugi i glebokasci uszkodzeé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokfadn&ia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pgl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luliray
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadioin do 1 mm.
Badania pozostatych materialtdbw powinny obejméwezystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkineu lub piasku,
C) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego —
przy dopuszczalnych odchyleniach:
= linii obrzeza w planie, ktére maee wynost + 2 cm na kade 100 m ditugéei obrzea,
= niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m diugei
obrzea,
= wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
= wykonane koryto,
= wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materiatow,
= wykonanie koryta,
= rozcielenie i ubicie podsypki,
= ustawienie obrza,
= wypelnienie spoin,
= obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
» wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdnog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyere
wykonania i odbioru rob6t zezanych z zalkeniem i pie¢gnach zieleni drogowej przpudowa ulicy Norwida
w Elku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wi&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj. Nie mize
by¢ zagruzowana, przeswigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogzh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwagodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Nasiona traw — nasiona z gwarantowaity kietkowania. Wysipuja w postaci gotowych mieszanek z
nasion ranych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinnatramnaczony procentowy skiad gatunkowy,
klasz, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, add kietkowania.
1.4.6.Ziemia kompostowa — komposty powsataj wyniku rozktadu rénych odpadkow rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, obornika, biomasystimnej i materiatu strukturalnego) przy kompostowaich na
otwartym powietrzu, w pryzmach w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci dojrzatego kompostu.
1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna postadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
na folie nie przekraczagych 2 m wysokeci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae lpudowy - nie mze by zagruzowana, przejoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozkladu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb ukyge sk przez kompostowanie torfu z
fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanjow. Kompost fekalowo-torfowy powinien
odpowiadé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-
98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalfgiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch neigsi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahaby pod zielé w okresie jesieni, przez
zZmieszanie kompostu z gkeb
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg&h gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna néi®@znaczony procentowy skiad gatunkowy, klasimer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrso kietkowania. Nalgy stosowé mieszank trawnikowy UNIWERSALNA S lub
pokrewna.

Sktad gatunkowy w/w mieszanki:
Kostrzewa czerwona Reda — 27 %
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Kostrzewa czerwona Adio — 22,8 %
Zywica trwata Stadion — 10%
Zywica trwata Naki — 14%

Zywica trwata Solen — 21,8%
Wiechlina hkowa Alicia — 4,4 %

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny bywv opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie tranpior
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” dkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaz® mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu: glebogryzarek, ptugoéw, kultywatoréw, bron daaypy gleby, watu
kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawmik kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),

a ponadto do piegnacji zadrzewi pit mechanicznych iecznych, drabin, podraikoéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i gdow. Raliny z bryly korzeniowg musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogiby¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyje przed wyschiciem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny byatychmiast sadzone sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poaew
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow
Wymagania dotyee wykonania robo6t zwrkanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi léyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien byobnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce ha ziemiodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdbwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmialery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatikb zagraki,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpg do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaseavsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinna cbhyatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrovianan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yiecow, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorZgsirptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jereli istniepce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w SST powinny direslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszgcze
— okreslenia ilcici zanieczyszcze(w nv),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziemaiurodzajra z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
— gestaici zasiewu nasion,
- prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt maigjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej lub kompostu ze zmagazynowanych
hatd lub ziemi pozyskanej, ré@elenie ziemi urodzajnej lub kompostu, rozrzucém@mpostu,
— zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nasgaie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01  R&iny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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