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ST-0000 Wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
nastepujacych robot:

- tytut robot: ,,Sie¢ kanalizacji sanitarnej w ul. Bora Komorowskiego w Etku”

- miejsce wykonania robdt : Etk, ul. Bora Komorowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegolowych specyfikacji stosowanych jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowiaca cato$¢
techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury.

1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska,
drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty, budowle ziemne, obronne,
ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.

1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce
obiektu budowlanego.

1.45. Remont - wykonywanie w istnicjagcym obickcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

1.4.6. Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez
zaplecze budowy.

1.4.7. Pozwolenie na budowg - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowg wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czeSciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace do realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze
dziennik montazu

1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie
wykonywania robét.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety specyfikacji technicznych.

1.5.3. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodnie z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy

1.5.4. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w "Ogo6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek po zasiggnigciu
opinii projektanta.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkoSci liczbowe wymiar6w sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i specyfikacjami
technicznymi.

W przypadku gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
specyfikacjami technicznymi i maja wptyw na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszystkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robo6t i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie
si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wihasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, halasu, emisji
zanieczyszczen lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na srodki ostroznosci w celu zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru,

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony pozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy. Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy odnosi si¢ takze do
dziatan podwykonawcow.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie na i z terenu robot.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

2. Materialy

2.1. Zastosowane materialy powinny spelniaé wymagania dokumentacji budowlanej, jakos$ciowe, okreslone
Polskimi Normami oraz aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych
(SST).

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sig¢
niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaplaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub szczegotowa specyfikacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ zastosowania
réznych rodzajéw materiatdw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Miejsce czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub Zamawiajacym.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot.



4. Transport

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),

jego objetoscei, technologii odspajania i zaladunku oraz odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych

powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu

(materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementdow roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych, umozliwiajacych
szybki odplyw wod z wykopu.

5.2. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposob odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naplywajacej do wykopu. W gruntach,
w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez odpompowywana wode, mozna temu zapobiec
poprzez zmniejszenie szybko$ci przeptywu wody. Nalezy $cisle dostosowaé si¢ do wytycznych w dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji techniczne;.

5.3 Iglofiltry pionowe

W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych uniemozliwiajacych odwodnienie metoda
powierzchniowego pompowania wody nalezy zastosowa¢ odwodnienie igtofiltrami. Filtry iglowe sg matymi rurami
perforowanymi w dolnej czgsci, ktore sa wplukiwane w grunt za pomoca silnego strumienia wody (woda jest
wpompowywana przez rur¢ w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor pozwala wyptywaé wodzie z rury podczas
wptukiwania, a uniemozliwia przedostawanie si¢ wody przez dno rury podczas odwadniania. Na og6l otoczenie
iglofiltru jest wypelnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Iglofiltry sa zwykle
instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznosci od
rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Moga by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu. Po
zainstalowaniu gérne konce iglofiltréw podiacza si¢ do pompy prézniowej. Woda gruntowa wptywa do wnetrza
iglofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej czy cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m. Materialem
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé
zageszcezony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.
Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co
najmniej 1s=1,0.

W czasie realizacji nalezy przewidzie¢ wymiang gruntu w ilo$ci 50% wykonywanych robot ziemnych.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej Is=1,0, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypki

wzmocniong podbudowa drogi. Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki



Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczona do wskaznika
zageszeczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wicksza niz:

- 0,15 m przy zaggszczaniu rgcznym,

- 0,30 m przy zaggszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnos$ci gruntu, okreslone;j

w PN-86/B-02480. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczacymi robot
ziemnych,

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i stosowanych materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli w programie zapewnienia jakosci (PZJ), wlaczajac w to personel wykonawcy.
6.2. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajagcego i Wykonawce w
okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy spoczywa
na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robodt, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi w jednostkach ustalonych w kosztorysie lub w warunkach kontraktowych.

7.2. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora Nadzoru na pismie.

8. Odbioér robot

8.1. Odbiér robét zanikajacych.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilosci
tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy.

8.2. Odbiodr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ dla
zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg. zasad jak przy odbiorze koncowym (ostatecznym) robot.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.

8.3. Odbiér ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilo$ci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

9. Podstawa platnoSci

Dla rob6t podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez zamawiajacego
w dokumentach umownych ( ofercie).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

10.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

10.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

10.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

10.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzes$nia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych oraz cen czynnikow produkcji
dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

10.6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63/00 poz.
735)

10.7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie okreslenia
odleglosci 1 warunkdéw dopuszczajacych usytuowanie drzew lub krzewow, elementow ochrony akustycznej,
wykonywania robot ziemnych budynkow lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzania i
utrzymywania zaston odénieznych i pasoéw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)



10.8. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych przepisow ustawy
o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 p6z. 33, Nr 48/86 pdz. 239, Nr 136/95 poz. 670)

10.9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

10.10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

10.11. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr
38/01 poz. 455)

10.12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére shuzg ochronie Iub ratowaniu zycia,
zdrowia 1 srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarla porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow
tych dokumentow.



ST-0001 Roboty ziemne zmechanizowane

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nastgpujacych robot:
Roboty ziemne zmechanizowane dla inwestycji

- tytut robot: ,,Sie¢ kanalizacji sanitarnej w ul. Bora Komorowskiego w Etku”

- miejsce wykonania roboét : Etk, ul. Bora Komorowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi w gr. kat. I-111

1.3.2. Roboty ziemne wykonywane spycharkami - kat. gr. -1V

1.3.3. Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu ziemi samochodami samowytadowczymi po drogach o nawierzchni
utwardzonej (kat.gr. 1-1V) - dowiezienie podsypki

1.3.4. Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi ~w gr. kat. I-lIll w ziemi uprzednio
zmagazynowanych w haldach z transport urobku na odl. 1 km sam. samowyladowczymi - odwiezienie i
przywiezienie ziemi do zasypki - 50%

1.3.5. Zasypanie wykopow fundamentowych podtuznych, punktowych, rowdw, wykopow obiecktowych
spycharkami. Zaggszczanie mechanicznym sprzetem (gr. warstwy w stanie luznym 30 cm) - Kat. gr. 11-1V.

2. WYKONANIE ROBOT

2.0 Wymagania ogo6lne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana kanalizacja.

2.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢
w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakoéw lub bolcéw. Ciag reperdw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow
sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykop) przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé i
konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy nalezy sprawdzi¢ stan techniczny istniejagcych przewodoéw, do ktorych
przewidziano podlaczenie przytaczenie..

2.2 ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-
83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w goére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatlu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow
oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy przewodu
polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdluz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24] przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2: I,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i1 szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gtgbokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ systemowo. Obudowa powinna
wystawaé 15 cm ponad teren. Dla zapewnienia statecznos$ci skarp drogowych stosowac stalowe $cianki szczelne.
Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.



Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejsécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac¢ +- 3cm dla gruntow zwigztych, +- 5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi + - 5 cm.

2.2.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomocg lopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2.22. OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego szczegbtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

2.2.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KOLEKTOROW

Przy budowie kanalizacji w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymaganej depresji,
moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.

- iglofiltry wptukiwane

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjng z tlucznia
lub zwiru grubosci 15 cm

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g
robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy iglofiltrow o glgbokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury $r. 0,14m. Iglofiltry wptukiwaé w
grunt obu stronach, co 1.5 m naprzemianlegle po zainstalowaniu pierwszego igloflltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i
prawidtowosci obsypki filtracyjne;j.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robét.

2.3 PODLOZE

2.3.1 PODLOZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0.2-0.3m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu
i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

2.3.2 PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdéw, niz te ktére wymieniono w pkt 2.3.1 nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowié
miat podloze naturalne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowarych i
kamienistych;

podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o malej grubosci po ich usunigciu;

przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych):

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢é wykonaé po probie szczelnosci.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.



Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza
od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wicksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podloza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

2.3.3 ZASYPKA 1 ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i
obicktow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PP.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na ztaczach;

etap Il - po probie szczelnosci — odbiorze ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i
rozpdr $cian wykopu.

Nalezy przewidzie¢ wymiane¢ gruntu w ilosci 50% wykonywanych robot ziemnych

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze
wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor
$cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o gruboéci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drég o ruchu ciezkim i bardzo
ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90 dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosié
0,85.

3. Sprzet

3.1 Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

3.2 koparka ggsienicowa

3.3 samochdd samowytadowczy min 5 t

3.4 spycharka ggsienicowa 74 kW (100 KM)

3.5 zuraw samochodowy

4. Transport

4.1. Transport - ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0000 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST 0000 "Wymagania ogolne" pkt 5.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakoS$ci robét - zasady ogdlne

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie
z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakos$ci robot powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa: wykopow
otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatdéw, ulozenia przewodoéw na
podlozu, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonywanych badz wykonanych robot
z dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopoéw otwartych obejmujg badania materiatbw 1 elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreSlonymi  warunkami
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480, w przypadku niezgodnosci
z warunkami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnos$ci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.



Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
przewodu, zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do =zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do Dbadania  zageszczenia  gruntu  nasypowego = Wwg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubo$¢ podloza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podloza
z dokladnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podloza w planie, rzedne podtoza
i glgbokos¢ utozenia podtoza. Badanie materiatdéw uzytych do budowy wodociagu nastgpuje przez pordwnanie ich
cech z wymaganiami okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$s¢ wbudowanych materiatbw 1 pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami okreSlonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne czynnosci wstepne sprowadzajgce si¢ do
pomiaru dtugosci ( z doktadno$cia do 10 cm) i $rednicy (z dokladnoscia 1 cm), badanie ulozenia przewodu na
podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow.

Utozenie przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej %
obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
7. Obmiar robét

7.1. Obmiar robét - ogélne zasady

Ogolne zasady obmiaru robot podano w:

- specyfikacji technicznej ST 0000 "Wymagania 0golne" pkt 7

- zatozeniach og6lnych katalogu naktadow rzeczowych KNR

7.2. Obmiar robét - szczegélowe zasady

Szczegotowe zasady przedmiaru podane s3:

- w katalogu KNR przy rozdziale "Roboty ziemne zmechanizowane™

8. Odbior robét

8.1. Odbior robot - ogdlne zasady

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 0000"Wymagania ogélne" pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Podstawa platnoSci - ogolne zasady

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0000 pkt 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogodlne przepisy zwigzane z wykonaniem robot podano w ST 0000 pkt 10.



ST-0002 Zewnetrzne sieci - kanaly rurowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nastepujacych robot:

- tytut robot: ,,Sie¢ kanalizacji sanitarnej w ul. Bora Komorowskiego w Etku”

- miejsce wykonania robot : Etk, ul. Bora Komorowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Kanaty z rur PVC, taczone na uszczelki o $r. nominalnych DN-160, DN-200, DN-250

2. Materialy

2.1. Materialy - og6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 0000 "Wymagania ogdlne"

pkt 2.

2.2. Materialy

2.2.1. Do wykonania robot wymienionych w punkcie 1.1 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢ nastepujacych
materiatdéw podstawowych:

Rury z PVC

Wymagania:

Klasa sztywnosci min SN-8kN/m?

Konstrukcja $cianki lita — nie dopuszcza si¢ tworzyw spienionych i wypetniaczy.

Rury kanalizacji grawitacyjnej ze $cianka litg jednorodng spetniajagce wymagania PN-EN 1401:2009P, w tym:

Rury z nadrukiem wewnatrz, umozliwiajacym identyfikacje rur podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry

podlegajace identyfikacji to co najmniej technologia wykonania rury

System w kolorze pomaranczowym (RAL 8023),

Odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 1620,

Uszczelki zgodne z norma zharmonizowana PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie CE, do zastosowania

w systemach kanalizacyjnych.

Studnie kanalizacyjne z tworzywa

Kinety wykona¢ z PP jako prefabrykowane, monolityczne, wykonane metoda wtrysku z ptaskim dnem odpornym na
nap6r wody. Kinety muszag by¢é wyposazone w zintegrowane kielichowe potgczenia dla rur po stronie doptywu i
odptywu. Kielichy musza by¢ zintegrowane z kinetg i umozliwia¢é zmiang kierunku ustawienia w kazdej
ptaszczyznie o dowolny kat do 90°. Zmiana kata kierunku przeptywu musi by¢ realizowana w przestrzeni kinety.
Rura trzonowa, karbowana z PP jednowarstwowa o sztywnos$ci obwodowej SN>4 kN/m2 w badaniu z zgodnie z
normg PN-EN 14982:2007. Mozliwos$¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wkiadek ,,In
situ”. Zastosowaé rury teleskopowe z PVC-U ze $cianka litg. Polaczenie rury teleskopowej z wtazem rozlaczne — na
zaczepy — konstrukcja musi by¢é odporna na obcigzenia dynamiczne, zmiany sezonowe temperatury oraz wysokie
temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe, Srubowe lub
wciskowe, tatwe do zniszczenia na skutek obcigzen dynamicznych i zmian temperaturowych). Stosowaé rury
teleskopowe o dhugosci min 370 mm lub 750 mm dostosowane do réznych wysokosci konstrukcji drogi
umozliwiajace doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyrownanie poziomu wlazu z nawierzchnia. Zwienczenia
studzienek w klasie B125, C250 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej” — powiazane z konstrukcja drogi,
nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia. Wiazy z zeliwa sferoidalnego na przegubie kulistym
niewentylowane zamykane na zatrzask z wktadka ttumiaca drgania, pokrywa blokowana w pozycji 90 stopni. Do
regulacji zastosowacé stozki z tworzywa ( thumigce, amortyzujace i redukujace drgania).

3. Sprzet

3.1. Sprzet - ogolne wymagania

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 0000 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet - lista

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

Samochod skrzyniowy do 5t, koparka przedsigbierna, igtofiltry, system pompowy wody gruntowej, szalunki
systemowe.

4. Transport

4.1. Transport - ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0000 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.



Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpltywem sil bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wys$cidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekltadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie krggow o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ r¢cznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.10. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia
na paletach,

— rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rur luzem nalezy:

— uktada¢ je réwnolegle do bocznych $cian §rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzgdy wyrobow zabezpieczyé warstwa
materialu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materialdow syntetycznych).

Rury z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢

dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zaladunku i wytadunku rur nie nalezy rzucac. Szczeg6lng ostrozno$é

nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

ZYaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie roboét - ogolne zasady

5.1.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0000 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Ogolne warunki ukladania kanalow

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot

kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanatow w

wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co

najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy

przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy

nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.



Do wykopu nalezy opusci¢ r¢cznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugo$ci, na co
najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié /przez obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury/ i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego polozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci
aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Kontrola jakoS$ci robét - zasady ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0000 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkoSci sieci.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang fazg robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastgpujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektows: wykopow
otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodéw na
podtozu, szczelno$ci przewodu na eksfiltracj¢ i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja,
wykonania wylotow, separatorow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robot
z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materialdow 1 elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre§lonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy

PN-86/B-02480, w przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia

agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnos$ci
zageszczonego gruntu. Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢é w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podloza
z doktadnosciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzgdne podloza i glebokosc¢
utozenia podtoza.

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentéw okreslajacych jakosc¢
wbudowanych materiatéow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okre$lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

badania w zakresie przewodu, studzienek, separatoréw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadno$cig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podiozu w
planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej % obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na
eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napeitnienie woda i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelnosci zlaczy, $cian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnoSci. Badanie
szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar
doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢



odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewngtrz po probie szczelno$ci
odcinka przewodu na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. 1zolacje powierzchniows
przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypehienie spoin
oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robét - ogélne zasady

Ogolne zasady obmiaru robot podano w:

- specyfikacji technicznej ST 0000 "Wymagania ogdlne" pkt 7

- zatozeniach og6lnych katalogu naktadow rzeczowych KNR

7.2. Obmiar robét - szczegolowe zasady

Szczegotowe zasady przedmiaru podane s3:

- w katalogu KNR przy rozdziale "Zewnetrzne sieci wod.kan.- kanaty rurowe",

8. Odbior robot

8.1. Odbioér robét - ogélne zasady

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0000 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbidr czesciowy robét

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z
opadoéw atmosferycznych, przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podioza, stopien
agresywnosci, wilgotno$ci, warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu, zaggszczenia
gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci, podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie,
rzednych 1 glebokosci ulozenia, jakoSci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, ulozenia przewodu na
podilozu naturalnym i wzmocnionym; dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i
prefabrykatow; szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje; materialdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
izolacji przewodow i studzienek. Odbiodr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektows i
ST, uzycia wlasciwych materialow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt.6.0. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz
odleglos¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czg$ciowym;

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgéciowych;

protokoét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu;

$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materialow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow 1 obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbiorow czg¢éciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokotly badan szczelno$ci catego przewodu.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Podstawa platnosci - ogolne zasady

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0000 pkt 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne przepisy zwiazane z wykonaniem robot podano w ST 0000 pkt 10.

10.2 przepisy zwiazane

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-EN-295 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
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PN-81/B-03020 —

PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729

PN-EN 1917

. PN-B-24620

. PN-EN 1074 -1:2002
. PN-EN 1074 -2:2002
. PN-EN 598

.3. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 2:
Armatura zaporowa

Rury, ksztattki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich polaczenia do
odprowadzania $ciekéw. Wymagania i metody badan

KB4-4.12.1.  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

4 normy branzowe

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom |

Grunty budowlane. Posadowienie budowli

BN-62/6738-03 - ,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”

BN-62/6738-04 -
BN-62/6738-07 -
BN-77/8931-12 -

,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”
,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
,»Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

BN-83/8836-02 - ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

BN-72/8932-01 -

,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

BN-83/8971-06.02 - ,Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Cs.”

BN-86/8971 -08 -
KB-38.4.3/1/-73-

LPrefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi zetonowe Zelbetowe.”
Plyty pokrywowe



