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1. Podstawowe normy i przepisy

Przy budowie projektowanego przytacza telekomunikacyjnego nalezy stosowaé
nastepujgce normy i przepisy:

ZN-93/TPSA-001  Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-002  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia te-renowego. Wymagania i badania.
ZN-11/TPSA-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1. Widkna
swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-11/TPSA-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2. Kable
swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zitacza spajane Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Zigczki $wiattowodowe i kable
stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlgczowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW) Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK)-
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt)-Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur.
Wymagania i badania.



ZN-10/TPSA-022  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-11/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-99/TPSA-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-05/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewngtrzne
zabezpieczajace dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.

ZN-05/TPSA-043 Linie optotelekomunikacyjne. §wiattowodowe ztgczowe thumiki state
do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-10/TPSA-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztaczalne dla swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-10/TPSA-045 Linie  optotelekomunikacyjne.  Swiattowodowe elementy
rozgaleziajace do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
Instrukcja T-01. Odbior i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.

ITU-T Recommendation G.652.D.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 26.X.2005r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

2. Wymagania ogdlne:

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach kontraktu powinny by¢
materiatami fabrycznie nowymi, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o
dhugiej zywotnos$ci oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty
lub certyfikaty.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce na wtasny koszt
wywiezione z placu budowy.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
u zycia.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po ich zakonczeniu
ich szkodliwo$¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia niezgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca.



Urzadzenia : Wymagania ogdlne dla dostarczanego sprzetu i oprogramowania (dotyczy
wszystkich systemow opisanych w tym dokumencie).

Calos$¢ dostarczanego sprze¢tu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego
kanatu sprzedazy.

Zamawiajacy wymaga, by dostarczone urzadzenia byty nowe (tzn. wyprodukowane nie
dawniej, niz na 6 miesigcy przed ich dostarczeniem) oraz by nie byly uzywane (przy
czym Zamawiajacy dopuszcza, by urzadzenia byty rozpakowane i uruchomione przed
ich dostarczeniem wytacznie przez wykonawce 1 wytacznie w celu weryfikacji dziatania
urzadzenia, przy czym jest zobowigzany do poinformowania Zamawiajgcego o
zamiarze rozpakowania sprzg¢tu, a Zamawiajgcy ma prawo inspekcji sprzetu przed jego
rozpakowaniem).

Musi posiadac¢ stosowny pakiet ustug gwarancyjnych §wiadczonych przez producenta
sprzetu (lub autoryzowany serwis) kierowanych do uzytkownikow z obszaru
Rzeczpospolitej Polskiej §wiadczony w jezyku Polskim.

Cato$¢ dostarczonego sprzetu musi by¢ objeta gwarancja.

Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet nosnikow umozliwiajacych
odtworzenie oprogramowania zainstalowanego w urzadzeniu.

W wypadku powzigcia watpliwosci co do zgodnosci oferowanych produktow z umowa,
w szczegblnosci w zakresie legalno$ci oprogramowania, Zamawiajacy jest uprawniony
do zwrdcenia si¢ do producenta oferowanych produktéw o potwierdzenie ich zgodnosci
z umowg (w tym takze do przekazania producentowi niezbednych danych
umozliwiajacych weryfikacje),

Zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie bylo oprogramowaniem w
wersji aktualnej, tj. dostepnym na etapie realizacji projektu, wiacznie z momentem
zakonczenia wdrozenia urzadzen.

Zamawiajacy dopuszcza realizacj¢ poszczegdlnych grup funkcjonalnych przez zespoty
urzadzen pod nastepujacymi warunkami:

- polaczenie urzadzen bedzie zrealizowane w sposOb nie ograniczajacy wydajnosci
(sumaryczna przepustowos¢ polaczen pomiedzy dowolnymi urzgdzeniami
wchodzacymi w sklad zestawu, jak rowniez wydajnos$¢ poszczegdlnych urzadzen nie
moze by¢ nizsza niz wymagana wydajno$¢ urzadzenia),

- laczna wielko$¢ zestawu nie bedzie przekracza¢ wymaganej wielkosci urzadzenia,

- zapewnione i dostarczone bedg wszystkie elementy konieczne do potaczenia zespotu
urzadzen,



- wszystkie elementy zestawu beda spetnialy wymagania zwigzane z zarzadzaniem,

Wszystkie urzadzenia musza wspotpracowac z siecig energetyczng o parametrach: 230
V £10%, 50Hz.

Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla
uzytkownika w formie papierowej lub elektroniczne;j

Wykonawca dostarczy dokumentacj¢ techniczng 1 eksploatacyjng Systemu ze
szczegllnym uwzglednieniem: rutynowych procedur administracyjnych, w tym min.
zarzadzanie uzytkownikami, diagnostyka uszkodzen, procedury backupu i odtworzenia
systemu.

Wykonany system musi by¢ kompatybilny z System Bezpieczenstwa Miasta Etku
(ZSBME) to system IP ztozony z urzadzen rejestrujacych oraz systemu transmisyjnego
umozliwiajacy rejestrowanie, przechowywanie i odtwarzanie obrazu pochodzacego z
kamer podtaczonych do Systemu.

Podane parametry i wymagania sg parametrami i wymaganiami minimalnymi,
Wykonawca moze zastosowa¢ materialy 1 komponenty o parametrach lepszych.

3. Zakres rzeczowy robot

Struktura systemu okablowania.
Na system okablowania strukturalnego sktadajg si¢ nast¢pujace elementy:
 Gtowny punkt dystrybucyjny « Okablowanie poziome

Zakonczenia punktow logicznych zaréwno po stronie krosownicy Gléwnego punktu
dystrybucyjnego GPD jak i punktu sieciowego powinny by¢ wykonane w standardzie
TIA568-B.

Gltowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) umozliwia krosowanie przebiegéw poziomych
do portow sprzetu aktywnego. Kazdy GPD powinien by¢ zlokalizowany tak, aby
przebiegi poziome nie przekraczaty 90 metrow.

W GPD Wykonawca dostarczy 1 zamontuje szafe serwerowg 19” o wysokosci 42u. do
szafy nalezy doprowadzi¢ napi¢cie elektryczne.

W szafie nalezy umie$ci¢ dwie listwy zasilajace kazda po minimum 6 gniazd 230V.

Obstugiwac bedzie podwojne punkty logiczne sieci. Kable, na catej dtugosci od
gniazda logicznego do GPD , powinny by¢ wolne od sztukowan, zagniecen i nacig¢
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lub ztaman. Cato$¢ instalacji wykona¢ nalezy w kanatach kablowych z PCV.
Dopuszcza si¢ uktadanie kabli pod tynkiem.

W przypadku prowadzenia kabli w korytach, zastosowa¢ koryta, wszystkie trasy
kablowe budowa¢ z korytach zapewniajacych 30 % zapas dla nowych kabli,

Kable nalezy uktada¢ zgodnie ze sztuka budowlang i instalatorska,

Wszystkie gniazda muszg zosta¢ opisane 1 oznaczone w sposob trwaly, opisy musza
zawiera¢ numer pomieszczenia i gniazda, opis na panelu umiesci¢ w kolejnosci
rosnace;j.

Kable w szafach zakancza¢ na patchpanelach.
Gniazda przewidziane pod instalacje AP i punktéw kamerowych umiesci¢ na suficie.

Gniazda przewidziane na Sali parkietu gtdownego umiesci¢ na $cianie w wykonanej
wnece zabezpieczonej metalowymi drzwiczkami.

Gniazda zewnetrzne Wykonawca umiesci w puszkach natynkowych zamykanych
hermetycznie odpornych na warunki atmosferyczne, umozliwiajagce wyprowadzenie z
puszki na zewnatrz minimum 2 przewodoéw UTP z zachowanie hermetycznosci

Wykonawca wykona pomiary sieci LAN zgodnie z normg EN/PN 50173 z takimi
parametrami jak NEXT, Return Loss i innymi.

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza zawierajaca:
- Lokalizacje punktow sieci LAN,

- Przebieg okablowania

- Pomiary

Dostarczona dokumentacja musi by¢ w wersji papierowej i elektronicznej
edytowalnej.

Polaczenie z miejska siecia optyczng Elkman.

Wykonawca w ramach zadania potaczy za pomocg kabla optycznego istniejacy wezet
optyczny z projektownym GPD. Wezet optyczny zlokalizowany jest w budynku
glownym w pomieszczeniu racowni informatycznej zlokalizowanym na ostatniej
kondygnacji. Wezet z GPD nalezy potaczy¢ za kabela optycznego jednomodowy typu
G.652 Z-XOTKitsd 8J do zastosowan zewngtrznych o pojemnosci 8 witokien. Po
zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ z przetacznic pomiary koncowe parametrow



transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng oraz ttumienno$ci torow
metoda transmisyjng. W kazdej studni kablowej kabel §wiattowodowy 1 zlgcza nalezy
oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi. Przywieszki powinny by¢ wykonane w
sposob trwaly 1 estetyczny oraz powinny by¢ odporne na dzialanie warunkow
panujgcych w studniach kablowych. W GPD Wykonawca dostarczy i zamontuje
przetacznice optyczne na ktérych zakonczy wszystkie widkna optyczne kabla. Przy
zacigganiu 1 uktadaniu kabla nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie
promienia giecia (min. r =30 x $rednica kabla). Projektowane zapasy technologiczne
kabli o dtugosci 20m zostawi¢ w studniach lub szafach nawinigte na stelaze zapasu
kabli. Kable zakonczy¢ na projektowanych przetacznicach optycznych ztgczami
SC/APC. Schemat optyczny stanowi zatgcznik T5.

Zasady BHP przy budowie kabla swiattowodowego

Przy budowie kabla optycznego nalezy zwraca¢ uwage na kontakt z wtoknem
szklanym. Wt6kno po wniknieciu w skorg moze prowadzi¢ do lokalnych zapalen. W
przypadku wniknigcia widkna w skore nalezy je wyjac a skore odkazi¢. Na stanowisku
pracy powinna znajdowac si¢ pinceta, szkto powiekszajace i1 $Srodek odkazajacy.
Szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na oczy, gdyz odtamki wtdkna sg bardzo ostre.
Odpadki widkna szklanego nalezy zebra¢ i zamknaé w szczelnym pojemniku.
Zabrania si¢ spozywania positkow podczas prac przy laczeniu czy obrobce wiokien.
Uwaga: Czastki wtokna, ktére wniknety w ciato nie dadzg si¢ wykry¢ za pomoca
promieni rtg.

Oddzielnym problemem jest praca z silnym zroédlem $wiatta — emitowanym przez
diody laserowe zwlaszcza, ze fale §wietlne wykorzystywane w telekomunikacji sg
niewidzialne dla oka ludzkiego. Lasery znajduja si¢ w kartach nadajnikow optycznych,
w reflektometrach lub pomiarowych zrodtach §wiatta. Osoba, ktorej oko zostato
podraznione §wiattem laserowym powinna by¢ jak najszybciej poddana badaniom w
specjalistycznym zaktadzie opieki medycznej. Przed rozpoczeciem prac przy
wloknach optycznych nalezy upewnic sie, ze sygnat §wietlny nie jest przesylany. Linie
optyczne 1 urzadzenia koncowe powinny by¢ oznakowane etykietami ostrzegawczymi
I informacyjnymi.

4. Odbioér prac

Wszystkie opisane w niniejszym dokumencie systemy podlegajg odbiorom.

Odbior systemu jest mozliwy po wezesniejszym dostarczeniu przez Wykonawce
dokumentacji powykonawczej zawierajacej w szczegolnosci:

- tabelaryczne zestawienie dostarczonego sprz¢tu, miejsce instalacji, nadany adres IP,
uzytkownika i hasto



- projekty, schemat instalacji, schemat potaczen sieciowych, opis konfiguracji.

- Wykonawca dostarczy dokumentacj¢ w wersji papierowej 1 elektroniczne;j

(edytowalnej).

Odbiorowi podlegaja tylko poszczegolne systemy, dziatajace 1 skonfigurowane w
wersji konfiguracji ostatecznej.

Wykonawca przeszkoli z obstugi eksploatacyjnej wskazane przez Zamawiajgcego
osoby, w zakresie biezgcej eksploatacji systemow.



