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1. Czes$¢ ogoina

1.1 Podstawa opracowania

- Zalecenie Inwestora

- Wizja lokalna obiektu

- Uwarunkowania techniczne budynkoéw
- Rzuty budowlane budynku

- Obowigzujgce normy | przepisy

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu jest wykonanie Systemu
Telewizji Przemystowej (CCTV) w Szkole Podstawowej nr 5 w Etku przy ulicy
Kolbego 11.

1.3 Cel opracowania

- Koncepcja systemu

- Dobbér urzadzen systemu i jej rozmieszczenie
- Woytyczenie tras kablowych

- Okreslenie kosztow inwestycji

- Zestawienie ilosciowe urzadzen i materiatdw przewidzianych do instalacji
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Instalacia ma zapewni¢ monitoring wizyjny w pomieszczeniach Szkoly
Podstawowej nr 5 w Etku przy ulicy Kolbego 11. System ma rejestrowac wszystkie

zdarzenia oraz archiwizowadé je w pamieci nieulotnej dla pozniejszej analizy.

1.4 Inwestor

Inwestorem niniejszej inwestycji jest Urzad Miasta w Etku.

1.5 Wykonawca

Wykonawce niniejszej inwestycji inwestor wybierze wediug wtasnegoe trybu.

1.6 Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie systemu CCTV dla obiektu Szkota

Podstawowa nr 5 w Efku przy ulicy Kolbego 11, a w szczegolnosci:
- dobdr i rozmieszczenie urzadzen systemy CCTV,
- projekt tras kablowych,

- zalecenie odno$nie przysztej obstugi systemu przez uzytkownika,
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2. Projekt techniczny systemu CCTV

2.1 Wstep

Systemem dozorowym CCTV zostang objete wyznaczone przez inwestora
obszary wewnatrz budynku oraz teren wokét budynku. System CCTV jest systemem
niezaleznym od innych sieci teletechnicznych, posiada wlasne zasilanie, podtgczone
do niezaleznego pola w tablicy rozdzielczej, wiasne okablowanie oraz wydzielone

trasy kablowe.

2.2 Opis techniczny

Zastosowane w wykonanym systemie rozwigzania techniczno-funkcjonaine sg
typowymi rozwigzaniami dla tego typu systemoéw i w sposob niejako automatyczny

umozliwiajg kierunek i zasady przysziej rozbudowy.

Proponowany system oparty jest na dwoéch typach kamer. Zastosowano tu
rozwiazanie mieszane, tzn. wewnatrz obiektu zastosowane sg kamery kolorowe, a na
zewnatrz kamery dualne. W obu przypadkach wysoka rozdzielczo$¢ oaz czutosc

kamer zapewnia bardzo wysokie parametry obrazu.

Wewnatrz obiektu zaplanowano kamery kolorowe w cbudowach koputowych.
Dzieki takiej obudowie, postronny obserwator nie bedzie w stanie okresli¢
faktycznego pola widzenia danej kamery. Nalezy podkresli¢, ze w wigkszosci obiektu
natezenie o$wietlenia zapewnia dogodne warunki dia pracy kamer kolorowych.
Natomiast w miejscach stabiej o$wietlonych mozliwe jest zwiekszenie ilosci Swiatta

ekspozycji, co w znaczny sposdb podniosto wtasciwosci identyfikacyjne systemu.

Na =zewnatrz obiektu przewidziano kamery dualne (dzienno-nocne)
w obudowach klimatycznych, odpornych na zniszczenie. Zastosowane kamery bedg

kamerami nowej generacji tzw. dualne tzn. kamery pracujgce w kolorze przy
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dziennym oswietleniu, natomiast w przypadku stabego os$wietlenia terenu
monitorowanego np. po zmroku — kamera przetgcza sie w tryb monochromatyczny
(czarno-biaty), dzieki czemu jej czutos¢ wzrasta ponad 10-krotnie. Szczegdtowe
parametry kamer zostaly dobrane do warunkéw panujacych w poszczegoéinych
obszarach obserwacji i przedstawione w zatgczonych Kkartach technicznych

urzadzen.

Transmisja sygnatéw wizji do poziomu rejestratora odbywac sie bedzie po
tgczach bezposrednich w transmisji kompozytowej (standard PAL) tgczem 75 ohm.
Przewidziano mozliwoéé podtaczenia do rejestratora wirtualnych stanowisk podgladu

z transmisja po lokalngj sieci IP.

Przy odcinkach powyzej 200 m nalezy stosowac przewod UTP kat 5E w celu
stosowania transmisji réznicowej z zastosowaniem posrednich urzadzen nadawczo-

odbiorczych.

System oparto na bazie cyfrowych rejestratorow wizji ktdére mogg tworzg
makrosystem sieciowy w formie modulowej, jego wielko$¢ ,startowa” nie moze
przekroczyta wejs¢ dla 16 kamer, a maksymalna rozbudowa mogta zapewnic

podiaczenie nawet kilkudziesieciu kamer wewnetrznych, jak i zewnetrznych.

Zastosowano najbardziej optymalne rozwigzanie rejestracji wizji na stanowisku
monitorujgcym poprzez montaz 1 rejestratora wyposazonego w twardy dysk
o pojemnoéci gwarantujacej archiwizacje materiatu wizyjnego przez okres nie
mniejszy niz 30 dni oraz nagrywarki CD/DVD do zgrywania materiatu zapisanego na

twardym dysku w formie pojedynczych zdje¢ lub sekwencji filmowych.

Przyszta rozbudowa systemu daje mozliwo$¢ podigczenia kolejnych modutow
rejestrujgcych, dodatkowych dyskéw oraz zestawienia funkgji pracy sieciowe] dajgce;j
mozliwosé tworzenia integrujacych stanowisk wirtualnych monitorujgcych. Predkosé
odéwiezania (poklatkowo$¢) wynosi¢ bedzie min. 4 klatki/sek. Taka pokiatkowosc
zapewnia dobra jakos¢ obrazu przy zachowaniu optymainych warunkéw sprzetowych
w sferze wymagan dotyczacych rejestracji, tzn. brak koniecznosci inwestowania

w obszerne archiwa dyskowe.
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Do zainstalowanego rejestratora przewidziano podiaczenie monitora CRT

o przekatnej 21 cali.

2.3 Opis instalacji kablowej sygnalowej i zasilajacej

Od rejestratora do poszczegolnych kamer nalezy doprowadzi¢ indywiduaine
przewody wizyjne konceniryczne. Na koncach kazdego tacza wizyjnego zarobic
koncowke BNC75.

Przy odcinkach przekraczajacych 200 m nalezy zastosowaé przewod UTP kat

5E zakonczony na koncach pasywnym nadajnikiem i odbiornikiem wizji.

Po stronie rejestratora poszczegélne przewody podiaczy¢ do odpowiednich
wejsé wizyjnych, a po stronie kamer — do wejs¢ sygnatowych 75 Ohm. Do kamer
wewnetrznych oraz zewnetrznych wraz z obudowami wyposazonymi w podgrzewacz
termostatyczny, podiaczy¢ zasilanie 12V DC z odrebnie dopasowanego kabla

zasilajgcego.

Po stronie stacji monitorujacej, przewody zasilajgce nalezy poditgczy¢ do
centralnych zasilaczy systemowych. Uwzgledniajac polaryzacje zasilania kamer.
Parametry zasilaczy systemowych zostaly dobrane tak, by zapewni¢ bezpieczny
margines wydajnosci pradowej urzadzen. W tym celu podtgczajac zasilanie kamer do
zasilaczy uwzgledniono zasade proporcjonalnego podziatu mocy pobieranej.
W szafie RACK19” zainstalowane zostang moduly rejestratorow cyfrowych oraz
UPS.

Zasilanie 230V ze wskazane] przez Inwestora administracyjnej tablicy
elektrycznej, (jednofazowe) doprowadzi¢ nalezy do zasilaczy i innych urzadzen
CCTV w szafie RACK19” zlokalizowanej w pomieszczeniu monitoringu. Wydzielenia
odpowiedniego pola zasilajacego w lokalnej tablicy elekirycznej, zainstalowania tam
elementow zabezpieczajgcych oraz podigczenia kabla zasilajgcego, dokonac
powinien uprawniony przedstawiciel Inwestora, kohserwujacy lokalna instalacje

elektryczng w budynku.
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2.4 Lokalizacja kiuczowych elementéw systemu

Rozmieszczenie kamer:

Nr Rodzaj
kamery kamery Lokalizacja Zasilacz | Etap
K1 Wewnetrzna | piwnica schody Z 1 2
K2 Wewnetrzna | Piwnica korytarz 1 Z1 2
K3 | Wewngtrzna | piwnica korytarz 2 Z 1 2
K4 | Wewnetrzna | Parter korytarz 1 Z2 1
K5 Wewnetrzna | Parter korytarz 2 Z?2 2
K6 Zewnetrzna | Przod widok na sale gimnastyczng Z3 2
K7 Zewnetrzna | Przéd prawa strona Z3 2
K8 Zewnetrzna | Tyt od strony sali gimnastycznej Z4 2
K9 Zewnetrzna | Przod lewa strona Z5 2
K10 Zewnetrzna | Wejscie boczne 76 1
K11 Zewnetrzna | Tyt lewa strona Z6 2
K12 | Wewnetrzna || p korytarz 1 Z2 2
K13 | Wewnetrzna || p korytarz 2 Z?2 2
K14 | Wewnegtrzna ||| p korytarz 1 Z7 2
K15 | Wewnetrzna ||| p korytarz 2 zZ7 2
K16 Wewnetrzna |Poddasze 1 Z7 2
K17 Wewnetrzna |Poddasze 2 Z7 2
Olsztyn 2008 8
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K18 Zewnetrzna | Sala gimnastyczna przdd lewa strona Z8 2
K19 | Zewnetrzna |Sala gimnastyczna przdd magazyny Z8 2
K 20 Zewnetrzna | Sala gimnastyczna tyt magazyny Z 10 2
K 21 Zewnetrzna | Sala gimnastyczna tyt lewa strona Z 10 2
K22 Zewnetrzna | Sala gimnastyczna tyt prawa strona Z9 2
K23 Zewnetrzna |Saia gimnastyczna tyt przy Z9 2
przebierani
Sekretariat:
- Szafa RACK

- Rejestratory cyfrowe
- UPS
- Monitor

- Switch

Rejestratory cyfrowe, UPS i switch nalezy zamontowa¢ w szafie RACK.
Natomiast monitory umiesci¢ na przygotowanym stanowisku operatora monitoringu
CCTV.

Na dodatkowym stanowisku operatora znajdujacym sie w sali gimnastyczne]
nalezy zamontowa¢ zestaw komputerowy i potgczy¢ go poprzez sie¢ komputerowg
z rejestratorami w  sekretariacie. Na komputerze nalezy zainstalowaC rowniez

oprogramowanie do pogladu obrazéw w zainstalowanych kamer.
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2.5 Sposodb ukladania instalacji

- Zgodnie z wymaganiami inwestora okablowanie instalacji nalezy utozy¢
w listwach PCV,

- nalezy zachowa¢ ciggtos¢ prowadzenia listew i koryt na §cianach,

- uzgodnione trasy kablowe sa pokazane na rysunkach, w przypadku
koniecznoéci zmiany trasy nalezy to uzgodni¢ z przedstawicielem Inwestora,
dotyczy to przede wszystkim koniecznosci ominigcia kolizji z istniejgcymi

instaiacjami, ujawnionymi po rozpoczeciu robot.

2.6 Sposdéb montazu elementow

Wszystkie urzadzenia systemu zostang trwale zamontowane do elementow
konstrukcyjnych budynku. Dotyczy to w szczegolnosci kamer, ktére musza byc
zainstalowane w sposab stabilny, uniemozliwiajacy wszelkie przemieszczanie sig
urzadzen oraz zapewniajacy niedostepno$é z wigzang z wszelkimi probami

dewastacji lub unieszkodliwienia systemu.

Podczas instalacji systemu nalezy uwzgledni¢ warunki i wymagania, co do
obszaru widzenia poszczego6linych kamer, warunki ekspozycji oraz uwarunkowan
technicznych i technologicznych. Czynno$ci te przeprowadzi¢ w oparciu o wytyczne

Inwestora i z udziatem jego przedstawicieli.
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W miejscu lokalizacji rejestratora zainstalowana bedzie szafa montazowa typu
RACK19” w ktérej zainstalowane zostang UPS i rejestratory cyfrowe. Monitor bedzie

zamontowany na specjalnie do tego przystosowanym stanowisku operacyjnym.
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3. Normy i Przepisy

— PN-93/E-08390/14 — Systemy alarmowe . Wymagania ogoine. Zasady

stosowania.
-~ PN-ICE 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— BN-88/8984-19 — Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne

wymagania.

— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08-10-1990r. W sprawie warunkow
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz.U.Nr 81 z dnia 26-11-1980r.
Poz.473

— Instrukcje i zalecenia producentdw urzadzen.
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4. Specyfikacja urzadzen

W trakcie przeprowadzonej wizji lokalnej, montazu w obiekcie oraz na drodze
ustalen z Inwestorem, jak réwniez Uzytkownikiem systemu, spetniono nastgpujgce

podstawowe wymagania dia zrealizowanego systemu:

Rejestrator cyfrowy:

- 16 kanatow,

- Triplex,

- kompresja JPEG-2000/H.264,

- zapis 400 Kkl./sek. przy rozdz. 360x144,200 kl./sek. przy rozdz.
360x288, 100 kl./sek. przy rozdz. 720x288,

- 2 wyjscia monitorowe BNC: gtoéwne i pomocnicze,

- wyjscie VGA opcjonalne,

- nagrywarka DVD-RW,

- LAN,

- 4 kanaty audio,

- pilot i mysz w komplecie,

- USB do archiwizacji,

- Dysk co najmniej 500 Gb.

Kamera wewnetrzna:

- Kamera kolorowa,

- 1/3" CCD Sony,

- rozdzielczosé 480 linii,

- czutoscE 1 lux przy F1.2,

- synchronizacja wewnetrzna,

- stosunek S/N ponad 48 dB (AGC wyt.),
- AES,

- AWB,

- obiektyw 3,6 mm ,

- obudowa koputowa wandaloodporna,
- 3 osiowa regulacja potozenia kamery,
- zasilanie 12 VDC,

Kamera zewnetrzna:

- Kamera D/N,

- 1/3” CCD Sony z wybieraniem miedzyliniowym,

- rozdzielczos¢ 500 linii,

- czutosé 0.4 lux (kolor), 0,1 lux (B/W), przy obiekt. F:1.0,
- BLC,
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- AES,

- AGC,

- FL,

- S/N ponad 50dB,

- zasilanie 12VDC lub 24VAC,

- zdejmowany automatycznie filtr podczerwieni,

Obiektyw:

asferyczny 1/3" CS,

- jasnosc F:1.4,

ogniskowa 2,8-12mm,

- automatyczna przysiona sterowana statym napigciem.

T

Obudowa zewnetrzna do kamery:

- Obudowa zewnetrzna emaliowana,
- grzatka 12V,
- uchwyt.

Monitor:

- Monitor kolor 217,
- 580 finii,
- 220VAC.

Zasilacz buforowy:

- napiecie wyjsciowe13,8 VDC,
- 3A,
- akumulator 17Ah.

Szefa RACK:

- szafa 19" wiszgca,

- wysokosc 15U,

- dzielona,

- drzwi przednie z szyba, zamykane na kluczyk.

Olsztyn 2008
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Rack 19"

Wysokosc 3U

Moc 1 600 VA

Czas przetgczania na UPS 3 ms

Filtracja napiecia wyjsciowego filtr przeciwzaktéceniowy, RFI/EMI thumik
warystorowy

Napiecie wyj$ciowe akumulatora 230 V

Czestotliwos¢ pradu akumulatora 50 Hz

Czas podtrzymania 5 - 8 min.

[loé¢ gniazd wyjéciowych 4 szi.

Zestaw komputerowy:;

Piyta gtéwna: socket 775, FSB 800-1600 MHz, zintegrowana kartg
graficzna

Procesor; Intel Core 2 Duo E7200
RAM: DDR2 2Gb, 800 Mhz

Dysk twardy: SATAIl 160 Gb
Karta sieciowa 10/100
Nagrywarka DVD

Windows XP Home

Klawiatura: standard

Mysz: optyczna, przewodowa
Obudowa z zasilaczem 350 W

Monitor komputerowy:

LCD

Przekatna 19”

czas reakgcji plamki> ms

rozdzielczo$é nominalna1280 x 1024 piksele
kat widzenia pion 170

kat widzenia poziom 170 °

analogowe ztgcze D-Sub 15-pin

ztacze DVI
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5. Zestawienie materiatowe

llosé
Materiaf Etap 1, Etap 2| Razem| Jed. Cena
Rejestrator 1 4 2 szt.
Dysk 1 1 2 szt
Szafa RACK 1 0 1 szt.
Ups 1 ¢ 1 szt
Kamera wewnetrzna wandaloodp. 1 10 1" szl
Kamera zewnetrzna 1 1% 12 szt.
Obiektyw 1 11 12 szt.
Obudowa do kamery 1 11 12 szt
Menitor 1 1 2 szt
Zasilacz 3 A+ akumulator 17Ah P 8 10 szt
Przewod koncentryczny RG 59 70 1700 1770 m
Przewdd zasilajgcy 3x2.,5 70 1040 1110 m
Korytko instalacyjne 25x20 20 180 200 m
Korytko instalacyjne 35x30 0 110 110 m
Korytko instalacyjne 40x40 30 60 90 m
Zestaw komputerowy 0 1 1 szt
Monitor komputerowy LCD 18" a 3 1 szt.
Switch 5 portowy 10/100 0 1 1 szi,
inne materiaty 1 1 2 kpl.
Robocizna 1 1 2 kpl.
Dokumentacja powykonawcza 0 1 1 kpl.
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6. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe zwigzane z wykonaniem
Systemu CCTV nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa, zalecenia

producenta oraz aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
Wykonawca powinien spemia¢ nastepujgce wymaganie:
- posiadac koncesje MSWIA,

- co najmniej jeden z pracownikow bioracych bezposredni udziat w realizacji
inwestycji powinien posiada¢ Licencie Pracownika Zabezpieczenia

Technicznego drugiego stopnia

- Wykonawca bezwzglednie powinien posiada¢ Autoryzacje Techniczne
i certyfikaty uprawniajace do instalowania, konfigurowania urzadzen

i systemow zawartych w niniejszym projekcie,

- Wykonawca powinien posiada¢ niezbedng wiedze, do$wiadczenie techniczne
poparte referencjami oraz mozliwosci finansowe niezbedne do realizacji

zadania,

- Wykonawca musi zapewni¢ serwis gwarancyjny

Konfiguracje programowag oraz szczegdly zwigzane z przebiegiem tras

kablowych zalezy uzgodnic z przedstawicielem Inwestora.

W przypadku zmian lokalizacji poszczegdinych elementow systemu nalezy
przed rozpoczeciem montazu uzyskaé stosowne zezwolenie od przedstawiciela

Inwestora.

Zaleca sie wyznaczenie odpowiednich osob kierujgcych i koordynujacych prace,

zardbwno od strony Inwestora jak i Wykonawcy.
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Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy przeszkoli¢ zespot oséb wyznaczonych
przez Inwestora do obstugi systemu i sporzadzi¢ z tego szKolenia odpowiedni

protokdt.

Po =zakonczeniu wszystkich prac nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny
z udziatem przedstawicieli Inwestora i Wykonawcy i zakonczyé go protokdtem

zdawczo-odbiorczym.
Dokumenty, ktére zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi Wykonawca:
- dokumentacje powykonawcza,
- protokot zdawczo odbiorczy,

- protokot z przeszkolenia w obstudze systemy wyznaczonych przez Inwestora

0so6b,
- wazne atesty i $wiadectwa dopuszczenia zasadniczych elementow systemu,

- karty katalogowe zasadniczych elementdow systemu.
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7. Zalecenia dia uzytkownika

Zaleca sie uzytkownikowi systemu wyznaczenie osob do pracy przy obstudze
systemu oraz wyznaczenie jednej osoby jako administratora systemu. Osoba ta
bedzie posiadata wiekszy zakres wiedzy i uprawnien odnoénie funkcjonowania
systemu np. archiwizacji wybranych fragmentéw nagran na piyty CD/DVD Ilub

zewnetrzne pamieci USB.

Pomieszczenia z urzadzeniem rejestrujgcym powinno by odpowiednio
zabezpieczone przed dostepem o0s6b nieupowaznionych z zewnagtrz jak

i nieupowaznionych do obstugi systemu pracownikow szkoty.
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8. Rysunki

8.1 Rysunek 1. Schemat biokowy systemu CCTV
8.2 Rysunek 2. Rzut piwnicy

8.3 Rysunek 3. Rzut parteru

8.4 Rysunek 4. Rzut | pietro

8.5 Rysunek 5. Rzut Il pietro

8.6 Rysunek 6. Rzut poddasza

8.7 Rysunek 7. Rzut Sali gimnastycznej

8.8 Rysunek 6. Plan zagospodarowania terenu
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